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TIIVISTELMA

Luonnonvesissa ja maaperassa esiintyy pienia maaria legionellabakteereja.
Vesijarjestelmissa legionellabakteerit lisaantyvat, jos kasvuolosuhteet ovat
suotuisat. Suotuisa lampdtilaolosuhde legionellabakteerin kasvulle on 25-45
°C:ta. Legionellat voivat aiheuttaa sairastumisia, jos ne kasvavat vesijarjestel-
massa ja niita leviaa aerosolina hengitysilmaan esimerkiksi suihkun yhtey-
dessa. Legionellan kasvua voidaan torjua huolehtimalla, etta talousvesi on riit-
tavan kylmaa (alle 20 °C:ta) ja lammin vesi on riittdvan kuumaa koko vesijar-
jestelmassa, vahintaan 50-55 °C:ta. Projektissa oli tavoitteena selvittaa katta-
valla mittausdatalla, kuinka paljon poikkeamia kayttoveden lampdétilamittauk-
sissa havaitaan ja esiintyykd poikkeamia tietyn ikaisissa rakennuksissa. Sa-
malla haluttiin selvittda kayttoveden lammitysmuodon tai rakennuksen kaytto-
tarkoituksen vaikutus kayttoveden lampotiloihin ja poikkeamien maaraan.

Kayttoveden lampdotilamittaukset toteutettiin vuoden 2022 aikana normaalin
tarkastustoiminnan yhteydessa. Kayttoveden lampdétilaprojektissa tavoitteena
oli selvittaa lampadtilat kattavammin seka kylman kayttoveden etta lampiman
kayttdveden puolelta yhteisesti sovituin mittausmenetelmin. Kayttdveden lam-
potilaprojektissa syntyneen mittausdatan lisaksi opinnaytetyossa kerattiin tut-
kimusaineistoa myos haastattelemalla. Haastattelumenetelmana kaytettiin
melko avointa ryhmakeskustelua. Tavoitteena oli saada kaikkien projektissa
mukana olleiden henkildiden nakemykset ja kokemukset projektista esille.
Nain loydettiin kehityskohteita ja hyvia toimintatapoja seka selvitettiin ohjeis-
tuksen tarve valvontakohteissa.

Ymparistoterveys Pirtevan kayttdveden lampdtilaprojekti osoitti, etta kayttove-
den lampdtiloissa esiintyy puutteita kaikenikaisissa kiinteistoissa kayttoveden
lammitystavasta riippumatta. Projektin tulosten perusteella kayttdéveden lam-
pdotilaa tulee seurata jatkossakin terveysvalvonnan normaalin tarkastustoimin-
nan osana kaikissa kohteissa, joissa on kayttdvesijarjestelma. Projektissa
saatujen kokemusten mukaan ymparistoterveydenhuollon suunnitelmalliset
tarkastukset ja terveyshaittoihin liittyvat asunnontarkastukset ovat juuri oikea
kohta ennaltaehkaisevassa mielessa kiinnittdaa huomiota kayttdveden lampoti-
loihin, ennen kuin kukaan on sairastunut. Tarvetta on myos tiedottamiselle,
etenkin tilanteisiin, joissa kiinteistd on toimintatauolla esimerkiksi kesalomien
aikana ja kiinteiston vesilaitteistot otetaan kayttéon kayttamattdéman jakson jal-
keen.

Asiasanat: terveyshaitta, legionella, legionelloosi, aerosoli, riskinarviointi
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ABSTRACT

Small amounts of legionella bacteria are present in natural waters and soil.
Legionella bacteria multiply in water systems if the growth conditions are fa-
vorable. The favorable temperature condition for the growth of legionella bac-
teria is 25 — 45 °C. Legionella can cause illness if they grow in the water sys-
tem and are spread as an aerosol into the breathing air, for example when
showering. Legionella growth can be prevented by making sure that domestic
water is cold enough (less than 20 °C) in the entire water system and hot
enough hot water, at least 50 — 55 °C. The goal of the Ymparistoterveys
Pirteva’s domestic water temperature project was to find out with comprehen-
sive measurement data how many deviations were detected in the tempera-
ture measurements of domestic water and whether the deviations occurred in
buildings of a certain age. At the same time, the aim was to find out the effect
of the domestic water heating method or the building’s purpose of use on do-
mestic water temperatures and the number of deviations.

The temperature measurements of domestic water were carried out during
2022 in connection with normal inspection activities. The domestic water tem-
perature project’s goal was to find out the temperatures more comprehen-
sively from both cold domestic water and warm water using jointly agreed
measurement methods. In addition to the measurement data generated in the
domestic water temperature project, research material was also collected
through interviews. An open group discussion was used as the interview
method. The goal was to bring out the views and experiences of all the people
involved in the project. In this way, development targets and good operating
methods were found, and the need for guidance in control targets was clari-
fied.

Ymparistoterveys Pirteva’s domestic water temperature project showed that
there were deficiencies in hot water temperatures in buildings of all ages, re-
gardless of the hot water heating method. Based on the results of the project,
the temperatures of domestic water must continue to be monitored as part of
the normal inspection activities of the health control in all sites with a domestic
water system. According to the experiences gained in the project, planned in-
spections of environmental health care and apartment inspections related to
health hazards are exactly the right point in a preventive sense to pay atten-
tion to the temperatures of domestic water before anyone gets sick. There is
also a need for information, especially when the building has not been used
for a while, for example during the summer holidays, and the building’s water
equipment is put into use after the break.

Keywords: health hazard, legionella, legionellosis, aerosol, risk assessment
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1 JOHDANTO

OpinnaytetyO pohjautuu tyon toimeksiantajan Ymparistoterveys Pirtevan ter-
veydensuojeluryhman kayttoveden lampotilojen mittausprojektiin, joka toteu-
tettiin vuonna 2022. Kayttoveden lampdtiloilla on merkitysta elinymparistomme
terveydellisiin olosuhteisiin. Luonnonvesissa ja maaperassa esiintyy pienia
maaria legionellabakteereja. Vesijarjestelmissa legionellabakteerit lisdantyvat,
jos kasvuolosuhteet ovat suotuisat. Suotuisa lampdétilaoclosuhde legionellabak-
teerin kasvulle on 2545 °C:ta. Legionellat voivat aiheuttaa sairastumisia, jos
niita paasee kasvamaan vesijarjestelmassa ja niita leviaa aerosolina hengitys-

ilmaan esimerkiksi suihkun yhteydessa. (THL 2023)

Projektissa haluttiin selvittaa kattavalla mittausdatalla, kuinka paljon poik-
keamia kayttoveden lampdotilamittauksissa havaitaan ja esiintyykod poikkeamia
tietyn ikaisissa rakennuksissa. Samalla haluttiin selvittaa kayttoveden lammi-
tysmuodon tai rakennuksen kayttotarkoituksen vaikutus kayttoveden lampoti-
loihin ja poikkeamien maaraan. Mittauskohteelle kirjattiin myds, mita lainsaa-

dannon raja-arvoa kayttdveden lampdtilavaatimuksessa noudatetaan.

Lampdtilojen mittausosuus ja siita saadun datan analysointi oli tyon kvantitatii-

vinen osuus. Siina tutkimuskysymykset olivat seuraavat:

Kuinka suuressa osassa saannollisen valvonnan kohteita esiintyy lampatila-
poikkeamia?

Esiintyykd tietyn ikaisissa rakennuksissa enemman lampdtilapoikkeamia?
Ovatko lampdtilapoikkemat yleisempia tietyilla [Bmmitysmuodoilla tai tietyn
ikdisissa rakennuksissa?

Onko rakennuksen kayttotarkoituksella merkitysta lampaétilapoikkeamiin?
Tayttyyko uusissa rakennuksissa tiukempi lampiman kayttoveden lampdtila-

vaatimus?

Mittausdataa ja siitd syntyneita johtopaatoksia syvennettiin laadullisella tutki-
muksella. Kyseessa oli triangulaatio, eli monimenetelmatutkimus. Tutkimuk-
sessa kaytettiin kahta erilaista tutkimusmetodia, silla mukana oli hyvin kvanti-

tatiivista aineistoa, jota syvennettiin kvalitatiivisella tutkimuksella. Tavoitteena
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tyossa oli toiminnan kehittaminen ja kohdentaminen saatujen tulosten perus-

teella.

Tyoyhteison kehittamistyon kvalitatiivisessa osuudessa pidettiin ensin pala-
veri, jossa esitellaan kattavasti yhteenveto lampaétilojen mittausprojektista ja
siitd saaduista tuloksista. Taman jalkeen jarjestettiin melko avoin ryhmakes-
kustelu kaikkien tydyhteisdssa projektiin osallistuneiden kesken (5 henkil6a).
Tutkimuksen tassa vaiheessa oli tarkoitus saada ideoita ja kehitysehdotuksia
toiminnan kehittamiseen saatujen tulosten perusteella. Tutkimuskysymykset

kvalitatiivisessa osuudessa olivat seuraavat:

Onko tarpeen kohdentaa tulosten perusteella lampdétilamittauksia tietyn tyyppi-
siin tai ikaisiin kohteisiin saatujen tulosten perusteella?

Syntyiko projektissa hyvia toimintatapoja ja kaytantoja, jotka on hyva ottaa va-
kituisesti kaytantoon?

Onko tulosten perusteella tarpeen laatia aiheen tiimoilta kohdennettua ohjeis-

tusta tai tiedotusta toimijoille terveyshaittojen ennaltaehkaisemiseksi?

2 LEGIONELLAN TORJUNTATOIMIA OHJAAVA LAINSAADANTO JA
TOIMINTAYMPARISTO

Talousvetta toimittavien laitosten kasittelyprosesseista huolimatta talousvesi-
verkostoon ja sita kautta rakennusten vesilaitteistoihin paasee veden mukana
pienia maaria mikrobeja. Jos kasvuolosuhteet rakennuksen vesijarjestelmassa
ovat suotuisat, paasevat mikrobit lisdantymaan ja osa niista voi aiheuttaa ter-
veysriskin huonontamalla veden laatua. Luonnonvesissa ja maaperassa esiin-
tyy legionellabakteeria, joka on tunnetuimpia taudinaiheuttajia kiinteistojen ve-
silaitteistoissa. Legionellabakteeri kulkeutuu veden aerosolien mukana hengi-
tysilmaan ja sita kautta hengitysteihin ja voivat aiheuttaa sairastumisia. Le-
gionellabakteerin aiheuttamaa infektiotautia kutsutaan legionelloosiksi eli legi-
oonalaistaudiksi. (THL 2023)

2.1 Legionellabakteeri ja legionelloosi

Legionellainfektio ei tartu ihmisesta toiseen ja kaikki legionellabakteereille al-
tistuneet eivat sairastu. Epidemioiden selvitystdissa on tilastoitu, etta alle 5 %

altistuneista sairastuu legionelloosiin. Osalle muodostuu lievempioireinen,
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flunssan kaltainen Pontiac-kuume. Suomessa legionellabakteerin aiheuttamia
keuhkokuumetapauksia on vuosina 2014-2021 ilmoitettu Terveyden ja hyvin-
voinnin laitoksen yllapitamaan tartuntatautirekisteriin keskimaarin 25 vuosit-
tain. Suomessa ei rekisterdida lievempia Pontiac-kuumetapauksia. Noin 8—9
%:a menehtyi legionellabakteerin aiheuttamaan keuhkokuumeeseen vuosina
2018-2020. Vuosi 2021 oli Suomen tasolla poikkeuksellinen ja silloin sairas-
tuneista potilaista menehtyi 21 %. (THL 2023)

Merkittdva osa tartunnoista saadaan ulkomaanmatkalla. Vuonna 2021 kaikki
tartunnat olivat Iahtoéisin kotimaasta. Tuolloin ulkomaan matkustelu oli vahai-
sempaa viela meneillaan olevan koronavirusepidemian takia. Kuvassa 1. on
tarkasteltu tartuntapaikkoja tarkemmin eri vuosina, suhteessa kokonaistartun-

tamaaraan Suomessa.

Legionellatartunnat tartuntapaikan
mukaan 2014-2022

30 Tartuntapaikka
Kaotimainen tartunta

. Tartunta ulkomaanmatkalta

Tapauksia
[
or

2014 2015 2016 2017 2018 201% 2020 2021 2022

Vuosi
Lahde: Tartuntatautirekisteri, THL 2023

Kuva 1. Legionellatartunnat Suomessa tartuntapaikan mukaan 2014—-2022 (THL 2023)

Altistavia tekijoita ja vakavan sairauden riskia nostavat yli 50 vuoden ika, im-
muunipuutos, tupakointi seka perussairaudet. Talousveden legionellapitoisuu-
della on merkitysta ja sairastumisia on raportoitu etenkin tilanteissa, joissa ve-
den legionellapitoisuus on 1 000—1 000 000 pesakettd muodostavaa yksikkda
litrassa (myohemmin kaytetaan lyhennetta pmy/l). Etenkin heikkokuntoisille
potilaille tatakin pienemmat pitoisuudet vedessa voivat aiheuttaa sairastumi-

sia.



Yleisin legionellasukuun kuuluvista taudinaiheuttajista on Legionella pneu-
nophilian seroryhma 1, jonka rakennetta on esitelty tarkemmin kuvassa 2.
Kaikkiaan legionellalajeja tunnetaan 60, joista ihmisille tautia-aiheuttavia on

noin 30. Serotyyppeja tunnetaan kaikkiaan noin 70. (THL 2023)

LYy

Kuva 2. Legionella spp. on gramnegatiivinen sauvabakteeri, joka aiheuttaa keuhkokuumetta

eli legioonalaistautia makean veden ymparistdssa ympari maailmaan (ECDC 2023).

Legionelloosi voidaan todeta ihnmisesta seuraavilla menetelmilla:

e Virtsan antigeenitesti
e Hengitystie-eritteiden viljelylla tai PCR-tutkimuksella
e Veren vasta-ainetutkimuksella

Huomioitavaa on, etta legionelloosin oirekuva vastaa lahes taysin muiden tau-
dinaiheuttajien aiheuttamaa keuhkokuumetta. Epailykset heraavat yleensa
vasta siina vaiheessa, kun tavallisimmat keuhkokuumeen hoidossa kaytetta-
vat antibiootit eivat potilaaseen tehoa. Osa legionellabakteerille altistuneista
sairastuvat lievempioireiseen Pontiac-kuumeeseen, joka tavallisimmin para-
nee muutamassa paivassa itsestaan, eika antibioottihoito vaikuta taudin kul-

kuun. Taudin epailldankin olevan alidiagnosoitu. (Vuento 2020)

Tyypillisia legioneelloosiin liittyvia oireita ovat seuraavat:

e Kkuiva yska
e kuume



paansarky
lihaskipu
hengenahdistus
sekavuus

ripuli

(THL 2023).

Euroopan tasolla kootaan tietoa EU-jasenmaiden ja ETA-jasenten alueiden
tartuntatautirekistereista ja yllapidetaan eurooppalaista legioonalaistautirekis-
terid. Eurooppalaista tartuntatautirekisteria yllapitdd European Centre for Di-
sease Prevention and Control (ECDC) eli Euroopan tautienehkaisy- ja valvon-
takeskus, joka on perustettu vuonna 2005. Vuoden 2021 ECDC:n laatiman ra-
portin mukaan EU:n alueella tilastoitiin 1-5 tautitapausta/100 000 asukasta
kohden maasta riippuen. Keskiarvo EU:n alueella oli 2,4 tautitapausta/100 000
asukasta kohden. 75 % kaikista tautitapauksista Sijoittui EU:n suurimpien ja-
senmaiden ltalian, Saksan, Ranskan ja Espanjan alueille. Sairastuneissa ko-
rostui ikdryhma 65 vuotta tai sitd vanhemmat miehet, joiden joukossa tautita-
pauksi esiintyi 8.9 tapausta/100 000 asukasta kohden. Vuonna 2021 Euroo-
pan alueella esiintyi tilastointihistorian (aloitettu vuodesta 2009 lahtien) ajalta

eniten tautitapauksia legionelloosin osalta. (ECDC 2021).

2.2 Juomavesidirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2020/2184 eli juomavesidi-
rektiivi uusittiin hiljattain ja se astui voimaan 12.1.2021. Uudistetun juomavesi-
direktiivin tavoitteena on saavuttaa yhdenmukainen taso EU:n kansalaisten
terveydensuojelussa seka suojella heita juomaveden haitallisilta vaikutuksilta
ja parantaa juomaveden saatavuutta. (Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivi (EU) 2020/2184).

Uudistetussa juomavesidirektiivissa on maaritelty talousveden riskinarvioinnit,
joissa tulee ottaa huomioon koko vedentuotantoketju aina raakaveden muo-
dostumisalueelta kuluttajan hanaan saakka. Juomavesidirektiivin maarittelema
riskinarviointi ulottuu siten myos kiinteistojen vesijarjestelmiin. Tahan liittyen

uutena muutoksena juomavesidirektiiviin on saadetty talousveden kanssa kos-
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ketuksissa olevien materiaalien hygieenisista vaatimuksista ja direktiivin no-
jalla on saadetty listaus materiaaleista, joista talousveden kanssa kosketuk-

sissa olevia tuotteita saa valmistaa

Juomavesidirektiiviin on pyritty paivittamaan talousveden laatuvaatimukset
Maailman terveysjarjeston, World Health Organization (WHO), suositusten
mukaisesti. WHO on todennutkin, etta kaikista vesivalitteisista taudinaiheutta-
jista eli patogeeneista legionellabakteeri aiheuttaa korkeimman rasituksen ter-
veydelle. Naihin WHO:n suosituksiin perustuen on uuteen juomavesidirektiiviin
tuotu ensimmaista kertaa legionellabakteeria koskeva toimenpide raja-arvo 1
000 pmy/l, joka koskee talousveden ja lampiman kayttdveden laatua. Direktii-

vin sisaltd on kuvattu kuvassa 3.

D osa

Kiinteistéjen vesijirjestelmien riskinarvioinnin kannalta olennaiset muuttujat

Muuttuja Muuttujan arvo Yksikkd Huomautukset

Legionella <1000 PMY| Tama muuttujan arvo asetetaan

10 ja 14 artiklan soveltamiseksi. Kyseisissi
artikloissa saddettyjd toimia voitaisiin
harkirta, vaikka arvo olisi alle muuttujan
arvon, esim. tartuntojen ja taudinpur-
kausten yhteydessd. Tallaisissa tapauksissa
olisi vahvistettava tartunnan ldhde ja yksi-
16itdvi Legionella-laji.

Kuva 3. Juomavesidirektivin D-osassa on maaritetty raja-arvo Legionellabakteerin esiintyvyy-
delle, jonka perusteella kiinteiston omistajan tulee ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin. (Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2020/2184, D osa)

Uuden juomavesidirektiivin perusteluosassa on annettu jasenvaltioille va-
pautta maaritella kansallisessa lainsaadannossa ns. ensisijaiset kiinteistot,
joille tulee laatia vesilaitteistojen riskinarviointi. Kustannukset nousisivat koh-
tuuttoman suuriksi, jos tutkimusvelvoite koskisi kaikkia yksityisia tai julkisia ra-
kennuksia. Direktiivissa edellytetaan, etta samassa riskinarvioinnissa tulee ar-
vioida my0s muita kiinteistojen vesilaitteistojen riskeja. Naita ovat mm. ihmis-
ten kayttoon tarkoitetun talousveden kanssa kosketuksissa olevat materiaalit
ja laitteisiin liittyvat riskit. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU)
2020/2184)

Juomavesidirektiivin perusteluissa on ehdotuksena ensisijaisiksi tiloiksi mm.

sairaalat, terveydenhuollon toimintayksikét, vanhainkodit, paivakodit, koulut,
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oppilaitokset, majoitushuoneistot, ravintolat, urheilu- ja vapaa-ajanviettotilat

seka rangaistuslaitokset ja leirintdalueet.

2.3 Kansallinen lainsaadanto

Edellisessa luvussa kuvatun juomavesidirektiivin vaatimukset tuli saattaa
osaksi kansallista lainsaadantoa maaraaikaan 12.1.2023 mennessa.
12.1.2023 voimaan tulivat muutokset Sosiaali- ja terveysministerion (STM) ta-
lousveden laatua ja valvontaa seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallin-
taa koskevan asetuksessa 23.4.2015/1352. Niiden mukaan talousvetta ja lam-

minta kayttovetta koskeva legionellapitoisuuden toimenpideraja on 1 000

pmy/I.

Legionellan torjuntatoimenpiteisiin on ryhdyttéva, jos rakennuksen vesilaitteis-
tosta otetun vesinéytteen legionellapitoisuus on 1 000 pmy/l tai sitd enemmén.
Toimenpideraja koskee kaikkien standardimenetelmélléd SFS-EN 1SO
11731:2017 havaittujen Legionella-sukuun kuuluvien bakteerien kokonais-

maaréaa.

Terveydensuojelulakiin 19.8.1994/763 tuli 12.1.2023 voimaan uusi pykala 19
b. §, jossa maarataan ensisijaisten tilojen vesilaitteistojen riskienhallinnasta.
Siind on myds maaritelty, mitka tilat Suomessa on maaritelty ensisijaisiksi ti-
loiksi. Kansallisessa lainsaadannossa ensisijaiset tilat, joilla tulee olla valmius
12.1.2029 mennessa toimittaa kiinteistojen vesilaitteistojen riskienhallintaa

koskevat tiedot valvontaviranomaiselle, ovat seuraavat:

1. majoitustoimintaan tarkoitetut tilat lukuun oftamatta majoituskasarmeja
sekéd majoittumiseen tarjottuja kalustettuja huoneistoja, loma-asuntoja
tai tiloja

2. yleisélle avoimet kylpylét, uimahallit, maauimalat ja saunat

3. tehostetun palveluasumisen tai laitoshoitoa antavat sosiaalihuollon yk-
sikot

4. sairaaloiden ja terveyskeskusten vuodeosastot.

Kansallisessa lainsaadanndssa on ollut voimassa jo aiemmin kayttoveden

lampadtiloille asetetut raja-arvot juuri legionellabakteerin kasvun ennaltaehkai-
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semiseksi. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen asunnon ja muun oleske-
lutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden pate-

vyysvaatimuksista 23.4.2015/545 saadetaan seuraavasti:

7 §: Ldmminvesilaitteistosta saatavan lampimén vesijohtoveden lémpdtilan tu-
lee olla véahintéan + 50 Celsius-astetta ja vesikalusteesta saatava vesi saa olla

korkeintaan + 65 Celsius-astetta.

Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista
22.12.2017/1047, joka koskee uudistuotantoa ja korjausrakentamista, maara-

taan:

e Kylmévesijohto on suunniteltava ja asennettava siten, ettéd veden lam-
pétila saa olla enintdén 20 °C:. Vdhintdén 8 tunnin kayttamattémaéan jak-
son jélkeen veden lampétila saa olla enintédén 24 °C.

o Lamminvesilaitteistossa oleva veden lampdtila on oltava véhintddn 55
°C ja se on saatava kalusteesta 20 sekunnin kuluessa.

e Lamminvesikalusteesta saatavan veden lémpétila saa olla korkeintaan
65 °C.

Suomessa 55 °C:n minimilampétilavaatimus lampimalle kayttévedelle on ollut
voimassa jo aiemman asiaa saatavan saadoksen eli Suomen rakentamismaa-

rayskokoelman D1 voimaantulon jalkeen, eli vuodesta 2007 Iahtien.

2.4 Terveyden-ja hyvinvoinninlaitoksen (THL) rooli

Terveyden- ja hyvinvoinninlaitos, THL, yllapitaa valtakunnallista tartuntatauti-
rekisterid, jonne laakarit ja laboratoriot ilmoittavat positiiviset legionellaloydok-
set ja legionellabakteerin aiheuttamat infektiotaudit. Tartuntatautirekisterin
kautta tapaukset tulevat THL:n asiantuntijoiden tietoon. Legionellaan liittyvissa
tautitapauksissa pyritaan selvittdmaan tartuntalahde, mika on tarkeaa lisatar-

tuntojen ennaltaehkaisemiseksi.

Selvitysty6 on yhteisty6ta eri tahojen kanssa ja yleensa THL suunnittelee saa-
tujen lahtotietojen perusteella ymparistonaytteiden ottosuunnitelman. THL:n

Vesimikrobiologian laboratorio Kuopiossa tutkii legionellabakteerin esiinty-
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mista erilaisissa vesiymparistdissa. Useimmiten paikallinen ymparistoterveys-
viranomainen huolehtii ymparistonaytteiden otosta THL:n ohjeistuksen mukai-

sesti oman valvontayksikdn alueella. (THL 2023)

THL yllapitaa kansallista tartuntatautirekisteria ja sen yksi tarkea tehtava on
osallistua kansainvaliseen yhteistydohon legionelloosien estamiseksi. Euroop-
palainen legioonalaistautiseuranta on vuodesta 2009 alkaen ollut ECDC:n
(European Centre for Disease Prevention and Control) ELDSNet-yksikon teh-
tava (European Legionnaire’s Surveillance Network). ELDSNetille raportoi-
daan Suomessakin havaitut legioonalaistautitapaukset vuosittain. Viimeisin
kattava kokoomaraportti legioonalaistaudin esiintyvyydesta Euroopassa on jul-
kaistu vuonna 2021. (ECDC 2021)

2.5 Ymparistoterveydenhuollon rooli

Ymparistoterveydenhuolto on kokonaisuus, johon kuuluvat elintarviketurvalli-
suus, terveydensuojelu seka elainten hyvinvointi ja terveys. Valtakunnallisesti
Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto Valvira ohjaa kansallista ter-
veydensuojelulainsdadannodn toimeenpanoa ja valvontaa. Kuntien valvontayk-
sikot valvovat alueellaan terveydensuojelulain toteutumista. Terveydensuoje-
lulle kuuluvat terveyshaittojen ennalta ehkaisy ja todettujen haittojen poistami-
nen ja vahentaminen. Terveyshaittoja voi syntya puutteellisesta hygieniasta,
talousveden ja uimaveden laadusta seka asuntojen, koulujen ja julkisten tilo-

jen sisailman laadun seurauksena.

Suuntaviivat terveydensuojelun valvonnalle ja sen toteuttamiselle kunnissa
annetaan Valviran valtakunnallisessa terveydensuojelun valvontaohjelmassa.
Paapaino valvonnassa on suunnitelmallisessa valvonnassa, jota tehdaan ter-
veydensuojelulaissa maaritellyissa kohteissa. Valvontatiheys maaraytyy valta-
kunnallisen tarkastustiheysohjeen mukaisesti ja sita tarkennetaan tarvittaessa
riskinarvioinnin perusteella kohteen valvontahistoria ja toiminnan riskit huomi-
oiden. Suunnitelmalliseen valvontaan liittyvat myos talousveden ja uima- ja al-

lasveden laadun valvonta osana suunnitelmallista valvontaa. (Valvira 2019)
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Suunnitelmallisen valvonnan lisaksi terveydensuojeluvalvonta tekee valvontaa
terveyshaittaepailyilmoitusten perusteella mm. asuntoihin. Lisaksi tydhon kuu-
luu paljon ohjeistusta ja neuvontaa seka osallistumista sidosryhmatyohon, ku-
ten kuntien sisailmatyoryhmiin. Paljon tehdaan yhteistyota myos muiden viran-

omaisten kanssa.

Jos ajatellaan legioonalaistaudin aiheuttamia terveyshaittoja ja legionellabak-
teerin syntymiselle suotuisia olosuhteita, on ymparistoterveydenhuollolla mer-
kittava rooli ennaltaehkaisevassa tyossa. Suunnitelmallisen valvonnan kohde-
kaynneillda yhtena valvottavana asiana on kayttoveden lampdtilan mittaaminen
ja oikean lampdtilan varmistaminen, mika on legionellabakteerin optimaalisen
lisdantymisen kannalta oleellinen tekija. Valvontakohteessa tehtavassa toimin-
nanharjoittajien haastattelussa on tilaisuus ohjauksella ja neuvonnalla tuoda
tietoisuuteen kiinteistdjen vesilaitteistojen merkitysta terveydelle. Ymparisto-
terveydenhuolto yhtena tekijana valvoo, etta terveydensuojelulain, talousvesi-
asetuksen ja asumisterveysasetuksen vaatimukset legionellabakteerin kasvun

ennaltaehkaisemiseksi toteutuvat.

Epidemiatilanteessa usein paikallinen ymparistoterveydenhuollon viranhaltija
toteuttaa potilaan kotona, tyopaikalla tai harrastuspaikassa THL:n ohjeistaman
naytteenoton. Mikali naytteenoton yhteydessa havaitaan, etta kiinteiston kayt-
toveden lampdtiloissa on huomautettavaa, kaynnistaa viranhaltija asiassa ter-
veyshaittaprosessin ja antaa rakennuksen vesilaitteistosta vastaavalle taholle
korjauskehotuksen tai — maarayksen saattaa kayttoveden lampdtila lainsaa-

dannon edellyttamalle tasolle.

2.6 Ymparistoterveys Pirteva

Ymparistoterveys Pirteva on ymparistoterveydenhuollon yksikkd, joka huolehtii
Hameenkyron kunnan, Lempaalan kunnan, Nokian kaupungin, Pirkkalan kun-
nan, Vesilahden kunnan ja Ylojarven kaupungin ymparistoterveyden viran-
omaisvalvonnasta. Ymparistoterveys Pirtevan toiminta-alue esitetdan kuvassa
4 kartalla. Ymparistoterveys Pirtevassa tyoskentelee 12 terveystarkastajaa,
joista kuusi terveystarkastajaa tekee terveydensuojeluvalvontaa. Terveytta yl-
lapidetaan, suojellaan ja edistetdadn mm. valvomalla talous- ja uimaveden laa-

tua, julkisten palvelurakennusten (koulut, paivakodit, hoivaa antavat laitokset),
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asuntojen ja muiden palveluiden (liikuntapalvelut, kauneushoitolat) terveydelli-

sia olosuhteita, hygieniaa seka sisailman laatua. (Pirteva s.a.)

W
H

dmeenkyrd I

s

Kuva 4: Ymparistdterveys Pirtevan toiminta-alue Pirkanmaalla (Ympéaristdterveys Pirteva
2023)

Valkeakoski

Kayttoveden lampdotilavalvontaa terveystarkastajat ovat tehneet saanndllisen
valvonnan yhteydessa jo pitkaan. Erityisesti asiaan on kiinnitetty huomiota
vuodesta 2015 lahtien, jolloin Asumisterveysasetukseen 23.4.2015/545 tuli
oma pykalansa lampiman kayttdéveden vahimmaislampdtilasta, joka on kaiken
ikaisille lampiman kayttéveden jarjestelmille vahintaan +50 °C:ta ja korkein-
taan +65 °C:ta. (Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus
23.4.2015/545, 7. §)
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3 KAYTTOVEDEN LAMPOTILOJEN JA KIINTEISTON VESILAITTEISTO-
JEN SUUNNITTELUN JA KUNNON MERKITYS LEGIONELLA-BAK-
TEERIN KASVUUN

Legionellabakteerin mahdollisia kasvupaikkoja voivat olla kaikki vesilaitteistot,
joissa veden lampdtila on legionellan kasvulle ihanteellisella lampdtila-alueella

2045 °C:ta. Naita vesijarjestelmia voivat olla esimerkiksi:

talousvesilaitteistot

ldmpiman kayttoveden laitteistot
porealtaat ja paljut

kostuttimet

jaahdytys- ja prosessivesijarjestelmat
jatevesilaitteistot

Yksinkertaisimmillaan legionellabakteerin kasvua voidaan ennaltaehkaista
parhaiten huolehtimalla siita, ettd lammin kayttdvesi on riittavan kuumaa, mie-
lelldan vahintaan +55 °C:ta ja talousvesi on riittdvan kylmaa, enintédan 20 °C:ta
Lampotilojen lisaksi etenkin talousvesijarjestelmissa kasvaviin legionellaesiin-
tymien kasvuun vaikuttavat lampdatilojen lisaksi veden vahainen vaihtuvuus,
pitkat putkilinjat, puutteellinen lammadneristys seka putkistojen korroosio, sakat
ja biofilmit. (Talotekniikka info 2019)

3.1 Kayttoveden lampotila

Legionellabakteerille suotuisa kasvulampétila-alue on 20—45 °C:ta. Kuvassa 5
on esitetty lampdtilat, joissa legionellabakteeri sailyy hengissa, lisdantyy tai
kuolee. Kuvan oikeassa reunassa on esitelty lainsaadannon raja-arvot kaytto-

veden lampatilalle.
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Kasvavariski legionellan lisdantymiselle.

Kuvan |dhde: CIBSE TM 13 Minimizing the risk of Legionnaires’ disease,
CIBSE, 2013

Kuva 5. Legionellan esiintyminen eri lampdtiloissa ja erilaisissa lampétilajarjestelmissa. (Talo-
tekniikkainfo 2019)

Vaikka menetelmat ja toimenpiteet Legionella-kasvustojen esiintymisen mini-
moimiseksi vesijarjestelmissa on hyvin tunnistettu, on silti niukasti todistusai-
neistoa naiden toimenpiteiden pitkaaikaisista vaikutuksista suurissa kiinteis-
toissa. Tahan on paneutunut kansainvalinen tutkimusryhma Espanjassa jonka
8 vuotisessa tutkimuksessa suuren sairaalarakennuksen lampiman kayttove-
den verkostosta otettiin kuukausittain legionella-vesinaytteita. Naytteenotot
kohdistettiin verkoston alueille, joissa lampiman kayttoveden kierto on nopeaa
seka alueilta, joissa on pitkia linjoja ja vahan kaytdssa olevia vesipisteita. (Ga-
valda ym. 2018)

Aktiivisen kayton verkostoalueilla Legionella-negatiivisia naytteita oli 83,2 %,
kun lampiman kayttdveden lampdtila oli 255 °C:ta. Korkealla lampétila-alueella
ei esiintynyt lainkaan legionella-pitoisuuksia = 1 000 pmy/l. Huonomman suun-
nittelun verkostoalueilla, joissa veden viipyma on pitka ja verkoston osissa,
joissa vedenkaytto oli vahaisempaa, Legionella-negatiivisia naytteita oli vain
44,7 % naytteista ja naista naytteista 28,9 % esiintyi legionellaa 21 000 pmy/I,

vaikka lampiman kayttéveden lampdtila oli = 55 °C:ta. (Gavalda ym. 2018)

Tutkimus osoitti, ettd rakennuksessa niilla alueilla, joissa lamminvesijarjestel-
maa ei kaytetty paivittain, legionellan esiintyvyys oli I1ahes kaksinkertainen ja

suurten legionella-pitoisuuksien esiintyminen yli kolminkertainen [ampiman



18

kayttoveden lampotilasta huolimatta. Johtopaatoksena tutkimuksessa oli, etta
[ampiman kayttoveden pitaminen vahintaan = 55 °C:ta on merkittavasti pa-
rempi kuin +50 °C:n olosuhde, mutta ainoastaan verkoston sopivalla mitoituk-
sella, aktiivisella kaytolla ja veden kierrolla. Pitkilla ja kayttamattomilla putki-
osuuksilla korkea lampdtila yksistaan on riittamaton legionellabakteerin kas-

vun hillitsemiseen. (Gavalda ym. 2018)

3.2 Kiinteistojen vesilaitteistojen riskit ja riskinarviointi

Projekti on ollut kaikkinensa hyvin ajankohtainen, silla samaan aikaan sen to-
teutuksen kanssa on tapahtunut koko Suomea koskeva sahkon hinnan merkit-
tava nousu, mika on johtanut sdhkon saastotoimiin. Julkisuudessa on varoi-
teltu, ettei kayttoveden lampatiloja tule laskea liian alhaiselle tasolle ja muistu-
tettu kansalaisia kayttoveden lampdtilavaatimuksista. Projektin suunnitteluvai-
heessa syksylla 2021 oli myds tiedossa, ettd Terveydensuojelulakiin
19.8.1994/763 ja Talousvesiasetukseen 17.11.2015/1352 on vuoden 2023 al-
kaen tulossa uusia saadoksia rakennusten vesilaitteistojen riskinarvioinnin te-
kemiseksi ensisijaisissa tiloissa. Riskinarvioinnissa kayttoveden lampdatila on

yksi tarkeista tekijoista, kiinteiston vesilaitteistojen ian ja kunnon lisaksi.

Niin sanotuissa ensisijaisissa tiloissa taytyy jatkossa tehda vesijarjestelmien
riskinarviointia. Riskinarvioinnissa rakennuksen vesijarjestelmaa koskevien
tietojen perusteella arvioidaan, onko riski legionellabakteerin esiintymiseen
kasvanut. Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto Valvira on laatinut
ohjeen (Dnro V/36867/2022) Rakennusten vesilaitteistojen legionellabakteerin
Ja lyijyn riskienarviointiin ja riskienhallintaan. Ohjeen liitteessa Il on kattava tar-
kastuslista kiinteistojen kunnosta vastaaville ja kiinteistoissa toimiville toimin-
nanharjoittajille. Kaikkiaan tarkastuslistassa on 55 arvioitavaa kohtaa, joista 18
liittyy nimenomaan riskeihin, jotka tulee legionellan kasvun kannalta tulee ot-
taa huomioon. Taulukossa 1 on esitetty tarkastuslistan yhteenvetotaulukko ris-
kinarvioinnin tulosten keraamiseen. Rakennuksen omistajan on arvioitava en-
sisijaisten tilojen legionellabakteerin ja lyijyn aiheuttama riski terveydensuoje-
lulain 19.8.1994/763 19 b. §:n mukaan. (Valvira 2023)
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Taulukko 1. Riskinarvioinnin tulokset (Valvira 2023)

Arvioitavia kohtia Riskia lisaava tulos, | Riskia lisaavien
yhteensa kpl tulosten osuus,
%

Kaikki 55

Symbolilla @

merkityt 18

SEmboIiIIa

merkityt 5

Laissa on siirtymaaika ja toiminnanharjoittajalla tulee olla valmius 12.1.2029
mennessa esittaa riskienhallintaa koskevat tiedot toimenpiteineen valvontavi-
ranomaiselle. Kaytannon tydssa kuitenkin tulee ymparistéterveydenhuollon yk-
sikoissa tiedottaa ja neuvoa toiminnanharjoittajia asiassa, jotta tieto uusista

vaatimuksista saadaan hyvin vietya ajoissa ensisijaisiin kohteisiin.

3.3 Ajankohtaisia tutkimuksia legionellabakteerin esiintyvyydesta kiin-
teistojen vesilaitteistoissa

Muutoksessa ollut EU- ja kansallinen lainsaadantod on poikinut useita tutkimuk-
sia legionella-aihepiirin ymparille Suomessa. Outi Tervo esittelee vuonna 2022
Ymparistoteknologian opinnaytetydssaan Paijat-Soten ymparistoterveyskes-
kuksen tekemaa selvitysta Paijat-Hameen alueella sijaitsevien riskikiinteisto-
jen legionellatilanteesta. Selvityksessa riskikiinteistot kartoitettiin useamman
riskikriteerin perusteella. Naita kriteereita olivat kiinteiston ika, ongelmat veden
lampdatiloissa, riskiryhmaan kuuluvat kayttajat tai suuri maara kayttajia. Kaikki-
aan tutkimukseen valikoitui 57 erilaista kiinteistdéa. Jokaisesta kiinteistosta
otettiin vahintaan yksi legionellanayte ja samalla mitattiin kylman ja kuuman
kayttoveden lampdtilat. Tutkimukseen valikoituneista riskikiinteistoista vahin-
taan puolella oli ongelmia kayttoveden lampaotilojen kanssa. Legionellaa esiin-
tyi 23 % tutkituista kiinteistoista ja viidella kiinteistdlla ylittyi legionellabakteerin
toimenpideraja 1 000 pmy/l. Selvityksessa naille viidelle kiinteistdlle tehtiin tar-
kempi riskinarviointi. Kayttdveden puutteelliset lampdétilat, veden epasaannalli-
nen kaytto seka rakenteista ja veden kaytosta johtuvat viipymat aiheuttivat

eniten riskeja tehtyjen riskinarviointien perusteella. (Tervo 2022)

Kreikkalainen tutkimusryhma oli ottanut tutkimuksensa aiheeksi legionellatutki-

musten rinnalle myos kemiallisia analyyseja. Kreikassa on paljon turismia
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seka hotellimajoitusta tarjoavia yrityksia. Korfu valikoitui tutkimukseen, silla
siella on Euroopan maista havaittu olevan kohonnut riski saada matkustuk-
seen liittyva legionellatartunta. Tutkimuksen tavoitteena oli arvioida legionellan
esiintymista hotellien vesijarjestelmissa seka selvittaa tiettyjen fysikaaliskemi-
allisten parametrien yhteytta legionellan esiintyvyyteen hotellien vesijarjestel-
missa. Talousvedesta selvitettiin seuraavat parametrit: vapaan kloorin pitoi-

suus, pH, kovuus, sahkdnjohtavuus ja metallijgamat. (Kyritsi ym. 2018)

Standardoitu hygieniatarkastus suoritettiin 51 hotellissa ja niista otettiin vesi-
naytteita 556 kappaletta, joista selvitettiin veden legionellapitoisuus. Tarkas-
tusten ja kemiallisten tutkimusten tuloksia verrattiin saatuihin mikrobiologisiin

tutkimuksiin kayttamalla yksimuuttuja- ja logistista regressioanalyysia.

Tarkastuksissa kaytetyn tarkastuslistan pistemaaran mukaan 17,6 % hotel-
leista luokiteltiin tyydyttaviksi, 15,7 % riittaviksi ja 66,7 % epatyydyttaviksi.
74,5 % tutkimuksessa mukana olevissa hotelleissa esiintyi Legionella sp:ta ja
31,4 % kohteessa sita esiintyi yli toimenpiderajan 1 000 pmy/I. Tutkimuksen
perusteella oli tultu johtopaatdkseen, etta <50 °C:en lampiman kayttoveden
ldmpdtila nostaa riskia legionellabakteerin esiintyvyyteen. Kemiallisista tutki-
muksista havaittiin, etta kylman kayttoveden klooripitoisuuden ollessa <0,375
mg/l, nostaa se riskia legionellabakteerin esiintyvyydelle talousvedessa. Jos
veden kovuus oli >321 MgCaCOs/l nostaa se myos legionellabakteerin esiinty-
vyytta talousvedessa. Sen sijaan tutkimuksessa havaittiin viitteita, etta kupari-
putkistoilla on legionellabakteerin kasvua hillitseva vaikutus. Tutkimuksen joh-
topaatoksissa todettiin, etta tutkimuksia tunnistettujen riskitekijoiden osalta tar-

vitaan viela lisaa. (Kyritsi ym. 2018)

4 AINEISTO JA MENETELMAT

Opinnaytety6ta varten tutkimusaineistoa on keratty seka kvantitatiivisesti
(maarallinen mittausdata), etta kvalitatiivisesti (ryhmakeskustelusta syntynyt
aineisto). Opinnaytetydssa on kaytetty siis triangulaatiota eli monimenetelma-
tutkimusta, jossa yhdistetdan maarallinen ja laadullinen menetelma. Kaytan-
ndssa nama aineistot on keratty ajallisesti perajalkeen ja jalkimmaisen, laadul-
lisen aineiston, tarkoitus on syventaa puhtaasti mittausdataan perustuvaa tut-

kimusaineistoa.
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Ymparistoterveys Pirtevassa ajatus kayttoveden lampdtilaprojektista syntyi
vuonna 2021, jolloin uudistetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
(EU) 2020/2184, eli juomavesidirektiivin sdadokset astuivat voimaan
12.1.2021 ja oli tiedossa, etta ne tuli implementoida kansalliseen lainsaadan-
toon 12.1.2023 mennessa. Uusien saadosten tiedettiin tuovan lisaa valvotta-
via asioita valvontakohteissa ja projektin avulla haluttiin jarjestelmallisesti sel-
vittaa, kuinka isossa osassa kohteita esiintyi kayttoveden lampdtilapoik-
keamia. Tiedossa oli myds, etta esimerkiksi yksityisista kiinteistoista ei kaytto-
veden lampdatilamittauksia ole juurikaan tehty asunnontarkastusten yhtey-
dessa. Projektissa haluttiin myos vieda tietoisuutta kayttoveden lampdtilan
merkityksesta ja raja-arvoista toiminnanharijoittajille, jotta he osaavat ottaa

asian huomioon omassa omavalvonnassaan.

4.1 Lampdtilamittaukset

Kayttoveden lampotilaprojektissa tavoitteena oli selvittaa lampatilat kattavam-
min seka kylman kayttoveden etta lampiman kayttoveden puolelta yhteisesti
sovituin mittausmenetelmin (veden juoksutusaikojen mittaaminen). Kylman ve-
den lampdtiloja ei aikaisemmin ollut juurikaan mitattu terveysvalvonnan tar-
kastuksilla. Lampdétilamittausten liséksi projektilomakkeelle (lite 1) kerattiin tie-
toa kiinteiston iasta, lamminvesilaitteiston iasta, kayttoveden lammitysjarjestel-
masta (maalampd, 0Oljy, sahko, kaukolampd, muu) seka rakennuksen kaytto-
tarkoituksesta (paivakoti, koulu, asunto, majoitushuoneisto, kauneushoitola,

koulu, liikuntatila jne.).

Kayttoveden lampotilamittaukset toteutettiin vuoden 2022 aikana normaalin
tarkastustoiminnan yhteydessa. Ennen projektin alkua tydyhteisdssa kaytiin
lapi yhtenevaiset kaytannot mittauksen suorittamiseksi. Mittaushetkiksi sovit-
tiin juoksutuksen alusta 20 sekuntia ja 1 minuutti. Ensin sovittiin mitattavaksi
kylma kayttovesi ja sen jalkeen lammin kayttovesi. Vetta sovittiin juoksutetta-
van mahdollisimman suurella virtauksella ja aivan aariasetuksella. Mahdolliset
mekaaniset rajoittimet (painonapit yms.) kytkettiin juoksutuksen ajaksi pois.
Valvontasuunnitelman mukaisilla tarkastuksilla kayttoveden lampaétilan mittaus

on yksi tarkastuksen sisaltoon liittyva asia. Kuvassa 6 on terveydensuojelun
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valvontasuunnitelman mukaisen tarkastuksen sisalto otsikoittain ja aihepiireit-

tain.

TARKASTUSTEN SISALTO

* 1. PERUSTIEDOT 4.6 Vaikutukset ymparistéon

* 2. RISKINARVIQOINTI JA OMAVALVONTA * 5. PUHTAANAPITO

* 3.TILAT, KALUSTEET, VALINEET SEKA LAITTEET 5.1. Siivoustilat ja —vélineet, siivouksen laatu,
3.aTilstja kalusteet Lilti:ili'll,”:iﬂglj:;avéIineiden ym. puhdistus,
3.2 Vélineet ja laitteet - 6 JATTEET JA JATEVEDET
3.3 We-tilat 6.1 Jitteet ja jatevedet (jos oma jarjestelms)
3.4 Pesu- ja saunatilat seka mahdolliset 6.2. Haitta- ja tuhoeldimet
kylpytynnyrit ja muut vastaavat - 7. TALOUS- JA KAYTTOVESI

* 4. TILOJENTERVEYDELLISET OLOSUHTEET JA 7.1 Riskinarviointi

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

42 lImanvaihto ja siséilman laatu 7.2 Talousveden laatu ja ndytteenottosuunnitelma

.3 Lampétilat
4.2 Lampétila ja veto m— 7.3 Lampotila
*+ 8. ULKOALUEET

.3 Radon
43 8.1 Ulkoalueet

4.5 Muut olosuhteet

Kuva 6. Terveydensuojeluvalvonnan huoneistokohteen valvontasuunnitelman mukaisen tar-

kastuksen sisaltd (Ruokavirasto 2019)

Kaikilla kayttoveden mittausprojektiin osallistuvilla tydntekijoilla oli kaytdssaan
Testo 108 piikkilampotilamittari, joka on esitelty kuvassa 7. Terveystarkasta-
jien lampotilamittarit kalibroidaan vuosittain. Joka toinen vuosi lampomittarit 1a-
hetetaan ulkopuoliselle akkreditoidulle asiantuntijayritykselle kalibroitavaksi ja
joka toinen vuosi lampédtilamittarien toiminta tarkastetaan itse. Mittarien tark-

kuus on vahintaan 0,5 °C:ta.



Kuva 7. Kayttéveden lampdtilat mitattiin Testo 108 piikkilampdmittareilla.

Mittaustulosten lisaksi mittauspoytakirjalle (lite 1) kerattiin haastattelemalla
seuraavat tiedot:

mittaaja, mittausaika, mittauspaikka ja osoite

vesipiste (esim. keittio)

rakennuksen rakennusvuosi

kayttovesijarjestelman rakennusvuosi

kohdetyyppi (asunto, koulu, paivakoti, majoitus, kerho, uimahalli, liikun-

tatila, yleinen sauna, kauneushoitola, vanhainkoti/sosiaalialan yksikko)

e |lampiman kayttdveden lammitysjarjestelma (kaukoldmpd, maa-
[amp6/muu lampoépumppujarjestelma, sahkd, 6ljy, muu)

e mitd lainsdadantda kohteen ikd huomioiden sovelletaan

Mikali haastateltavalla ei ollut tietoa rakennuksen tai kayttdvesijarjestelman
iasta, merkittiin sovellettavaksi Sosiaali- ja terveysministerion asetusta

23.4.2015/545, koska sita sovelletaan kaiken ikaisiin rakennuksiin.

Mittauspoytakirjasta tiedot siirrettiin Excelissa olevaan koontitaulukkoon. Alku-
peraisessa koontitaulukossa on kaikki mittauspoytakirjaan kirjatut tiedot koot-
tuna. Taman opinnaytetyon aineistosta, joka on opinnaytetyon taustamateriaa-
lina, on jatetty pois alkuperaisessa koontitaulukossa olevat seuraavat tiedot:

e mittaajan nimi
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e kohteen nimi ja osoite
e kohteen sijaintikunta.

Nain pelkistetysta aineistosta ei pysty paattelemaan kohteita, jotka olivat mu-

kana projektissa.

Projektissa olevien valvontakohteiden maara tyypeittain:

asunnot 16

koulut 21

paivakodit 38

majoitushuoneistot ja leirikeskukset 12

lasten tai nuorten kokoontumistila 8

liikuntatilat 19

kauneushoitola 19

vanhainkoti, tehostettu palveluasuminen, sosiaalialan laitos 33
yleinen sauna 3

uimahalli tai -allas 5

Kaikkiaan lampatilamittauksia tehtiin 174 rakennuksessa vuoden 2022 aikana.

4.2 Ryhmakeskustelu

Kayttoveden lampdtilaprojektissa syntyneen mittausdatan lisaksi tdssa opin-
naytetyossa kerattiin tutkimusaineistoa myos haastattelemalla. Tavoitteena
haastattelussa oli saada kaikkien projektissa mukana olleiden henkildiden na-
kemykset ja kokemukset projektista esille. Tavoitteena oli pitaa haastatteluti-
lanne mahdollisimman avoimena ja enemmankin ryhmakeskustelumaisena,
kuin varsinaisena haastatteluna, jotta uudet ideat tyon kehittamiseen ja koh-

dentamiseen paasisivat mahdollisimman hyvin kuuluville.

Ryhmakeskustelu valikoitui menetelmana opinnaytetydhon, koska kayttove-
den lampatilaprojektissa syntyi hyvin tilastollista aineistoa ja tyota haluttiin sy-
ventaa laadullisella, eli kvalitatiivisella tutkimuksella. Laadullinen tutkimus on
yleisnimitys sellaiselle tutkimukselle, jonka avulla pyritaan I6ytamaan ilmioita
ja ratkaisuja ilman tilastollisia menetelmia ja maarallisia keinoja. Siind missa
kvantitatiivisessa tutkimuksessa on tarkka viitekehys, tutkii laadullinen tutki-
mus paaasiassa prosesseja ja siina ollaan kiinnostuneita siita, kuinka ihmiset

nakevat reaalimaailman. (Tuomi 2017).
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Ryhmahaastattelu kohdentui melko pienen organisaation toimintaan ja sen
tarkoituksena oli tutkia ja kerata tutkimuskysymyksista perusteltuja ja syventa-
via tietoja pienen yhteison asiantuntijoilta. Ryhmahaastattelun tavoitteena ei
ollut ainoastaan tavoitteena saada ryhmakeskustelijoilta tietoa, vaan tutkimuk-

sen olisi tarkoitus myos lisata tutkittavien ymmarrysta asiasta.

Haastattelupyynto esitettiin kaikille projektissa mukana olleille, seka yhdelle
uudelle tyontekijalle, joka ei osallistunut mittausdatan keraamiseen, mutta
osallistuu nykyisessa tyotehtavassaan vastaaviin tydtehtaviin, kun projektissa
mukana olleet henkilot. Yhteensa haastatteluun osallistui nelja haastateltavaa
seka taman opinnaytetyon tekija haastattelijana. Kaksi henkilda, jotka osallis-
tuivat mittausdatan keruuseen vuonna 2022 olivat estyneita osallistumaan ryh-
mahaastatteluun. Haastattelu toteutettiin 18.9.2023 ja projektin mittausda-
tasta vuoden 2022 aikana syntynytta aineistoa oli tydyhteisossa kasitelty tata
ennen 4.9.2023.

Haastattelussa kaytettiin menetelmana avointa ryhmakeskustelua. Haastatel-
taville oli ennen haastattelua lahetetty ohjeet avoimeen ryhmakeskusteluun
orientoitumiseen (liite 2). Ohjeessa oli lueteltu projektin taustalla olevat tutki-
muskysymykset, seka suuntaviivoja siihen, mita aihealueita haastattelussa
voidaan kayda lapi. Ohjeessa kuitenkin painotettiin, ettd ryhmakeskustelun toi-

votaan olevan mahdollisimman avointa ja ideariihimaista.

Etukateen ryhmakeskusteluun osallistuville oli annettu esimerkkikysymyksia,
joihin liittyviin asioihin keskustelijoiden oli hyva varautua.

Millaisia ajatuksia projektista jai paallimmaisen mieleen?
Projektin hyodyllisyys?

Projektin heikkoudet?

Projektista saatu palaute?

Mittausmenetelman ja aineiston luotettavuus?
Lampétilamittaukset jatkossa, menetelma?

Valvontatoimien priorisoinnin tai ohjeistuksen kohdentaminen?
Ideariihi: Toiminnan kehittaminen.

Taustalla olevat tutkimuskysymykset (osa projektin tutkimuskysymyksia ja osa
opinnaytetyon tutkimuskysymyksia):

e Kuinka suuressa osassa valvontakohteista esiintyy kayttoveden lampo-
tilapoikkeamia?
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e Esiintyyko tietyn ikaisissa rakennuksissa enemman kayttoveden lampo-
tilapoikkeamia?

e Ovatko kayttoveden lampdétilapoikkeamat yleisempia tietyilla lammitys-
muodoilla tai tietyn ikaisissa rakennuksissa?

e Onko rakennuksen kayttotarkoituksella merkitysta kayttoveden lampo-
tila poikkeamiin?

e Onko tarpeen kohdentaa tulosten perusteella lampdétilamittauksia tietyn
tyyppisiin tai ikaisiin kohteisiin saatujen tulosten perusteella?

e Syntyikd projektissa hyvia toimintatapoja ja kaytantdja, jotka on hyva
ottaa vakituisesti kaytantoon?

e Onko projektin tulosten perusteella tarpeen laatia aiheen tiimoilta koh-
dennettua ohjeistusta tai tiedotusta toimijoille terveyshaittojen ennalta-
ehkaisemiseksi?

Ryhmakeskustelu toteutettiin tydpaikalla, mutta osa ryhmakeskusteluun osal-
listuneista osallistui tilaisuuteen Teams-etayhteydella. Ryhmakeskustelun
haastattelija- ja ohjailuroolissa toimi taman opinnaytetyon tekija, joka on myds
haastateltavien kollega ja osallistunut tasavertaisesti projektin mittausdatan
keruuseen vuonna 2022. Ryhmakeskusteluun osallistui haastattelija ja kaksi
henkil6a paikan paalla tyopaikalla ja kaksi osallistui Teams-etayhteydella.
Haastattelu tallennettiin Teams-ohjelmaan ja samaan tallennukseen ohjelma
myos litteroi tekstin, eli muutti keskustelun kirjalliseen muotoon. Lisaksi kes-
kustelu nauhoitettiin tavallisen alypuhelimen aanitallenteena. Tama tuli tarpee-
seen, silla Teams-ohjelman aanitallennus paattyi ennen keskustelun loppua,
joten loppuosa keskustelusta litteroitiin alypuhelimen tallenteelta Word-ohjel-

man sanelutoiminnolla.

Ennen ryhmakeskustelua osallistujille kerrottiin, mihin haastattelussa synty-
nytta aineistoa kaytetaan ja miten ryhmakeskustelussa syntyneita tallenteita
kasitellaan. Osallistujilla oli mahdollisuus olla osallistumatta ryhmakeskuste-
luun. Tallenteet poistettiin laitteilta sen jalkeen, kun litterointityo oli valmis ja

ryhmakeskustelu oli saatu purettua kokonaisuudessaan tekstimuotoon.

Tekstimuotoon saatetulle ryhmakeskustelussa syntyneelle aineistolle tehtiin
sisallonanalyysi. Yksinkertaistetusti sanottuna sisallonanalyysi on menetelma
aineiston jarjestamiseksi varsinaisten johtopaatdsten tekemista varten. Mene-
telmana sisallonanalyysissa voivat olla erilaiset katsausmatriisit, kuten taulu-
kot, kuvat ja kuviot, joita luodaan tiedon jasentamista ja tiivistamista varten.
(Vilkka 2021)
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Ryhmakeskustelun sisdllénanalyysi

Ryhmakeskustelunau- lImaukset i e n
hoi Luokittelu Johtopaatokset
oite

Olennaiset limaukset —
Litt . elkistettyyn lohtopaatdkset
itterointi ilmaukset p Yy yhdistettyjen
muotoon X X
tekstimuotoon aihealueiden
luokkien
| sisaltamasta
lImausten Yhdistetyt informaatiosta
ryhmittely aihealueet
aihealueittain
Valmistelu Organisointi Raportointi

Kuva 8: Ryhmakeskusteluaineiston sisallonanalyysi prosessina

Sisalldnanalyysi eteni mukaillen Tuomen ja Sarajarven (Tuomi & Sarajarvi
2018, 92-94) ohjeistusta soveltaen. Sisallénanalyysi on esitetty prosessina
kuvassa 8. Litteroidusta tekstimuotoon muutetusta aineistosta etsittiin ensin
tutkimuskysymysten kannalta olennaisin tieto. Maarittelyssa olennaisinta olivat
kaikki ilmaukset, jotka koskivat haastatteluteemoja. Lisaksi oman otsikon alle
kerattiin kokemuksiin ja uusiin ideoihin liittyvia ilmauksia. Johtopaatosten teke-
misessa on hyodynnetty myos projektin aikana tehtyjen tarkastusten tarkas-

tuskertomuksia.

5 TUTKIMUKSEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Tulokset on esitetty kahdessa osassa. Ensimmaisessa osuudessa esitellaan
lampdtilamittausten tulokset seka vertaillaan poikkeamien maaraa erityyppis-
ten valvontakohteiden ja kayttoveden lammitysjarjestelman valilla. Toisessa

osassa esitellaan ryhmakeskustelussa syntyneen aineiston tulokset.

5.1 Lampotilamittaukset

Vuoden 2022 aikana kayttoveden lampdtiloja mitattiin kaikkiaan 174 raken-

nuksesta ja kayttovesijarjestelmasta. Mittauspoytakirjalle kerattiin kayttdveden
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lampdtilamittausten lisaksi tiedot rakennuksen valmistumisvuodesta, mita lain-
saadantoa kyseisen aikakauden rakennuksen osalta sovelletaan, valvonta-

kohdetyyppi seka lampiman kayttdveden lammitysjarjestelma.

Yhteenvetotaulukko syntyneesta mittausdatasta on taman opinnaytetyon liit-
teena (liite 3). Yhteenvetotaulukosta on poistettu kohteen nimi, osoitetieto ja
sijaintikunta, jotta projektissa mukana olevia kohteita ei ole mahdollista tunnis-

taa.

Koko aineisto

Kaikista projektissa mukana olleesta 174 kiinteistosta, 40 kohteessa ei taytty-
nyt Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 23.4.2015/545 kayttdveden ter-
veysperusteinen lampétilaraja-arvo, vahintaan + 50 °C:ta ja korkeintaan + 65
°C:ta lampiman kayttdveden osalta. Arvioinnissa kaytettiin mittaustulosta 1
min juoksutuksen jalkeen. Kayttoveden lampdtilamittauksista 37 oli alle vaadi-
tun +50 °C:ta ja kolme kappaletta ylitti maksimilampétilan +65 °C:ta. Alhaisin
mitattu lampiman kayttdveden lampdtila oli 27,2 °C:ta ja korkein 88,0 °C:ta.
Yhdessakaan rakennuksessa ei ylittynyt kylman kayttdveden lampdétilan raja-
arvo +20 °C:ta (yli 8 h kayttamattdman jakson jalkeen raja-arvo on +24 °C:ta).
Yhteensa koko aineistosta vaadittuja kayttoveden lampdtiloja ei saavutettu 23
%:ssa rakennuksia. Kuvassa 9 on havainnollistettu poikkeamien osuus koko

aineistosta.

MITTAUKSET TEHTIIN 174 KIINTEISTOSTA

Lampétila ei
tayttanyt
lainsdadanndn raja-
arvoja 40
kiinteistossa
23%

Lampadtilat tayttivit

lainsaadannon raja-

arvot 134

kiinteistossa
77%
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Kuva 9. Projektissa mukana olleista 174 kiinteistdsta 23 %:ssa ei tayttynyt kayttdveden ter-

veysperusteinen lampdétila raja-arvo +50 °C.

On hyva huomioida, etta projektilomakkeella haastavin kohta tayttaa oli kiin-
teiston ika ja kayttovesijarjestelman valmistumisvuosi tai saneerausvuosi,
jotka usein eivat olleet tilojen kayttajilla tiedossa. Jos kayttovesijarjestelma oli
saneerattu vuonna 2007 tai sen jalkeen sovellettiin kayttdveden lampétiloihin
uudemman Ymparistdministerion 22.12.2017/1047 raja-arvoja. Mikali tarkas-
tuksella jai epaselvyytta rakennuksen iasta tai kayttovesijarjestelman sanee-

rausvuodesta, luokiteltiin rakennus kuuluvaksi ns. vanhempiin kiinteistoihin.

Ennen vuotta 2007 valmistuneet rakennukset

Ennen vuotta 2007 valmistuneita rakennuksia projektissa oli mukana 96 kap-
paletta, eli suurin osa projektissa olleista kiinteistoista oli ns. vanhempia kiin-
teistoja. Naista rakennuksista 24 ei tayttynyt Sosiaali- ja terveysministerion
asetuksen 23.4.2015/545 lampdtila raja-arvoa +50 °C:ta lampiman kayttove-
den osalta. Arvioinnissa kaytettiin mittaustulosta 1 min juoksutuksen jalkeen.
Tama oli 25 %:a mukana olleista ennen 2007 valmistuneista rakennuksista ja
poikkeamien osuus ennen vuotta 2007 valmistuneissa kiinteistdissa on esi-

tetty kuvassa 10.

ENNEN VUOTTA 2007 VALMISTUNEET KIINTEISTOT 96
Lampdtila ei KPL

tayttanyt
lainsadddnnadn raja-
arvoja 24
kiinteistossa
25 %

Lampatilat tayttivat
lainsdadanndn raja-
arvot 72
kiinteistdssa
75 %

Kuva 10. Ennen vuotta 2007 valmistuneita rakennuksia oli projektissa mukana 96 kappaletta,
joissa 24 ei tayttynyt lainsdadannon raja-arvot. Tama on 25 % ennen vuotta 2007 valmistu-

neista kiinteistoista.
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Kayttoveden lampotilapoikkeamia esiintyi tilastollisesti hieman enemman en-
nen vuotta 2007 valmistuneissa kiinteistoissa, kuin projektissa mukana ol-

leissa rakennuksissa yleensa.

Vuoden 2007 jalkeen valmistuneet kiinteistot

Vuonna 2007 tai sitd uudempia rakennuksia oli projektissa mukana 78 kpl.
Tahan ryhmaan kuuluville rakennuksille on voimassa seka Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksen 23.4.2015/545 mukaiset raja-arvot (sovelletaan
kaikenikaisiin kiinteistoihin) ettda Ymparistoministerion asetuksen
22.12.2017/1047 mukaiset raja-arvot (sovelletaan vuonna 2007 ja sen jalkeen
valmistuneisiin kiinteistdihin). Kun tarkastellaan Sosiaali- ja terveysministerion
asetuksen 23.4.2015/545 mukaisia raja-arvoja kayttovedelle, jota sovelletaan
kaikenikaisiin rakennuksiin, oli poikkeamia vaadituista lampotiloista 12 raken-

nuksessa, mika on 15 % tehdyista mittauksista.

Ymparistoministerion asetuksessa 22.12.2017/1047 on kayttoveden lampdtila
raja-arvot tiukemmat lampimalle kayttovedelle. Kayttoveden lampdtilan tulee
olla 2007 tai sen jalkeen rakennetuissa rakennuksissa vahintaan +55 °C:ta ja
korkeintaan +65 °C:ta. Projektissa mukana olleissa 78 uudemmassa raken-
nuksessa 36 rakennuksessa ei saavutettu vahimmaisvaatimusta +55 °C, mika

on 46 % uudemmista rakennuksista.

Ymparistoministerion asetuksessa 22.12.2017/1047 on uudemmille rakennuk-
sille tiukemman kayttoveden lampdtilavaatimuksen lisaksi myos edellytetty,
etta tavoitelampdtila +55 °C:ta saavutetaan vesikalusteesta 20 s juoksutusai-
kana. Tavoitelampdtilan + 55 °C:ta saavutti 54 % kohteista 1 min juoksutus-
ajalla ja 20 s juoksutusajalla 42 % uudemmista rakennuksista. Tulosten ha-
vainnollistamiseksi on kuvassa 11 eroteltu eri lainsdadannon ja juoksutusaiko-

jen vaikutus lampatilapoikkeamiin uudemmissa rakennuksissa.
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Vertailu 2007 ja sita uudemmat kiinteistot

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%
10%

0%

23.4.2015/545, 1 min 22.12.2017/1047, 1 min 22.12.2017/1047,20's

B Tayttdd vaatimukset M Ei tayta vaatimuksia

Kuva 11. Uudempien rakennusten kayttoveden Iampétilojen poikkeamien vertailu eri vaati-

musten mukaan.

Uudemmissa kiinteistdissa (2007 tai sitd uudemmat) tayttyi vanhempia raken-
nuksia peremmin Asumisterveysasetuksen terveysperusteinen minimilampo-
tila lampimalle kayttdvedelle +50 °C. Poikkeamia oli 15 % mittauskohteista.
Huomioitavaa on kuitenkin, etta naiden uudempien kiinteistojen kayttoveden
ldmpdtilan tulisi tayttda voimassa olevan asetuksen mukaan tavoitelampdétila
+55 °C:ta 20 s juoksutusaikana. Ainoastaan 42 % projektissa mukana olleista

kiinteistoista taytti taman vaatimuksen.

Lammitysjarjestelman vaikutus kayttoveden lampdotilapoikkeamiin
Tassa kappaleessa kaydaan lapi lampdotilapoikkeamien maaraa lammitysjar-
jestelmittain. Tassa tarkastelussa on huomioitu vain se, etta kaikille rakennuk-
sille sovellettava Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 23.4.2015/545
edellyttamat terveysperusteiset lampiman kayttoveden lampdtilan raja-arvot
tayttyvat 1 min juoksutusajalla. Projektissa mukana olleissa rakennuksissa
valtaosassa, 96 rakennuksessa, kayttovesi lampeni kaukolammalla. Kauko-

ldampdkohteissa lampdotilapoikkeamia oli 13 % mittauksista.

Rakennuksia, joissa kayttovesi lammitettiin Oljylla, oli projektissa mukana 24
kpl ja ndista 25 % esiintyi lampodtilapoikkeamia. Maalampokohteita oli projek-
tissa mukana 18 kpl ja naista 16 % esiintyi poikkeamia. Kokonaan sahkélla
kayttovetta lammitettiin 16 rakennuksessa ja naissa esiintyi 44 % esiintyi poik-
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keamia. Huomioitavaa on, ettd monessa jarjestelmassa kayttoveden lammi-
tyksen varajarjestelmana oli sahkdvastus (6ljylammitys, puukeskuslammitys,
maalampo, ilma - vesi lampdpumppu, aurinkokerain), mutta tassa tarkastel-
laan lammitysjarjestelmia ainoastaan paalammaonlahteen mukaan. lima-vesi-
[@Bmpdpumpulla ldmpeni seitseman kayttovesijarjestelmaa ja naista 43 %
esiintyi lampatilapoikkemia. Tarkemmin vertailu eri lammitysjarjestelmien kayt-

toveden lampétilapoikkeamista on esitetty kuvassa 12.

Lampotilapoikkeamat lammitysjarjestelmittadin

100 %
S B
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0%

Kaukoldampo Oljylammitys Sahko Maaldmpo IIma-vesi
lampdpumppu

B Tdyttdd vaatimukset M Ei tayta vaatimuksia

Kuva 12. Tassa kuvassa on esitetty lampotilapoikkeamien maaraa suhteessa kuhunkin kayt-

toveden lammitysjarjestelmaan.

Kayttoveden lampotilapoikkeamien esiintyvyys kohdetyypeittain
Seuraavissa kuvissa 15 ja 16 on esitetty kayttoveden lampdtilapoikkeamien
maaraa kohdetyypeittain. Eniten kayttoveden lampdtilaprojektin aikana tehtiin
tarkastuksia paivakoteihin. 38 paivakotitarkastuksesta kuudessa todettiin kayt-
toveden lampdtiloissa poikkeamia, mika on 15 % paivakotitarkastuksista. So-
siaalialan laitoksia, johon lukeutuvat vanhainkodit, tehostettu palveluasuminen
(ikdihmiset, kehitysvammaiset, mielenterveyskuntoutujat, paihdekuntoutujat),
lastenkodit ja muut sosiaalialan laitokset, oli projektissa mukana 34 kappaletta
ja niista lampotilapoikkeamia esiintyi neljassa kohteessa, mika on ainoastaan
12 % kohteista. Koulurakennuksia projektissa oli mukana 21 kappaletta ja
niista 29 %, eli kuudessa rakennuksessa esiintyi kayttdveden lampdétilapoik-
keamia. Huomioitavaa on, etta paivakodeista, kouluista ja sosiaalialan laitok-
sista on mitattu myds aikaisemminkin lahes jarjestelmallisesti kayttdveden

lampatiloja normaalin tarkastustoiminnan yhteydessa.
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Kuvassa 13 tarkastellaan kauneushoitoloiden ja liikuntatilojen kayttoveden
lampdotilapoikkeamia. Varsinkaan kauneushoitoloista ei ole ennen projektia mi-
tattu Ymparistoterveys Pirtevassa kayttoveden lampdétiloja jarjestelmallisesti.
Kauneushoitolatarkastuksia tehtiin projektin aikana 19 valvontakohteeseen, ja
naista kohteista viidessa esiintyi lampdtilapoikkeamia, mika on noin 26 % tar-
kastetuista kauneushoitoloista. Liikuntatiloja projektissa oli mukana 18 kappa-
letta, ja lampotilapoikkeamia naissa kohteissa oli seitseman kappaletta, mika
on noin 39 % projektissa mukana olleista liikuntatiloista. Huomionarvoista on
se, etta liikuntatiloissa paaosin on asiakkaiden kaytossa peseytymistilat ja asi-

akkaat kayttavat suihkutiloja.
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Kuva 13. Kayttéveden lampdtilapoikkeamien jakaumia kohdetyypeittéin

Kuvassa 14 on kuvattu asunnoissa esiintyneet lampdtilapoikkeamat suh-
teessa kokonaistarkastusmaaraan. Projektissa oli mukana 16 asuntoa ja
naista 19 % esiintyi lampétilapoikkeamia. Majoitushuoneistoja, joihin lukeutu-
vat hotellit, leirikeskukset, lomamokit ja leirintaalueet, oli projektissa mukana
12 kappaletta. Lampdtilapoikkeamia naissa esiintyi 25 % kohteista. Kerhoti-
loja, joihin lukeutuvat lasten ja nuorten kokoontumistilat, oli projektissa mu-
kana kahdeksan ja naista 38 % esiintyi lampdétilapoikkeamia. Uimahallikohteita
projektissa oli mukana viisi ja naista 20 % esiintyi kayttdveden lampétilapoik-
keamia. Projektissa oli mukana kolme yleista saunaa, joissa lampétilapoik-

keamia esiintyi 33 % kohteista.
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Kuva 14. Kayttéveden lampdtilapoikkeamat kohdetyypeittain

Huomioitavaa on, etta kohdetyypeittain tarkastelussa osaa kohdetyypeista
edustaa hyvin pieni maara rakennuksia, mika tuo pienta epavarmuutta tulos-
ten tarkasteluun. Valvontakohdetyypeista paivakodeissa ja sosiaalialanlaitok-
sissa oli selkeasti vahemman lampaotilapoikkeamia, kuin muissa kohdetyy-

peissa keskimaarin.

5.2 Ryhmakeskustelu

Ennen ryhmakeskustelun toteuttamista oli tyOyhteisdssa kayta lapi kayttove-
den lampdatilaprojektin vuoden 2022 aikana syntynyt mittausaineisto erityyppi-
sista kohteista. Ennen ryhmakeskustelun toteuttamista osallistuijille oli jaettu
lyhyet kirjalliset ohjeet ryhmakeskusteluun orientoitumisesta. Ennen ryhma-
keskustelun aloittamista kaikilta osallistujilta kysyttiin viela suullisesti lupa
kayttaa keskustelussa syntynytta aineistoa opinnaytetyossa.

Ryhmakeskustelu nauhoitettiin ja litteroitiin. Haastateltavien puhe sailytettiin
litteroinnissa alkuperaisena, eika sitd muutettu tai muokattu. Sisalldnanalyysi
eteni siten, etta litteroidusta aineistosta poimittiin ensin esille tulleita ilmaisuja,
joita pelkistettiin ja sen jalkeen yhdistettiin luokiksi eli tutkimuskysymysten pe-
rusteella eri aihealueiden alle. Pelkistettyja ilmaisuja on kuvattu koottuna tau-

lukossa 2.
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Taulukko 2. Sisélldnanalyysilla saatu yhteenveto tuloksista

Vastauksista yhdistetyt luokat

Projektin merkitys Paljon hyotya

Kokemukset projektista | Puutteita 10ytyy

yleisella tasolla Ongelmia kaikenlaisissa kiinteistoissa
Avasi ilmiota
Tarpeellinen

Mielenkiintoinen

Hyva ja edullinen projekti
Kattava aineisto
Ongelmia tuli esille

Ihmiset tietavat legionellasta

Projektin aikana esille Oman toiminnan riskeja kohteissa oli mietitty va-
tulleita asioita han legionellan kasvun kannalta

Kayttoveden lampdotiloja ei mitata

Mittaaminen ei kuulu rutiiniin edes julkisissa
kiinteistoissa

Asiantuntija saa huonostakin jarjestelmasta hy-
van

Kiinteistonomistaja saataa joskus hyvan jarjes-
telman huonoksi

Aistinvaraisesti ei pysty havaitsemaan, jos vesi
ei ole riittavan kuumaa

+45 °C vesi tuntuu kuumalta aistinvaraisesti
Halutaan saastaa energiaa

Vahateltiin asian merkitysta

Neutraalia ja positiivista palautetta

Kukaan ei suhtautunut negatiivisesti

Projektin heikkoudet Aineisto pirstoutuu pieniksi osasiksi jaottelussa
valvontakohteiden ja lammitysjarjestelmien
myota

Haasteena 2 eri raja-arvoa

Tarkastuksella mittaaminen unohtuu tai mittari

ei ole mukana
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Osassa kohteita [ampdtila ei tayttynyt 1 min

juoksutusaikana, mutta kylla heti sen jalkeen

Mittausmenetelma Mittaukseen ei mennyt kauan aikaa

Kateva ja nopea

Mittaaminen yksinkertaista

Aika sujuva ja nopea

Suositus + 55 °C

20 s nopea aika juoksutukselle

Paaosa lampotiloista saavutetaan alle 1 min
juoksutuksella

Yksi minuutti juoksutusta on selkea

Valvontatoimien ja Oikeassa vaiheessa kiinnitetaan asiaan huo-
ohjeistuksen kohdenta- | miota, ennen kuin joku on sairastunut

mien Tarkastuspoytakirjaan lyhyt kuvaus, miksi tavoi-
telampotila on tarkea

Ei tarkastuspoytakirjaan liitettavia ohjeita

Vetta tulee juoksuttaa sen jalkeen, kun toiminta
on ollut tauolla

Kylman veden ongelmia isoissa kiinteistdissa
Rakennusvalvonnoille tiedotusta projektista

Rastitettava asia vastaavan tyonjohtajan tauluk-

koon
Toiminnan kehit- Mitataan kayttoveden lampdtila jatkossakin kai-
taminen killa tarkastuksilla seka kylmalta etta kuumalta
puolelta

Ohjeistusta toimintataukojen jalkeiseen toimin-

taan

Ryhmakeskustelussa haastavaa oli, etta haastattelijana toimi taman opinnay-
tetyon kirjoittaja itse. Haastattelija oli toiminut projektin aikana my0s itse tasa-
vertaisena ryhman jasenena projektin toteuttamiseen. Ehka parempi jarjestely
olisi ollut ns. ulkopuolinen haastattelija esimerkiksi tydyhteison toisesta tii-
mista. Ryhmakeskusteluun osallistuvien maara jai myds hieman pieneksi, nel-
jaan henkeen, joista yksi ei ollut osallistunut varsinaisen projektin suorittami-

seen.
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Projektin merkitys ja kokemukset projektista

Ryhmakeskustelu kaynnistettiin kysymalla haastateltavilta millaisia ajatuksia ja
kokemuksia vuonna 2022 toteutetusta projektista jai paallimmaisena mieleen.
Kaikkien haastateltavien kokemus oli, etta projekti oli ollut hyédyllinen ja tar-
peellinen. Projekti oli tuntunut nopealta ja yksinkertaiselta toteuttaa normaalin
tarkastustoiminnan yhteydessa, eika se vaikuttanut tarkastuksen kokonaiskes-
toon. Projekti oli saanut ryhmakeskusteluun osallistujat huomaamaan, etta on-
gelmia kayttdveden lampatilojen osalta esiintyy kaikenlaisissa kiinteistoissa
iasta ja kayttoveden lammitystavasta riippumatta. Tarkastuksilla projektilomak-
keen tayton yhteydessa oli syntynyt hyvia keskusteluja toiminnanharjoittajien
kanssa. Moni toiminnanharjoittaja oli tietoinen legionellabakteerin esiintymi-
sesta talousvesiverkostossa, mutta harva oli miettinyt asiaa oman kiinteiston

riskien osalta.

Projektin aikana esille tulleita asioita

Toiminnanharjoittajilla oli Iahtokohtaisesti kasitys, etta kayttoveden lampatilat
rakennuksessa tayttavat lainsaadannon vaatimukset. Jotkut kayttajista olivat
tietoisia kayttovesijarjestelmien saatdarvoista ja pystyivat niita myos etana
seuraamaan ja saatamaan. Hyvin harva oli kuitenkaan tehnyt lampatilamit-
tauksia vedenkayttajien hanasta. Huomioitavaa oli, etta kayttoveden lampoétilo-
jen mittausta veden kayttajien hanasta ei juurikaan tehty edes julkisissa kiin-
teistdissa. Tarkastuksilla oli havaittavissa, etta lampiman kayttéveden lampoti-
lan aistinvarainen arviointi oli lahes mahdotonta, silla +45 °C:en vesi tuntuu jo
kovin kuumalta kateen. Toiminnanharjoittajat suhtautuivat lampatilaprojektiin
paaosin positiivisesti, osa palautteista oli neutraaleja ja muutama vahatteli
asian merkitysta. Muutama kohde aikoi ryhtya mittaamaan kayttéveden lam-

pdétiloja omavalvonnassaan.

Tarkastuksilla havaittiin, etta hyva asiantuntija saa huonommastakin jarjestel-
masta hyvan ja kayttoveden lampdtilat pysyvat hyvalla tasolla. Esiin tuli myos
kohteita, joissa kiinteiston kunnosta vastaava tai kayttajat ovat onnistuneet
saatamaan vaarin, sotkemaan tai virittdmaan hyvan jarjestelman pieleen. Osa
projektissa mukana olleista kohteista on hyvin isoja ja heilla on ulkoistettu kiin-
teistohuolto. Aina kommunikointi ja tieto ei vality toiminnanharjoittajalta toiselle

ja vastuualueet jaavat epaselviksi.
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Projektin heikkoudet

Haasteena kayttoveden lampdtilaprojektissa olivat lainsdadannon kaksi eri
raja-arvoa lampimalle kayttovedelle. Terveystarkastajat voivat antaa kehotuk-
sia ja maarayksia ainoastaan Asumisterveysasetuksen 545/2015 kayttdveden
lampdtilaraja-arvojen nojalla. Ymparistoministerion asetusta 1047/2017 valvoo
rakennusvalvonta. Tassa projektissa ja normaalissa tarkastustoiminnassa asia
on ratkaistu Ymparistoterveys Pirtevassa siten, etta jos terveysperusteinen mi-
nimivaatimus + 50 °C:ta ei tayty, niin asiassa annetaan toimenpidekehotus ja
muilta osin toiminnanharjoittajalle annetaan ohjeistusta ja neuvontaa, jos kiin-
teistd on 2007 tai sen jalkeen valmistunut, eika tayta +55 °C:n raja-arvoa lam-
piman kayttoveden osalta. Uudemmille rakennuksille on voimassa myds vaati-
mus, etta +55 °C:ta tulee saavuttaa 20 s juoksutusajalla. Taman projektin ai-
kana havaittiin, etta tuo 20 s juoksutusaika on turhan nopea ja alle puolet, 42

%, uudemmista kiinteistoista taytti taman vaatimuksen.

Tulosten tarkastelussa on hyva huomioida se, etta joissakin projektissa mu-
kana olevissa kiinteistdissa lampotilavaatimus tayttyi reilun minuutin juoksu-
tusajan jalkeen. Tulosten tarkastelussa kuitenkin nama yli 1 min juoksutusajan
jalkeen saavutetut lampdotilamittaukset on luokiteltu lampdtilapoikkeamiksi. Ta-
han ryhmaan kuuluvia on vanhemmissa kiinteistoissa, koska Asumisterveys-
asetuksessa 23.4.2015/545 ei ole maaritetty juoksutusaikaa, jossa lampiman
kayttdoveden lampdtila raja-arvo tulee saavuttaa. Kohdetyyppitarkastelussa ai-
neisto pirstoutuu jo kovin pieniksi osasiksi, jolloin jo yhdessa valvontakoh-

teessa oleva lampdtilapoikkeama nayttaytyy tilastollisesti merkittavana.

Mittausmenetelma

Ryhmakeskustelussa oltiin yksimielisia siita, etta itse mittausmenetelma ole-
massa olevalla mittausvalineistolla oli helppo, nopea ja yksinkertainen toteut-
taa. Kayttoveden juoksutusajoista keskusteltiin ja koettiin, etta 20 s juoksutus-
aika on kovin lyhyt. Kuitenkin paaosa lampoétiloista saavutettiin 1 min juoksu-

tusajalla ja sita pidettiin hyvana aikamittarina myds jatkossa.

Valvontatoimien ja ohjauksen kehittaminen
Ryhmakeskustelussa pidettiin tarkeana, etta kayttoveden lampaétiloja mitataan

jatkossakin kaikkien tarkastusten yhteydessa. Myds kylman kayttdveden lam-
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potilojen mittaamista pidettiin tarkeana, silla etenkin suuremmissa kiinteis-
toissa, joissa putkilinjat ovat pitkia, esiintyy kylman kayttoveden haasteita. Mit-
tausmenetelmaa sovittiin kehitettavan siten, etta 20 s juoksutusajasta luovu-
taan ja kaytetaan juoksutusaikana 1 min juoksutusta. Ryhmakeskustelussa to-
dettiin, ettd toiminnanharjoittajat tarvitsevat ohjeistusta ja neuvontaa etenkin
toimintataukojen jalkeiseen toimintaan. Lomien ja muiden kayttokatkojen jal-
keen on vetta hyva juoksuttaa reilusti. Moni muistaakin taman tehda kylman
kayttoveden puolella, silla putkistossa seissytta vetta ei haluta juoda, mutta
harvassa kohteessa oli tultu ajatelleeksi lampiman kayttdveden runsasta juok-

sutusta pitkien toimintataukojen jalkeen.

Kayttoveden lampdotilojen osalta terveysvalvonnan tarkastuskertomukseen so-
vittiin tehtavaksi vakiofraasi, joka sisaltda ohjausta ja neuvontaa legionellabak-
teerin terveyshaitoista, kayttoveden lampdtila raja-arvoista ja toiminnasta pit-
kien toimintataukojen jalkeen. Tarkeimpana pidettiin, etta asia tuodaan tarkas-
tuksen keskusteluissa esille ja muistutetaan toiminnanharjoittajia ottamaan

asia mukaan normaaliin kiinteiston omavalvontaan.

JOHTOPAATOKSET

Ymparistoterveys Pirtevan kayttoveden lampdtilaprojekti osoitti, etta kayttove-
den lampatiloissa esiintyy puutteita kaikenikaisissa kiinteistoissa kayttoveden
lammitystavasta riippumatta. Projektin tulosten perusteella kayttoveden lam-
poétilaa tulee seurata jatkossakin terveysvalvonnan normaalin tarkastustoimin-
nan osana kaikissa kohteissa, joissa on kayttdvesijarjestelma. Projektissa
saatujen kokemusten mukaan ymparistoterveydenhuollon suunnitelmalliset
tarkastukset ja terveyshaittoihin liittyvat asunnontarkastukset ovat juuri oikea
kohta ennaltaehkaisevassa mielessa kiinnittda huomiota kayttdveden lampoti-
loihin, ennen kuin kukaan on sairastunut. Tarkastustoiminnan yhteydessa on
hyva mahdollisuus neuvoa toiminnanharjoittajia ja kiinteiston kunnosta vastaa-

via ja jakaa tietoa ja ohjeistusta.

Projektissa oli mukana kaikkiaan 174 kiinteistda, joissa 40 esiintyi lampdtila-
poikkeamia. 40 lampdatilapoikkeamasta 37 oli minimilampdtilan alituksia ja 3 oli
maksimilampadtilan ylityksia, eli vesi oli lian kuumaa. Kylman kayttoveden lam-

potilapoikkeamia ei tassa projektissa havaittu ollenkaan.
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Projektin yhtena tarkoituksena oli selvittaa, esiintyyko kayttoveden lampatila-
poikkeamia enemman uusissa rakennuksissa vai vanhoissa rakennuksissa.
Uudet rakennukset, 2007 tai sen jalkeen rakennetut, tayttivat vanhempia ra-
kennuksia paremmin Asumisterveysasetuksen 23.4.2015/545 terveysperustei-
sen raja-arvon + 50 °C:ta. Kayttoveden lampdtilapoikkeamia oli uusissa raken-
nuksissa 15 % ja vanhemmissa rakennuksissa 25 % projektissa mukana ol-
leista kohteista. Huomioitavaa on kuitenkin, etta uusille rakennuksille sovelle-
taan Ymparistoministerion asetuksen 22.12.2017/1047 raja-arvoa +55 °C:ta
lampimalle kayttovedelle ja uudemmista rakennuksista ainoastaan 54 % pro-
jektissa mukana olleista rakennuksista taytti taman vaatimuksen. Tama on
huolestuttavaa, silla pitkaaikaisissa tutkimuksissa on osoitettu, etta jos kaytto-
veden lampdtila on vahintaan + 55 °C, ei juurikaan esiinny toimenpiderajaa

1 000 pmy/l ylittavaa pitoisuutta legionellabakteeria (Gavalda ym. 2018).

Projektissa oli mukana kaikkiaan 174 kiinteistoa, joissa 40 esiintyi lampotila-
poikkeamia. 40 lampotilapoikkeamasta 37 oli minimilampaétilan alituksia ja 3 oli
maksimilampadtilan ylityksia, eli vesi oli lian kuumaa. Kylman kayttdveden lam-

potilapoikkeamia ei tassa projektissa havaittu ollenkaan.

Kaukolampo oli projektissa mukana olleilla kiinteistoilla yleisin kayttoveden
lammitysjarjestelma. Lammitysjarjestelmista kaukolampdkohteissa esiintyi va-
hiten kayttoveden lampdtilapoikkeamia 13 %. Eniten lampdtilapoikkeamia
esiintyi kohteissa, joissa kayttovesi lampenee sahkolla (44 %) tai ilma-vesi-

[@mpdpumpulla (43 %).

Projekti toi lisaa ymmarrysta siita, kuinka paljon kayttoveden lampdtiloissa
esiintyy poikkeamia ja kuinka vahaista toimijoiden omavalvonta on asian suh-
teen. Projektista saatu tieto tuki alkamassa olevaa uutta valvontavelvollisuutta
ns. ensisijaisten tilojen vesilaitteistojen legionellabakteerin riskinarvioinnin ja
riskienhallinnan osalta. Vaikka kayttdveden mittausprojektissa saatiinkin viit-
teita siita, etta lampotilapoikkeamia esiintyy enemman tietyilla [ammitysmuo-
doilla ja tietyn tyyppisissa valvontakohteissa, tultiin tutkimusta syventavassa
ryhmakeskustelussa johtopaatdkseen, etta valvontaa ei kohdisteta tietyn tyyp-
pisiin kohteisiin mitenkaan erityisesti, vaan kayttovesijarjestelman lampaétilojen

mittaaminen tulee aina olla osana tarkastuksia. Projektissa syntynyt tieto on
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kuitenkin hyodyllista ja ryhmakeskustelussa yhtena toimenpide ehdotuksena
tulikin, etta tutkimuksen tuloksista tiedotetaan alueen rakennusvalvontaviran-

omaisia, jotta he voivat kiinnittaa asiaan huomiota omissa prosesseissaan.

Tarkastuksilla syntyneiden keskustelujen ja ryhmakeskustelun perusteella ha-
vaittiin, etta toiminnanharjoittajien tietoisuutta toimintataukojen jalkeisesta
kayttoveden juoksutustoimista tulee lisata ohjeistuksella ja neuvonnalla tar-
kastusten yhteydessa. Ryhmakeskustelussa sovittiin, etta tarkastuskertomuk-
siin laaditaan yhteinen lyhyehkd ohje valvontakohteille. Tarvetta on myos ylei-
selle tiedottamiselle esimerkiksi Ymparistoterveys Pirtevan nettisivujen kautta
seka toiminnanharjoittajien ja muiden viranomaisten koulutus- ja neuvotteluti-

laisuuksissa.

Projekti oli kustannustehokas toteuttaa, silla siita ei koitunut ylimaaraisia kus-
tannuksia valvontayksikodlle. Jatkotoimenpiteena voisi harkita vastaavaa kayt-
toveden lampatilamittausprojektia myos elintarvikevalvonnan puolelle, silla he
kayvat omilla tarkastuskaynneillaan lukuisissa kiinteistoissa ja kyseessa olisi

ennen kaikkea ennaltaehkaisevaa valvontatyota.
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Liite 1.

MITTAUSPOYTAKIRJA

Jesy kiyttoveden
lampétilaprojekti 2022

PIRTEVA

Toteutus: mitataan kylman ja lampiman kaytioveden [Ampdtila kaikkien tarkastuksen yhieydessa
piikkimittarilla yhdesta vesipisteestd. Vetta jucksutetaan mahdollisimman suurella virtauksella.
Mittauksen jalkeen merkitdan tulokset taulukkoon JTyeh id 3331128, Mittauspdytakirjaa =i tar-
vitse arkistoida mutta jokainen sailyttda ne siihen asti, kun projektin yhieenveto on valmis.

Mittaaja:
Mittausaika: — 2022 Ko
Mittauspaikka ja osoite:
Vesipiste (esim. keittia):
Rakennuksen rakennusvuosi:
Kayttovesijarnestelman rakennusvuosi: . [ rakennetiu ennen 1.7.2007

[ Sovelletaan: STM Asetus 545/2015 vahintaan 50 °C; ja korkeintaan 65 2C;
[ sovelletaan: YPM Asetus 1047/2017 vahintadn 55 °C 20 sek, ja korkeintaan 65 °C,

Kaohdetyyppi:
Asunto [ Koulu [ Péivaketi [ Majoitus O] Kerho ] Uimahalli O] Liikuntatila
¥l sauna/talvivintipaikka [] Kauneushoitola lﬂ]@D Vanhainkoti'sosiaalialan yksikkd

] Muu, mika:

Lampiman kaytidveden lammitysjarjestelma:
Kaukolampd
Maalampd/muu lAmpopumppujarjestelma
[l sahki
L Oy
] Muu, miks:

|[ampdtila 20 5 juoksutusC [ampdtila 1 min juoksutus

Kylma vesi

Lammin vesi

Mot huomiot:

Postiosoite Kirjaama Kiyntinsoits Ymphristiterseys B,
iricalan ku ntz rjaamaos{@pirikala f Vmpdristitereys Sgg \maankcyrt, Lermpisls, Nokia, Birdcala, Vesilaht, Yi{ird
101 CHIAIHIAGA 5B 24000 AR 305 B T (fpart whalaf

162 PRl Vetunnus cagzoBs-1 ¥ B Pirk mparistot sk fl
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Liite 2.
Ohjeet avoimeen ryhmahaastatteluun tulevalle:
- Haastattelu perustuu Ymparistoterveys Pirtevan kayttoveden lampotila-
mittaus-projektiin, joka toteutettiin vuonna 2022.
- Haastattelusta muodostuu kvalitatiivinen (laadullinen) tutkimusaineisto, joka
taydentaa projektissa syntynytta mittausaineistoa. Naita kahta aineistoa on
tarkoitus kayttaa ja esitella Sari Rantalan opinnaytetydssa.
- Ryhmahaastattelussa on tarkoitus tutkia yhteison kasityksia, luoda yhteisia
toimintatapoja, syventaa osaamista ja kehittaa tulosten perusteella toimintaa.
- Ryhmahaastattelu nauhoitetaan ja sen jalkeen litteroidaan (muutetaan teks-
tiksi). Litteroinnissa haastateltavien puhetta ei muuteta tai muokata. Lit-
teroidulle aineistolle tehdaan sisallonanalyysi.
- Tahan tyohon liittyvassa sisallonanalyysissa analysointi on asiakeskeista,
eika siina arvioida ryhmadynamiikkaa.
- Tulokset esitetaan opinnaytetyossa siten, etta haastateltavia ei pysty tunnis-
tamaan.
Seuraaviin teemoihin on hyva varautua, vaikkakin tavoitteena on, etta
keskustelu olisi mahdollisimman avointa, eika tarkkaan rajattua:
- Millaisia ajatuksia projektista jai paallimmaisena mieleen?
- Projektin hyodyllisyys?
- Projektin heikkoudet?
- Projektista saatu palaute?
- Mittausmenetelman ja aineiston luotettavuus?
- Lampétilamittaukset jatkossa, menetelma?
- Valvontatoimien priorisoinnin tai ohjeistuksen kohdentaminen?
- Ideariihi: Toiminnan kehittdaminen
Taustalla tutkimuskysymykset (osa projektin tutkimuskysymyksia ja osa
opinnaytetydn tutkimuskysymyksia):
- Kuinka suuressa osassa valvontakohteista esiintyy lampotilapoikkeamia?
- Esiintyykd tietyn ikaisissa rakennuksissa enemman lampdtilapoikkeamia?
- Ovatko lampétilapoikkeamat yleisempia tietyilla lammitysmuodoilla tai tietyn
ikaisissa rakennuksissa?
- Onko rakennuksen kayttotarkoituksella merkitysta lampaétilapoikkeamiin?
- Tayttyyko uusissa rakennuksissa tiukempi lampiman kayttéveden

lampdtilavaatimus?
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- Onko tarpeen kohdentaa tulosten perusteella lampdtilamittauksia tietyn
tyyppisiin tai ikaisiin kohteisiin saatujen tulosten perusteella?

- Syntyikd projektissa hyvia toimintatapoja ja kaytantoja, jotka on hyva ottaa
vakituisesti kaytantoon?

- Onko tulosten perusteella tarpeen laatia aiheen tiimoilta kohdennettua

ohjeistusta tai tiedotusta toimijoille terveyshaittojen ennalta ehkaisemiseksi?
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Liite 3.
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kau-
neuhoi-
tola
tms
van-
hain-
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
muu,
mika
19.1 | 1047/20 | koulu 2021 | 2021 | maa- 16, |10 | 47,4 | 52
17 lampd/ | 2
muu
lampo-
pump-
pujar-
jes-
telma
20.1 | 545/201 | paiva- | 1978 | 1978 | dljy 86|71 |52 |53
5 koti
12.1 | 545/201 | asunto | 1974 | 1974 | kauko- | 17, | 10,5 | 53,2 | 54,0
5 lampd | 1
12.1 | 1047/20 | asunto | 2010 | 2010 | kauko- | 15, | 12 54,3 | 56,2
17 lampo | 8
13.1 | 545/201 | asunto | 1976 | 1976 | kauko- | 11, | 8,6 |55 56,0
5 lampd | 6
18.1 | 1047/20 | paiva- | 2009 | 2009 | kauko- | 10, | 7,5 |56 |56,7
17 koti lampo | 6
20.1 | 545/201 | kerho | 2006 | 2006 | kauko- |23, |20 |43 |49,2
5 lampd | 8
20.1 | 545/201 | asunto | 1982 | 1982 |sahkoé |10, |6,2 |43,2 38,0
5 2
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26.1 | 545/201 | koulu 1960 | 1980 | Oljy 18, | 21,1 | 32,1 | 46,2
5 9
251 | 1047/20 | liikun- | 2021 | 2021 | maa- |21,|19,1 53,8 | 53,6
17 tatila lampd/ | 3
muu
lampo-
pump-
pujar-
jes-
telma
2.2. | 1047/20 | kerho |2012 | 2012 | kauko- |10 | 7,2 |51,4 |56
17 lampd
10.2 | 1047/20 | majoi- | 2017 | 2016 |maa- |5 |4,7 |351 51,1
17 tus lampo/
muu
lampo-
pump-
pujar-
jes-
telma
15.2 | 1047/20 | liikun- | 2021 | 2021 | kauko- | 7,3 |5,8 |55 |559
17 tatila lampo
17.2 | 545/201 | kau- ? ? kauko- | 10, | 8,5 |42,5 45,0
5 neus- lampd | 6
hoitola
21.2 | 1047/20 | liikun- | 2010 | 2010 |maa- [9,8 8,6 |354 |54,7
17 tatila ? ? [Ampo/
muu
lampo-
pump-
pujar-
jes-

telma
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2.3. | 1047/20 | van- 2021 | 2021 | kauko- | 8,6 | 6,2 |54,2 | 56,7
17 hain- lampo
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
22.2 | 545/201 | lasten- | ? ? oljy 12, 110,5 | 57,1 | 57,5
5 koti 0
22.2 | 545/201 | lasten- | ? ? Oljy 9,298 |58,3|58,7
5 koti
22.2 | 545/201 | lasten- | ? ? oOljy 21, 119,6 | 56,1 | 56,5
5 koti 3
24.2 | 545/201 | Kau- 1970 | ? ilma, 16, | 9,2 | 47,8 | 48,9
5 neus- vesi, 9
hoitola Oljy,
au-
rinko
7.3. | 545/201 | liikun- | 1987 | 1987 |sahké |7,3|6,6 |27,1 39,3
5 tatila
8.3. | 545/201 | majoi- | 1999 | 1999 |sahkdé |4,2|3,9 |49,2 49,3
5 tus
9.3. | 545/201 | paiva- | 1988 | 1988 | dljy 57152 |454 |37,8
5 koti
10.3 | 545/201 | Kau- 1976 | 1976 | kauko- | 9,2 8,4 |56,8 | 57,4
5 neus- lampo
hoitola
14.3 | 1047/20 | liikun- | 2021 | 2021 | ? mah- |17 | 13,5 | 43,3 | 47,5
17 tatila dolli-
sesti
kauko-
lampo
15.5 | 1047/20 | yl. 2012 | 2012 | kauko- |12, | 12,4 | 56,5 | 49
17 saunalt lampd | 8
alviuin-

tipaikka
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15.3 | 1047/20 | paiva- | 2006 | 2021 |maa- |7 |6,4 |51,7|534
17 koti lampd/
muu
lampo-
pump-
pujar-
jes-
telma
16.3 | 545/205 | asunto | 1969 | 1969 | kauko- | 12, | 10,7 | 53,2 | 54,5
lampd |7
16.3 | 1047/20 | paiva- | 2020 | 2020 | kauko- | 6,7 | 6,3 |53,0 | 53,5
17 koti lampd
16.3 | 1047/20 | paiva- | 2021 | 2021 | kauko- | 11, 19,4 |55,0 | 56,2
17 koti lampd | 4
16.3 | 1047/20 | paiva- | 2021 | 2021 | kauko- | 6,4 |59 |59,1 | 58,3
17 koti lampd
18.3 | 1047/20 | koulu 1953 | 2015 | kauko- | 7,7 | 5,5 |51 54,5
17 lampo
22.3 | 1047/20 | koulu 2020 | 2020 |sahko |4,8 (4,7 |54,2 |54,8
17
22.3 | 1047/20 | koulu 1900 | 2020 |sahko |13,]12,2|23,1 27,2
17 4
23.3 | 545/201 | liikun- | 2006 | 2006 | kauko- |19, | 19,1 | 46,3 | 49,4
5 tatila lampd | 1
23.3 | 545/201 | paiva- | 2006 | 2006 | kauko- |7,1|6,8 |50,6 | 50,3
5 koti lampo
24.3 | 545/201 | yl. 2000 | 2000 |kauko- |14, |56 |54,9 | 56,3
5 sauna/t | ? ? [ampd | 5
alviuin-
tipaikka
29.3 | 1047/20 | paiva- | 2019 | 2019 | kauko- |7,4 4,8 |57,0|57,5
17 koti lampo
30.3 | 545/201 | paiva- | 1970 | ? maa- 12, 18,7 |52,3 52,8
5 koti ? [ampd | 9
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30.3 | 1047/20 | paiva- | 2016 | 2016 | kauko- | 4,5 (4,2 |43,8 | 47,0
17 koti lampo
(?)
30.3 | 1047/20 | paiva- | 2016 | 2016 | kauko- | 14, | 10,4 | 56,5 | 50,7
17 koti lampd | 6
(?)
31.3 | 545/201 | yl. 2006 | 2006 |sahkdé |8,3 4,3 |44 |46,4
5 saunalt
alviuin-
tipaikka
54. |1047/20 | paiva- | 2016 | 2016 | kauko- | 5,1 | 5,1 |40,4 | 39,4
15 koti lampd
5.4. | 1047/20 | paiva- | 2016 | 2016 | kauko- (6,5|6,4 |37,8 | 37,9
15 koti lampo
12.4 | 545/201 | asunto | 1989 | 1989 |sahké |7,1(59 |52,4 52,3
5
13.4 | 1047/20 | liikun- | 2012 | 2012 | kauko- | 17 | 20,4 | 22,3 | 51,3
17 tatila lampo
19.4 | 545/201 | lasten- | 2000 | 2000 |sadhké |7 |5,8 |46,6 |48
5 koti ? ?
20.4 | 545/201 | koulu 1952 | 2002 | limal/ve | 14, | 8,3 | 51,9 | 57,1
5 sija 6
oljy
21.4 | 545/201 | paiva- | 1969 | 1969 | kauko- | 7,4 |5,8 |554 | 57,8
5 koti ? lampo
22.4 | 545/201 | lasten- | 1965 | 1965 | dljy 17,1154 |53 |49
5 koti 5
27.4 | 545/201 | lasten- | ? ? kauko- | 27, | 13,9 | 88,0 | Ei
5 koti lampd | 2 mi-
tattu
28.4 | 545/201 | paiva- | 2005 | 2005 | oljy 8 |6,9 |522]56,5
5 koti
29.4 | 1047/20 | asunto | 2021 | 2021 | ilma- 57|51 |47 |48,8
17 vesi-
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lampo-
pumpp
u
29.4 | 545/201 | van- ? ? kauko- | 9,9 | 8,4 |54,7 | 55,5
5 hain- lampo
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
29.4 | 545/201 | van- ? ? kauko- | 7,8 | 6,6 |57,3 |56,9
5 hain- lampo
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
29.4 | 545/201 | van- ? ? kauko- | 8,4 6,5 |57,6 | 56,3
5 hain- lampo
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
2.5. | 1047/20 | koulu 2021 | 2021 | kauko- |12 | 9,4 |55,6 | 55,9
17 lampo
3.5. | 545/201 | liikun- | ? ? kauko- |19 | 14,7 |56 |59
5 tatila lampd
4.5. | 1047/20 | koulu 2021 | 2021 | kauko- | 8,4 | 6 55,7 | 56,3
17 lampo
4.5. | 545/201 | majoi- | 1970 | 1970 |sahké |19, (4,7 |19,5|57,6
5 tus 5
5.5. | 545/201 | paiva- | 1952 | 2002 | kauko- | 10, | 8,4 | 55,5 55,8
5 koti [ampd |7
5.5. | 1047/20 | van- 2016 | 2016 |maa- |7,0 6,5 |48,1 48,8
17 hain- lampo

koti/so-
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siaa-
lialan
yksikko
6.5. | 1047/20 | koulu 2019 | 2019 |hake- |9 |8 49,2 | 51,4
17 VOi-
mala
9.5. | 545/201 | liikun- | 1970 | 1970 | kauko- | 13, | 10,5 | 45,5 | 54,2
5 tatila lampd | 4
(kou-
lulta
Oljy/ha
ke)
10.5 | 1047/20 | kirjasto | 2019 | 2019 | kauko- | 9,2 | 8,1 |55,2 | 58,2
17 lampo
11.5 | 1047/20 | liikun- | ? ? ? 16, | 13,6 | 22,7 | 40
17 tatila 3
16.5 | 1047/20 | moni- | 2020 | 2020 | kauko- | 17, | 16,8 | 51,8 | 53,8
17 toimi- l@ampo | 7
talo
16.5 | 545/201 | majoi- | 1923 | 1990 |sahké |12 | 7,7 |65,1 | 61,1
5 tus
19.5 | 1047/20 | koulu 2021 | 2021 | kauko- |12, | 8,4 |50,1 | 55,2
17 lampd | 6
1.6. | 1047/20 | van- 2014 | 2014 | kauko- |12, 9,7 |50 |55,3
17 hain- lampd | 3
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
1.6. | 545/201 | asunto | 1954 | ? Oljy 13, 10,5 |67 |63,8
5 5
9.6. | 545/201 | liilkun- | 1989 | 1989 | Kauko- |19, | 19,6 | 46,5 | 47,5
5 tatila lampd | 9
13.6 | 545/201 | asunto | 1992 | 1992 | Kauko- | 10 | 9,1 | 56,2 | 56,7
5 lampd
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13.6 | 1047/20 | asunto | 2021 | 2021 | kauko- | 11, | 11,3 | 56,7 | 56,8
17 lampd | 4
15.6 | 545/201 | Leiri- 1890 | 1991 | Sahkdé |11, | 11,1 | 67,5 | 69,1
5 keskus 7
15.6 | 1047/20 | paiva- | 2009 | 2009 | dljy 16, | 12,9 | 55,2 | 56,4
17 koti 6
17.6 | 545/201 | Leiri- 1901 | 2002 | Sahké | 9,7 | 8,2 |551 |57
5 keskus
20.6 | 545/201 | Leiri- 1971 | 2002 | Sahkoé |11, 19,9 |50,1 | 51,1
5 keskus 7
21.6 | 545/201 | Leiri- 1978 | 1981 | Oljy 15,1155 |36 | 35,2
5 keskus 8
28.6 | 1047/20 | van- 2012 | 2012 | kauko- | 12, | 12,4 | 54,7 | 53,8
17 hain- lampo | 8
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
28.6 | 1047/20 | van- 2012 | 2012 | kauko- | 13, | 12,5 | 52,7 | 53,7
17 hain- lampd | 6
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
1.7. | 545/201 | kau- vanh |vanh | kauko- | 12, | 10,7 | 58,6 | 55,5
5 neus- a a [@ampo | 3
hoitola
5.7. | 545/201 | kau- vanh | vanh | kauko- | 11, | 11,3 | 52,9 | 56,4
5 neus- a a l@ampo | 3
hoitola
12.7 | 545/201 | van- 2006 | 2006 |hake- |14, |14,2 |52,8 | 53,9
5 hain- VOi- 8
koti/so- mala
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siaa-
lialan
yksikko
20.7 | 545/201 | lasten- | vanh | vanh | kauko- | 19, | 15,9 | 56,5 | 51,1
5 koti a a lampd | 8
16.8 | 545/201 | Kerho- | vanh | ? maa- 19 | 12,1 |36 |44,5
5 ja lii- a lampo
kunta-
tila
16.8 | 1047/20 | asunto | 2021 | 2021 | kauko- | 15, | 14 55,7 | 56,4
17 lampd | 5
16.8 | 1047/20 | van- 2010 | 2010 | kauko- | 14, | 14,2 | 52,6 | 53,0
17 hain- lampd | 6
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
17.8 | 545/201 | van- vanh | vanh | kauko- |14, 12,9 |55 |57,2
5 hain- a a lampo | 4
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
19.8 | 545/201 | paiva- | 1979 | 2000 | kauko- | 13, | 11,8 | 55,9 | 56,5
5 koti [ampd | 9
19.8 | 545/201 | kau- vanh |vanh | kauko- |15 | 14,7 | 51,1 | 55,4
5 neus- a a lampd
hoitola
22.8 | 1047/20 | lasten- | 2018 | 2018 | maa- 15, | 14,5 | 54,4 | 56,5
17 koti lampo | 4
23.8 | 1047/20 | van- 1987 | 2019 | kauko- | 19, | 14,8 | 56,7 | 54,2
17 hain- [ampd | 2

koti/so-
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siaa-
lialan
yksikko
24.8 | 1047/20 | liikun- | 2021 | 2021 | kauko- | 13, | 14,1 | 54,9 | 56,8
17 tatila lampd | 8
?
26.8 | 1047/20 | paiva- | 1990 | 2016 | maa- 13, |12 | 494 | 517
17 koti lBmpd |7
26.8 | 1947/20 | paiva- | 1980 | 2008 | kauko- | 17, | 13,7 | 53,2 | 55,3
17 koti ldmpd | 1
29.8 | 545/201 | kau- vanh | vanh | Oljy 20, | 18,9 | 40,9 | 52,3
5 neus- a a 2
hoitola
29.8 | 545/201 | kau- vanh | vanh | kauko- |12, | 11,3 | 54,2 | 54,5
5 neus- a a [@mpo | 3
hoitola
31.8 | 1047/20 | koulu vanh | 2022 | pel- 12, | 11,3 |48 [ 49,5
17 a letti/olj | 2
y
1.9. | 545/201 | van- vanh | vanh | Oljy 17 1 15,9 | 52,2 | 55,4
5 hain- a a
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
6.9. | 1047/20 | paiva- | 2015 | 2015 | kauko- | 14, | 12,3 | 50,9 | 52
17 koti [ampd |7
6.9. | 1047/20 | paiva- | 2017 | 2017 | kauko- | 13, | 13,6 | 57,1 | 59,1
17 koti l@ampd | 9
6.9. | 545/201 | kau- vanh | vanh | kauko- | 15, | 14,8 | 53,7 | 54,6
5 neus- a a lampd | 8
hoitola
7.9. | 1047/20 | kerho | 2021 | 2021 | kauko- | 20, | 15 | 28,3 | 57,2
17 [ampd | 2
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7.9. | 1047/20 | kerho | 2021 | 2021 | maa- 17,1 15,5 |48,2 | 50
17 [Bmpd | 2
7.9. | 545/201 | kau- vanh | vanh | kauko- | 18, | 13,5 | 52,1 | 54,1
5 neus- a a lampo | 3
hoitola
9.9. |1047/20 | paiva- |2015 | 2015 |ilma- 14 | 13,4 | 57,5 |60,9
17 koti vesi-
lampo-
pumpp
u
12.9 | 1047/20 | van- 2022 | 2022 | maa- 14, |13 | 56,3 | 55,9
17 hain- [ampd | 2
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
12.9 | 1047/20 | paiva- | 2013 | 2013 |ilma- 13, | 12,6 | 42,1 | 42,3
17 koti vesi- 2
lampo-
pumpp
u
14.9 | 1047/20 | van- 2018 | 2018 | kauko- | 12, | 10,6 | 55,7 | 55,9
17 hain- lampo | 6
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
14.9 | 1047/20 | van- 2012 | 2012 | kauko- |13, |13 |52,8 | 54,5
17 hain- lampd | 5
koti/so-
siaa-
lialan

yksikké
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20.9 | 1047/20 | van- 2015 | 2015 | maa- 13 |12 54,4 | 52,4
17 hain- lampo
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
23.9 | 545/201 | paiva- | 1989 | 1989 |sahkoé | 15,151 (53 |53,3
5 koti 5
26.9 | 545/201 | Kau- vanh | vanh | Oljy 11, 11,2 | 83,4 | 74,6
5 neus- a a 5
hoitola
26.9 | 545/201 | lasten- | vanh | vanh | kauko- | 18, | 19,6 | 53,1 | 54,4
5 koti a a [dmpd | 3
26.9 | 545/201 | lasten- | vanh | vanh | kauko- |17, | 14,8 | 54,3 | 54,6
5 koti a a lampo | 8
27.9 | 1047/20 | van- 2009 | 2009 | kauko- |17, | 16,9 | 57,2 | 59,7
17 hain- [ampd | 5
koti/so-
siaa-
lialan
yksikko
27.9 | 545/201 | paiva- | 2005 | 2005 | kauko- | 20, | 18,4 | 54,4 | 54
5 koti lampd | 6
27.9 | 545/201 | Koulu | 2006 | 2006 | oljy/ 11, | 11 58,5 | 48,8
5 iima- 5
vesi-
lampo-
pum.
27.9 | 545/201 | majoi- | vanh | vanh 12, | 11,1 | 55,1 | 54,6
5 tus a a 8
29.9 | 545/201 | paiva- | 1991 | 1991 | dljy/ 11, | 10 56,2 | 56
5 koti iima- 3

vesi-
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lampo-
pumpp
u
30.9 | 1047/20 | paiva- | 2013 | 2013 | kauko- | 19, | 14,1 | 55,4 | 56
17 koti lampd | 4
3.10 | 1047/20 | Asunto | 1958 | 2022 |sahkd |11 [ 10,9 |45 |46,4
17
410 | 1047/20 | kerho | 2010 | 2010 | kauko- | 17, | 16,5 | 51,6 | 55,8
17 lampd | 6
7.10 | 1047/20 | koulu 2022 | 2022 | kauko- | 10, | 10,1 |54 | 57,2
17 lampd | 6
14.1 | 1047/20 | paiva- | 2016 | 2016 | kauko- | 10, | 10,6 | 55,5 | 54,5
0. 17 koti lampd | 6
25.1 | 1047/20 | lasten- | 2010 | 2010 | ilma- 19, | 13,2 | 60,1 | 59,1
0. 17 koti vesi- 7
lampo-
pumpp
u
26.1 | 545/201 | majoi- | vanh | vanh | Oljy 10, | 9,6 | 58,8 | 56
0. 5 tus a a 1
26.1 | 545/201 | majoi- | vanh | vanh | pel- 26, 1194 | - 53
0. 5 tus a a letti/olj | 8
y
26.1 | 545/201 | majoi- | vanh | vanh | pel- 27, 122,4 | 53,5 |53,6
0. 5 tus a a letti/olj | 7
y
26.1 | 545/201 | liikun- | 1985 | 1985 | kauko- | 12, | 11,4 | 52,2 | 53,7
0. 5 tatila lampo | 1
27.1 | 1047/20 | van- 2014 | 2014 | kauko- | 12 | 10,8 | 55,9 | 56,8
0. 17 hain- lampo
koti/so-
siaa-
lialan

yksikké
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27.1 | 1047/20 | liikun- | 2015 | 2015 | maa- 13, 13,8 | - 59,3

0. 17 tatila lampd | 8

28.1 | 545/201 | koulu 1994 | 1994 | kauko- | 12, | 10,2 | 43,6 | 51

0. 5 lampd | 5

31.1 | 545/201 | uima- | 2006 | 2006 | kauko- |14, | 11,6 | 39,1 | 56,4

0. 5 halli lampd | 4

1.11 | 545/201 | asunto | 1967 | 2002 | kauko- [ 9,5(9,3 |57 |534
5 lampo

1.11 | 545/201 | asunto | 1967 | 2002 | kauko- | 11, | 11 55,7 | 55,3
5 [@ampo | 3

1.11 | 1047/20 | kau- 1984 | 2022 | kauko- |15 | 12,5 |56,4 | 53,7
17 neus- lampo

hoitola

3.11 | 545/201 | paiva- | 2000 | 2000 | kauko- |12 | 12,1 | 53,3 | 50
5 koti lampd

3.11 [ 1047/20 | uima- | 2019 | 2019 | kauko- | 18, | 17,4 | 46,4 | 43,2
17 halli lampd | 2

3.11 [ 1047/20 | uima- | 2019 | 2019 | kauko- | 18, | 14,2 | 54,7 | 56,7
17 halli lampd | 8

4.11 | 545/201 | liikun- | 1979 | 1979 | kauko- | 17, | 17 37,1 | 36,9
5 tatila lampo | 2

8.11 | 545/201 | kau- vanh | vanh | kauko- | 11, | 10,8 | 48,7 | 47,2
5 neus- a a lampd | 3

hoitola

8.11 | 545/201 | paiva- | 2004 | 2004 | kauko- | 10, | 10,2 | 51 52,1
5 koti [ampd | 8

9.11 | 1047/20 | koulu 2021 | 2021 | kauko- | 11, | 10,2 | 54 | 56,7
17 lampo |7

9.11 | 1047/20 | koulu 1952 | 2009- | kauko- | 19 | 17,6 | 20,7 | 49,5
17 - 2011 | lampo

1995

9.11 | 545/201 | kau- vanh | vanh | kauko- | 15, | 16,3 | 30,7 | 44,7

5 neus- a a [ampd | 3

hoitola
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15.1 | 545/201 | kau- vanh | vanh | Oljy 9,283 |555 53,3
1. 5 neus- a a

hoitola
16.1 | 1047/20 | kau- 1989 | 2022 | kauko- | 12, | 12,2 | 55,5 | 54,3
1. 17 neus- lampd | 8

hoitola
18.1 | 545/201 | liikun- | 1979 | 1979 | kauko- | 17 | - 43,9 42,9
1. 5 tatila lampo
22.1 | 1047/20 | kau- 2018 | 2018 |maa- [9,9(9,3 |51,6|53,1
1. 17 neus- lampo

hoitola
22.1 | 545/201 | lasten- | 1974 | 2008 | kauko- | 21, | 18,7 | 53,2 | 53,6
1. 5 koti lampd |7
25.1 | 545/201 | kau- 2007 | 2007 | kauko- |12, | 11,4 | 56,1 | 59,1
1. 5 neus- lampo | 1

hoitola
28.1 | 545/201 | uima- 1976 | 2002 | kauko- | 23, | 17,8 | 53,9 | 55,5
1. 5 halli lampd | 2
29.1 | 545/201 | paiva- |vanh |vanh | kauko- | 10, | 8,8 |53,5 54,2
1. 5 koti a a lampd | 5
29.1 | 545/201 | liikun- | 1979 | 1979 | kauko- | 18, | 15,9 | 50,8 | 58,2
1. 5 tatila lampo | 2
30.1 | 545/201 | uima- 1990 | 1990 | kauko- | 14, 12,6 | 50,1 | 53,6
1. 5 halli lampd | 4
30.1 | 545/201 | koulu 1995 | 1995 | dljy 91175 |525 |54
1. 5
30.1 | 545/201 | koulu 1970 | 1970 | oljy 11, 1 10,6 | 54,9 | 55,3
1. 5 5
30.1 | 545/201 | kau- 2006 | 2006 | kauko- | 13, | 12,2 | 53,0 | 55,7
1. 5 neus- lampd | 0

hoitola
1.12 | 1047/20 | van- 2022 | 2022 | maa- 10, | 9,6 | 59,6 | 47,7

17 hain- [ampd | 1

koti/so-
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siaa-
lialan
yksikko
1.12 | 1047/20 | paiva- | 2016 | 2016 | maa- 11 | 8,8 |49,8 |522
17 koti lampo
7.12 | 545/201 | liikun- | 2006 | 2006 | kauko- | 15, | 11,6 | 47,2 | 54
5 tatila lampo | 5
8.12 | 545/201 | paiva- | 1990 | 1990 | kauko- | 13, | 13 55,2 | 45
5 koti lampd | 8
8.12 | 545/201 | paiva- | ? ? kauko- | 13, | 14,1 | 53,2 | 53
5 koti [ampo | 2
8.12 | 1047/20 | sosiaa- | 2008 | 2008 | kauko- | 14, | 14,4 | 51,3 | 55
17 lialan lampd | 8
yksikko
9.12 | 1047/20 | asunto | 2021 | 2021 |maa- |7,7 7,1 |55,9 |564
17 lampd
14.1 | 545/201 | paiva- | 1980 | 1980 | kauko- | 10, | 8,3 | 54,2 | 55,6
2. 5 koti lampd | 7
14.1 | 545/201 | asunto | 1967 | 2002 | kauko- | 8,6 | 8 55,9 | 51,6
2. 5 lampd
13.1 | 545/201 | paiva- | 2007 | 2007 |sahké |10,|8,1 |55 |63,8
2. 5 koti 8
13.1 | 545/201 | koulu 1930 | 2005 | oljy 8,6 |8 58 | 53,1
2. 5
13.1 | 1047/20 | koulu 2015 | 2015 | Lam- 12 |94 |52 |529
2. 17 po-
pumpp
u
14.1 | 1047/20 | paiva- | 2007 | 2007 | pelletti | 8,7 | 8,6 |56,3 | 55,9
2. 17 koti ja
koulu
16.1 | 545/201 | lasten- | vanh | 2001 | pel- 8 |76 |59 |56,1
2. 5 koti a letti/sa

hko
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