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ABSTRACT 
 

 
This thesis examined and compared end-to-end testing (E2E testing) automa-
tion tools and how to implement E2E testing with the tool that was best suited 
for this work. The objective was to provide thesis commissioner with informa-
tion on current E2E testing tools, and to implement test scripts to speed up the 
testing of questionnaires used in their web application. The commissioner was 
Active Life Lab research and development team of the Hyviö application at the 
South-Eastern Finland University of Applied Sciences. Active Life Lab is a re-
search and development unit based in Mikkeli, Finland, that provides service 
providers with the Hyviö application which enables them to collect measure-
ment data using various questionnaires and metrics. 
 
The theoretical part of the thesis outlined software testing and its importance, 
as well as its different aspects. This was followed by an introduction to the au-
tomation of testing, with a particular focus on E2E testing and its automation. 
The theoretical part also went into more detail on the popular tools for E2E 
testing and compared them with each other. The purpose of the comparison 
was to highlight the main differences between the tools and to ease the selec-
tion of the tool to be used for the work. The tools compared were Cypress, Se-
lenium, Playwright and Katalon. 
 
The development part of the thesis was done using Playwright. The develop-
ment part started with the installation and implementation of the testing tool. 
After the implementation, the desired test cases were planned and the deve-
lopment of tests was started. During this process, it was explained how to use 
the tool to create tests. Once the test scripts were ready, it was then explained 
how the tests could be run and what all different options there were for run-
ning the tests. At the end of the development phase, the results of the tests 
were reviewed and the benefits of the tests were assessed. 
 
The result was working test scripts that significantly shortened the time nee-
ded to test the surveys and good background information on the most popular 
E2E testing automation tools. At the end of the thesis, thoughts on the suc-
cess of the work and possible ideas for further development were discussed. 
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1 JOHDANTO 

Ohjelmistotestaus on hyvin tärkeä osa jokaisen sovelluksen, web-sivun tai 

minkä tahansa muun ohjelman valmistusprosessia. Hyvällä ja laadukkaalla 

testaamisella vältytään monilta ongelmilta sekä säästytään isoilta kustannuk-

silta. Testaukseen tehtyjä työvälineitä on monia, mutta kaikki työvälineet eivät 

sovellu mihin tahansa testaustapaukseen. On hyvä tietää ja perehtyä työväli-

neisiin, joita aikoo käyttää omaan projektiinsa. On myös hyvä vertailla mahdol-

lisia työvälineitä, jotta löytää juuri sen oikean testaustyövälineen. Tässä työssä 

tullaan perehtymään automaatiotestaukseen ja erityisesti päästä-päähän-tes-

tauksen (engl. end-to-end-testing eli E2E) automatisointiin sekä sen työkalui-

hin. 

 

Opinnäytetyön tavoitteena on nopeuttaa toimeksiantajan verkkopohjaisen so-

velluksen kyselyiden testaamisprosessia. Ongelmaa aloitetaan ratkaisemaan 

perehtymällä käytetyimpiin ja suosituimpiin E2E-testiautomaatiotyökaluihin. 

Perehtymisen jälkeen vertaillaan työkaluja keskenään, jotta pystytään valitse-

maan paras testaustyökalu toimeksiantajan kyselyiden testaamiseen. Par-

haaksi todettuun työkaluun perehdytään tarkemmin ja toteutetaan automati-

soitujatestejä sen avulla. Luodut testiskriptit nopeuttavat kyselyiden testaa-

mista huomattavasti ja antavat hyvän pohjan, jos toimeksiantaja päättää laa-

jentaa testaamista sovelluksen muihinkin osiin. 

 

Opinnäytetyön toimeksiantajana toimii Kaakkois-Suomen ammattikorkeakou-

lun Active Life Lab -tutkimus ja kehitysyksikön Hyviö-sovelluksen tiimi. Active 

Life Lab on mikkeliläinen tutkimus- ja kehitysyksikkö, joka auttaa yrityksiä ke-

hittämään hyvinvointipalveluita, jotka tuottavat mitattavia hyvinvointivaikutuk-

sia. Active Life Lab tarjoaa palveluntarjoajille käyttöön Hyviö-sovelluksen, 

jonka avulla palveluntarjoaja voi kerätä järjestelmällisesti tietoa palvelujensa 

vaikuttavuudesta. Hyviö toimii selainpohjaisena sovelluksena, jossa se kerää 

mittaustietoja erilaisten kyselyiden ja mittareiden avulla. 

 

Tämän työn teoriaosuudessa käydään läpi ohjelmistotestausta ja etenkin E2E-

testauksen automatisointia sekä sen työkaluja. Opinnäytetyön olennaisimmat 
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käsitteet ovat ohjelmistotestaus, automaatiotestaus ja E2E-testaus. Teoria-

osuudessa vertaillaan tämänhetkisiä E2E-testauksen automatisoinnin suosi-

tuimpia työkaluja ja valitaan yksi työkalu, jolla toteutetaan opinnäytetyön kehit-

tämistyöosuus. Teoriaosuuden tarkoituksena on antaa toimeksiantajalle hyvä 

kuva tämänhetkisistä E2E-testauksen automatisoinnin työkaluista. 

 

Opinnäytetyön kehittämistyönosuudessa toteutetaan teoriaosuudessa valitulla 

työkalulla toimeksiantajalle toimivat testiskriptit Hyviö-sovelluksen kyselyiden 

testaamista varten. Tämän osion alussa käydään läpi, kuinka työkalu otetaan 

käyttöön ja muut mahdolliset huomiot asennukseen liittyen. Tämän jälkeen 

käydään läpi tarvittavat vaiheet testiskriptien luomiseen ja muokkaamiseen, 

jotta toimeksiantaja pystyy itsekin tehdä ja muokata testejä. Osion lopussa 

käydään myös läpi testien tuloksia ja pohditaan, minkälaisia hyötyjä testeistä 

sai sekä mitä hyötyjä testien automatisoinnista oli. 

 

2 OHJELMISTOTESTAUS 

Ohjelmistotestaus on laaja käsite itsessään ja se sisältää monia eri alakäsit-

teitä. Ohjelmistotestauksella tarkoitetaan työtä, jota tehdään, jotta varmistu-

taan, että ohjelmistotuotteesta tulee toivotun kaltainen ja kaikki valmiit ominai-

suudet toimivat niin kuin pitääkin (Kasurinen 2017, 8). Testausta voidaankin 

ajatella ohjelmistokehityksen laadun valvontana. Testit varmistavat, että järjes-

telmä tekee sen, mitä sen pitääkin tehdä, ja toisaalta varmistaa sen, että ohjel-

misto ei tee mitään sellaista, mitä sen ei kuuluisikaan tehdä. (Tasanto 2018.) 

 

Joskus testaus voidaan nähdä resursseja vievänä ja siksi siihen ei panosteta. 

Tosiasia on kuitenkin se, että hyvällä testaamisella säästää paljon aikaa, re-

sursseja ja rahaa. Vertailusta on käynyt ilmi, että tuotteiden testauksella ja 

kannattavuudella on selkeä yhteys toisiinsa. Yritykset, jotka testaavat tuottei-

tansa huolellisesti, saavat parempaa katetta verrattuna yrityksiin, jotka eivät 

testaa tuotteitansa yhtä huolellisesti. Ero korostuu entisestään, kun otetaan 

huomioon huonojen tuotteiden tuoma huono maine ja maineesta johtuva asia-

kaskato. Testaamiseen kannattaakin panostaa jo suunnitteluvaiheessa, sillä 

virheiden korjaaminen suunnitteluvaiheessa maksaa vain 1–2 prosenttia siitä, 

mitä se maksaisi julkaisun jälkeen tehtynä. (Kasurinen 2017, 9.) 
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Ohjelmistotestaus on siis hyvin olennainen osa ohjelmistotuotantoa. Täydelli-

nen testaaminen ei kuitenkaan ole yksinkertaisesti mahdollista. Täydellisessä 

testaamisessa otettaisiin huomioon kaikki mahdolliset vaihtoehdot, kaikille 

mahdollisille tapauksille ja tehtäisiin näille kaikille vaihtoehdoille sekä tapauk-

sille omat testinsä. Jo yksinkertaisessakin sovelluksessa tarvittavien testien 

määrä nousisi useisiin miljooniin testeihin, kun pitäisi testata kaikki mahdolli-

nen ja testien suorittamiseen tarvittava aika olisi reilusti yli ihmisen elinajan. 

(Kasurinen 2017, 14.) Tämän takia on tärkeä tehdä hyvä suunnitelma ja mää-

ritellä mahdollisimman tarkasti, minkälaista ohjelmistoa ollaan toteuttamassa, 

ketkä ovat pääasiakasryhmät ja millä laitteella ohjelmistoa käytetään (Tasanto 

2018). Ilman näitä määrittelyjä oikean testaustavan ja testityökalun valitsemi-

nen vaikeutuu. Testaustyyppejä on useita erilaisia ja jokaisella testaustyypillä 

on oma käyttötarkoituksensa. Eri testaustyypeille löytyy myös omat työkalut. 

 

2.1 Ohjelmistotestauksen eri osa-alueet 

Ohjelmistotestauksen voi jakaa kahteen isompaan osa-alueeseen: toiminnalli-

nen testaus ja ei-toiminnallinen testaus (Doshi 2023). Molemmat näistä pitävät 

sisällään useita pienempiä ja yksityiskohtaisempia osa-alueita. Näiden pie-

nempien osa-alueiden sisälle on sijoitettu eri testausmenetelmiä riippuen siitä, 

minkälaisia ja minkä tyyppisiä nämä testit ovat. Yksittäisiä testejä pystyisi vielä 

jakamaan sen mukaan, voiko tai kannattaako testejä automatisoida vai pi-

tääkö testit suorittaa manuaalisesti. Alla on havainnollistettu, kuinka ohjelmis-

totestaus jakautuu toiminnallisiin ja ei-toiminnallisiin testeihin (kuva 1). 
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Kuva 1. Eri testaustyyppien luokittelu (Doshi 2023) 

 

Toiminnallisilla testeillä (engl. functional testing) tarkoitetaan testejä, joiden 

avulla varmistutaan, että ohjelmisto toimii niin kuin käyttäjä olettaa sen toimi-

van. Toiminnalliset testit testaavat siis ohjelmiston käytettävyyttä, erityisvirheti-

lanteita ja muita tärkeitä toiminnallisuuksia ohjelmistossa. (TestingXperts 

2022.) Toiminnallisia testejä on monia erilaisia. Seuraavaksi muutamia esi-

merkkejä niistä. Yksikkötesteissä (engl. unit testing) testataan ohjelmiston yk-

sittäistä komponenttia erillään ohjelmistokokonaisuudesta, jotta varmistutaan 

sen toimivuudesta. Eräs tyyli tehdä yksikkötestejä on gorillatestaus, jossa kes-

kitytään yksittäiseen komponenttiin perusteellisesti ja varmistutaan, että se 

kestää suuria kuormituksia sekä toimii optimaalisesti ääriolosuhteissakin. In-

tegraatiotestauksessa testataan, että ohjelmiston eri komponentit toimivat oi-

kein yhdessä ja, että ne ovat integroitu oikein ohjelmistoon. Integraatiotestejä 

on erilaisia, kuten järjestelmän integrointitestaus, jossa keskitytään testaa-

maan ohjelmiston eri osajärjestelmien välistä vuorovaikutusta. (Doshi 2023.) 

Toiminnallisia testejä on vielä paljon enemmän, mutta olennaisin testaustyyppi 

tämän opinnäytetyön kannalta on päästä päähän -testaus (engl. end-to-end-

testing eli E2E-testing). 

 

Ei-toiminnalliset testit (engl. non-functional testing) puolestaan keskittyvät sii-

hen, kuinka hyvin ohjelmisto suorittaa toimintonsa, eikä niinkään se, mitä se 
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tekee (Doshi 2023). Erilaisia ei-toiminnallisia testejä on myös monia. Seuraa-

vaksi muutamia esimerkkejä niistä. Tietoturvatestaus, jossa testataan ohjel-

miston tietoturvallisuutta. Eräs tapa suorittaa tietoturvatestausta on tunkeutu-

mistestaus, jossa simuloidaan hakkerointiyritystä käyttämällä hyväksi ohjel-

miston mahdollisia tietoturva-aukkoja. Suorituskykytestauksessa nimensä mu-

kaan testataan ohjelmiston suorituskykyä. Suorituskykytestejä on monia erilai-

sia. Kuormitustestit auttavat löytämään ohjelmiston maksimaalisen rajan ja 

varmistavat sen toimivuuden maksimirajassa. Stressitestaus auttaa sen sijaan 

löytämään pisteen, jossa ohjelmisto ei pysty enää käsittelemään tietoja ja toi-

mintoja. Kestävyystestaus tuo esille, pystyykö ohjelmisto pyörimään normaa-

leissa olosuhteissa pitkiäkin aikoja. (Doshi 2023.) Ei-toiminnallisien testien 

lista jatkuisi vielä pidemmällekin, mutta en keskity niihin tässä opinnäyte-

työssä. Käyn kuitenkin vielä käyttöliittymätestauksen hieman tarkemmin läpi, 

sillä haluan tuoda esille käyttöliittymätestauksen ja E2E-testauksen eron. 

 

2.2 Käyttöliittymätestaus 

Graafinen käyttöliittymätestaus, eli GUI-testaus, on ohjelmistotestauksen osa-

alue, jossa keskitytään testaamaan graafisen käyttöliittymän eri osia ja niiden 

toimivuutta. Käyttöliittymiä on useampia erilaisia, mutta ne pystytään kuitenkin 

jakamaan kahteen pääryhmään: komentorivikäyttöliittymät ja graafiset käyttö-

liittymät. Komentorivikäyttöliittymässä käyttäjä kirjoittaa terminaaliin komen-

toja, joiden avulla hän pystyy käyttämään sovellusta. Graafisessa käyttöliitty-

mässä käyttäjä puolestaan voi painella eri painikkeita, kirjoittaa tekstiä teksti-

kenttiin ja niin edespäin. GUI-testaus ja UI-testaus ovat hyvin samankaltaisen 

kuuloisia termejä, mutta niillä on kuminkin selkeä ero. Termi UI pätee kuiten-

kin kaikkiin käyttöliittymiin, joten voidaan ajatella, että GUI on yksi käyttöliitty-

mätestauksen osa-alue. (Testim 2020.) Käyttöliittymätestaus on käytettävyys-

testausta ja kuuluu ei-toiminnalliseen testaukseen. 

 

UI-testauksessa suoritetaan monia erilaisia testejä käyttöliittymän eri osiin ja 

osien toimivuuteen. Kaikkia UI-testauksen osa-alueita ei pystytä automatisoi-

maan, vaan osa niistä on tehtävä manuaalisesti. Käyttökokemusta ei esimer-

kiksi pysty testaamaan automaatiolla mitenkään, vaan sitä on aina testattava 

manuaalisesti. Joitakin osioita pystyy sen sijaan automatisoimaan kuten nap-
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pien painallukset, tekstikenttien täytöt ja muut kohteet mitä kone pystyy paina-

maan sekä täyttämään. Automatisoituja testejä on paljon nopeampi suorittaa, 

eikä niissä ilmene inhimillisiä virheitä, joita ihmiset saattavat tehdä, kun he jou-

tuvat testaamaan samaa asiaa useamman kerran. Automatisoidut testit usein 

myös raportoivat tulokset automaattisesti verrattuna manuaaliseen testauk-

seen, jossa raportti pitää itse kirjoittaa, tallentaa ja lähettää oikeille henkilöille. 

(Bose 2023a.) 

 

2.3 E2E-testaus 

E2E-testaus tai end-to-end-testing (suom. päästä päähän -testaus) tarkoituk-

sena on testata sovelluksen kulkua alusta loppuun. E2E-testaus on järjestel-

mätestausta ja kuuluu toiminnalliseen testaukseen. Tässä testaustavassa si-

muloidaan todellista käyttäjäskenaariota ja varmistutaan sovelluksen toimivuu-

desta. Testit suoritetaan oikeassa käyttöympäristössä, jotta testit olisivat mah-

dollisimman todenmukaisia. (Software Testing Help 2023.) E2E-testaus on 

yksi tärkeimmistä testaustavoista, koska sen avulla pystytään varmistumaan 

sovelluksen toimivuus oikeassa käyttöympäristössä. Tämä testaustyyli voi olla 

aikaa ja resursseja vievää, riippuen testattavasta kokonaisuudesta, mutta 

nämä testit paljastavat yleensä hyvin toimiiko sovellus oikeasti niin kuin oli aja-

teltu. E2E-testaus paljastaa siis, toimivatko kaikki komponentit yhdessä, ja 

E2E-testauksessa tulee myös testattua käyttöliittymän toimivuutta (Testim 

2022b.) 

 

E2E-testejä suoritetaan usein manuaalisesti, sillä niiden automatisointi voi olla 

työlästä, ja pienetkin muutokset voivat rikkoa testit. E2E-testejä pystytään kui-

tenkin automatisoimaan ja hyvin tehtynä ne säästävät paljon aikaa sekä niitä 

on helppo ylläpitää. Ilman automaatiotestausta laadukkaita ohjelmistoja ei voi 

julkaista nopeasti (Testim 2022b). E2E-testejä on kahta erilaista, horisontaali-

nen ja vertikaalinen. Horisontaalinen E2E-testaus on kaikista käytetyin ja tun-

netuin testausmuoto. Tässä testausmuodossa pyritään varmistumaan, pys-

tyykö käyttäjä navigoimaan sovelluksessa, toimiiko se odotetusti ja löytyykö 

sovelluksesta odottamattomia virheitä tai poikkeuksia. Vertikaalisessa E2E-

testauksessa sen sijaan tarkoituksena on testata järjestelmän tai tuotteen jo-

kainen osa alusta loppuun laadun varmistumiseksi. Vertikaalista testausta 

käytetään yleensä monimutkaisiin tietotekniikkajärjestelmiin ja sen kriittisten 
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komponenttien testaamiseen. Vertikaalisissa testeissä ei yleensä ilmene min-

käänlaisia käyttöliittymiä tai käyttäjiä. (Gillis 2023.)  

 

2.4 Automaatiotestaus 

Ohjelmistotestejä pystytään suorittamaan manuaalisesti ja automatisoidusti. 

Manuaalisessa testaamisessa testaaja käy itse ohjelmiston eri osat ja toimin-

not läpi sekä kirjaa havainnot ylös. Manuaalinen testaaminen voi viedä paljon 

aikaa ja resursseja, etenkin jos samoja testejä joudutaan tekemään useita ker-

toja. (Smartbear s.a.) Automatisoitu testi on etukäteen suunniteltu ja mietitty 

testi, joka suoritetaan koneellisesti askelittain (Tasanto 2018). Automatisoidut 

testit eivät vaadi vahtimista, vaan testit voi laittaa pyörimään milloin tahansa ja 

kun testit ovat valmiita ohjelma raportoi automaattisesti menikö testit läpi vai ei 

sekä raportoi mahdolliset virhe kohdat. Automatisoidut testit vapauttavat siis 

työntekijän muihin hommiin siksi ajaksi, kun testit suoritetaan. Automatisoituja 

testejä pystytään myös suorittamaan useita samaan aikaan, mikä nopeuttaa 

entisestään testaustyötä. (Smartbear s.a.) 

 

Kaikkea ei ole järkevä automatisoida, eikä kaikkea edes pysty automatisoi-

maan. Käyttökokemusta ei esimerkiksi pysty testaamaan automatisoiduilla 

testeillä. Tämän takia automaatiotestausta tulisi aina täydentää manuaalisella 

testaamisella. Automaatiotestejä suunniteltaessa on otettava huomioon myös 

projektin koko, testauksen työmäärä ja siihen käytettävät resurssit. (Tasanto 

2018). Automatisoitujen testien suunnittelu, tekeminen ja ylläpito voi olla re-

sursseja vievää sekä kallista. Tästä huolimatta automatisoitujen testien yllä-

pito ja käyttäminen on helpompaa sekä halvempaa tietyn pisteen jälkeen, ver-

rattuna manuaaliseen testaamiseen. Automatisoituja testejä kannattaa tehdä 

kohteille, jotka voidaan toistaa useaan kertaan muuttumattomina tai pienillä 

muutoksilla. (Kasurinen 2017, 50–51.) 

 

Automaatiotestauksen prosessi voi ja varmasti, vaihtelee eri projekteissa riip-

puen niiden koosta sekä käytössä olevista resursseista. Tässä on eräs malli, 

kuinka automaatiotestejä luodaan. Aivan ensimmäiseksi pitää valita sopivin 

testaustyökalu projektiin. Tässä vaiheessa pitäisi olla jo tiedossa mitä ollaan 

testaamassa, jotta osataan valita oikea työkalu testien tekoa varten. Seuraa-

vaksi määritellään automaatiotestauksen laajuus. Tässä vaiheessa otetaan 
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huomioon käytössä olevat resurssit, mitkä asiat ovat tärkeimpiä testauskoh-

teita ja mitä kaikkea automatisoidaan. Tämän jälkeen on suunnitteluvaihe, 

jossa määritellään testit mitä halutaan suorittaa ja mitä odotetaan näiden tes-

tien tuloksien olevan. Kun suunnitelmat ovat tehty siirrytään suorittamaan tes-

tejä. Testejä suoritetaan ja tuloksia analysoidaan tässä vaiheessa. Viimeinen 

vaihe on testiskriptien ylläpito. Tässä vaiheessa päivitetään skriptejä tarpeen 

mukaan, jotta ne pysyvät toiminnallisina, vaikka koodipohjaan tai testaustyö-

kaluun tulisikin muutoksia. (Cummings-John 2020.) 

 

3 OHJELMISTOTESTAUKSEN TYÖKALUT 

Ohjelmistotestausta voi suorittaa monella eri tapaa, joten työkaluja testien 

suorittamiseen löytyy myös monia erilaisia. Manuaalisissa testeissä ei suori-

teta testejä erillisillä työkaluilla vaan testit suoritetaan itse, kun taas automati-

soiduissa testeissä käytetään työkaluja testien ajamiseen (What is Manual 

Testing? A Comprehensive Guide (With Examples). Testien automatisoinnilla 

tarkoitetaan prosessia, jossa testit suoritetaan mahdollisemman vähäisellä ih-

misen vuorovaikutuksella nopeuden ja tehokkuuden lisäämiseksi. Automaatio-

testeillä viitataankin siis testien ajamisen automaatioon, itse testiskriptin joutuu 

silti itse manuaalisesti tekemään. Minkälainen skripti on, riippuu työkalusta ja 

testistä. Testit joudutaan ehkä itse koodaamaan tai mahdollisesti pystytään 

käyttämään toimintojennauhoittamis-ominaisuutta, riippuen työkalusta. Lyhy-

esti sanottuna, automaatiotestaustyökalut ovat erilaisia ohjelmistoja, joiden 

avulla ihmiset määrittelevät testaustehtäviä, jotka sen jälkeen suoritetaan 

mahdollisemman vähäisellä ihmisvuorovaikutuksella. (Testim 2022a.) 

 

Automatisoitujatestejä on monenlaisia. On olemassa perinteisimpiä tyylejä, 

joissa testit joudutaan koodaamaan itse, on myös olemassa koodittomia tes-

taus tyylejä ja näiden kahden yhdistelmiä. Eräät työkalut esimerkiksi käyttävät 

avainsanoja, joiden avulla testejä on helpompi rakentaa, vaikka ei tietäisi koo-

daamisesta mitään. Testaustyökaluja löytyy työpöytäsovelluksille, nettisivuille 

ja mobiililaitteille. Työkalut voivat olla kaupallisia tai avoimeen lähdekoodiin 

perustuvia. Osat työkalut ovat täysin ilmaisia, osassa saattaa saada lisä omi-

naisuuksia maksua vastaan ja jotkin työkalut ovat puolestaan täysin maksulli-

sia. (Testim 2022a.) 
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Automaatiotestauksentyökaluille on myös olemassa muutama yleinen viiteke-

hys (engl. framework). Nämä ovat lineaarinen viitekehys, modulaarinen viite-

kehys ja kirjastoarkkitehtuuriin perustuva viitekehys (engl. library architecture 

framework). Lineaarinen viitekehys on kaikista yksinkertaisin viitekehys ja 

siinä testaajat koodaavat sekä suorittavat testiskriptit jokaiselle yksittäiselle 

testitapaukselle. Yksinkertaisuutensa vuoksi tämä viitekehys sopii parhaiten 

pienille tiimeille ja aloittelijoille. Modulaarisessa viitekehyksessä jokainen testi-

tapaus järjestetään pienempiin osiin ja näitä osia kutsutaan moduuleiksi sekä 

sen lisäksi nämä moduulit ovat toisistaan riippumattomia. Tämän jälkeen 

minkä tahansa skenaarion moduulit käsitellään yhdenmukaisesti pääskriptin 

avulla. Tämä säästää testaajien aikaa sekä optimoi heidän työnkulkuansa. 

(Types of Automation Testing: A Beginner’s Guide.) 

 

Modulaarisen viitekehyksen käyttö vaatii kuitenkin hyvää ennakkosuunnittelua 

ja testiautomaation tuntemusta, jotta siitä saa kaiken hyödyn irti. Kirjastoarkki-

tehtuurikehys perustuu modulaariseen kehykseen, mutta tämä kehys ei pilko 

testitapauksia osiin, vaan kehys ryhmittelee samankaltaiset tehtävät testiskrip-

tissä funktioihin ja tallentaa ne kirjastoon. Nämä funktiot koostuvat tehtävistä, 

joilla on yhteiset tavoitteet, joten testiskripti voi käyttää niitä aina, kun toimin-

toja tarvitaan. Tämä mahdollistaa paremman uudelleenkäytettävyyden ja jous-

tavuuden testauksessa. Tämä kehys vaatii kuitenkin enemmän aikaa testien 

koodaamiseen ja hyvää tuntemusta testien automatisoinnista. (Types of Auto-

mation Testing: A Beginner’s Guide.) 

 

3.1 E2E-testauksen automatisointi 

E2E-testejä pystytään automatisoimaan erilaisilla työkaluilla. Testejä pysty-

tään suorittamaan myös manuaalisesti, mutta manuaalisissa testeissä on aina 

riskinä inhimilliset virheet ja niiden suorittamiseen voi mennä pitkä aika, jos 

testattava kokonaisuus on suuri. Automatisoiduissa testeissä ei esiinny inhi-

millisiä virheitä testien suorituksen aikana. Testit ovat myös toistettavissa pal-

jon helpommin ja testien tulokset ovat aina yhtä tarkkoja jokaisen suoritus ker-

ran jälkeen. Automatisoituja testejä voi myös suorittaa paljon nopeammin kuin 

manuaalisia testejä. (RTIH 2023.) 
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E2E-testauksen työkaluja löytyy eri ohjelmointikielille, eri osaamistasoille, työ-

kalut voivat toimia erillisinä ohjelmina tai suoraan selaimen sisällä. Osa työka-

luista vaatii erillisien lisäosien asentamisen ja osassa taas tulee kaikki tarpeel-

linen valmiiksi asennettuna. Asennustapoja työkalujen asentamiseen on myös 

erilaisia, riippuen siitä, mitä ohjelmointikieltä projekti käyttää. On siis tärkeä 

selvittää, mikä työkalu soveltuu parhaiten projektiin, jossa sitä tullaan käyttä-

mään. 

 

3.2 Cypress 

Cypress julkaistiin lokakuussa 2018. Kyseessä on siis vielä melko uusi tes-

taustyökalu, mutta siitä huolimatta Cypress on kerännyt paljon huomiota ja 

suosiota. Sillä on yli 5 000 000 viikoittaista latausta (Cypress s.a.). Cypress on 

JavaScript-pohjainen testauskehys, joka perustuu Mochaan ja Chaihin sekä 

käyttää myös Node.js:ää. (Kinsbruner 2021.) Mocha on eräs toinen testauske-

hys JavaScriptille ja Chai on assertion-kirjasto, jota käytetään pääsääntöisesti 

Mochan rinnalla (Felice 2023). Cypressin avulla voi suorittaa E2E-testejä ja 

komponenttitestejä. Komponenttitestaus on uusi ominaisuus, joka lisättiin hil-

jattain Cypressiin ja siinä käyttäjät voivat testata komponentteja suoraan se-

laimessa samalla kun käyttävät kyseisiä komponentteja. Tämän ominaisuuden 

ansiosta Cypress on mahdollinen vaihtoehto työkaluihin kuten Jest ja Sto-

rybook. (Perfecto 2022.) Cypress on jatkuvasti kehittyvä työkalu ja uusia omi-

naisuuksia sekä päivityksiä lisätään säännöllisesti. 

 

Cypress on ilmainen ja avoimeen lähdekoodiin perustava testaustyökalu, jota 

voi käyttää kaikilla suurimmilla käyttöjärjestelmillä, Windos, macOS ja Linux. 

Cypress tukee rinnakkaistestausta, joka mahdollistaa useiden testien ajami-

sen samanaikaisesti sekä siinä on hyvät testiraportit, jotka työkalu muodostaa 

testien suorituksen jälkeen automaattisesti. (Cypress s.a.) 

 

Cypress Cloudista, jonne testitulokset tallentuvat ja josta pystyy tarkastele-

maan eri näköisiä tuloksia sekä mittareita, on olemassa erilaisia tilaus vaihto-

ehtoja. Tästäkin löytyy ilmaisversio, mutta maksua vastaan saa kuitenkin nos-

tettua esimerkiksi: tallennus määrää ajettujen testien tuloksista, organisaation 

käyttäjämäärää, tietoja säilytetään pidempään maksua vastaa ja monia muita 

hyötyjä, jos yritys on isompi. (Cypress s.a.) 
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Cypress toimii suoraan selaimessa sen DOM-manipulaatiotekniikan avulla. 

Tämän ansiosta testien suorittaminen on nopeata ja se tuo myös muita hyviä 

ominaisuuksia mukanaan. Työkalua käytettäessä ei tarvitse käyttää erillisiä 

odotuksia, että elementit, DOM tai muut asiat kerkeävät latautumaan, sillä tar-

vittavat odotukset tapahtuvat automaattisesti. Cypressissä on myös paljon 

muita hyödyllisiä ominaisuuksia, kuten ajassa matkustaminen, jossa pystyy 

tarkastelemaan jokaista kohtaa, jonka testi suoritti. Kuvankaappaukset epäon-

nistuneista testeistä, video koko testin suorittamisesta, debuggaus suoraan 

selaimen kehittäjäntyökaluista, samoja ominaisuuksia kuin yksikkötestauk-

sessa, verkkoliikenteen hallintaa ja muita ominaisuuksia. Ennen kaikkea Cyp-

ressin testitulokset ovat toistettavia ja nopeita. Cypress ei käytä WebDriveria 

eikä perustu Seleniumiin. (Kinsbruner 2021.) 

 

Myös huonoja puolia löytyy jonkin verran. Testejä ei pysty suorittamaan use-

ammalla selaimella samanaikaisesti, eikä testejä pysty suorittamaan useilla eri 

välilehdillä samanaikaisesti. Useita testejä pystyy kuitenkin suorittamaan sa-

manaikaisesti. Cypress tukee vain yhtä ohjelmointi kieltä ja se on JavaScript. 

Työkalun tuettuihin selaimiin kuuluvat vain Chrome-, Firefox- ja Edge-selai-

met. Safaria Cypress ei tue vielä virallisesti, eikä myöskään iFramejen testaa-

mista. Cypressillä ei myöskään pysty testaamaan natiiveja mobiilisovelluksia, 

mutta se tukee eri näyttökokojen testaamista verkkosivuilla, joten mobiili näky-

män emulointi on mahdollista. (Unadkat 2023.) Cypress on vielä melko uusi, 

joten sille ei ole kerennyt vielä kasvamaan yhtä isoa yhteisöä kuin joillekin 

vanhemmille testaustyökaluille, joten joskus tiedon löytäminen voi olla hanka-

lampaa verrattuna muihin työkaluihin. 

 

3.3 Selenium 

Selenium julkaistiin jo vuonna 2004, mutta on edelleen suuressa suosiossa ja 

laajalti käytetty verkkosivujen automaatiotestauksessa. Selenium WebDrive-

rilla on 1 800 000 miljoonaa viikoittaista latausta. Selenium on avoimeen läh-

dekoodiin perustava ilmainen testaustyökalu ja kirjastokokonaisuus. Moni suo-

sii Seleniumia, sillä se tukee montaa eri ohjelmointikieltä kuten: JavaScript, 

Pyhton, C#, PHP ja Java. Työkalu on suosittu myös, koska sillä pystyy testaa-
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maan kaikkia suurimpia ja käytetyimpiä selaimia, Chrome, Firefox, Edge, Sa-

fari sekä IE, WebDriverin avulla. Selenium on myös helposti laajennettavissa 

ja laajennuksien avulla pystyy esimerkiksi suorittamaan mobiilitestaamista. 

Työkalun pystyy myös integroimaan muihin suosittuihin työkaluihin ja testaus-

kehyksiin. (BrowserStack s.a.) 

 

Selenium koostuu neljästä eri komponentista, Selenium IDE, Selenium RC, 

Selenium WebDriver ja Selenium Grid. Selenium IDE on Chrome- ja Firefox-

lisäosa, jonka avulla pystyy nauhoittamaan käyttäjän toimintoja selaimessa ja 

nauhoituksen jälkeen toistamaan kyseiset toiminnot automaattisina testeinä. 

Tämän jälkeen ohjelma luo testeistä testiskriptit eri ohjelmointikielille uudel-

leen käyttöä varten. Selenium RC rakennettiin automatisoimaan verkkosovel-

luksien testausta, simuloimalla käyttäjän toimintoja eri selaimilla ja alustoilla. 

Tällä komponentilla oli kuitenkin paljon heikkouksia esim. se oli melko hidas 

suorittamaan testejä, sillä se käytti JavaScript-pohjaista välityspalvelinmeka-

nismia, mikä aiheutti epävakautta ja muita rajoituksia. Ongelmana oli myös se, 

että jokainen eri selain vaati oman ajurin, jotta ohjelma toimi oikein. Tämä ai-

heutti paljon ylläpitoa ja yhteensopivuus ongelmia. Nykyään Selenium RC:tä 

ei käytetä juurikaan, sillä Selenium WebDriver on korvannut sen käyttötarkoi-

tuksen. (BrowserStack s.a.) 

 

SeleniumWebDriver on web-kehys, jonka avulla voi suorittaa selaintenvälisiä 

testejä. WebDriveria käytetään web-pohjaisten sovellusten testauksen auto-

matisoinnissa, jotta varmistutaan niiden toimivan odotetusti. Selenium Grid on 

älykäs välityspalvelin, jonka avulla testejä pystyy suorittamaan rinnakkain 

useilla koneilla. Välityspalvelin reitittää komentoja etäkäytettäville selain in-

stansseille, joissa yksi palvelin toimii keskuksena. Tämä keskitin reitittää 

JSON-muodossa olevat testikomennot useisiin rekisteröityihin Grid-solmuihin. 

Tämä mahdollistaa testien suorittamisen useilla selaimilla samanaikaisesti, 

testejä pystyy suorittamaan myös eri selain versioille, eri laitteille, eri käyttöjär-

jestelmille (Windows, macOS, Linux) ja useammilla välilehdillä. (BrowserStack 

s.a.) 

 

Selenium voi olla hieman vaikea ottaa käyttöön, sillä se ei ole valmis paketti 

vaan käyttäjän pitää ladata tarvittavat lisäosat riippuen siitä, mihin käyttötar-

koitukseen se tulee. Seleniumilla on suuri yhteisö, joten apua ja tietoa löytyy 
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melko helposti, mutta sen käyttöönotto voi silti olla hankalaa, etenkin jos on 

aloittelija ohjelmistotestauksessa. Itse testien suorittaminen työkalulla on hie-

man hidasta, koska se käyttää WebDriveria. Yksi lisä haitta minkä WebDriver 

tuo tullessaan on eri selain- ja WebDriver-versiot. Nämä eivät aina saata täs-

mätä ja silloin testit eivät välttämättä toimi oikein. Seleniumssa ei ole myös-

kään automaattisia odotuksia, vaan tarvittavat odotukset joudutaan itse mää-

rittelemään. Työkalu ei myöskään tee automaattisesti testiraportteja vaan se 

vaatii lisäosan, joka luo raportit. (BrowserStack s.a.) Selenium on näistä on-

gelmista huolimatta silti yksi suosituimmista automaatiotestaustyökaluista. Se 

mahdollistaa monen erityyppisen testauksen ja testejä voi suorittaa samanai-

kaisesti monia. Jos päätyy käyttämään Seleniumia ja käyttää aikaa sen käyt-

töönotossa sekä opettelussa, saa siitä hyvän työkalun, jolla pystyy suoritta-

maan erilaisia testejä laajasti ja kattavasti. 

 

3.4 Playwright 

Playwright on melko uusi ilmainen avoimen lähdekoodin työkalu. Se julkaistiin 

tammikuussa 2020. Playwrightin on kehittänyt Microsoft ja sen tekijöihin kuu-

luu samoja henkilöitä, ketkä kehittivät Puppeteer nimisen testaustyökalun. 

Työkalut ovat samankaltaisia, mutta Playwright täydentää ominaisuuksia mitä 

Puppeteerista jäi uupumaan. Playwright on noussut todella nopeasti suosi-

tuksi automaatiotestaustyökaluksi. Sillä on melkein 2 000 000 viikoittaista la-

tausta. Työkalu suorittaa testit oletuksena headless-testeinä ja testeihin on si-

sään rakennettu tarvittavat odotukset, joten niitä ei tarvitse itse määritellä. 

(Chaudhary 2023.) Headless-testissä ohjelma ajetaan taustalla, eikä ruudulle 

aukea mitään käyttöliittymää (Ganguly 2023). Tämä nopeuttaa testien suorit-

tamista. 

 

Playwright on suosittu sen kattavien ominaisuuksien ansiosta. Se tukee mon-

taa eri ohjelmointikieltä kuten, JavaScript/TypeScript, Java, C# ja Pyhton. 

Playwright toimii myös kaikilla isoimmilla käyttöjärjestelmillä, Windows, ma-

cOS ja Linux. Sen asentaminen on helppoa ja nopeata sekä sillä pystyy tes-

taamaan kaikkia käytetyimpiä selaimia, Chrome, Firefox, Edge ja Safari. Työ-

kalu tukee myös iFramejen testaamista. Playwrightilla pystyy suorittamaan eri-

laisia testejä kuten, toiminnallisia-, E2E- ja API-testejä. Testejä pystyy aja-

maan montaa samanaikaisesti ja testejä pystyy myös suorittamaan useilla eri 



18 
 

selaimilla samaan aikaan. Eräs iso etu työkalussa on sen ominaisuus, jonka 

avulla pystyy suorittamaan testejä useammilla välilehdillä ja ikkunoilla. Tämä 

on erittäin hyödyllinen ominaisuus, sillä joskus on tilanteita, jossa täytyy avata 

uusi ikkunan ja sen jälkeen palata takaisin edelliseen ikkunaan. Testien suorit-

taminen työkalulla on myös todella nopeaa. Playwrightissa on sisään raken-

nettu raportointi ominaisuus, jonka avulla pystyy tarkastelemaan testien tulok-

sia. Työkaluun pystyy myös tekemään omia kustomoituja raportteja sekä se 

tukee myös erilaisia debuggaus-vaihtoehtoja, jotka helpottavat koodaajaa. 

(GH 2023.) 

 

Jokaisessa työkalussa on aina myös huonoja puolia. Playwrightilla ei pysty 

testaamaan natiiveja mobiilisovelluksia, mutta sillä pystyy emuloimaan mobiili 

näkymää verkkosivuilla. Eräs yksi vähäisempi huono puoli Playwrightissa on 

se, että sillä ei pysty testaamaan IE11 (Internet Explorer 11). Tosin IE on jo 

pääsääntöisesti koitettu korvata Edge-selaimella, mutta IE on silti käytössä 

joillakin edelleen. Vaikka Playwright on uusi työkalu ja tukee modernien netti-

sivujen testaamista hyvin, ei uutuus ole aina hyvästä. Asiat voivat muuttua 

paljon, kun sovellus kehittyy eteenpäin ja joitakin olennaisia ominaisuuksia 

saattaa vielä puuttua. Uudella työkalulla ei yleensä myöskään ole kerennyt 

kasvaa suurta yhteisöä vielä, joka voi vaikeuttaa ongelmatilanteiden ratkaise-

mista. Microsoft kuuntelee kylläkin palautetta ja päivittää työkalua säännölli-

sesti. (GH 2023.) 

 

3.5 Katalon 

Katalon julkaistiin tammikuussa 2015 ja se on Selenium sekä Appium pohjai-

nen automaatiotestaustyökalu. Katalon käyttää Groovy (Java) ohjelmointi-

kieltä, eikä se tue muita ohjelmointikieliä. Toisin kuin muut työkalut mitä olen 

esitellyt työssäni, Katalon ei ole avoimen lähdekoodin työkalu. Sillä on kuiten-

kin avoimeen lähdekoodin perustuva viitekehys Katalium. Tämä viitekehys on 

tosin tarkoitettu vain Seleneium- ja TestNG-pohjaisiin projekteihin. Katalon 

Store on myös avoimeen lähdekoodin perustuva, mutta se on tarkoitettu pel-

kästään lisäosien lataamiseen Katalon Studiota varten. (AltexSoft 2021.) 

 

Katalon Studio on varsinainen työkalu mitä käytetään testien ajamiseen ja luo-

miseen. Katalonilta löytyy myös monia muita eri ohjelmistoja, kuten Katalon 
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TestOps, Katalon TestCloud, Katalon Runtime Engine, Katalon Recorder ja Ai 

Visual Testing. Katalonin työkalut ovat pääsääntöisesti ilmaisia, mutta maksua 

vastaan saa paljon lisäominaisuuksia. Maksullisella versiolla saa oikeuden 

esimerkiksi kaikkiin lisäosiin, käyttäjä määrää ei rajoiteta, kuukausittain saa 

enemmän testituloksia tehtyä, saa paremmat raportit ja analyysit testeistä 

sekä muita hyötyjä. (AltexSoft 2021.) 

 

Katalon Runtime Engine on lisäosa, joka mahdollistaa testien aikatauluttami-

sen ja testien suorittamisen automaattisesti konsolitilassa sekä komentoriviti-

lassa. Tämä lisäosa on maksumuurin takana. Katalon TestOps on web-pohjai-

nen sovellus, joka on suunniteltu testien ja DevOpsin organisointiin. Työkalu 

luo reaaliaikaisia testiraportteja ja käyttäjät pystyvät seuraamaan niiden edis-

tystä sekä laatua. Käyttäjät voivat myös priorisoida joitakin tärkeimpiä testejä, 

jos näin haluavat. Katalon Recorder on web-laajennus, jonka avulla pystyy tal-

lentamaan käyttäjän toimintoja ja toistamaan ne sitten skripti muodossa. Kata-

lon TestCloud avulla pystyy testaamaan eri käyttöjärjestelmiä ja selaimia pil-

vessä. Ai Visual Testing hyödyntää tekoälyä testauksen helpottamiseksi. Se 

auttaa esimerkiksi, visuaalisissa regressio testeissä, auttaa huomioimaan 

merkittäviä muutoksia käyttöliittymässä ja auttaa testien luonnissa avainsano-

jen avulla. (AltexSoft 2021.) 

 

Katalonilla on paljon hyviä puolia. Se tukee kaikkia isoimpia käyttöjärjestelmiä, 

eli Windows, macOS ja Linux sekä kaikkia isoimpia selaimia: Chrome, Firefox, 

Edge, Safari ja IE. Katalonilla pystyy myös testaamaan iFrameja. Testejä pys-

tyy suorittamaan monia erilaisia kuten, API-testaus, web-testaus, mobiilites-

taus ja työpöytäsovellusten-testaus. Katalonin käyttöönotto on melko vaiva-

tonta, sillä testejä pystyy luomaan käyttöliittymän avulla ja avainsanapohjai-

sesti. Testejä pystyy myös nauhoittamaan, joka alentaa käyttökynnystä edel-

leen, mutta testejä pystyy myös koodaamaan, jos haluaa. Katalon tekee aje-

tuista testeistä myös automaattisesti raportit. Työkalulla pystyy suorittamaan 

useita testejä samanaikaisesti, testejä pystyy suorittamaan myös useammalla 

selaimella ja välilehdellä samanaikaisesti. Katalonilla on myös paljon videoita 

ja hyvät dokumentaatiot, joiden avulla oppii käyttämään työkalua hyvin. (Altex-

Soft 2021.) Työkalu tukee myös automaattisia odotuksia testien suorittami-

sessa (Katalon Smart Wait: A New Way to Handle Web Loading Issues). 
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Yksi selkeä heikkous työkalussa on se, että Katalon tukee vain Groovy-ohjel-

mointikieltä. Jos käyttäjät eivät osaa sitä etukäteen ei heillä ole mahdollisuutta 

käyttää muita ohjelmointikieliä, jos he haluavat koodata testejä. Katalonin yh-

teisö ei ole yhtä iso verrattuna muihin vanhempiin työkaluihin, joten se rajoit-

taa tiedon etsimistä joissakin ongelma tilanteissa. Avoimen lähdekoodin puut-

tuminen rajoittaa kehittäjien määrää Katalonin yhteisössä. Kehittäjät eivät 

pysty tekemään omia versioita tai omia korjauksia Kataloniin, mikä voi olla 

heille syy miksi he eivät käytä sitä. Vaikka Katalon on valmis paketti, on sillä 

myös omat huonot puolensa. Tämä tarkoittaa, että jos haluaa käyttää, Katalo-

nia on käyttäjä riippuvainen sen ekosysteemistä ja ei kunnolla pysty käyttä-

mään muita työkaluja tai viitekehyksiä sen kanssa. (Sharma 2023.) 

 

3.6 Työkalujen vertailu 

Alla on taulukko, jossa esitellään tärkeimpiä ominaisuuksia mitä työkaluissa 

esiintyi. Taulukon (taulukko 1) tarkoituksena on tuoda työkalujen erot tiiviisti ja 

selkeästi esille. Taulukko helpotti myös omaa päätöksentekoa työkalun valin-

nassa. 

 

Taulukko 1. Työkalujen vertailu 

OMINAISUUS CYPRESS SELENIUM PLAYWRIGHT KATALON 

JULKAISU 

VUOSI 

2018 2004 2020 2015 

ILMAINEN Kyllä, mutta löy-

tyy maksullisia 

ominaisuuksia 

Kyllä Kyllä Kyllä, mutta löy-

tyy maksullisia 

ominaisuuksia 

OHJELMOINTI-

KEILI 

JavaScript JavaScript, 

Python, Ruby, 

Java, Kotlin, 

C# 

JavaScript, Pyh-

ton, Java, C# 

Groovy (Java) 

AVOIMEN LÄH-

DEKOODIN 

Kyllä Kyllä Kyllä Ei 

TUETUT KÄYT-

TÖJÄRJES-

TELMÄT 

Windows, Linux, 

macOS 

Windows, Li-

nux, macOS 

Windows, Linux, 

macOS 

Windows, Linux, 

macOS 
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TUETUT SE-

LAIMET 

Chrome, Fire-

fox, Edge, Safari 

(kokeellinen) 

Chrome, Fire-

fox, Edge, Sa-

fari, IE 

Chrome, Firefox, 

Edge, Safari 

Chrome, Fire-

fox, Edge, Sa-

fari, IE 

MOBIILI TES-

TAUS 

Ei tue natiivi so-

velluksia, pystyy 

emuloimaan se-

lainnäkymää 

Tukee natii-

visovelluksien 

testaamista li-

säosien avulla, 

pystyy emuloi-

maan selain-

näkymää 

Ei tue natiivi so-

velluksia, pystyy 

emuloimaan se-

lainnäkymää 

Tukee natii-

visovelluksien 

testaamista, 

pystyy emuloi-

maan selainnä-

kymää 

RINNAKKAIS-

TESTAUS 

Mahdollista Mahdollista Mahdollista Mahdollista 

USEAN VÄLI-

LEHDEN TES-

TAUS 

Ei tuettu Mahdollista Mahdollista Mahdollista 

USEAN SELAI-

MEN TESTAUS 

Ei tuettu Mahdollista Mahdollista Mahdollista 

AUTOMAATTI-

NEN ODOTUS 

Kyllä Pystyy määrit-

tämään erilai-

sia odotuksia 

testeihin 

Kyllä Kyllä 

TESTIRAR-

POTTI 

Kyllä Vaati lisäosan 

raportteja var-

ten 

Kyllä Kyllä 

 

Kaikki taulukossa (taulukko 1) olevat työkalut ovat varsin hyviä vaihtoehtoja 

E2E-testauksen automatisointiin. Selenium on todella käytetty ja siinä on pal-

jon ominaisuuksia, mutta sen vanhuuden myös huomaa, kun vertaa uudem-

piin työkaluihin. Testien suorittaminen ei ole yhtä nopeaa ja se vaatii paljon li-

säosia, jotta se toimii yhtä hyvin kuin muut työkalut. Katalonissa on myös pal-

jon ominaisuuksia, mutta moni näistä ominaisuuksista on maksumuurin ta-

kana ja päätimme toimeksiantajan kanssa pysyä ilmaisissa työkaluissa. Cyp-

ress ja Playwright ovat molemmat erittäin hyviä työkaluja E2E-testaukseen, 

mutta Playwright on täysin ilmainen ja siinä on enemmän hyödyllisiä ominai-

suuksia verrattuna Cyprekseen. Kysyin myös toimeksiantajan mielipidettä 

Cypressistä ja Playwrightista ja tulimme tulokseen, että Playwright sopii pa-

remmin heidän käyttötarkoitukseensa. Käytin Playwrightia testiskriptien luomi-

seen. 

 



22 
 

4 TYÖKALUN KÄYTTÖÖNOTTO 

Playwrightin asennus projektiin onnistuu suosituilla paketinhallintajärjestelmillä 

kuten npm, yarn ja pnpm. Käyttämällä koodieditoria kuten esimerkiksi Visual 

Studio Code, asentaminen on todella helppoa. Haluttu projekti avataan Visual 

Studio Codessa (lyhennys VS Code) ja VS Codessa avataan uusi terminaalin, 

johon syötetään asennuskomento. Npm:ssä asennuskomento on seuraavan-

lainen: npm init playwright@latest. Tämä käynnistää asennuksen. Asennuk-

sen alussa voi valita haluaako käyttää TypeScriptiä vai JavaScriptiä, oletuk-

sena on TypeScript. Tämän jälkeen käyttäjältä kysytään kansion nimeä, johon 

testit tulevat menemään, oletuksena kansion nimi on tests. Jos projektissa on 

samanniminen kansio jo olemassa, nimetään uusi kansio nimellä e2e, ellei toi-

sin määritellä. Asennuksen yhteydessä voi valita haluaako lisätä GitHub Acti-

onsin, jonka avulla testit suoritetaan CI:ssä. Tämä tarkoittaa siis sitä, että testit 

ajetaan aina automaattisesti, kun tietty toiminto suoritetaan GitHubissa. Vii-

meiseksi käyttäjältä kysytään, asennetaanko kaikki selaimet mitä Playwright 

pystyy testaamaan, oletuksena kaikki selaimet ovat valittuina. Tämän jälkeen 

Playwright asentuu ja on käytettävissä projektissa. Playwrightin asetuksia pys-

tyy muokkaamaan asennuksen jälkeen playwright.config-tiedostossa. 

(Playwright s.a.) 

 

VS Codeen on olemassa myös laajennus, Playwright Test for VSCode, jonka 

avulla Playwrightin pystyy asentamaan. Laajennuksen asentamisen jälkeen 

saa käyttöönsä muutamia käteviä lisäominaisuuksia. Käytin itse tätä tapaa 

Playwrightin asentamiseen. Laajennuksen löytää, kun menee VS Coden laa-

jennukset-osioon ja kirjoittaa hakukenttään ”Playwright”. Tämän jälkeen haku-

kentän alle tulee lista laajennuksista, joista tulee valita Playwright Test for 

VSCode, jonka on julkaissut Microsoft (kuva 2). 
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Kuva 2. Playwright Test for VSCode-laajennus 

 

Asennus tapahtuu Install-napin avulla. Napin painamisen jälkeen asennuksen 

saa vietyä loppuun, kun avataan command palette VS Coden yläpalkista 

(kuva 3) ja kirjoitetaan auenneeseen tekstikenttään: Test: Install Playwright. 

Tämän jälkeen käyttäjältä kysytään samat vaihtoehdot mitä kysyttäisiin, jos 

työkalun asentaisi paketinhallintajärjestelmän avulla. 

 

 

Kuva 3. Command palette. 

 

Oletuksena ovat samat vaihtoehdot mitkä olivat myös toisessa asennusta-

vassa (kuva 4). Itse muutin hieman niitä, sillä projekti, johon asensin 

Playwrightin käytti JavaScriptiä ja en halunnut ottaa GitHub Actionsia käyt-

töön. Kun olin tehnyt valinnat mitä halusin asentaa painoin OK-nappia ja asen-

nus käynnistyi. 
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Kuva 4. Install Playwright 

 

Asennus aukaisee uuden terminaalin, josta voi seurata asennuksen edisty-

mistä. Asennuksen aikana Playwright asentaa kaiken tarpeellisen automaatti-

sesti ja kun asennus on mennyt läpi (kuva 5) tulee näkyviin varmistusviesti 

asennuksen onnistumisesta sekä muutama hyödyllinen komento, jotka autta-

vat testien ajamisessa. 

 

 

Kuva 5. Asennus onnistui 

 

Huomasin asennuksen jälkeen pienen ongelman laajennuksen kanssa. Jos-

tain syystä laajennus ei tunnistanut testejä, joten en pystynyt käyttämään laa-

jennuksen testiajuria testien suorittamiseen. Terminaaliin kirjoitetut komennot 

kuitenkin toimivat, joten Playwrightin asennus oli onnistunut. Selviteltyäni 

asiaa päädyin päivittämään VS Coden, sillä minulla oli huomattavasti van-

hempi versio siitä käytössä. VS Coden päivittämisen jälkeen ajoin Playwrightin 

asennuskomennon uudestaan ja laajennus alkoi toimimaan normaalisti (kuva 

6). 
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Kuva 6. Laajennus toimii 

 

Varmistuin laajennuksen toimivuudesta ajamalla testit, jotka tulivat Playwrigh-

tin asennuksen yhteydessä (kuva 6). Loin myös yhden oman yksinkertaisen 

testin ja ajoin sen laajennuksen avulla myös. Kaikki toimi normaalisti, joten 

pystyin aloittamaan varsinaisten testien luomisen seuraavaksi. 

 

4.1 Testien suunnittelu 

Aloitin testien suunnittelun perehtymällä ensiksi testattavaan kyselyyn. Toi-

meksiantaja oli luonut testikyselyn, jossa oli kaikki eri vastaustyypit mitä hei-

dän kyselyissään pystyi olemaan (kuva 7). Kyselystä löytyi erinäköisiä liu-

kusäätimiä, teksti- ja numerokenttiä, monivalintakysymyksiä, vaihtoehtokysy-

myksiä ja kyselystä löytyi myös ei-pakollisia sekä pakollisia kysymyksiä. Kyse-

lyssä oli myös napit sivunalareunassa, joista pystyi menemään alkuun, eteen-

päin, taaksepäin, lähettämään ja tulostamaan kyselyn riippuen miten pitkällä 
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kyselyssä oltiin. Kyselyn täyttämisen ja lähettämisen jälkeen ilmestyi vielä tu-

lossivu, josta näki omat vastauksensa, mahdolliset tulokset sekä palautteet 

mitä kyselyyn liittyi. 

 

 

Kuva 7. Kyselyn vastaustyyppejä 

 

Testejä pystyisi tekemään monia, jos jokaista kohtaa haluaisi testata yksitel-

len, mutta E2E-testauksessa keskitytään koko kyselyn täyttöprosessiin. Sa-

malla kun kyselyn täyttää kokonaan tulee myös todennettua, että suurin osa 

kyselyn kohdista toimii oikein. Toki on hyvä tehdä joitakin yksityiskohtaisem-

piakin testejä, kuten vastata vain pakollisiin kohtiin ja jättää vastaamatta pa-

kollisiin kohtiin. On myös hyvä testata monivalintakohdissa eri vaihtoehtoja, 

vaihtelee vastauksia ja tyhjentää vastauksia, jos se on mahdollista. Tulisi 

myös testata, että numerokentät eivät hyväksy tekstiä tai muita virheellisiä 

syötteitä. Kyselyssä pystyi myös palaamaan aloitussivulla, jonka jälkeen kyse-

lyyn jo vastatut kohdat tyhjenivät, kun aloitti kyselyn vastaamisen uudestaan. 
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Tätäkin ominaisuutta oli hyvä testata. Kyselyn kieltä pystyi vaihtamaan suo-

men ja englannin välillä, joten tein myös testin, joka varmisti kielen vaihdon 

onnistuneen. Testejä oli myös hyvä kokeilla useammalla eri selaimella ja mo-

biilinäkymässä, jotta varmistuttiin kyselyn toimivuudesta eri laitteilla sekä se-

laimilla. 

 

Toimeksiantaja toivoi myös, että loisin testin, joka testaisi tulossivun tuloksia. 

Eli testi tarkastaisi kyselyssä käytettävän pistelaskurin antavan oikean tulok-

sen ja että käyttäjän vastaamat vastaukset täsmäisivät tulossivulla oleviin vas-

tauksiin. Toimeksiantaja toivoi myös minun tekevän toisen testin, joka epäon-

nistuu eräästä bugista, joka kyselyssä oli. Tämä bugi liittyi ominaisuuteen, 

jonka avulla vastaaja pystyi ohittamaan kysymyksen, jos hän valitsi niin. Jos 

käyttäjä vastasi kysymykseen, mutta päätti jälkikäteen ohittaa kysymyksen 

eikä poistanut vastaustaan vastauskentästä, näkyi syötetty vastaus tarkistus-

sivulla edelleen. 

 

4.2 Testien luominen 

Testien luominen on todella yksinkertaista etenkin, jos käyttää Playwrightin 

VSCode-laajennusta. Laajennuksen avulla pystyy nauhoittamaan omat toimin-

not, mitä selaimessa tekee ja laajennus luo samaan aikaan tarvittavat koodit 

testiskriptiin, jotta testin pystyy toistamaan. Kun nauhoitusnappia (kuva 8) pai-

naa, aukeaa uusi selainikkuna, jota laajennus nauhoittaa. Testejä pystyy myös 

tekemään itse kokonaan alustaloppuun pelkästään koodieditorissa, mutta laa-

jennuksen avulla saa nopeasti luotua hyvän pohjan testiskripteille. 
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Kuva 8. Testin nauhoitus laajennuksella 

 

Auenneeseen selainikkunaan (kuva 9) syötetään osoiteriville haluttu sivusto, 

jota halutaan testata. Tämän jälkeen voi alkaa suorittamaan haluttuja toimin-

toja kyseisellä sivustolla ja laajennus tallentaa tehdyt toiminnot sekä tekee 

niistä toimivat komennot testiskriptiin. Laajennuksen nauhoitusominaisuus ei 

ole täydellinen, sillä joidenkin elementtien kanssa voi tulla ongelmia, kun yrit-

tää olla vuorovaikutuksessa niiden kanssa. Eräs tallainen elementti oli liuku-

säädin (ks. kuva 7 sivulla 26), sen vetäminen askelittain ei onnistunut nauhoi-

tuksen aikana. Liukusäätimestä pystyi kuitenkin valitsemaan ensimmäisen-, 

keskimmäisen- ja viimeisenkohdan. Huomasin myös, että pitää olla tarkkana 

mihin painaa nauhoituksen aikana, sillä joskus laajennus saattoi jättää koh-

dennuksen edelliseen kohtaan tai kohdentaa väärään kohtaan. Nämä ongel-

mat olivat korjattavissa jälkikäteen testiskriptissä, jonka nauhoitus oli luonut. 
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Kuva 9. Auennut selainikkuna 

 

Nauhoituksen pystyy lopettamaan VSCoden ilmoituslaatikon peruuta-napista 

painamalla (kuva 10). Tämän jälkeen muodostunutta koodia pystyy muokkaa-

maan, jos sille on tarvetta. Riippuen kuinka monimutkainen ja laaja testitapaus 

on, se ei välttämättä tarvitse mitään muutoksia ja testiä pystyy käyttämään 

sellaisenaan. 

 

 

Kuva 10. Nauhoituksen lopetus 

 

Tässä esimerkki (kuva 11) eräästä onnistuvasta testistä, jonka suoritin kyse-

lyyn. Testi varmistaa pakollisten kenttien toimivuuden. Aivan ensimmäiseksi 

laajennus tuo kaksi ominaisuutta Playwrightista, test ja expect. Test-ominai-

suus määrittää Playwrightille, että tästä alkaa uusi testi. Test vaatii sisälleen 

testin nimen ja funktion. Testin nimen voi määritellä itse ja siitä kannattaa 

tehdä mahdollisimman kuvaava. Funktio saa parametrin page, jonka avulla 

Playwright pystyy olemaan vuorovaikutuksessa nettiselaimen kanssa eri nä-

köisten toimintojen avulla. Expectiä testi ei käytä nauhoituksen aikana, mutta 

jälkikäteen voi lisätä erinäköisiä varmistuksia testiin sen avulla. Voidaan var-

mistua esim. siitä, että jokin otsikko sivustolla varmasti sisältää oikean tekstin. 
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Kuva 11. Nauhoitettu testiskripti 

 

Testi alkaa menemällä annettuun osoitteeseen goto-funktion avulla. Kaikki 

testin toiminnot ovat asynkronisia. Tämä tarkoittaa, että testi odottaa auto-

maattisesti elementtien latautuvan kokonaan ja testi odottaa myös, että aikai-

semmat toiminnot on suoritettu, ennen kuin se jatkaa eteenpäin. Laajennus 

löytää oikeat elementit nauhoituksen aikana automaattisesti eri näköisten pai-

kantimien (engl. locator) avulla (kuva 12). Laajennus käyttää useampaa eri 

paikanninta eri elementtien löytämiseen. Riippuen elementistä laajennus käyt-

tää joko getByRole-, getByText- tai locator-funktiota. Paikantimien tarkoituk-

sena on osoittaa testille mistä juuri kyseinen elementti löytyy, joten siksi laa-

jennus käytti eri paikantimia eri elementtien löytämiseen. GetByRole-funktiota 

käytettään erilaisten klikattavien elementtien kanssa kuten, napit, valintaruu-

dut ja linkit. GetByText-funktio etsii sivulta täsmäävän tekstipätkän jonkin ele-

mentin sisältä. Locator-funktiota puolestaan käytettään, jos elementin haluaa 

löytää esimerkiksi sen luokan, id:n tai elementin perusteella. Locator-funkti-

ossa on useita eri vaihtoehtoja, minkä avulla elementin voi löytää. 
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Kuva 12. Esimerkki paikantimesta 

 

Testissä painettiin useampaa eri elementtiä sekä täytettiin erinäköisiä teksti- ja 

numerokenttiä. Painallukset voidaan nähdä click-funktioina ja tekstin syötöt fill-

funktioina. Lisäsin expectin avulla tarkastuksia, että virheviesti tuli näkyviin, jos 

käyttäjä yritti edetä testissä eteenpäin ilman, että hän täytti pakolliset kentät. 

Expect tarvitsi toimiakseen paikantimen ja funktion, joka suoritti tarkastuksen. 

Tässä testissä käytin toBeVisible-funktiota, joka tarkasti onko elementti näky-

vissä vai ei. Se oli looginen tarkastus tehdä, sillä oletuksena virheviestit eivät 

ole näkyvissä, joten tämän tarkastuksen avulla voitiin varmistua virheviestien 

toimivuudesta. Testin kulkua pystyi selkeyttämään, jos lisäsi itse kommentteja 

komentojen yläpuolelle. Näin testistä tuli selkeämpi ja helposti ymmärrettä-

vämpi. 

 

Toimeksiantajan pyynnöstä tein myös testin, jonka tarkoituksena oli epäonnis-

tua. Tämän testin (kuva 13) tarkoituksena oli testata kyselyssä olevaa virhettä. 

Virhe ilmeni ohitettavassa kysymyksessä, jos käyttäjä vastasi kysymykseen, 

mutta päätti ohittaa sen myöhemmin ilman, että poisti vastaustaan vastaus-

kentästä. Vastaustentarkastussivulla ei pitäisi olla mitään tulosta kyseisen ky-

symyksen kohdalla, mutta jostain syystä syötetty vastaus näkyi silti tarkastus-

sivulla. 
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Kuva 13. Epäonnistuva testiskripti 

 

Skripti alkaa samalla tavalla kuin aikaisempikin testiskripti (ks. kuva 11 sivulla 

30). Aluksi tuodaan tarvittavat toiminnot Playwrightista ja sen jälkeen määritel-

lään uusi testi. Testi navigoi oikeaan osoitteeseen goto-funktiolla ja aloittaa 

elementtien painelun sekä täyttämisen. Kommenttien avulla (vihreä teksti) 

pystyy helpommin seuraamaan missä vaiheessa testi suorittaa mitäkin. 

Alussa testi täyttää ohitettavan kentän, mutta heti täytön jälkeen päättää ohit-

taa kysymyksen. Testi etenee kyselyssä eteenpäin ja täyttää pakolliset kentät, 

kunnes testi on edennyt tarkastussivulle, jossa expectin avulla tarkastetaan 

ohitettavan kentän tulos. Expect löytää oikean elementin sivulta sen luokan 

perusteella käyttäen locator-funktiota ja nth-funktiota. Nth-funktion avulla testi 

tietää monesko elementti tai paikannin on kyseessä, jos on monta samanni-

mistä elementtiä tai paikanninta sivulla. Lopuksi expectille määritetään tarkas-

tusfunktio toHaveText. Tähän funktioon syötetään teksti, joka oletetaan saa-

van tulokseksi. Tämä testi epäonnistuu virheen takia, sillä saatu tulos ei vas-

taa oletettua tulostekstiä, joka syötettiin tarkastusfunktioon. 
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4.3 Testien suorittaminen 

Testien ajamiseen löytyy useita eri vaihtoehtoja. Kaikista yksinkertaisin tapa 

ajaa testejä on käyttämällä Playwright Test for VSCode-laajennusta (kuva 14). 

Laajennuksen avulla ei tarvitse kirjoittaa mitään komentoja terminaaliin, vaan 

pelkkä napinpainallus riittää testien ajamiseen. Testejä pystyy ajamaan yksi-

tellen painalla toistonappia halutun testitiedoston kohdalla. Kaikki testit voi-

daan ajaa samaan aikaan painalla laajennuksen yläreunassa olevaa tois-

tonappia tai testikansion vieressä olevaa toistonappia. Läpi menneet testit nä-

kyvät laajennuksessa vihreänä, epäonnistuneet testit punaisella ja keltaisella 

värillä merkitään testejä, jotka odottavat suorittamisen aloittamista. Testin suo-

rittamista voi seurata selaimessa, jos valitsee vaihtoehdon show browser laa-

jennuksesta. Oletuksena testit suoritetaan headless-tilassa, jolloin selainta ei 

aukea. 

 

 

Kuva 14. Testien ajaminen laajennuksella 

 

Playwrightissa on myös monia eri komentorivin käskyjä testien ajamiseen. 

Käskyillä pystyy suorittamaan samoja asioita mitä laajennuksellakin pystyy, 
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mutta käskyjen avulla voi suorittaa myös enemmän asioita verrattuna laajen-

nukseen. Kaksi isointa asiaa mitä laajennuksella ei pysty suorittamaan on, 

testien ajaminen UI-tilassa ja testiraporttien avaaminen. UI-tilassa (kuva 15) 

pystyy käymää testin jokaisen vaiheen läpi ja näkemään, mitä tapahtuu ennen 

kutakin vaihetta, mitä tapahtui vaiheen aikana sekä vaiheen jälkeen. UI-tila on 

erittäin kätevä, sillä se helpottaa virheiden löytämistä ja korjaamista sekä tar-

joaa muitakin ominaisuuksia kuten paikantimien valitsimen. UI-tilan saa auki 

käskyllä npx playwright test –ui. 

 

 

Kuva 15. UI-tila 

 

Testien ajamisen jälkeen testiraportin saa auki käskyllä npx playwright show-

report. Tämä aukaisee uuden välilehden selaimeen, jossa näkyy kaikki ajetut 

testit (kuva 16). Jokaisen testin pystyy avaamaan ja silloin raportti näyttää lisä-

tietoja testin ajosta. Raportti kertoo esim. kuinka kauan testin eri vaiheet kesti-

vät ja testin kokonaissuoritusajan sekä millä selaimella tai laitteella testi suori-

tettiin. Jos ajettuja testejä on paljon, pystyy raporttinäkymässä hakemaan tai 

rajoittamaan tuloksia myös. 

 



35 
 

 

Kuva 16. Testiraportti näkymä 

 

Muitakin käskyjä mitä laajennuksella ei pysty suorittamaan, mutta komentori-

vissä pystyy, on jonkin verran. Komentorivin avulla pystyy suorittamaan esim. 

testejä useasta eri kansiosta ja testejä, jotka sisältävät määritetyn sanan. Ko-

mentorivin avulla voi valita tietyt selaimet ja laitteet millä testit suoritetaan sekä 

komentorivin avulla voi myös suorittaa testejä debuggaus-tilassa. Debuggaus-

tilassa pystyy käymään testin askelittain läpi ja löytämään virhekohdat tes-

tissä. 

 

4.4 Testauksen tuloksia 

Tehtyäni kaikki testitapaukset, ajoin ne vielä kertaalleen läpi kaikilla selaimilla 

ja kahdella eri mobiilinäkymällä. Halusin varmistua, että kaikki testit varmasti 

onnistuivat ilman virheitä. Suoritin kaikki testit myös kahdessa eri tilassa, hea-

ded- ja headless-tilassa. Headed-tilassa huomasin ongelman Safari-selaimen 

mobiili näkymää testatessa. Jostain syystä se ei onnistunut suorittamaan tes-

tiä loppuun, kun ajoi kaikki testit samaan aikaan. Testin ajaminen headless-ti-

lassa ei tuottanut ongelmia, testi onnistui myös, jos sen ajoi yksittäin headed-

tilassa. En tiedä miksi testi ei onnistunut, kun ajoi kaikki testit samaan aikaan, 

mutta muulloin onnistui. Koitin ajaa kaikki testit useampaan kertaan headed-

tilassa ja sain eri kerroilla eri virheen eri kohdissa. Päädyin lopputulokseen, 

että virheet mahdollisesti johtuivat Playwrightin webkit-selaimen emuloinnista 

ja sen hitaudesta. Kaikki muut testit onnistuivat niin kuin niiden kuuluikin. 

 

Halusin nähdä, oliko headless- ja headed-tilalla suuria eroja suoritus nopeuk-

sissa. Testasin nopeuseroja kaikista suurimmalla yksittäisellä testitapauksella. 
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Kuvista 17 ja 18 nähdään, että headless- ja headed-tilojen suoritusnopeuk-

sissa oli melkein kahdeksan sekunnin ero. Testi suoritettiin kaikilla selaimilla ja 

kahdella eri mobiilinäkymällä. Vaikka testejä ei suoritettu montaa, pystyi silti 

huomaamaan headless-tilan hyödyn testien ajossa. Jos testitapauksia olisi 

enemmän ja ne olisivat laajempia, huomaisi headless-tilan nopeuden vielä pa-

remmin. Testejä kannattaakin siis suorittaa headless-tilassa, ellei jostain 

syystä halua nähdä testin kulkua selaimessa. Suosittelisin tässä tapauksessa 

käyttämään Playwrightin UI-tilaa. Tässä tilassa pystyy tarkastelemaan testin 

kulkua paljon tarkemmin verrattuna headed-tilaan. 

 

 

Kuva 17. Headless-tila 

 

 

Kuva 18. Headed-tila 

 

Suoritin samankaltaisen testitapauksen kuin kuvissa 17 ja 18, myös manuaali-

sesti yhdellä selaimella. Ajastin paljonko minulla kului aikaa avata selain, navi-

goida kyselyyn ja täyttää kysely. Sain ajaksi noin 40 sekuntia. Tässä pitää ot-

taa huomioon, että kysely oli jo ennestään tuttu minulle. Vastasin jokaiseen 
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kohtaan mahdollisimman nopeasti, joten en täyttänyt kyselyä tismalleen sa-

malla tavalla kuin testiskripti. Loin pylväsdiagrammin (kuva 19) kuvastamaan 

eri testaustyylien nopeuseroja. 

 

 

Kuva 19. Suoritusnopeuksien vertailua. 

 

Kuvassa 19 nähdään, että laitoin manuaalisen-pylvään arvoksi 220 sekuntia. 

En suorittanut kyselyjä neljästi uudestaan eri selaimilla ja mobiili näkymillä, 

vaan kerroin ajastetun aikani viidellä sekä lisäsin siihen hieman lisäaikaa kom-

pensoimaan eri selainten aukaisemista ja mobiilinäkymien emuloimista. Aika 

ei ole siis tarkka, mutta antaa silti hyvän kuvan siitä, kuinka paljon nopeampaa 

testaus on suorittaa automatisoidusti. Mitä enemmän ja mitä laajempia testita-

pauksia on, sitä suurempi hyöty automatisoiduista testeistä myös on. 

 

5 PÄÄTÄNTÖ 

Ohjelmistotestaus on hyvin olennainen osa mitä tahansa ohjelmiston elinkaa-

renvaihetta. Olipa ohjelmisto vasta kehitysvaiheessa tai jo ylläpitovaiheessa, 

löytyy jokaiselle vaiheelle ja kohdalle jokin testaustyyppi, jolla testata ohjelmis-

ton toimivuutta. Ohjelmistotestauksen automatisoinnilla pystytään vapautta-

maan työntekijä tekemään muita töitä siksi aikaa, kun testi suoritetaan. Tes-

tien automatisointi poistaa myös inhimillisten virheiden mahdollisuuden, eten-

kin jos testattavaa on paljon ja toistojen määrä on suuri. 
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E2E-testauksessa varmistutaan, että ohjelmisto tai sen jokin osa toimii alusta 

loppuun oikein, niin kuin oletettiin. Usein tämänkaltaisia testejä suoritetaan 

manuaalisesti, sillä testitapaukset voivat olla monimutkaisia ja helposti muuttu-

via. Testejä pystyy kuitenkin automatisoimaan ja hyvin tehtyinä ne säästävät 

paljon aikaa sekä vaivaa, sillä E2E-testien suorittaminen manuaalisesti on ai-

kaa vievää työtä. Luotuja testiskriptejä täytyy ylläpitää, jotta testit toimivat jat-

kossakin, kun ohjelmistoa jatkokehitetään tai päivitetään. 

 

Työssä tutkittiin E2E-testauksen automatisoinnintyökaluja ja vertailtiin niitä 

keskenään. Vertailun tavoitteena oli antaa toimeksiantajalle tietoa käytetyim-

mistä ja suosituimmista työkaluista tällä hetkellä sekä helpottaa työhön käytet-

tävän työkalun valitsemista. Vertailu säästi toimeksiantajan aikaa, kun heidän 

ei tarvinnut tehdä selvitystyötä alusta loppuun itse ja sain itsekin samalla tie-

toa tämänhetkisistä työkaluista. Keskustelin toimeksiantajan kanssa työssä 

esitellyistä työkaluista ja päädyimme lopulta käyttämään Playwrightia, sillä se 

sopi parhaiten työhön määriteltyyn testaustarkoitukseen. 

 

Kehittämistyöosuudessa luotiin varsinaiset testiskriptit käyttäen Playwrightia. 

Skriptien tarkoituksena oli nopeuttaa testaamisprosessia toimeksiantajan Hy-

viö-sovelluksessa käytettävien kyselyiden täyttämisessä. Ohjelmistotestaus ei 

ollut kovin tuttua minulle aiemmin. Olin käynyt koulussa yhden kurssin, joka 

käsitteli ohjelmistotestausta, mutta sen enempää kokemusta minulla ei ollut ai-

heesta. Aihe oli kuitenkin jäänyt kiinnostamaan minua ja olin erittäin iloinen, 

että pääsin tutustumaan siihen enemmän opinnäytetyön parissa. Playwrightin 

käyttö oli melko helppoa loppupeleissä, sillä JavaScript oli minulle jo tuttu oh-

jelmointikieli opintojeni ansiosta ja Playwrightin syntaksi oli hyvin yksinker-

taista ymmärtää. 

 

Teoriaosuudessa opittujen tietojen avulla oli helppo suunnitella järkeviä- ja 

realistisia testejä. Onnistuin mielestäni testien luonnissa hyvin, sillä testit tes-

taavat kyselyn eri ominaisuudet ja kohdat laajasti sekä nopeutti testaamispro-

sessia huomattavasti manuaaliseen testaamiseen verrattuna. Testejä pystyisi 

jatkokehittämään testaamaan tarkemmin eri kohtia esim. kokeilemalla vielä 

enemmän erilaisia kirjaimia, numeroita, erikoismerkkejä ja erikielen kirjaimia. 

Joitakin paikantimia pystyisi mahdollisesti tarkentamaan paremmaksi, mutta 

toisaalta tämän kaltaisia muutoksia joutuu kuitenkin tekemään, kun kyselyä 
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jatkokehitetään tai päivitetään. Eräs jatkokehitysidea olisi myös tehdä testejä 

muihinkin Hyviö-sovelluksen osiin esim. voisi testata Hyviöön kirjautumista, 

jonka jälkeen voisi navigoida johonkin testiin ja vastata siihen. Tässä tulisi tes-

tattua laajemmin eri toiminnallisuuksia ja todennettua sovelluksen toimivan ko-

konaisuutena. 

 

Kaiken kaikkiaan työ meni mielestäni hyvin ja pysyin hyvin aikataulussakin. 

Aihe oli erittäin mielenkiintoinen ja se helpotti työhön paneutumista erittäin pal-

jon. Aiheen vierasperäisyys ei oikeastaan haitannut tekemistä, toki muutamat 

kohdat testien luonnissa aiheutti hieman mietintää ja ongelman ratkaisua, 

mutta se on luonnollista. Yksi asia, joka jäi hieman mietityttämään, oli virhe, 

joka esiintyi, kun ajoi kaikki testit kerrallaan headed-tilassa. Jostain syystä Sa-

fari-selaimen mobiilinäkymässä suoritettu testi epäonnistui tällöin. En löytänyt 

syyhyn mitään järkevää selitystä, enkä myöskään saanut korjattua virhettä, 

vaikka yritin muutella testiä. Voin vain olettaa, että se on jonkinlainen bugi 

Playwrightin emulaattorissa tai testiajurissa. Muutoin olen tyytyväinen testeihin 

ja teoriaosuuteen. Koen, että opin työnaikana paljon uutta ja hyödyllistä tietoa 

sekä uusia taitoja. 
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