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Tiivistelmad

Tadmdan tydn tarkoituksena oli selvittdd kevatylivirtaamajakson aikana Isoon Somerojdr-
veen (88 ha, keskisyvyys noin 1,4 m) tuleva keskeisten rehevdittévien ravinteiden (koko-
naisfosfori ja —typpi) sekd kiintoaineen kuormitus, ja onko valuma-alueella osa-alueita,
joilta tulee jérveen kohonnutta kuormaa. Samalla mitattiin jarven vedenlaadun keskei-

set ominaisuudet (ravinteet, pH ja happi). Myés jérveen laskevien uomien veden pH mi-
tattiin.

Ison Somerojdérven ulkoinen kuormitus oli havaintoajankohtana hyvin véhdisté. Jarveen
laskevien uomien kokonaisfosforin (3,3..8,4 ug/l) ja kokonaistypen ((410..680 ug/l) sekd
kiintoaineen (valtaosin alle 1,0 mg/l) pitoisuudet olivat enimmdkseen hyvin pienid, luon-
nontilaisen valumaveden suuruusluokkaa. Havaintoajankohtana vallitsi lieva kevatyli-
virtaama (valuma keskiméérin noin 15 Ifs km?) ja jérveen laskevien uomien veden lam-
pétila vaihteli +2,8..+7,6 °C. Pitoisuus- ja virtaamamittaukset kannattaisi vield toistaa
voimakkaan ylivitaaman (valuma vahint&één muutamia kymmenid litroja/s/km?) ai-
kana. Jarveen laskevien vesien pH (4,3..5,3) oli tyypillisen hapanta karuille..karuhkoille
turvemaille (rameille, nevoille) sekd kuiville ja kallioisille kivenndismetsémaille, joiden
kallioperd on padosin graniittia. Myés jarven vesi (pH 5,2) oli varsin hapanta. Havainto-
hetkelld 1,7 metrin “syvdnne” oli jokseenkin sekoittunut pinnasta pohjaan ja happitilanne
oli erinomainen (11,1..11,2 mg/|, kylléstysaste 95,7..96,7 %). Jarven pienet ravinnepitoisuu-
det (kok. P 6,1 ug/l ja kok. N 460 ug/l) ilmentévat myés sitd, ettei pitkén talven aikana
pohjasta ole voinut vapautua mer-kittéviéd maarid ravinteita. Siten jarvessd ei ole ollut
ainakaan menneend talvena 2022-2023 mainittavaa sisdisté kuormitusta, ja koko
kevadn 2023 ulkoinen kuormitus on il-meisesti ollut hyvin maltillinen. Ja&peite oli
l&dhtenyt jarvestd viikko ennen havainto-ajankohtaa.

Jarven merkitt@vin ongelma on pohjaan kertynyt, happea kuluttava ja ravinnepitoinen
turveliete. Kes@- ja talvikerrosteisuusjaksojen aikana se aiheuttaa vakavaa jérviveden
happipitoisuuden heikkenemist& vuoden 2021 mittausten perusteella. Siten jérven ulkoi-
nen kuormitus on edelleen oleellisen tarkedd pitdd hyvin maltillisena, ettei jarven sieto-
kyky romahda. Tdémé& merkitsee ennen kaikkea pohjan kyky& pidattdd ravinteita sekd
koko ekosysteemin kykyd mineralisoida aerobisesti orgaanista ainesta riittdvén tehok-
kaasti. Tdma edellyttdd jarved kunnioittavaa valuma-alueen maankdayttdd ja riittévad
vesiensuojelutekniikkaa.



Alkusanat

Limnologi (MMM), opettaja Tarmo Tossavainen Karelia-ammattikorkeakoulusta Joen-
suusta on tehnyt t&madn selvityksen Ison Somerojarven suojeluyhdistyksen toimeksian-
nosta kevadllé 2023. Kiitokset yhdistykselle, yhdyshenkildin&dn Jari ja Niina Laaksonen
erinomaisen mielenkiintoisesta toimeksiannosta sekd talkooavusta kenttatutkimus-
toissd toukokuisella jarven valuma-alueella!l

Uoma nro 9 laskee koillisesta Isoon Somerojérveen 08.05.2023



1 Tutkimusalue

Iso Somerojdrvi on selked latvajarvi. Valtaosa sen valuma-alueesta on I&hivaluma-alu-
etta. Aivan jarven valuma-alueen latvoilla on kaksi pient& lampea, Haukilampi ja Mité-
ténlampi (kuvat 1, 2 ja 3). Siten mahdollisen voimakkaan maankdytdn, esimerkiksi met-
s@talouden, turvetuotannon ja maatalouden, kuten myds haja- ja loma-asutuksen,
kuormitus pd&dsee jokseenkin pidattymdattd suoraan Isoon Somerojdrveen.

Ison Somerojarven tilavuus on maaliskuun 2021 luotaustulosten (keskiarvo 1,38 metrig;
Tossavainen 2021, 21) ja Suomen Ympdristokeskuksen jérvikortin mukaisen (Liite 5) ve-
sialan (87,886 hehtaaria) perusteella arvioituna noin 1,21 milj. m?3.

Vuosien 2000-2011 koko Suomen keskivaluma oli 9,7 I/s km2 Sen perusteella Isoon So-
merojdrveen tuleva vuosikeskivirtaama on arviolta noin 77 Ifs. Ja&rven viipymé tadman
keskivirtaaman vallitessa on noin kuusi kuukautta.

Kuva 1. Ison Somerojéirven vesistéalue (8,84 km? L = 10,1 %). Rajaus on tehty Suomen Ympdristd-
keskuksen VALUEKMIO-ohjelmalla 17.02.2020.



Kuva 2. Haukilammen kaukovaluma-alue. Sen koko vesistéalueen ala on 8,3 hehtaariq, josta
Haukilammen osuus on 1,4 hehtaaria (Suomen Ympdristdkeskus, VALUEKMIO-ohjelma, 21.02.2020,
lammen pinta-ala mitattu Paikkatietoikkunan mittaustyékalulla 21.02.2020).

Kuva 3. Mitéténlammen kaukovaluma-alue. Vesistéalueen kokonaisala on 11,9 ha (Suomen Ym-
péristdkeskus, VALUEKMIO-ohjelma 21.02.2020). Mitatdnlammen pinta-ala (0,4 ha) on mitattu
Paikkatietoikkunan mittaustyékalulla 21.02.2020.



Kuva 3a. Osakuva Pirkanmaan kallioperdkartasta (Nurmi, Vuokko, Harmé & Nyholm 2014, 8).

Kuva 3b. Ison Somerojérven ympdristodn kallioperdkartta (Geologian Tutkimuskeskus, Maanka-
mara-tietojérjestelmd 02.06.2023). Vaaleanpunainen = graniittig, risteilld téytetty vaaleanpunai-
nen = porfyyristd graniiittia, hailokanvihred = intermediddttistd vulkaniittio.



Kuva 3c. Ison Somerojdarven ympdristén maaperékartta (Geologian Tutkimuskeskus, Maanka-
mara-tietojérjestelmd 02.06.2023). Vaaleanbeigenruskea = moreenia, vaaleanpunainen = kallio-
maata, harmaa = saraturvetta, harmahtavan valkoinen = rahkaturvetta.



2 Aineisto ja menetelmat

Ison Somerojarven valuma-alueella kevadlléd 2023 vedenlaadun ja kuormituksen mit-
tauksissa kaytetyt menetelmdat ja valineet sekd havaintopaikat on esitetty kuvissa 4-26
ja taulukossa 1. Kuvasta 6 iimenee Suomen Ympdristdkeskuksen (sen edeltdijien Vesi-
hallituksen ja Vesi- ja ympdristéhallituksen) vedenlaadun havaintopaikka vuosina 1975
ja 1992. Havaintopaikkojen koordinaatit on esitetty liitteissd 6 ja 7.

Jarveen laskevien uomien, ts. kuormituksen havaintopaikkojen, valuma-alueet on esi-
tetty kuvissa 7, 8,11, 13,17, 19, 21 ja 23. Madritykset on tehty kirjoituspoytatyéné maaston
topografian perusteella. Todelliset vedenjakajat olisi tarkastettava ja varmistettava
maastossa voimakkaan ylivirtaaman vallitessa. Timd koskee erityisesti laakeissa
maastonkohdissa, kuten ojitusalueilla sijaitsevia valuma-alueen rajoja.

Taulukko 1. Ison Somerojdrven vedenlaadun ja kuormituksen selvityksessé kevadllé 2023 kéytetyt
keskeiset vdlineet.

Tyoévaihe Keskeiset kaytetyt vdlineet

Veden happamuusasteen (pH) ja happipi- | pH-mittari EZDO 8200M, happikenttamittari YSI
toisuuden (mg/I ja kylléstysaste, %) mittaus | ODO, Limnos-vesindytteenotin, Flowatch-merkki-
kenttémittareilla sekd ndkdsyvyyden ja | nen virtausnopeusmittari (siivikko)

[Gmpétilan mittaukset, vesindytteiden otto
jarvestd, virtaamamittaukset

Kokonaisfosforin ja —typen sekd kiintoai- [ Nykyiset standardoidut menetelmdt; analysointi
neen pitoisuuksien laboratorioanalyysit Kokemdenjoen Vesiensuojeluyhdistyksen labora-
toriossa Tampereella

Kaikkien havaintopaikkojen koordinaattien [ Garmin GPSMAP 64x -satelliittipaikanninlaite
(jarjestelmdssd ETRS-TM35FIN) tallennus
noin +3 metrin tarkkuudella
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Kuva 4. Ison Somerojérven valuma-alueen vedenlaadun ja virtaamien havaintopaikat 07.-
08.05.2023. Alkuperdinen kartta: Maanmittauslaitos, avoimet aineistot, toukokuu 2023.

Kuva 5. Keskisen Ison Somerojdrven pohjasedimentin ja osittain myoés veden laadun havainto-
paikat maaliskuussa 2021.



Kuva 6. Ison Somerojdrven vedenlaadun havaintopaikka vuosina 1975 ja 1992 (Suomen Ympdris-
tokeskus, Hertta-tietojdrjestelmé 01.06.2023).

Kuva 7. Isoon Somerojdrveen suoraan eteldstd laskevan uoman 1 virtaamamittauspaikan va-
luma-alue 08.05.2023. Alkuperdinen kartta: Maanmittauslaitos, Karttapaikka, 29.05.2023.



Kuva 8. Isoon Somerojdrveen suoraan eteldstd laskevan uoman 1 koko valuma-alue. Alkuperdi-
nen kartta: Maanmittauslaitos, Karttapaikka, 29.05.2023. Katso myoés kuva 7.

Kuva 9. Isoon Somerojdrveen suoraan etel@std laskevan uoman nro 1 vedenlaadun havainto-
paikka 07.05.2023.
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Kuva 10. Isoon Somerojdrveen suoraan eteldstd laskevan uoman nro 1 alajuoksu 07.05.2023.

Kuva 11. Isoon Somerojdrveen lounaasta laskevan uoman nro 2 valuma-alue. Alkuperdinen kartta:
Maanmittauslaitos, Karttapaikka 29.05.2023.
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Kuva 12. Isoon Somerojdrveen lounaasta laskevan uoman nro 2 vedenlaadun ja virtaaman ha-
vaintopaikka 07.05.2023.

Kuva 13. Isoon Somerojarveen ldnnestd laskevan uoman nro 3 valuma-alue (1,804 km?). Alkupe-
rdinen kartta: Maanmittauslaitos, Karttapaikka 29.05.2023.
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Kuva 14. Isoon Somerojdrveen l&dnnestd laskeva uoma nro 3 07.05.2023.

Kuva 15. Tarmo Tossavainen mittaa Isoon Somerojdrveen laskevan uoman nro 3 virtausnopeuksia
virtaomamittausta varten 07.05.2023. Kuva: Jari Laaksonen.



Kuva 16. Jari Laaksonen kirjaa virtaamamittaustietoja Isoon Somerojdérveen laskevan uoman nro
3 rannalla 07.05.2023.

Kuva 17. Isoon Somerojdrveen luoteesta laskevan uoman nro 5 valuma-alue. Alkuperdinen kartta:
Maanmittauslaitos, Karttapaikka 29.05.2023.
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Kuva 18. Isoon Somerojdrveen luoteesta laskevan uoman nro 5 alajuoksu, virtaaman ja veden-
laadun havaintopaikka 07.05.2023.

Kuva 19. Isoon Somerojdrveen iddstd laskevan uoman nro 7 valuma-alue. Alkuperdinen kartta:
Maanmittauslaitos, Karttapaikka 29.05.2023.



Kuva 20. Isoon Somerojdrveen iddstd laskevan uoman nro 7 alajuoksu, vedenlaadun ja virtaaman
havaintopaikka 08.05.2023.

Kuva 21. Isoon Somerojdrveen koillisesta laskevan uoman nro 8 valuma-alue. Alkuperdinen kartta:
Maanmittauslaitos, Karttapaikka 29.05.2023.



Kuva 22. Isoon Somerojdrveen koillisesta laskevan uoman nro 8 alajuoksu, vedenlaadun ja virtaa-
man havaintopaikka 08.05.2023.

Kuva 23. Isoon Somerojdrveen koillisesta laskevan uoman nro 9 valuma-alue. Alkuperdinen kartta:
Maanmittauslaitos, Karttapaikka 29.05.2023.
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Kuva 24. Isoon Somerojdrveen koillisesta laskevan uoman nro 9 alajuoksu, vedenlaadun ja vir-
taaman havaintopaikka 08.05.2023.

Kuva 25. Ysi Pro ODO —kenttdmittari veden happipitoisuuden mittaukseen.

2]



Kuva 26.1son Somerojdrven ja siihen laskevien uomien vesindytteiden pH:n mittaukset hotelli Pes-
tiss& Parkanon keskustassa 08.05.2023.
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3 Tulokset ja niiden tarkastelu

3.1 Ison Somerojérven vedenlaatu

Kuva 27. Nakyma& keskeltd Isoa Somerojdrved, vedenlaadun havaintopaikalta 2 08.05.2023.

Kaikki toistaiseksi kertyneet Ison Somerojérven vedenlaadun mittaustulokset on esitetty
taulukossa 2.

Ympdristéhallinto (ent. Vesihallitus, Vesi- ja ympdristéhallitus) on havainnoinut Ison So-
merojdrven vedenlaatua alkutalvesta vuosina 1975 ja 1992. Vesi oli tuolloin mesotrofista,
tummaa ja hyvin humuspitoista (CODwn 26 ja 40 mg/I O, vériluku 180 ja 340 mg/| Pt,
nakésyvyys 0,6 ja 0,9 m) sekd hapanta (pH 5,1 ja 5,4). Alhaisen alkaliniteetin (0 ja 0,03
mmol/l) perusteella jarvi oli happamoitunut. Happitilanne (7,7 ja 9,2 mg/|, kyllastysaste
55 ja 77 %) oli ajankohtaan ndhden melko tyydyttavé (taulukko 2, katso myés liitteet 1 ja
2).

Maaliskuussa 2019 Ison Somerojdrven veden kokonaisfosforipitoisuus (14..20 ug/1) oli
mesotrofisten (lievdsti rehevien) jarvivesien suuruusluokkaa ja kokonaistypen pitoisuu-
det (650..850 ug/l) eutrofisille (reheville) jarvivesille tyypillisia (taulukot 3, 4 ja 5). Tuol-
loin veden rautapitoisuudet (900..1200 pg/1) olivat tavanomaisen korkeahkoja pienille
metsdisten valuma-alueiden jérville (taulukko 3). Kemiallisen hapenkulutuksen arvot
(18 ja 46 mg/1 0,) olivat korkeita ja erittélin humuspitoisten jarvivesien suuruusluokkaa
(taulukot 3 ja 8).

Nykytilaa edustavien, ts. vuosien 2021 ja 2023 melko vahdisten, mutta kuitenkin eri ker-
rosteisuusjaksojen aikana tehtyjen havaintojen perusteella Ison Somerojérven vesi on
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varsin hapanta (pH 5,1..5,9) ja hyvin humuspitoista (nékésyvyys 0,6..0,8 m) (taulukot 3
ja 8). Tuotantokaudella avoveden aikaan pH kohoaa ainakin jossain vaiheessa tyydyt-
tavdalle tasolle. Talldin kasviplanktonin sekd vesi- ja rantamakrofyyttien perustuotanto
sitoo hiilidioksidia. Suomen kaikkien kalalajien minimivaatimus on pH 5,5, jos veden-
laatu muutoin on kelvollinen etenkin hapen, kiintoaineen ja erdiden metallien pitoisuuk-
sien osalta. Ahven ja hauki, myés niiden poikasvaiheet, tyypillisesti sietdvat alimmillaan
noin pH 5:n happamuutta.

Happitilanne heikkenee merkittévdasti kerrosteisuusjaksojen aikana pohjaan kertyneen
turvelietteen aiheuttaman hapenkulumisen vuoksi (kuvat 28 ja 29, taulukko 3). Se on
perdisin sek& valuma-alueen kuormituksesta ettd siitéd aiheutuneesta jérven omasta
kohonneesta tuotannosta. Pohjasedimentin hapetus-pelkistysaste eli redox-potentiaali
(+10..+78 mV) keskella jarved oli maaliskuussa 2021 myés heikko. Havainnot ovat yhte-
nevdisié heikon happitilanteen ja jérven liettyneisyyden kanssa (taulukko 3, kuva 30).
Suomen kaikille luontaisille kalalajeille ja niiden eri kehitysasteille happipitoisuuden mi-
nimivaatimus on noin 5 mg/l, mikéli vedenlaatu muutoin (ks. edell&) on riittévén hyva.
Valittdmasti kevaédn 2023 vedenlaadun havaintopaikan nro 2 pohjoispuolella sijaitsevat
kevéttalven 2021 sedimentin havaintopaikat 13-15 (kuva 5). Niillé mustanruskean turve-
lietekerroksen paksuus vaihteli 253..260 cm (kuvat 30-34). Koko jéarvessé tétd turve-
liejua oli keskiméadrin noin 1,5 metrié@ (Tossavainen 2021, 20).

Ison Somerojarven happitilanne (11,1..11,2 mg/|, kylldstysaste 95,7..96,7 %) oli erinomainen
08.05.2023 (taulukko 3, kuvat 28 ja 29). Tuolloin vallitsi pikkunavakka eteldtuuli, no-
peudeltaan runsaat 5 m/s. Jarvi on matala ja ympdrdivé maasto on melko laakeaaq, jo-
ten tuulet sekoittavat sen vesimassan ilmeisen helposti.

Ison Somerojdrven veden kokonaisfosforipitoisuus (6,1 ug/l) oli alhainen ja léhes ult-
raoligotrofisten jérvivesien suuruusluokkaa (taulukot 3 ja 4). Talldin myds jérviveden
happitilanne oli erinomainen pinnasta pohjaan. Aiemmin jérvest& on kerrosteisuusjak-
soina mitattu valttavid happipitoisuuksia ja samalla pintasedimentin redox-potentiaal
on ollut alhainen (taulukko 3 sekd kuvat 28 ja 29). Fosforin (ja samalla typen seké me-
tallien kuten raudan ja mangaanin) merkittévad vapautumista Ison Somerojérven
pohjasta heikon happitilanteen vuoksi ei ole ainakaan toistaiseksi todettu vahdisen ja
hajanaisen seuranta-aineiston perusteella. Kokonaistypen pitoisuus (460 ug/1) oli la-
hes oligotrofisille jérville tyypillinen (taulukot 3 ja 5). Kiintoaineen pitoisuus (2,7 mg/l1) oli
hyvin lievésti kohonnut (taulukko 3). Siité huolimatta kokonaisfosforin pitoisuus oli hyvin
pieni. Yleisesti kiintoaines (eroosioaines) kuljettaa mukanaan kokonaisfosforia.

Mikali sedimentti ei ole "kyllGstynyt” fosforista, sedimentistd ei vapaudu fosforia hapet-

tomissakaan olosuhteissa (Hakansson & Jansson 1983; siteerannut Niinimaki ja Pentti-
nen 2014, 15). Myés suuret raudan ja alumiinin madrdat sedimentissd edesauttavat
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fosforin pidattymisté (Niinimdki ja Penttinen 2014, 16). Ainakin rautaa on Ison Somerojér-
ven vedessd melko runsaasti (taulukot 2 ja 3).

Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-tietojarjestelmdadn ei ole toistaiseksi tallennettu
yhtéan pohjaeldin-, kasviplankton- tahi levékukintatietoja Isosta Somerojdrvesté (Suo-
men Ympdristdkeskus, Hertta-tietojdrjestelmad 31.05.2023).

Taulukko 2. Ison Somerojdérven kaikki toistaiseksi kertyneet vedenlaadun havainnot. Vuosien 1975
ja 1992 havainnot; katso myés liitteet 1 ja 2, vuoden 2019 havainnot; katso liite 3. Havainnot
08.05.2023; katso liite 4. Vuoden 2021 havainnot: Tossavainen 2021 ja 2022.

Kok| Né- |Nay- 02| 02 [kokkok| "™ [l ot |Mn| sa |sahk| vari | €©
Hav.paikka| Pvm |.syv|késyv|tesyv. L. pHmg| kyll.| P | N t.o_ m mg|ug/|m.| oht. |mgPt Dun Fe ug/l
.m| .m | m °C Nl % |ug/llpgh aine imol /1 | 1 FNUmS/m| /i mg/
mg/l| /1 102
Keskelld [19.2.75(1,4| 0,6 1 11151(9,2] 67 |15 (850 0 |2,6]200(0,8| 3,8 |340 |40 1300
Keskelld |22.1.92(1,4] 0,9 1 16 [5,4]7,7| 55 | 16 |670 0:'30 22]40(|15] 33 | 180 |26 | 980
2 keskelld [16.3.211 15| 0,6 | 0,8 | 19 [52] 61| 45
2 keskelld |28.7.2111,4| 08 | 0,2 |244| .. |8,4]|1034
0,7 124,3|5,9|85]|1035
1,0 (24,2 8,41103,2
12 | 211 59| 687
2 keskelld [85.23|17] 06 | 05 | 9 [ . |12]967] . .
0,85 (8,652 . . | 61460 2,7
1,0 |86 11,1 { 95,9
15 (84 1,21 95,7
EtelGpdd |22.3.19 47112 | 96 | 20 |850| <2 46 | 1200
3eteldpda|17.321(1,3] 06 | 0,7 | 1 |53[57] 40 | . | . . . .
pohjoispd|22.3.19 60|12 | 96 | 14 |650| <2 18 900
1 pohjois-
pad 1632113 06 [ 0,7 |24|51(25] 19
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Taulukko 3. Ison Somerojarven vedenlaadun havainnot vuosina 2019-2023. Havaintopaikan 2 pin-
tasedimentin kolmen rinnakkaisndytteen redox-potentiaalin mittaustulokset olivat +10, +57 ja +78
millivolttia 16.03.2021 (Tossavainen 2021, 17-18).

Hav.paikka | Pvm Kok.syv. k:')lsqy-v. Nday- Lt.°c| pH O2 |02 kyll.| Kok. P [ Kok. N [Kiintoaine| CODwn Fe gl
m o tesyv.m mg/ll % pgfl | pglfl mg/l |mg/l 0.
2 (keskella) [16.321] 15 0,6 08 |[+1,9(52] 61 | 450
2 (keskella) [28.72] 14 08 02 |[+244 . | 84 | 1034
07 |+24359| 85 | 1035
0 [+242 84 | 1032
12 |+21] 59 | 687
2 (keskella) [8.5.23] 1,7 0,6 05 |[+90| . | n2| 967 ; ;
085 |[+86|52]| . ; 6,1 460 2,7
10 |+86 m1 | 959
15 |+84 n2 | 957
jarveneteld- |, 519 47| 12 | 96 | 20 | 850 @ 46 | 1200
e]ee]
3 (etelopaa) [17.321 1,3 0,6 07 |+,0]53| 57| 40
Jarven Ff?h_ 22.3.19 6,0]| 12 96 14 650 <2 18 900
joispdad
1 (pohjoispaia) [16.3.211 1,3 0,6 07 |[+24]|51| 25| 19
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Iso Somerojérvi, havaintopaikka 2, kokonaissyvyys noin 1,5 m

6,1 9 m 02mg/1(0,5m) m02mg/l (P-0,20 m)

o N b~ O ®
1.3.202] M——

1.4.2021
1.56.2021
1.6.2021
1.7.2021
1.8.2021
1.9.2021
1.10.2021
1.11.2021
1.12.2021
1.1.2022
1.2.2022
1.3.2022
1.4.2022
1.56.2022
1.6.2022
1.7.2022
1.8.2022
1.9.2022
1.10.2022
1.11.2022
112.2022
1.1.2023
1.2.2023
1.3.2023
1.4.2023
1.5.2023

Kuva 28. Ison Somerojdrven keskisen havaintopaikan ("nro 2”) veden happipitoisuuden (mg/1)
havainnot vuosina 2021-2023. Maaliskuun 2021 mittaus on tehty vesipatsaan puolivdlistd, ts. mit-
taussyvyys oli 0,7 metrié. Mittaussyvyys P-0,20 m = 0,20 metri& pohjan yl&puolelta.

Iso Somerojdrvi, havaintopaikka 2, kokonaissyvyys noin 1,5 m

120
104 mO2kyll. % (0,5m) mO2kyll. % (P-0,20 m) 98577
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Kuva 29. Ison Somerojérven keskisen havaintopaikan (“nro 2") veden happipitoisuuden (kyllés-
tysaste, %) havainnot vuosina 2021-2023. Maaliskuun 2021 mittaus on tehty vesipatsaan puolivé-
listd, ts. ndytesyvyys oli 0,7 metrid. Mittaussyvyys P-0,20 m = 0,20 metri& pohjan yldpuolelta.
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Taulukko 4. Jarven rehevyystaso veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella arvioituna (esim.

Wetzel 2001).
Kok. P (ug/1) Jarven rehevyystaso
<5 erittdin karu ultraoligotrofinen
5-10 karu oligotrofinen
10-35 lievasti rehevoitynyt mesotrofinen
35-100 rehevéitynyt eutrofinen
>100 ylirehevoitynyt hypereutrofinen

Taulukko 5. Jarven rehevyystaso veden kokonaistyppipitoisuuden perusteella arvioituna (esim.

Wetzel 2001).
Kok. N (ug/l) Jarven rehevyystaso
<400 oligotrofinen karu
400-600 mesotrofinen lievasti rehevoitynyt
600-1500 eutrofinen rehevd
> 1500 hypereutrofinen ylirehevé

Taulukko 6. Erdiden kalalajien kriittiset veden pH-rajat.

Kalalaiji Kuolettava raja-arvo Kalasto haviaé Hdirioita lisaantymi-

(aikuisvaihe) (pH) | (aikuisvaihe) (pH) | sessd (mddinkehitys,

poikastuotanto) (pH)
Kirjolohi 55 55 6,0
Mutu 5,2 55 6,0
Made 5,5 6,0
Sarki 4,2 53 5,7
Lohi 50 55
Purotaimen 4,1 4,5 55
Puronierié 4,5 55
Ahven 4,0 55
Nierid 5,0 52
Hauki 4,2 52
Harmaanierid 52 58
Taimen 5,0 55
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Taulukko 7. Erdiden kalalajien veden happipitoisuuden vaatimusrajoja.

Laji Optimipitoisuus | Tyydyttdvé olotila | Perusaineenvaihdunnan raja
(mg/1) (mg/1) (kuolettava raja) (mg/1)
Ahven 7.1 5.7 1,0,1,1.1,3
sarki 4 0,7
Kuha 7.1 5.7 1,0
Hauki, kiiski 4 1,0
Ankerias, suutari jo 2.4 (viihtyvdt 0,1..0,3
ruutana hyvinkin)
Mutu, kivennuoli- 7.1 5
ainen ja kivisimppu
Turpaq, tér6, made 7.1 5.7
Karppi, lahna 0,5
Taimen, lohi, kirjo- 7.1 5.7 15..2,6, 3,5..4,0 (kriittinen),

lohi, siika, muikku ja
myds useimmat
muut lohikalat

2,5..3,0 (oleskelu véhan aikaa)

Peledsiika

4.5 (lampétila
oltava alle +20 °C)

Puronierié

10..1,5 (+3,5..411°C), 2,4..3,7
(+16..+24 °C)

Taulukko 8. Veden humuspitoisuus nékésyvyyden, vérin ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn)

perusteella.
Ndakésyvyys | Veden véri (mg Veden CODwn Jdarven humoosisuusaste
(m) Pt/I) (mg/10,)
<125 > 80 >15 polyhumoosinen
(eritt@in humuspitoinen)
1,25..3,5 40..80 5..15 mesohumoosinen
(humuspitoisuus keskimadardinen)
> 3,5 <40 <h oligohumoosinen
(niukasti humusta)
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Ison Somerojdrven veden ja tummanruskean hyvin
vesipitoisen héttésedimentin mdadarat maaliskuussa 2021
22 havaintopaikalla

B Tummanruskea
, hienojakoinen,
vesipitoinen
sedimentti
(cm)

B Vesisyvyys
(cm)
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Kuva 30. Ison Somerojdrven veden ja hyvin vesipitoisen tummanruskean pohjasedimentin (tur-
velietteen) madarat maaliskuussa 2021 (Tossavainen 2021, 21-22).
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Kuva 31. Iso Somerojdrvi 13, sedimenttindyte 17.03.202], vesisyvyys 1,70 metrid.

Kuva 32. Iso Somerojdrvi 14, sedimenttindyte 17.03.202], vesisyvyys 1,53 metrid.
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Kuva 33. Iso Somerojdrvi 14, sedimenttindyte 17.03.202], vesisyvyys 1,53 metrid.

3.2 Isoon Somerojdrveen tulevan veden laatu ja
kuormitus kevaalla 2023

Isoon Somerojdrveen laskevien vesien laatua ei ole aiemmin tiettdvasti mitattu. Aina-
kaan Suomen Ympdristékeskuksen Hertta-tietojérjestelmassa (tarkastettu 02.06.2023)
niist& ei ole toistaiseksi kirjauksia.

Mittausten aikana 07.-08.05.2023 useimmilla havaintopaikoilla vallitsi lievéa kevatylivir-
taama, noin 1,5-kertainen valuma Suomen pitkén aikavdlin keskivalumaan (esim.
MGsuomiosi-19s0 = 10,2 1/ km? ja MQJsuomi 2000-20n = 9,7 I/s km?2). Uomien 5 (1,4 I/s km?) ja 9 (124,3
I/s km?) valumatilanne poikkesi muista uomista merkittévésti (taulukko 9). Lumen ja
roudan eriaikainen sulaminen valuma-alueen eri puolilla aiheuttaa jonkin verran va-
luntaeroja uomien valillé. Erityisesti koillisesta jarveen laskevan uoman nro 9 suuri va-
luma muihin uomiin verrattuna on mielenkiintoinen. Sen valuma-alueen rajaus olisi tar-
kastettava maastossa. Uoman 9 vesi on myés melko hapanta (pH 5,3), joten siihen ei
tule ainakaan kovin merkitté@vié madrié pohjavesid (pH maassamme vahint&én noin
6..6,5), jotka kohottaisivat valumaa. Mydskddn lumen ja roudan sulamisen vaihtelu va-
luma-alueen eri osissa ei voi selittdd ndin suurta valuman poikkeamaa.
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Kuva 35. Peruskarttandkymd Isoon Somerojérveen laskevan uoman nro 9 Iahiympdristdsta
(Maanmittauslaitos, Karttapaikka 05.06.2023).

Isoon Somerojdrveen laskevien vesien kokonaisfosforin pitoisuudet (3,3..8,4 pg/1) touko-
kuun alussa 2023 olivat hyvin pienid ja luonnontilaisten valumavesien suuruusluokkaa
(taulukko 9). Kortelaisen ym. (2003, 20) laajassa aineistossa koko valtakunnan keski-
mddrdéisen kokonaisfosforin luonnonhuuhtoutuman (5,4 kg/km?/a) ja vuosikeskivalu-
man (MQugsi-iss0, suomi 10,2 I/s km?2) perusteella luonnontilaisen valumaveden keskipitoisuus
on noin 17 ug kok. P/1.

Isoon Somerojdrveen tulevien vesien kokonaistyppipitoisuudet (410..680 ug/1) olivat
myoés pienid tai pienehkoéjd ja korkeintaan lievasti rehevodityneiden virtavesien suuruus-
luokkaa. Kortelaisen ym. (2003, 20) laajassa aineistossa Suomen keskimadréinen koko-
naistypen luonnonhuuhtoutuma on 140 kg kok. N/km?/a. Sitd vastaava keskipitoisuus
vuosikeskivaluman 10,2 I/s km? (= MQsuomiisei-iss0) perusteella laskettuna on noin 435 ug
kok. N/I. Keskimadrdinen kokonaistypen huuhtoutuma suomalaiselta metsétalous-
maalta on Kortelaisen ym. (2003, 20) mukaan 190 kg kok. N/km?/a. Vastaava keskipitoi-
suus em. keskivaluman vallitessa on noin 591 ug/I.

Isoon Somerojdrveen tulevien vesien kiintoainepitoisuudet (pdadosin alle 1,0 mg/I) olivat
pienid ja luonnontilaisten virtavesien suuruusluokkaa (taulukko 9). Ahtiaisen (1991, 65 -
66) laajassa ns. Nurmes-tutkimuksen aineistossa kiintoaineen luonnonhuuhtoutuma ol
keskimadrin noin 536 kg/km?2/a. Kun keskivalumaksi asetetaan 10,2 I/s km? (= MQsuomiissi-
1990), Niin tuon luonnonhuuhtoutuman mukainen kiintoaineen keskipitoisuus on noin 1,7

mg/l.
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Taulukko 9. Isoon Somerojdrveen laskevan veden laatu ja m&drd sekd vuorokausikuormitus 07.-

08.05.2023. Uomien sijainti; katso kuva 4.

Uomalso- | Sijainnin lu- | Qlfs | Lt. | pH | HsO* | Kok. | Kok. | Kok | Kok. | Kiinto- | Kiinto- | Avauma- | qlfs
Somero- onnehdinta °C mol/ P Pg/d| .N N aine aine alue km?
jarveen d g/l pa/ | kg/d | mg/l | kg/d km?
|
3 Luoteis- 25,2 7,6 4.4 86,7 6,5 1415 | 510 1n 12 2,61 1,79 14,1
rantaan
5 Luoteis- 0,3 59 4,3 15 8,3 0,24 | 630 | 0,019 <1 0,236 14
rantaan
2 Lénsi-loun- 2,3 2,9 4,3 10,0 3,7 0,74 44 | 0,087 <1 0,143 16,1
asrantaan 0
1 Etelapadhdan 13,9 4,0 4,6 30,2 8,4 10,09 | 550 | 0,660 <1 1,05 13,2
7 Ita-koillis- 14,0 2,8 4,4 | 48,2 4,5 544 | 410 | 0,496 <1 0,750 18,7
rantaan
8 Koillis- 59 2,9 4,7 10,2 4,7 2,40 | 520 | 0,265 <1 0,581 10,2
kolkkaan
9 Koillis- 23,2 4,7 5,3 10,1 3,3 6,61 680 | 1,363 <1 0,187 124,3
kolkkaan
Yhteensa 84,8 196,7 39,67 4,001 4,736
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4 Yhteenveto ja johtopadatokset

Kevétylivirtaaman loppuvaiheessa (g keskimadrin noin 15 I/s km?) Isoon Somerojérveen
valuma-alueelta tuleva ravinteiden ja kiintoaineen kuormitus oli eritt&in maltillista.
Kaikkien jarveen laskevien uomien (metsdojitusalueiden laskuojien, joista osa on ollut
luontaisia noroja) kokonaisfosforin ja —typen sekd kiintoaineen pitoisuudet olivat pienid,
valtaosin luonnontilaisten valumavesien suuruusluokkaa. Pitoisuus- ja virtaamamit-
taukset olisi suositeltavaa toistaa vaikkapa tulevien syysylivirtaamien tai mahdollisten
voimakkaiden kesdavirtaamien vallitessa, jotta ulkoisen kuormituksen nykytilanteelle
saadaan vahvistus. Kuitenkin nyt toukokuun alussa havaintoajankohtana voimakkain
kevatylivirtaamajakso oli juuri jGényt taakse, ja jarvi oli “pullollaan” tulvavettd. Jarven
vedenpinta oli noin 15-20 cm keskima&drdistd korkeammalla (Laaksonen 2023). Jérvive-
den kokonaisfosforin pitoisuus oli oligotrofisille jarville tyypillinen. Myds kokonaistypen
pitoisuus oli pieni.

Kerrosteisuusjaksoina avovesikaudella tyynen sédn vallitessa sekd jadpeitteisend ai-
kana Ison Somerojdrven pohjaan kertynyt turveliete aiheuttaa voimakasta hapenkulu-
mista. Tdma altistaa jérven sisdiselle kuormitukselle, ts. ravinteiden ja erdiden metallien
(rauta, mangaani) vapautumiselle pohjasta koko vesimassaan. Mikdli jérvessé olisi tal-
vella ollut merkittavad sisdistd kuormitusta, niin ravinteiden pitoisuudet olisivat nyt ol-
leet merkitt&vdasti korkeampia. N&in ei kuitenkaan ollut. J&at olivat I&hteneet jGrvestd
noin viikkoa aiemmin.

Ison Somerojarven nykytilan merkittGvin ongelma on jérveen pohjaan kertynyt turve-
liete, ts. orgaaninen happea kuluttava ja ravinnepitoinen aines aikoinaan valuma-alu-
eelta tulleesta eli alloktonisesta kuormituksesta. Se on kohottanut jarven omaa (autok-
tonista) tuotantoa, jonka kuollutta massaa on nyt myés j@rven pohjassa. Tdma aines
toimii sis@isen kuormituksen lisdksi myés kasvualustana nykyisille vesi- ja rantamakro-
fyyteille. Valuma-alueelta tuleva kuormitus on ilmeisen vahaistg, sillé varauksello, etté
tulevien uomien pitoisuus- ja virtaamamittaukset toistetaan vield selkedn ylivirtaaman
(g = vahinté&n muutamia kymmenid litroja/s/km?) aikana.

Ison Somerojarven kalastorakenne on tutkittu standardimenetelmdlié Nordic-verkoin
heinékuun lopulla 2021 (Tossavainen 2022). Voimakkaan petokalakannan ja suhteelli-
sen vahdisen sdrkikalakannan vuoksi varsinainen ns. “roskakalan” tehopyynti ei vaikut-
taisi mainittavasti Ison Somerojdrven tilaan. Jarvessd ei ole ylitiheitd sdrkikalakantoja,
jotka aiheuttaisivat ravintoverkon vinoutuman (Tossavainen 2022, 40). Ison Somerojér-
ven veden happamuus aiheutuu keskeisesti sen valuma-alueen luontaisista ominai-
suuksista ja jarven karuudesta. P&d&osa valuma-alueen kallioperdsté on suomalaisit-
tain tyypillistd, hitaasti rapautuvaa ja hapanta graniittia. Maaper& on moreenia sekd
kallio- ja turvemaata.
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Kun jérven valuma-alueella harjoitetaan voimakasta maankdyttéd, Idhinnd mahdolli-
sia turvemaiden ja kivenndismetsémaiden soistumien kunnostus- ja tdydennysojituk-
sia sekd padtehakkuita jo maanmuokkauksia, niin on erittdin tarkedd huolehtia jarved
kunnioittavasta vesiensuojelusta. TGM4& merkitsee kaytdnndssa riittévid suojavydhyk-
keiden jattédmistd sekd laskeutusaltaiden, lietekuoppien ja mahdollisesti kosteikoiden
rakentamista. Muita kuormitusta pidattévié rakenteita voivat olla kaivukatkot, pohjapa-
dot ja kalteville maastonkohdille pintavalutuskentat. Liséksi j@rven valuma-alueen
haja- ja loma-asutuksen vesiensuojelusta huolehtiminen on aivan oleellista muun
maankdayton lisdksi, jotta jarven sietokyky ei romahda.
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Liitteet

Liite 1. Ison Somerojdrven vedenlaadun havainnot 19.02.1975 (Suomen Ympdris-
tokeskus, Hertta-ympdristdtietojdrjestelmad 31.05.2023).

Paikka |zo-Somerojarvi
Manuaalinen vesinayiteenotio-asema Kunta Parkano

112F 4

Naytteenotto

Aika 19.2.1975

Naytteenottolaitos Hameen ELY-keskus
Muut tiedot

Kokonaissyvyys 14m

J&anpaksuus 0,40 m
Lumenpaksuus 0,10 m
MNakdsyvyys 0,60 m

Yllapito

Lisatty

Muutettu

Yllapito-organisaatiot Pirkanmaan ELY Y-vastuualue

Maaritykset

Suure Esikas Maar.men
Lampdtila

Happi, liukoinen

Hapen kylldstysaszte

Sameus TUA
Sameus; yksikkd tuntematon 5P
Sahkonjohtavuus

Alkaliniteetti

pH

Variluku

Kokonaistyppi

Kokonaisfosfori DRk

Rauta

Mangaani

Fekaalizet enterokokit F1

Kalsium + magnesium

Kemiall. hapen kulutus CODMn Tl
Kloridi

Haju

Hanke

| izatiatn

Koordinaatit ETRS-TM35FIN: 6909315 - 290161

Koordinaatit

Yks
i
mafl
byl %%
FNU

mS/m
mmoli

ma/l Pt
pafl

pafl

pafl

pall
kplf100mI
mmali
mg/l

mag/l

=N =N=N=N=N=N=N-=-=N=N=N=-=1N==N-=-N=N

=1
i

YmparistGtyyppi jarvi
Syvyys 1.4m

1m

51
340
850

15
1300
200

0,09
40
2,6
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Liite 2. Ison Somerojdrven vedenlaadun havainnot 22.01.1992 (Suomen Ympdris-

tokeskus, Hertta-ympdristétietojdrjestelmad 31.05.2023).

PaikKka |so-Somerojarvi
Manuaalinen vesinayiteenotto-asema

=[42/2

Naytteenotio
Aika 22.1.1992 10:00
Naytteenottolaitos Hameen ELY-keskus

Muut tiedot

Kokonaissyvyys
Jaanpaksuus
Lumenpaksuus
Makisywyys

Yllapito
Lisatty
Muutettu

Koordinaatit ETRS-TM35FIN: 6909315 - 290161

Kunta Parkano

1.5m

0,32m
0,16 m
0,90 m

Ylldpito-organisaatiot Pirkanmaan ELY Y-vastuualue

Maaritykset
Suure
Lampadtila
Happi, liukoinen
Hapen kyllastysaste
Sameus
Sahkonjohtavuus
Alkaliniteetti
pH
Variluku
Kokonaistyppi
Kokonaisfosfori
Rauta
Mangaani
Kalsium + magnesium
Kemiall. hapen kulutus CODMR
Kloridi
Haju
Hanke
Lizatieto

Esikds

D12
D11
D1
D1

Maar.men

Tl

Tl
TUA
CNA
TIE
EL
CM
SP
P
SP
SP
Tl

Tl

Tl

Koordinaatit

Yks
C
ma/l
byl %%
FNU
ma/m
mmalfl

ma/l Pt
Hgi
Hadl
Hgi

pgi
mmalfl

ma/l
ma/l

-
o
=)

[T QN TS FE Ry F% oy S Ry YLy FE R TV A% Ry SX L O% Ry S B AN By TS AN

Ymparistotyyppi jarvi
Syvyys 1.4m

1m

1,6
7
55
1,5
0,03
54
180
670
16
830
40
0,09
26
2,2
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Liite 3. Ison Somerojarven eteldpddn vedenlaatutulosten 22.03.2019 analyysitu-
loslomake. 3 sivua. 1/3.
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Liite 3. Ison Somerojdrven veden kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuuksien
22.03.2019 analyysituloslomake. 2/3
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Liite 3. Ison Somerojdrven pohjoispddn vedenlaatutulosten 22.03.2019 analyysitu-
loslomake. 3/3.
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Liite 4. Ison Somerojdrven ja siihen laskevien uomien vedenlaadun analyysitulos-
lomake 23.05.2023. Kokemdenjoen Vesiensuojeluyhdistyksen laboratorio, KVVY
Tutkimus Oy, Tampere.
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Liite 5. Ison Someronjdrven jarvikortti, poimittu Suomen Ympadristdkeskuksen ve-
denlaadun tietojdrjestelmdasté 17.02.2020.

Numero 42.087.1.002 ‘ Kunta ‘ Parkano
ELYy Pirkanmaan ELY ympdristd ja luonnonvarat
Vesisto 42.087 Sanasluoman va
Pohjoinen (ETRS- 6909432 Ité (ETRS-TM35FIN) 290192
TM35FIN)
Pohjoinen (Euref) 62.25761 Ité (Euref) 22.95824
Korkeustaso N60+149,00 Korkeus N2000 N2000+149,36
Vesienhoitoalue Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selk&meren v.hoitoalue
Luotaaja
Luotauksen alku Luotauksen loppu
Luotausmenetelma
Linjatiheys m Luotaustiheys m
Tasosijainnin tarkkuus Syvyyshavainnon
tarkkuus
Luotaustaso Luotaustaso N2000
Kiintopiste
Asteikko Luovutus MML:lle
Saarten rantaviiva km Saarten
lukumaara
Saarten pinta-ala ha <100 m?
100 m2-1ha
1ha-1km?
> 1km?
Vesiala (Rantal0) 87,886 ha Suurin syvyys m
Kokonaisrantaviiva 7,938 km Tilavuus
(Rantal0) 10® m?
Pohjoinen Ité (ETRS-TM35FIN)
(ETRS-TM35FIN)
Pohjoinen (Euref) Ité (Euref)
Keskisyvyys m Mdadritys
Ylapuolinen valuma-alue
Pinta-ala ha ‘ Jarviala ‘ ha
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Liite 6. Ison Somerojdrven ja siihen laskevien uomien vedenlaadun ja virtaamien
havaintopaikkojen koordinaatit (ETRS-TM35FIN) 07.-08.05.2023.

Koordinaatit on tallennettu Garmin GPSMAP 64x —satelliittipaikanninlaitteella noin
+3 metrin tarkkuudella.

SOFTWARE NAME & VERSiON

H

I GPSU 5,35 ©1 FREEWARE VERSION

S DateFormat=d.M.yyyy

S Units=M,M

S SymbolSet=0

H R DATUM

M E WGS 84 100 ©,0000000E+00
H COORDINATE SYSTEM

U UTM UPS

3 1 Zne Eastng
W OJA3 34V 601367
W OJAS 34V 601430
W O0JA2 34V 601510
W O0JA1 34V 601587
1 SOFTWARE NAME & VERSION

[ GPSU 5,35 @1 FREEWARE VERSION

5 DateFormat=d.M.yyyy

5 Units=M,M

5 SymbolSet=0

1 R DATUM

1 E WGS 84 100 ©,000000QE+0Q0Q
1 COORDINATE SYSTEM

J UTM UPS

S ID------mmmmm e - Zne Eastng
N 0JA7 34V 601985
n 0JA8 34V 602079
N 0JAS 34V 602062
N ISOSOMEROJARVI2 34V 601643

©,0000000E+00 @ © 0

Northng
6904720
6904879
6903782
6902698

T
I
I
I
I

Alt(m) Date Time Comment

155,90 7.5.2023 12.04.51
154,9 7.5.2023 13.52.42
149,9 7.5.2023 15.12.31
155,6 7.5.2023 16.18.48

©,0000000E+00 © © ©

Northng
6904690
6905516
6905627
6904557

Alt(m) Date Time
167,8 8.5.2023 06.03.45
161,2 8.5.2023 ©6.24.25
153,9 8.5.2023 ©6.45.34
149,7 8.5.20823 ©9.06.30

Comment
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