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1. INLEDNING

Det hiar examensarbetet dr ett bestidllningsarbete som kommer att fungera som ett
informationsunderlag for uppdragsgivaren, som av diverse skidl kommer att forbli anonym.
Foretaget ar verksamt inom bilindustrin och har sitt huvudkontor i Sverige. De har utvecklat
ett ekosystem som bestar av: eldrivna autonoma fordon, en app for bokning och betalning
samt ett system fOr att kontrollera och underhélla fordonen. Visionen ér att skapa mojligheter
for gronare, renare och mer levande stdder genom integrerade 16sningar. De eldrivna
autonoma fordonen dr designade for 4 till 6 personer och kan anvindas i 3 olika lagen: privat,

familjért och socialt.

1.1 Bakgrund

P& grund av ett uppvisat intresse for ekonomi, teknik och innovation under studierna pa
Hogskolan pa Aland, har jag fatt mojligheten att arbeta med denna utredning.

Det ir frimst Alands behdrighet géllande trafiklagstiftning och ambitidsa klimat- och
energipolitik som har gjort landskapet intressant for ett potentiellt pilotprojekt med autonoma
fordon inom de folktdtaste kommunerna Mariechamn och Jomala. Ett 0msesidigt intresse finns
for att utreda saken, d& uppdragsgivaren letar efter en ort for att lansera sin produkt, samtidigt

som landskapet Aland har ett intresse av att beakta alternativa mobilitetsldsningar.

1.2 Syfte

Det dvergripande syftet #r att presentera information som kan avgora om Aland ir en limplig
plats for att testa autonoma fordon. Uppdragsgivarens onskemal har varit att bekanta sig med
Aland och fA en dverblick av den befintliga infrastrukturen. De vill samtidigt veta hur
potentiella anvdndarscenarion kunde se ut, vilka mobilitetsbehov som finns samt var de ska

borja for att utreda saken vidare.



1.3 Fragestallning

Fragor som kommer att besvaras inom ramarna for arbetet visas 1 Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Frigestillningar.

Teori Behovs nya mobilitetssystem?

Teori Hurdana faktorer paverkar utvecklingen av nya trafiklosningar?
Empiri Ar det mojligt att testa autonoma fordon pa Aland?

Empiri Finns det ett behov av nya trafikldsningar pa Aland?

1.4 Avgransning

Utredningen avgrinsas till att utreda om Aland har forutsittningar, kapacitet och incitament
for att infora autonoma fordon inom de folktitaste kommunerna Mariehamn och Jomala.
Forutsdttningarna har ansetts vara bist inom de hidr kommunerna pé grund av ett hogt
befolkningsantal och relativt korta avstdnd. Empiridelen om Aland innehaller information

som kan bista uppdragsgivaren att gora en egen objektiv beddmning.

1.5 Teoretisk referensram

Ramverket Multiple-Level Perspective (MLP) som har presenterats av Geels (2012) fungerar
som en utgangspunkt for arbetet. Ramverket visar olika samspel inom och mellan tre
analytiska nivder som kan leda till fordndringar. Nivaerna bestir av sociotekniska landskap,

sociotekniska regimer och nischade innovationer.

Nischade innovationer kan mdjliggora vissa fordndringar inom sociotekniska regimer, som pa
sikt kan det leda till stérre fordndringar inom det sociotekniska landskapet. Ur det hér
perspektivet kan bilden bést forstas nerifran upp. Omvint sa dr det de sociotekniska
landskapen som sitter press pd regimer att exempelvis védnda till nischade innovationer for att
leda till fordndring i en viss riktning. Figur 1 visar ett exempel pa hur MLP kan tillimpas vid

introduktion av autonoma fordon.


https://paperpile.com/c/csOz5r/7obF/?noauthor=1
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Figur 1. Exempel pa MLP, bearbetad frdan Martin (2021).


https://paperpile.com/c/csOz5r/7kSr/?noauthor=1

1.6 Definitioner

Négra grundldggande begrepp definieras for att ldsaren ska fa en béttre uppfattning av dmnet.

Definitionerna kommer frén Nationalencyklopedin (NE) och Alands Landskapsregering

(AL). Utdver terminologin kommer nigra vanligt forekommande forkortningar kring

autonoma fordon att beskrivas.

Autonomt fordon = “Fordon som styrs
och kors med en hog grad av
automatisering.” (NE).

Kollektivtrafik = “Persontransporttjanster
av allméint ekonomiskt intresse som
erbjuds till allménheten fortlopande och
utan diskriminering (EU:s
Kollektivtrafikforordning punkt 2a).” (AL)
Lokaltrafik = “Separat kollektivtrafik inom
en kommun som inte ansluter till
linjetrafik, forekommer framforallt 1
skirgarden.” (AL).

Mobilitet = “Som samhallsvetenskaplig
term detsamma som dels fysisk rorlighet,
dels social rorlighet.” (NE).
Mobilitetstjanster = Trafiktjanster samt
formedlings-, informations-, parkerings-
och andra stédtjanster i omedelbar
anslutning till dem.

Smart mobilitet = "Samlingsbegrepp av
fenomen och trender som automatisering,

elektrifiering, integrerad mobilitet samt

plattforms- och delningsekonomi.
(Hedegaard Serensen m.fl., 2020, s. 4).
Transporttjanster = “Yrkesmassig
transport av personer eller gods med
personbil eller buss sddana dessa typer av
fordon dr definierade i fordonslagen (FFS
1090/2002).” (AL).

Tatortstrafik = “Kollektivtrafik inom det
sammanhéngande tdtortsomradet

Mariehamn-Jomala-Jirso.” (AL).


https://www-ne-se.ha.idm.oclc.org/uppslagsverk/encyklopedi/l%C3%A5ng/automatisering
https://www-ne-se.ha.idm.oclc.org/uppslagsverk/encyklopedi/l%C3%A5ng/r%C3%B6rlighet
https://www-ne-se.ha.idm.oclc.org/uppslagsverk/encyklopedi/l%C3%A5ng/social-r%C3%B6rlighet
https://paperpile.com/c/csOz5r/BgH1/?locator=4

Forkortningar: Svenska och Engelska

AV = Automated Vehicle

BEV = Battery electric vehicles

CAV = Connected and Autonomous Vehicle
EV = Electric Vehicle

AD = Autonomous driving

AVRI = Autonomous Vehicles Readiness Index

CASE = Connected, Automated, Smart Mobility and Electric
CCAM = Cooperative, connected and automated mobility
C-ITS = Cooperative Intelligent Transport Systems

CTA = Commercial Transport App

DRT = Demand Responsive Transport

DRPT = Demand Responsive Public Transport

IKT = Informations och Kommunikationsteknologi
ICT = Information and Communication Technology
ITS = Intelligenta Transportsystem / Intelligent Transportation Systems

MLP = Multiple Level Perspective

PDI = Physical and Digital Infrastructure
SDG = Sustainable Development Goals
SUMP = Sustainable Urban Mobility Planning

TaaS = Transport as a Service

10



2. METOD

En metod beskriver hur en vetenskaplig undersokning dr genomford. Inom forskning kan
studier utga fran en kvalitativ eller kvantitativ metod (Blomkvist m.fl., 2018, s. 62). Den
huvudsakliga avsikten med en kvalitativ ansats ar att tolka och forsta olika fenomen medan
en kvantitativ ansats avser att mita och forklara (Patel & Tebelius, 1987, s.43, refererad i
(Nyberg m.fl., 2012, s. 124—125). Kvalitativa metoder kan exempelvis inkludera intervjuer
eller observationer medan kvantitativa metoder kan besta av enkitstudier, experiment eller
statistiska metoder. Det dr dven mdjligt att kombinera kvalitativa och kvantitativa metoder
(Blomkvist m.fl., 2018, s. 62). Metodvalet beror pa vad undersdkaren vill uppna med sin

forskning.

2.1 Metodval

Det hir arbetet dr genomfort som en allmén litteraturstudie med kvalitativa inslag kring
autonoma fordon och framtida trafiksystem. Metoden tillhor dokumentstudier och har ansetts
vara lamplig med tanke pé arbetets syfte, fragestillning och generella upplidgg. Den empiriska
studien inkluderar en intervju som hjélper till att klargoéra mojligheterna att testa autonoma

fordon pa Aland. Figur 2 visar olika forskningsmetoder.

Matematiska

undersdkningar .
B .

Faltstudier

Dokumentstudier

Observationer

Figur 2. Olika forskningsmetoder, bearbetad frdan (Andersson m.fl., u.d., s. 68).
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https://paperpile.com/c/csOz5r/yPoX/?locator=62
https://paperpile.com/c/csOz5r/0KWo/?locator=124-125
https://paperpile.com/c/csOz5r/yPoX/?locator=62
https://paperpile.com/c/csOz5r/ccGt/?locator=68

2.2 Allman litteraturstudie

En allmin litteraturstudie handlar om att beskriva och analysera tidigare studier inom ett
utvalt &mne. Litteraturoversikt, litteraturgenomgéng eller forskningsdversikt dr andra
bendmningar for den hér typen av studier och de genomfors ofta pé ett osystematiskt sétt
(Forsberg & Wengstrom, 2015, s. 25). Metoden kallas dven for en skrivbordsundersokning
och en fordel med den hir metoden dr att informationsunderlaget redan finns tillgéngligt i
form av sekundérdata. Problem med att avsluta undersokningen pa grund otydliga grénser nir
tillrdcklig mingd information dr insamlad anses vara en nackdel enligt (Andersson m.fl., u.4.,
s. 90-93). Om en systematisk ansats saknas kan allménna litteraturstudier vara mycket

otillforlitliga, trots att de kan vara intressanta att lasa (Forsberg & Wengstrom, 2015, s. 25).

2.2.1 Informationssokning

Information som en forskare har inforskaffat eller producerat sjdlv anses vara en primérkélla.
Insamlingen av sadan information kan ske pa olika sitt, savdl muntligt som skriftligt eller i
annan form. Tidigare forskning, facklitteratur och dvrigt material som har publicerats inom
det utvalda dmnet dr samtliga typiska for sekundérkéllor (Blomkvist m.fl., 2018, s. 154).
Kallorna till det hiar examensarbetet d4r himtade fran akademiska artiklar, facklitteratur,
rapporter, offentliga dokument, interna kéllor, webbsidor samt en doktorsavhandling.
Informationssdkningen har till storsta delen forekommit i elektronisk form med nagra
undantag. Tjansten Discovery Service och ProQuest har anvénts for att samla in information
frn akademiska artiklar. Offentliga dokument har héimtats frin officiella hemsidor. Ovriga

rapporter har himtats fran sidor som FN, ITF, OECD, Arthur D Little, McKinsey osv.

2.2.2 Urval

Inom de flesta forskningsmetoder beskriver urvalet den malgrupp som en undersékning ska
utgd ifrdn. Inom litteraturstudier handlar urvalet om de kéllor som undersdkningen baserar sig
pa. I det hir arbetet har trovéirdiga och uppdaterade kéllor bade pa svenska och engelska som
ar relevanta inom omréadet inkluderats. Sokord som autonoma fordon, mobilitet och framtida

trafiksystem har varit centrala vid inhdmtningen av information..
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https://paperpile.com/c/csOz5r/D7FE/?locator=25
https://paperpile.com/c/csOz5r/ccGt/?locator=90-93
https://paperpile.com/c/csOz5r/ccGt/?locator=90-93
https://paperpile.com/c/csOz5r/D7FE/?locator=25
https://paperpile.com/c/csOz5r/yPoX/?locator=154

2.2.3 Kallkritik
Att stélla sig kritisk till kdllor &r nddvindigt for att sdkerstdlla deras kvalitet och
tillforlitlighet. Referenshantering ar en viktig del av att pavisa arbetets trovardighet

(Blomkvist m.fl., 2018).

2.3 Intervju

Inom kvalitativ samhéllsvetenskaplig forskning &r intervjuer en av de vanligaste metoderna
for insamling av empiri. Intervjuer kan utforas pa olika sdtt och vara av kvalitativ eller
kvantitativ karaktir. Kvalitativa intervjuer kan vara ostrukturerade eller semistrukturerade
och inom dessa formuleras de flesta frigorna inte pa forhand utan utvecklas medan intervjun
pagér. En ostrukturerad intervju innebdr att intervjun &r véldigt 6ppen inom ett angett
dgmnesomrade och saknar klar mélsattning for vilken information som 6nskas. En
semistrukturerad intervju, som dr den vanligaste metoden, innebdr att intervjun dr organiserad
kring teman som bestdmts i forvdg och fragorna kan stillas i en ordning som kénns mest
naturlig under intervjun. En kvantitativ intervju, dven kallad strukturerad intervju, ar
forknippad med enkétundersékningar som bestir av formuldr med t.ex. firdiga svarsalternativ

(Blomkvist & Hallin, 2014, s. 69-70).

Intervjuer gér dven att grupperas som informant- eller respondentintervju. En
informantintervju riktar sig till personer som inte direkt dr inblandade 1 den kontext som beror
dmnet. En respondentintervju inkluderar personer som dr involverade i den (Holme m.fl.,
1997, s. 104). Inom det hir arbetet har fem fragor stillts till en kontaktperson inom
infrastrukturavdelningen pa Aland. Kontaktpersonen kontaktades via e-post och det hir kan
beskrivas som ett méalinriktat urval med syftet att & svar pa fragor som ar relevanta for det
empiriska underlaget. Det hir kan dven ses som en respondentintervju eftersom den
intervjuade personen arbetar inom avdelningen som ansvarar for trafik- och infrastruktur pa

Aland. Intervjun #r av kvalitativ karaktir d& svaren formulerades fritt av respondenten.
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https://paperpile.com/c/csOz5r/yPoX
https://paperpile.com/c/csOz5r/yner/?locator=69-70
https://paperpile.com/c/csOz5r/gY0e/?locator=104
https://paperpile.com/c/csOz5r/gY0e/?locator=104

3. TEORI

Teoridelen ér till for att ge ldsaren en introduktion till bakomliggande problem och
utmaningar som autonoma fordon och nya trafiklosningar avser att underlétta. Inledningsvis
presenteras en generell forklaring till varfor nya trafik- och mobilitetslosningar behovs.
Foljande delar beskriver ndgra faktorer som bidrar till utvecklingen, vad autonoma fordon
forvintas uppna, en kort beskrivning av utmaningar och problematik som kan uppsté samt

strategier for att minska bilberoendet.

3.1 Behovet av en forandring

Koéhler m.fl. (2019) lyfter fram att det dr dialoger gillande klimatforédndring, urbanisering och
trafiksdkerhet som framst har uppmérksammat behovet av en vergéng till nya trafiksystem. I
grunden ar det ohdllbara konsumtions- och produktionsmonster som orsakar flera utmaningar
i samhdllet. Elzen m.fl., 2004; Grin m.fl., 2010, refererad i Kéhler m.fl. (2019) menar att det
behovs radikala fordndringar till nya typer av sociotekniska system och att enbart tekniska

korrigeringar och stegvisa forbéttringar inte racker till.

3.1.1 Miljopaverkan och trafiksakerhet

Pendlandet med personbilar har bidragit till 6kade koldioxidutslapp, miljofororeningar och
hilsoskador samtidigt som det orsakar trafiktrangsel, buller och upptar stora utrymmen inom
stidder (Crayton & Meier, 2017; Freudendal-Pedersen m.fl., 2019, refererad i (Grindsted m.fl.,
2021, s. 1). Enligt ITF (2021b, s. 18) stdr transportsektorn for 24 % av de globala
koldioxidutsldappen och av dessa orsakas 40 % av stadstrafik. Utsldppen fran passagerar- och
godstrafik forutspés att fordubblas eller tredubblas till a&r 2050 om det inte sker nagra
forandringar (UN, 2021, s. 9). Att forbattra trafiksédkerheten dr dven viktigt eftersom det
arligen sker ett stort antal olyckor och dodsfall i trafiken. Globalt sett sker det mellan 20-50
miljoner icke-dodliga skador i trafikolyckor &rligen och under 2019 omkom ca 1,3 miljoner

manniskor 1 trafikrelaterade olyckor (UN, 2021).
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https://paperpile.com/c/csOz5r/6dzC/?noauthor=1
https://paperpile.com/c/csOz5r/6dzC/?noauthor=1
https://paperpile.com/c/csOz5r/y6ga/?locator=1
https://paperpile.com/c/csOz5r/y6ga/?locator=1
https://paperpile.com/c/csOz5r/E7T8/?locator=18&noauthor=1
https://paperpile.com/c/csOz5r/LC57/?locator=9
https://paperpile.com/c/csOz5r/LC57

3.1.2 Urbanisering

Fenomenet som innebér att médnniskor flyttar in till stdder sammanfattas av begreppet
urbanisering. Stader erbjuder exempelvis “majligheter, tillgang till varor och kapital,
kulturella aktiviteter, boende, arbete och utrymmen for att skapa” och for att ta del av dessa
sd behovs olika typer av mobilitetslosningar (Crozet, Santos and Coldefy, 2019, refererad i
(ITF, 2021b, s. 17). Narmare 4 miljarder ménniskor bor i stdder och antalet forvintas oka till
over 6 miljarder till ar 2050, vilket innebér stora utmaningar men dven mojligheter till en
snabb Overgang till hallbara transporter (UN, 2021, s. 24). Urbaniseringen har dven varit en
bidragande orsak till att unga vuxna vérlden 6ver inte langre ser kdrkort som ett méste eller
bildgande lika viktigt som for tidigare generationer (Ministry of Transport and

Communications, 2013, s. 11).

3.1.3 Ineffektiv resursanvandning

Personbilar star vanligtvis oanvidnda 96 % av tiden och nér de vil anvénds sé dr det i snitt av
1,2 personer (Gelin m.fl., 2015, s. 26). Upp till 80 % av offentliga utrymmen i stadsmiljoer
tas upp av végar och parkeringsplatser och det hér 4r ndgot som autonoma fordon avser att
bemoéta genom att vara tillgédngliga vid behov och minska behovet av parkeringsutrymmen

(Uppdragsgivaren).

00000000 000000000000
00V 000000000000000000
00000000000000000000

Figur 3. Visualisering av personbilens nyttiandegrad, egen sammanstdllning.
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https://paperpile.com/c/csOz5r/E7T8/?locator=17
https://paperpile.com/c/csOz5r/LC57/?locator=24
https://paperpile.com/c/csOz5r/bTe5/?locator=11
https://paperpile.com/c/csOz5r/bTe5/?locator=11
https://paperpile.com/c/csOz5r/ON1Y/?locator=26

3.2 Overgang till nya mobilitetssystem

3.2.1 Overblick

Enligt Van Audenhove m.fl. (2018) finns det tva strategiska vigar for att ta itu med de
trafikrelaterade milj6- och kapacitetsproblem som existerar 1 stdder. Det forsta gir ut pé att
etablera hdllbara mobilitetssystem "Rethink the system"” och det andra séttet "Network the
system" gar ut pa att hitta pa integrerande mobilitet med kunden i centrum. For att lyckas med

detta maste deltagande, innovation och omvandling ske samtidigt.

Kesselring m.fl., 2020; Spurling & McMeekin, 2014, refererad i (Martin, 2021) menar att
autonoma fordon inte enbart kan 16sa framtida mobilitetsproblem och att man bor fokusera pa
sammankopplingen mellan olika transportsétt och samtidigt géra en omvirdering av

stadstransporter. Att gd fran dgande av fordon till att ha tillgang till dem &r ett exempel.

3.2.2 Digitalisering

Den digitala revolutionen kommer att ha en stor inverkan pé rorlighet och transporter (UN,
2016, s. 15). Enligt Europeiska kommissionen (European Commission, 2022) riknas
digitalisering och uppkoppling som nyckelteknologier for att forverkliga 6vergéngen till nya
mobilitetsformer. Digitaliseringen har exempelvis gjort det mojligt att skapa nya
affarsmodeller for kombinerat resande och nya mobilitetstjédnster, som har potential att bade
komplettera och konkurrera med den nuvarande kollektivtrafiken (Hedegaard Serensen m.fl.,

2020).

3.2.3 Styrmedel

For att styra ett visst beteende i en 6nskvérd riktning anvdnder myndigheter olika styrmedel.
Styrmedel for ett effektivare transportsystem har identifierats som ekonomiska,
administrativa eller informativa (Trafikverket, 2012). Utover dessa kan forskning och
utveckling anses som ett fjarde styrmedel och det &r vanligt att kombinera olika styrmedel for
att leda till nagra konkreta resultat (Naturvdrdsverket, 2012). Enligt Hedegaard Serensen

m.fl. (2020, s. 6) behovs exempelvis en kombination av restriktioner mot bilismen,
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samordning mellan offentliga instanser och béttre utbud och tjénster inom kollektivtrafiken

for att minska pa biltrafiken.

Tabell 2. Styrmedel for ett effektivare transportsystem (Trafikverket, 2012).

Ekonomiska styrmedel Administrativa styrmedel | Informativa styrmedel
Avgifter och skatter Restriktioner Intelligenta transportsystem
(ITS)
Handel med utslappsratter Principer for Mobility management och
kapacitetstilldelning hallbart resande
Subventioner och rabatter

ITS - Intelligenta Transportsystem

ITS handlar i grunden om att anvinda informations- och kommunikationsteknologi for att
skapa béttre fungerande trafiksystem. Med information som samlas in i realtid kan
exempelvis trafiksikerheten forbéttras, leda till béttre trafikfloden samt béttre kvalitet och
forutsdgelser, vilket kommer att ha en betydande roll for framtidens trafikldsningar (Ministry

of Transport and Communications, 2013, s. 14-24).

Mobility management

Mobility management handlar om att paverka olika val och handlingar av bade individer och
organisationer. I sin helhet handlar det om att paverka: behovet av att resa, valet av
transportsitt och kdrvanor (Ministry of Transport and Communications, 2013, s. 38). Enligt
Trafikverket (2012) kan exempelvis handla om kampanjer eller dtgérder som uppmuntrar till

att promenera, cykla eller anvinda kollektivtrafik.
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3.2.4 Mobility as a Service - MaaS

Heikkila (2014, s. 8) definierar MaaS som “ett system ddr ett omfattande utbud av
mobilitetstjdnster tillhandahdlls kunder av mobilitetsoperatorer . 1 praktiken innebér det hér
att det genom en digital plattform gér att ska, boka och betala for olika mobilitetstjénster
(ITF, 2021b). Forhoppningar for den hir typen av tjanster dr stora och enligt ITF (2021b, s. 9)
ar MaaS ndgot som borde integreras i en storre vision for offentlig vélférd, transporter och
stadsutvecklingsmal. Om det hir typen av koncept kan bidra till att uppfylla malen for hallbar

mobilitet dr en frdga som flera myndigheter stéller sig (ITF, 2021a, s. 8).

Hedegaard Serensen m.fl. (2020, s. 7-12) menar att det pa sikt finns forhoppningar om att
MaaS och autonoma bussar kan sénka kollektivtrafikens driftskostnader och att strategiska
beslut gillande utvidgad kollektivtrafik som inkluderar MaaS bor fattas redan nu. Hensher
m.fl. (2020, kapitel 8) hdvdar att autonoma fordon forvintas vara en del av
framtidsvisionerna for MaaS, men att det &ven maste ga att forestilla sig ett scenario utan

dem.

I Helsingfors har en komplett och kommersiell MaaS-produkt tagits i bruk. Applikationen
Whim app lanserades 2016 i Helsingfors av foretaget MaaS Global, och har sedan dess

lanserats i linder som Osterrike, Schweiz, Belgien, Japan och Storbritannien (Whim, 2021).

Kollektivtrafik @ Taxi @ Biluthyrning
Elektrisk
030 kiﬁkbrcI:ard B4 Stadscykel Delad cykel

Figur 4. MaaS via appen Whim som erbjuder foljande transportlosningar i Helsingfors (Whim, 2021).
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3.2.5 Autonoma fordon

Forarlosa bilar, sjalvkorande fordon eller uppkopplade autonoma fordon ar alla bendmningar
for det som internationellt kallas for AVs och idéerna har funnits sedan 1940-talet. Fran ett
tekniskt perspektiv dr visionen att autonoma fordon med hjélp av sammanldnkade teknologier
ska ersitta nagra eller samtliga av en ménsklig forares handlingar och ansvar (Cavoli m.fl.,

2017; Kornhauser, 2013; Lamon m.fl., 2006; refererad i (Martin, 2021).

Globalt forvéntas eldrivna sjdlvkorande bilar minska antalet trafikrelaterade dodsolyckor med
90 % och utslédppen per korda kilometer med 65 % (Van Audenhove m.fl., 2018, s. 11). Enligt
en uppskattning som har gjorts av Stricker m.fl. (2020, s. 5) kan ett genombrott for autonoma
fordon ske ar 2028. McKinsey (2019) menar att det dr autonoma fordon, uppkoppling,
elektrifiering av fordon och delad mobilitet som kommer att bidra till utvecklingen av nya

mobilitetssystem.

Autonoma fordon indelas i olika nivder av automatisering som baserar sig pé en internationell

standard, som demonstreras i1 Figur 5.

Ingen Partiell Villkarlig Hig —_
Automatisering / Forarassistans / Automatisering / Autornatisering Automatisering Full Automatisering

Miva 3 /( Niva 4 / Niva § /

Figur 5. Nivder av automatisering, bearbetad fran (SAE, 2021).
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3.3 Projekt

Projekt som inkluderar nya former av mobilitet och autonoma fordon féorekommer 6ver hela
vérlden. I det hér stycket presenteras tvd exempel som direkt eller indirekt berdr autonoma
fordon och nya trafiklosningar. Information kring projekt som har genomforts eller pdgar

inom EU hittas pa sidan: https://www.connectedautomateddriving.eu/projects/findproject/

3.3.1 Helsingfors

I Helsingfors har exempelvis autonoma fordon testats i form av en mini-buss som har
trafikerat en forutbestdmd rutt och som har varit 6ppen for allménheten utan kostnad under
hosten 2021. For att garantera sdkerheten har en forare varit ombord i fordonet for att ta dver
kontrollen ifall en sddan situation skulle uppsta. Pilotprojektet har varit en del av ett projekt

som ingétt 1 EUs Horizon 2020 program (HSL, 2021).

3.3.2 Astypalea

Pa 6n Astypalea i den Grekiska 6viarlden har Volkswagen och Greklands regering godként ett
omfattande projekt som gar ut pa att skapa en smart och hallbar 6 med fornyelsebar energi
och elfordon i fokus. Den lokala befolkningen bestar av ca 1300 invanare och 6n besoks
arligen av dver 70 000 turister. Nya bildelnings- och samakningstjdnster kommer att
modernisera kollektivtrafiken genom att ersétta de tidigare bussndtverken och pa det har
sattet kan transportlosningar erbjudas aret runt och na till samtliga destinationer. Elbilar,
elskotrar och elcyklar kommer att integreras och vara tillgingliga for bade lokala invanare
och turister. De eldrivna firdmedlen ska helt forsorjas med fornyelsebar energi och projektet

avser att gora orten till en modelld for klimatneutral mobilitet (Volkswagen Group, 2020).
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3.4 Utmaningar och problematik

Forhoppningar om att exempelvis smart mobilitet kan bidra till mer héllbara trafiksystem,
attraktiva stdder och en levande landsbygd kan motsédgelsefullt innebdra en risk for att
privatbilismen kommer att 6ka, skapa mer tringsel och leda till en forsdmrad stadsmiljo
(Hedegaard Serensen m.fl., 2020). En sddan negativ utveckling kan mojligtvis dven leda till
okade klyftor mellan ekonomiska och sociala grupper, frimja anvdndandet av fossila brinslen
och orsaka flera trafikrelaterade dodsolyckor (Sustainable Mobility for All, 2017, s. 6).
Orsaken till det kan forklaras med ett begrepp som kallas “rekyleffekten”, vilket innebir att
fordndringar kan ta en oforutsedd riktning. I det hér fallet kan det handla om att ménniskor

reser mer pa grund av forbattrad tillgdnglighet (Gelin m.fl., 2015).

Grindsted m.fl. (2021) anser att bristen pa krav 1 stadsplaneringsdokument for att autonoma
fordon ska drivas med fornybara energikillor eller integreras med allménna transportmedel
kan bidra till en intensifiering av det befintliga bilsystemet och sannolikt bidra till 6kade
utslapp. Insikten baserar sig pa en studie som har granskat stadsplaneringsdokument i 10
huvudstéder.

For att minska utslédppen per capita har minskad bilanvéndning visat sig vara bland de bista
sétten (Ivanova m.fl., 2020, Wynes m.fl., 2018, refererad i (Kuss & Nicholas, 2022). Olika

metoder for att minska anvindningen av personbilar inom stader presenteras i Figur 6.
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. Parkering och trafikkontroller
. Begransade trafikzoner
. Mobilitetstjanster for pendlare

. Parkeringsavgifter pa arbetsplatsen
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3
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6. Reseplanering pa arbetsplatsen
7. Universitetets reseplanering

8. Mobilitetstjanster for universitet
9. Samakning

0. Planering av skolresor

11. Personliga resplaner

. Appar for hallbar mobilitet

Figur 6. Tolv sdtt att minska bilberoende i stider, bearbetad fran Nicholas (2022).
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4. EMPIRI & ANALYS

Empiridelen innehéller en kort presentation av Aland. Omraden som har ansetts relevanta for
utredningen dr demografi, trafik och infrastruktur, aktdrer som arbetar for en hallbar framtid

samt visioner infor framtiden.

Figur 7. Alands flagga.

4.1 Aland

Den officiella introduktionen av Aland ir att det ir ett sjdlvstyrt, demilitariserat och
ensprakigt svenskt landskap i Finland som bestar av 16 kommuner. Den hogsta instansen ar
Landskapsregeringen pa Aland (Aland, 2019). Aland har egna behorighetsomraden som berdr
sjukvérd, gymnasie- och hogskoleutbildning, néringspolitik, vig- och skdrgardstrafik, polis,

post, radio och tv samt kultur- och museiférvaltning (ASUB, u.4.).

23


https://paperpile.com/c/csOz5r/UDa9
https://paperpile.com/c/csOz5r/bUeR

4.2 Demografi

I slutet av 2021 hade Aland en befolkning pa 30 344 invanare varav Mariehamn och Jomala
hade sammanlagt ett invanarantal pa 17 254 personer (ASUB, 2022b). Det innebir att 56,9 %
av den alandska befolkningen bor inom dessa tva kommuner. Enligt en prognos fran
Statistikcentralen 2021 kommer invinarantalet att 6ka till 18 568 personer &r 2030
(Statistikcentralen, u.4.). Inom Mariehamn bor de flesta personer i innerstaden och norr,
medan sddra delen har ligst antal invanare (4SUB, 2022c¢). Fordelning &ver det demografiska

liget pa Aland presenteras i Figur 8.

Befolkning enligt aldersgrupp 2019

16 000
14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4000
2000

0-17 18-29 30-64 65+

Figur 8. Befolkning enligt dldersgrupp, himtad fi-in (Alands Landskapsregering, 2020, s. 22).
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4.3 Trafik och infrastruktur

Infrastrukturavdelningen som &ar understilld landskapsregeringen ansvarar for omrdden som
berdr trafik och infrastruktur. Ansvaret fordelas mellan de underordnade byrderna: Allmidnna
byran, Vignitsbyran och Transportbyran (4lands Landskapsregering, 2021). Enligt (Alands
Landskapsregering, 2018) okar kraven pa rorlighet och tillgénglighet trots att det redan finns

ett valutvecklat trafiknét.

4.3.1 Privatbilism

Inom kommunerna Mariechamn och Jomala fanns det totalt 12 801 personbilar ar 2021. Av de
totalt 25 600 personbilarna som finns pa Aland #r 73 procent i trafik medan resten ir avsatta.
Det betyder att andelen personbilar som ér 1 trafik &r 615 personbilar per 1000 invénare
medan antalet i Finland 4r 500 och i Sverige 480. Over tre fjirdedelar av personbilarna som
var 1 trafik 1 slutet av 2021 har tagits i1 bruk efter ar 2000. Majoriteten av personbilarna drivs
med fossila drivmedel. Antalet elbilar har borjat 6ka i1 popularitet och utgdr niastan 2 procent

av personbilarna i trafik (4SUB, 2022a).

4.3.2 Pendling

Antalet trafikerande fordon vid Ostra utfarten uppskattades ar 2016 till ca. 15 000 bilar per
dygn. Vid de 6vriga in- och utfarterna i Mariechamn passerar dagligen 6ver 10 000 bilar
berdknat pa ett arsmedeltal. Ett framtida kapacitetsproblem pdpekas som ett mojligt utfall,
framst vid de mest belastade viagavsnitten, som en f6ljd av vixande fordonsantal och en
befolkningstillviixt inom de centrala omradena (Alands Landskapsregering, 2018, s. 54-59).
Inom Mariehamn och Jomala pendlar 6ver 5000 personer dagligen och det totala antalet
personer som arbetspendlar p4 Aland uppgér till 14 000 personer (Alands Landskapsregering,
2020, s. 22).
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4.3.3 Kollektivtrafik

Kollektivtrafiken delas in i landsbygdstrafik med 7 huvudlinjer och trafik i titorten med 5
linjer. Linjerna inom tétorten introducerades fran och med arsskiftet 2022 (Kollektivtrafiken,
u.d.). Landskapsregeringen bedomer det som svért att bedriva kommersiell kollektivtrafik pa

Aland men hiivdar att “enstaka avgdngar och specialturer kan dock ha forutsittningar for

kommersiell trafik.” (Alands Landskapsregering, 2020, s. 39).

Ar 2019 var det totala passagerarantalet for kollektivtrafiken ca. 350 000 personer.
Malsittningen for ar 2023 &r att nd 500 000 passagerare och till &r 2030 en miljon passagerare

(Alands Landskapsregering, 2020, s. 24).

Tabell 3. Fordelningen av passagerarantal i kollektivtrafiken (2019). Egen sammanstdllning.

Landsortstrafiken ca.280 000 80 %

Tatortstrafiken ca.70 000 20 %

Mariehamnsbussen

Titortstrafiken p4 Aland skots sedan &rsskiftet av Alandstrafiken som ligger under
landskapsregeringens regi. En enkelbiljett kostar 2,50 euro och mdjligheten finns att kdpa
exempelvis ett manadskort for 30€ eller ett arskort for 270€ (Alandstrafiken, 2023).

Enligt Alands Landskapsregering (2020, s. 35) ir det skolresor och arbetspendling som lockar
mest trafik under morgon- och eftermiddagsturer. En 6kning av invénare som bositter sig
inom centrala Aland bidrar till forbittrade forutsittningar for en fungerande kollektivtrafik

(Alands Landskapsregering, 2018, s. 59). De nya linjerna i titortstrafiken visas i Figur 9.
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Figur 9. Titortstrafiken 2022-2023 (Alands Landskapsregering, 2022).
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4.3.4 Taxi

Marknaden for taxiverksamhet ér reglerad pa Aland. For att idka kommersiell trafik behdvs
bland annat ett trafiktillstind, yrkeskortillstdnd utfirdat av Alands Polismyndighet och ett
giltigt korkort. Lediga trafiktillstdnd annonseras ut i tidningen och intressenter har mojlighet
att gora en ansdkan som kan ldmnas in skriftligen eller digitalt till landskapsregeringen
(Alands Landskapsregering, 2015). En normal taxibil for 4 passagerare uppskattas kora
mellan 200 till 300 kilometer per dag beroende pé arstid och sdsong och under hosten 2021

fanns det 27 trafiktillstand i Mariehamn och 9 1 Jomala (Intern killa).

4.4 Ett hallbart Aland

Foljande stycke presenterar utvalda aktdrer och projekt som har en viktig roll 1 utvecklingen
av Alands héllbarhetsarbete och framtid. Omstillningen till ett mer hallbart samhélle framgar

tydligt i diverse officiella rapporter och direktiv.

4.4.1 Barkraft.ax

Den huvudsakliga samlingspunkten for att organisera omstillningen mot en hallbar framtid &r
idag nétverket bérkraft.ax. Aktorer frin offentliga sektorn, néringslivet, foreningslivet och
bildningssektorn bildade tillsammans nédtverket &r 2016. Inom nétverket finns ett utvecklings-
och hallbarhetsrad som bestér av ledande personer fran alla samhéllsfaktorer (Bdrkraft,
2022). Nitverket har tagit fram Alands utvecklings- och hallbarhetsagenda som innehaller sju
strategiska utvecklingsmal och #r viktiga for hallbarhetsarbetet pd Aland. Utvecklingsméalen

presenteras som foljande (Alands Landskapsregering, 2017, s. 45).

1) "Vilmdende médnniskor vars inneboende resurs vixer”

2) "Alla kinner tillit och har verkliga mdjligheter att vara delaktiga i samhdillet”

3) "Allt vatten har god kvalitet”

4) "Ekosystem i balans och biologisk mdangfald”

5) "Attraktionskraft for boende, besokare och foretag”

6) "Markant hégre andel energi fran fornyelsebara kdllor och 6kad energieffektivitet”

7) "Hallbara och medvetna konsumtions- och produktionsménster”
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4.4.2 Smart Energy Aland

Smart Energy Aland (SEA) ir ett projekt som ska ta fram hallbara 16sningar med 100 %
fornybar energi. Det handlar delvis om “en demo pa fullskalig samhdllsnivad, som dven utfors
pd en konkurrensutsatt marknad.”. Projektet drivs som ett samarbetsprojekt av offentliga och
privata aktorer pa Aland och i Finland och en del av mélsittningen ir att realisera smarta
energisystem och 16sningar som kan bidra till att uppnd mélen som ingar i Energi- och
klimatstrategin for Aland. Det hiir innebir en unik méjlighet for Aland att profilera sig som
en foregdngare inom fornybar energi samtidigt som det kan leda till att nya arbetsmojligheter
skapas. Smart Energy Aland avser dven att fungera som “en plattform for innovation och en
mojlighet att utveckla nya affiirsidéer” (Smart Energy Aland, 2022). Flexens Oy Ab, som
driver Smart Energy Aland, dr en viktig partner i arbetet mot ett fossilfritt Aland (Bérkraft,
2019, s.9).
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5. VISIONER FOR ALAND

For Alands del har en idéutvecklingsgrupp lyft fram foljande idéer som konkreta forslag i ett
10 arsperspektiv: “Autonoma firjor och autonoma fordon dr infort i trafiken pd Aland” och
“Gréna elfordonspooler finns tillgingliga i alla stérre byar/samhiillen pd Aland” (Rapport
idéutveckling for att stirka Aland, Grupp B, 2020, s. 11). 1déutvecklingsgruppen menar att
det behovs nytinkande for att 10sa det interna transportbehovet och att transporter ar en
sjalvklar del nir det kommer till planeringsfragor (Omstdllning Aland, 2013, s. 20).
Idéutvecklingsgrupperna ér fristdende arbetsgrupper som har tillsatts av landskapsregeringen

for att generera nya idéer och visioner for ett hallbart Aland.

Landskapsregeringen har en vision for att Aland ska producera 100 procent fornybar energi i
framtiden (Alands Landskapsregering, 2017, s. 43, 75). I framtiden vill landskapsregeringen
att kollektivtrafiken enbart drivs med drivmedel som ar fornyelsebart och hallbart producerat.
Att infora elbussar i tatortstrafiken dr ndgot som 6nskas men langa leveranstider har visat sig
utgora ett hinder (Alands Landskapsregering, 2020, s. 35). M4l och vision for

kollektivtrafiken pa Aland presenteras i Figur 10.

Konkurrenskraft Resor for alla

Tillganglighet och

Attraktiva resor sammanhallet Aland
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Samordning, Region
kvalitet och tillgénglighet
stabilitet * “ G och tillvéxt
e —— [

Figur 10. Visuell presentation av dvergripande och nedbrutna mdl for visionen, himtad fidn (Alands

Landskapsregering, 2020, s. 24).
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5.1 SWOT-analys

En SWOT-analys dver trafiken pa Aland har sammanstillts &r 2017, som en del av Energi-
och klimatstrategin for Aland till &r 2030 (Fig. 11). Den sammanfattar Alands trafikrelaterade

styrkor, svagheter, mdjligheter och hot.

SWOT-analys fér trafiken pa Aland

Styrkor Svagheter

- Korta strackor. - Fordonstatt

- Rederier vill halla en hég miljdprofil och minska - Fossila branslen utgor storsta delen av drivmedien.
driftskostnader. - Utspritt samhalle vilket gor att kollektivtrafiken inte
- Intresse for framforallt el som drivmedel bland fungerar.

yrkeschaufforer. - Folk vill inte aka kollektivt.

- Stora utslapp fran sjofarten.
- Bristfalig tillgang pa alternativa branslen.

Méjligheter Hot

- Stora utslappsminskningar kan astadkommas genom - En langsam omstallningsprocess.
forandringar i trafiken.

- Korta strackor gor det mgjligt for elbilar och cykling.

- Alternativa branslen for trafiken (el, véte, biogas,
naturgas)

- Autonoma fordon, transportpooler, flexibla rutter m.m.
kan utveckla kollektivtrafiken.

- Eldrivna fritidsbatar kan minska utslappen.

Figur 11. SWOT-analys av trafiken pd Aland, bearbetad fiin Energi- och klimatstrategi for Aland till dr 2030
(Alands Landskapsregering, 2017, s. 65).
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5.2 Intervju

For att avgdra om det dr mojligt att testa autonoma fordon pa Aland har nigra fragor stillts

till en kontaktperson inom Infrastrukturavdelningen. De mottagna svaren ldmnades in som

kontaktpersonens egen sammanfattning, baserat pd svar som personen samlat in internt.

Fragorna och svaren presenteras nedan.

Fragor:

Svar:

Finns det resurser att samordna och skapa forutséttningar for att vara med och testa
denna typ av teknologi (autonoma fordon)? - expertgrupper, utredningar osv.
Lagstiftning kring autonoma fordon: Ar det ndgot som kommer att behandlas for att
vara beredd pa framtida mobilitetssystem?

Vad gors rent konkret for att forsoka minska antalet personbilar i trafiken?
Anvindas styrmedel osv. Finns det planer pa att infora sddana?

Vad gors for att frimja byte till personbilar med alternativa drivmedel?

For tillfillet finns det inte resurser avsatta for ett sddant &ndamal.
Landskapsregeringen kan eventuellt delta och samarbeta i framtida testprojekt som
drivs av en extern aktor.

For nirvarande &r den aldndska lagstiftningen eller infrastrukturen inte anpassad till
inférande av autonoma fordon.

Som styrmedel ndmns de nya satsningarna pé kollektivtrafiken, kommande stod for
installation av elbilsladdare vid bostédder och flerbostadshus (hyresldgenheter osv.)

samt stdd for publika snabbladdare pa strategiska platser.
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5.3 Anvandarscenarier

Ett 6nskemal av uppdragsgivaren har varit att identifiera lokala anvéndarscenarion for att fa
en bittre uppfattning av hur autonoma fordon kan anviindas pa Aland. I Figur 12 presenteras
17 typer av anvédndarscenarier som uppdragsgivaren har tagit fram. Fiktiva exempel pa lokala

anvéindarscenarier presenteras i Bilaga 1.

Privat Hela fordonet
- Pendling i innerstaden - Daglig aktivitetsfordon
- Barntaxi - Foretagspoolbil
- Vanlig taxi - Familjevaktsbil
- Ovrig PT -tjanst - Rekryteringsbil fér anstallda
- Pendeltrafik

- Rérlighet fér funktionshindrade
- Parkera och ak

Cruising Latta Godstransporter
- Festkryssning - Matleverans
- Stadsturism - Tidningsdistribution

- Uthyrning av leksaker
- Premiumleverans

Figur 12. Exempel pd anvindarscenarier, egen sammanstdillning (Uppdragsgivaren ).
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5.4 Kostnadsjamforelse

Uppdragsgivaren menar att prisbilden for den service som autonoma fordon avser att erbjuda
skulle ligga nagonstans mellan kollektivtrafik och taxi. Personbilen anses vara den frimsta
konkurrenten medan kollektivtrafik och taxibilar skulle fungera som ett kompletterande
alternativ. For att jaimfora kostnaden for olika transportalternativ har en kostnadsjdmforelse
mellan personbilar, kollektivtrafik och taxi utforts. Jaimforelsen begrénsas enbart till
kostnaden for en bestimd stracka pa 5 km och utesluter vriga variabler som kan paverka

valet av transportmedel. Jamforelsen hittas 1 Bilaga 2.

2,02 € ﬁ 2,50 € 13,50 € ﬁ
»>

. (wse )
—— .- AV 8B €
J

Figur 13. Kostnadsjdamforelse.

Reflektion:

Genom att konstatera att personbilen dr det formanligaste alternativet kan det antas att det 1
nulédget skulle behovas starka incitament och styrmedel for att bildgare ska overvéga andra
transportmedel. Att gora en fullstindig uppskattning 6ver autonoma fordons konkurrenskraft

mot personbilar har i1 det hir stadiet visat sig vara komplicerat.

Teoretiskt sett kunde eldrivna autonoma fordon som rymmer 4 - 6 personer rora sig mer
flexibelt dn den kollektiva stadstrafiken och formanligare 4n traditionella taxibilar.

I Bilaga 3 har antalet passagerare inom lokaltrafiken grovt uppskattats till 52 passagerare 1
timmen ar 2030. Det hér betyder att en flotta pa 10 stycken autonoma fordon inom
Mariehamn och Jomala potentiellt kunde ticka detta behov och pa sikt leda till inbesparingar
genom ldgre driftskostnader. Med tanke pa att autonoma fordon anses som en mdjlighet till

att utveckla kollektivtrafiken &r det hdr nagot som bor utredas vidare.
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6. SLUTSATS

6.1 Kunde mina fragestéllningar besvaras?

1. Behovs nya mobilitetssystem?

Ja, ur ett globalt perspektiv finns det tecken pa att nya mobilitetssystem behovs for att
bemota trafikrelaterade utmaningar. Teorierna visar att diskussioner om
miljopdverkan, urbanisering och trafiksdkerhet har uppmérksammat behovet av att
omvardera och fordndra nuvarande system. Urbaniseringen forvéntas fortsitta och
utslédppen fran transportsektorn kommer att 6ka kraftigt om det inte sker nagra
fordndringar. Utover det sker det &rligen ett stort antal olyckor och dodsfall i trafiken.
Det hér talar for att nya mobilitetssystem som minskar miljopaverkan och dkar
trafiksdkerheten behdvs. Autonoma fordon har potential till att bidra till sddana
mobilitetssystem. Nya marknadskoncept som MaaS och andra typer av

mobilitetstjdnster anses vara ett sitt att erbjuda alternativ till bildgandet.

2. Hurdana faktorer paverkar utvecklingen av nya trafiklosningar?

En mingd olika faktorer paverkar utvecklingen av nya trafiklosningar och den hér
studien har endast inkluderat nagra bidragande faktorer. Digitalisering och styrmedel
har identifierats som viktiga komponenter for framtida trafiklosningar och for att
framja nya marknadskoncept som exempelvis MaaS. Genom att anvinda
informations- och kommunikationsteknologi dr det enkelt for anvéndare att nd olika
mobilitetstjanster, vilket forvéntas leda till 6kad anvindning av alternativa
transportalternativ. Informativa styrmedel som intelligenta trafiksystem (ITS) och
Mobility management &r viktiga komponenter for att skapa eftektivare
transportsystem och for att paverka individers resvanor. Enligt McKinsey (2019) ér
det autonoma fordon, uppkoppling, elektrifiering av fordon och delad mobilitet som

kommer att bidra till utvecklingen av nya mobilitetssystem.
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3. Ar det mojligt att testa autonoma fordon pa Aland?

Enligt de svar som har inhdmtats kan landskapsregeringen eventuellt delta och
samarbete 1 framtida testprojekt som drivs av en extern aktor. Det hér innebar att det
potentiellt finns en mojlighet till att testa autonoma fordon pa Aland. Nagot som kan
anses stddja en sddan utveckling dr den ambitidsa energi- och klimatpolitik som
bedrivs av landskapsregeringen. Projekt som Smart Energy Aland visar att det finns
aktorer som &r drivande 1 fragor som berér fornyelsebar energi och innovativa
marknadskoncept. Det passar dven bra in pa visionerna om att i framtiden infora
elbussar i titortstrafiken. Om Alands behérighet gillande trafiklagstiftning ir en
fordel eller inte beror pa hur denna fraga prioriteras och vilka beslut som tas framover.
Négot konkret stdllningstagande om autonoma fordon verkar inte existera, utover de

framtidsvisioner som bendmnts 1 studien.

4. Finns det ett behov av nya trafiklosningar pa Aland?

Det finns vissa indikationer pé att trafiken inom de centrala omradena kan utsittas for
en kapacitetsbelastning i framtiden och att kraven pa rorlighet och tillgidnglighet 6kar.
Enligt den informationen finns det skal till att fortsétta utreda alternativa
trafiklosningar infor framtiden. I nuldget kan inte nadgot akut behov av nya

trafiklosningar bekréftas.
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6.2 Diskussion

Det hiar examensarbetet har bland annat gett mig en inblick i autonoma fordon,
samhillsutveckling och trafiklosningar. Ett omrédde som det hér kan goras mycket
komplicerat och jag har endast presenterat en sammanfattande dverblick med en ldndsk
anknytning. Géllande de lokala forutséttningarna behovs fortsatta utredningar och resurser for
att arbeta med fradgor som berdr alternativa trafiklosningar. Forhoppningsvis kan det hér
arbetet hjilpa till med att forma mer inriktade utredningar som berdr situationen pa Aland.
Studien har visat att det ur ett globalt perspektiv finns en tilltro till 6kad anvéndning av
allménna transportmedel, autonoma fordon och nya mobilitetstjdnster. Hur utvecklingen av
autonoma fordon slutligen kommer att se ut ar for tillfallet oklart. Det &r dven svért att
forutspa hur fordndring av resvanor och anviandningen av den hér typen av teknologi kommer

att accepteras i allménhet.
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Jamforelse med den teoretiska referensramen
Sammanfattningsvis kan det konstateras att det behdvs en balans mellan samtliga nivaer och
en samverkan mellan flera olika aktorer for att frimja en omstéillning mot hallbara

trafiklosningar. Det krévs saledes engagemang fran bade den offentliga sektor och privata
aktorer for att fordndra nuvarande strukturer.

I
. Ekonomisk tillvaxt Urbanisering Energisakerhet !

' Klimatforandringar Vag- och bilsakerhet ! Landskap
|
1

‘ Markanvéndning och stadsstrukturer !

Regeringens politik

] .
. Regim
| Resbeteenden Kulturell betydelse av bilar r' 9
! \
‘1 | Trafikledning Privat dgande \ ,‘
i Bilindustrin I \I
Vo) T —o———
v
\ L e e e e e e e e e -
] ] _
| 1 -
1 | 7,
Vo Rifrian )
L Bilfria . Nischer
\ A\ strategier
N Autonoma
" S~ 2 fordon

Figur 15. MLP, bearbetad fran Martin (2021).

Validitet & Reliabilitet

Blomkvist m.fl. (2018) beskriver validitet och reliabilitet som begrepp for att bedoma

kvaliteten i ett vetenskapligt arbete, dér validiteten relaterar till om rétt sak har studerats

medan reliabiliteten besvarar om studien har utforts pa rétt sitt.
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Det hér arbetet har lyft fram behovet av nya trafiklosningar samt beskrivit hur situationen ser
ut pa Aland. Kritiska insikter kring arbetet #r att vissa uppgifter dr nigra ar gamla och de
insamlade intervjusvaren inte kan tolkas som ett officiellt utldtande. Eftersom autonoma
fordon ar under utveckling dr mycket av den information som finns tillgdnglig presenterad
som diverse framtidsprognoser, vars opartiskhet kan ifragaséttas. Egna jamforelser som
presenterats i arbetet ska endast tolkas som exempel. Informationen om Aland baserar sig pa

offentliga uppgifter och trovirdigheten anses vara hog.

6.3 Forslag till framtida arbeten

Ett forskningsomrade som kan vara intressant for framtida arbeten ér att identifiera vilka
ringeffekter autonoma fordon potentiellt kan tillfora det alandska samhéllet. En sddan
undersokning kunde exempelvis koncentrera sig pd ekonomiska konsekvenser,
framtidsscenarier och detaljerade anvdndarscenarier. Intervjuer med &lédndska foretag eller
organisationer gillande synen pd autonoma fordon och samtransporter till och fréan
arbetsplatsen kunde vara ett uppldgg for den empiriska studien. Det hdr skulle vara en

tillgdng for bade néringsidkare och framtida beslutsfattare.

Att utreda hur olika typer av transporter kunde forenas pa Aland i form av MaaS, kunde vara
ett annat intressant forskningsomrade. Teori kring olika uppldgg och vilka transportalternativ
som ldmpar sig bast inom mindre stidder dr en tdnkbar inriktning. Hur skulle stadsbilden 1
Mariehamn se ut om konceptet anvéndes pd ett fullt integrerande sdtt? Vilka resurser skulle

behovas for att forverkliga ett sddant scenario?

Ett sista forslag till framtida arbeten dr att undersoka hur pilotprojekt kan marknadsforas pa
Aland. Hir kan olika teorier inom marknadsféring anviindas. Hur uppnds maximalt intresse
och engagemang bland deltagare? Vilka malgrupper lonar det sig att rikta sig till och hur kan

sddana projekt bidra till bista mojliga publicitet?
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BILAGOR

Bilaga 1

Lokala anvandarscenarier

Foljande exempel utgér fran att autonoma fordon har integrerats i trafiken. Nagra
anvindarscenarier inkluderar funktioner som har ansetts vara rimliga i ett framtida

uppkopplat samhille.

Tabell 3.

Maria 35 ar

Maria bor pd Solberget i Jomala tillsammans med sin partner. Hon jobbar som tandldkare

inne i centrala Mariehamn och pendlar dagligen till och fran sin arbetsplats i ett autonomt
fordon. Ibland samaker flera personer fran bostadsomradet och tack vare det har en kénsla
av gemenskap utvecklats 1 grannskapet. Nar Maria inte kénner for att smiprata med sina

medpassagerare lyssnar hon pa en av sina favoritpoddar eller ldser nyheterna pa sin mobil.

Foretag X

Ett autonomt fordon levererar dagligen férska bakelser och nybakat brod till butiker och
caféer inne i centrala Mariehamn. Leveransen sker alltid i tid och mottagaren far ett

meddelande strax innan fordonet anlander till den avsedda destinationen.

Henrik 71 ar

Henrik bor tillsammans med sin fru Ulla pa ett “seniorboende” mitt i centrala Mariehamn.
Som pensionérer har de inte nagot stort behov av dagliga transporter och de dger inte nagon
personbil sedan flera ar tillbaka. Nagra gdnger i ménaden dker de ut till Maxinge
kopcentrum 1 ett autonomt fordon, som enbart dr reserverat for dem och de dr mycket ndjda

med upplevelsen. For mindre drenden 1 stan brukar de promenera och nér de aker ut till
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sommarstugan anvéander de sig av en elbil fran den lokala bilpoolen.

Lisa 13 ar

Lisa utdvar gymnastik 2-3 génger i veckan ute i den nybyggda gymnastikhallen i Mdckelo.
Att Lisa kan samaka tillsammans med sina kompisar i ett autonomt fordon innebér att Lisas
foréldrar uppskattningsvis frigdr 2-3 timmar till annat, istdllet for att skjutsa henne fram
och tillbaka. Lisa tycker att det dr en utmarkt I6sning och det gor d&ven hennes fordldrar.
Fordonet har bokats i fortid, dyker upp vid utlovad tid och meddelar Lisas fordldrar nér hon
har anlént till gymnastikhallen. Det skickas dven ett meddelande nér Lisa har pdborjat sin

hemfard.

Turist

For turister som anldnder till Mariehamn i1 Vistra hamnen erbjuder de autonoma fordonen
en sarskild trygghet, da fordonen kan presentera relevant information pa det sprak som
foredras. Allting skots smidigt via en app som #r integrerad med andra aktorer pa Aland for
att erbjuda en smidig upplevelse. Pa det hér viset blir de autonoma fordonen en smart
kontaktpunkt for besdkare som anlénder till Aland. Fordonet skjutsar turisten till 6nskad

destination och betalning sker smidigt via mobilen.
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Bilaga 2

Maénadskostnader for bilagande - 10 000 km per ar

Denna kostnadsjamforelse baserar sig pa information fran en exempelkalkyl som utgér ifran
genomsnittliga bilkostnader, exklusive parkerings- eller ddckkostnader. Tillforlitligheten kan

inte garanteras pé grund av att informationen inte baserar sig pa aldndska bilforares korvanor.

Den totala ménatliga kostnaden har dividerats med 30,42 dagar (365 / 12 =30,42) for att ta

fram en genomsnittlig kostnad/dag. Talen ar avrundade uppat med tva decimaler 1 tabellen,

medan sjdlva utradkningen har inkluderat samtliga decimaler.

10 000 kilometer per ar motsvarar 27,4 kilometer per dag.

Tabell 4. Genomsnittliga bilkostnader for bildgande, bearbetad frdn Ldéhitapiola (Lokaltapiola, u.d.)

Arsmodell 2017 2013 2009
Kostnader totalt €/man 438 331 240
Kostnader totalt €/dag 14,40 10,88 7,89
Kostnad per kilometer € 0,53 0,40 0,29

For att demonstrera kostnaderna for en striacka pé 5 kilometer inom centrala Mariechamn har

foljande exempel tagits fram. Medelkostnaden for de olika arsmodellerna ar 2,02 €, for en

stracka som motsvarar 5 km med de alternativ som har angetts ovan.

Utradkning: 2,63 + 1,99 + 1,44 /3 = 2,02

13,50 €

Yy



https://paperpile.com/c/csOz5r/VG1L/?noauthor=1

Figur 16. Prisalternativ 5 km, egen bild.

Tabell 5. Scenarier vid samadkning, egen sammanstdllning.

Antal personer 1 2 3 4 5 6
AV pris i euro / person 8 4 2,67 2 1,6 1,33
Taxi pris / person 13,5 6,75 45 3,38 2,7 2,25

Resultatet visar att personbilen dr det formanligaste alternativet. Att prisméssigt konkurrera
med detta dr endast mdjligt om 4 personer eller flera delar pd kostnaden for en motsvarande
stracka med ett autonomt fordon. For taxibilar dr det inte mojligt. Exemplet tar inte stéllning
till hur fordelningen av kostnaden gar till i praktiken eller hur det upplevs av de involverade.

Det antas dven att kostnaden for personbilen inte fordelas mellan antalet passagerare.

Bilaga 3

Uppskattning av antal passagerare 1 stadstrafiken

Baserat pa uppgifter och tidtabeller fran hosten 2021.
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En uppskattning av ett genomsnittligt passagerarantal inom stadstrafiken med
utgdngspunkten (s. 27) :

- Ca. 70 000 passagerare per ar

- Trafik 14 timmar per veckodag och 4 timmar pa lordagar

- Trafiken sker med liknande upplégg aret runt (vilket det inte gor for tillféllet)

Veckodagar: 5 x 14 (70h) + l6rdag: 1 x 4 (4h) = 74 timmar i trafik per vecka
Per ar: 74 x 52 veckor = 3848 h / &r
Passagerare per timme = 70 000 / 3848 = 18 personer 1 timmen / 2 bussar = 9 personer / buss

/h

Uppskattning av passagerare i timmen:

e Forhéller sig till samma procentuella fordelning som vid ar 2019, dvs. 80 /20

Tabell 6. Uppskattning av passagerare som anvinder kollektivtrafik i Mariehamn.

ar 2019 70 000 / 3848 = 18

ar 2023 100 000 / 3848 = 26

ar 2030 200 000 / 3848 = 52
Bilaga 4

Lankar till lasvarda kallor:

Rapporter:

https://www.sum4all.org/resources/publications
https://www.mckinsey.com/features/mckinsey-center-for-future-mobility/overview
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https://www.asub.ax/sv/allmanna-statistikpublikationer/aland-siffror
https://www.asub.ax/sv/statistik/motorfordon-2021

https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/underlagsrapport
-den-fysiska-strukturen-pa-aland.pdf (Sida. 33, 51, 53, 54)

https://issuu.com/straxkommunikation/docs/bussturlista_t_tort 2022 7a0b1554fd28e9
https://www.regeringen.ax/infrastruktur-kommunikationer/el-energi/projektet-smart-enerqgy-al

and

https://www.regeringen.ax/alandsk-lagstiftning/alex/198327

https://smartenergy.ax/om-smart-energy-aland/
https://www.barkraft.ax/
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