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1 JOHDANTO

ABB Ltd myi vuonna 2020 projektitoimintansa sekda muuntajien ja suurjanniteko-
jeiden valmistuksen japanilaiselle Hitachi Ltd:lle. Suomessa nama liiketoiminnat
siirtyivat myynnin yhteydessa perustetulle Hitachi Energy Finland Oy:lle. Yhti6lla
on suurimmat toimipisteet Vaasassa ja Helsingissa ja yhtio tyollistda suomessa
noin 500 henkil6a. Hitachi Energy Finland Oy tarjoaa kattavia sahkénjakeluratkai-
suja niin kotimaahan kuin myds vientiin. Hitachi Energy Finland Oy on jaettu kol-
meen eri liiketoimintayksikk6on, jotka ovat Grid Automation, Grid Integration ja

Transformers. (Hitachi Energy Ltd, 2023)

Hitachi Energy Finland Oy:n Vaasan toimipisteen Grid Integration -osasto keskittyy
jakelu- ja siirtoverkon sahkdasemien toimittamiseen, sisaltden laitteet, rakentami-
sen ja kayttéonoton. Myyntitoimintaan ja projektinhallintaan liittyy oleellisesti oi-
kein ja tehokkaasti toimiva tarjouslaskentajarjestelma, joka on avainasemassa me-

nestyksekkaassa lilketoiminnassa.

Ilman toimivaa tarjouslaskentajarjestelmaa yhtioé voisi nopeasti joutua tilantee-
seen, jossa projekteja menetettaisiin liilan korkean urakkahinnan vuoksi. Uhkana
on myos se, ettd urakoita tarjotaan liilan matalalla hinnalla, milla olisi vakavia seu-
rauksia yhtion talouteen ja kannattavuuteen ja se johtaisi hyvinkin vakaviin talou-

dellisiin ongelmiin.

Hitachi Energy Finland Oy:ssa on tunnistettu, ettd kdytossa olevan tarjouslasken-
tajarjestelman ohjelmistoja ja toiminnallisuutta on kehitettava nykyisesta tilan-
teesta, jotta tarjouslaskennan tarkkuutta voidaan parantaa. Tahan liittyen yhtiossa
on kaynnistetty uuden tarjouslaskentatytkalun hankinta ja sen kayttéonotto.
Tama opinndytetyd liittyy uuden tarjoustydkalun sahkéasemien sahkdasennusten

materiaali- ja asennuslaskentaan.



1.1 Tyonkuvaus

Tahan asti tarjouslaskenta on yrityksessa hoidettu Excel-pohjaisilla tydkaluilla. Yh-
tiossa on ollut jo pitkaan kiinnostusta tarjouslaskentaohjelman kayttoonottoon Ex-
cel-pohjaisen laskennan rinnalle. Jos uusi jarjestelma todetaan toimivaksi, on jos-

sain vaiheessa tarkoitus siirtya kokonaan pois vanhasta jarjestelmasta.

Vuonna 2021 yritys paatti ottaa koekayttoon Broker Estimate -tarjouslaskentaoh-
jelman. Ohjelman ja sen eri vaiheiden kayttoonottaminen on kuitenkin viivastynyt

johtuen mm. resurssipulasta.

Taman opinndytetydn alussa tammikuussa 2023 huomattiin palomuuriongelmia
Broker Estimate ohjelman kanssa, kun Hitachi siirtyi ABB:n tietoteknisesta tyoym-

paristOsta yrityksen omaan jarjestelmaan.

Noin kuukausi ongelmien ilmenemisen jalkeen paadyttiin siirtamaan kehitystyo
Broker Estimate -ohjelmaa tarjoavan yrityksen Mercus softwares Ltd Oy:n toiseen
selainpohjaiseen sovellukseen, joka on nimelta Broker Site Manager. Selainpohjai-
nen sovellus tarjoaa kaikki samat tarjouslaskentaominaisuudet kuin Broker Esti-

matekin, eika se aiheuttanut palomuurin kanssa ongelmia.

Taman opinnadytetyoprojektin tarkoitus oli tutustua ohjelmaan, luoda pohja sen
integroimiselle nykyiseen tarjouslaskentajarjestelmaan ja selvittaa voidaanko sita
kayttaa sahkoasemien tarjouslaskennassa massalistojen luomiseen seka aliura-
koitsijoiden kilpailuttamisessa tarvittavien tarjouspyyntdjen raataldintiin. Naiden
tavoitteiden lisdksi opinnaytetyosuunnitelmaan kuului myos avata ohjelman kayt-

t6a yksinkertaisen kayttdohjeen muodossa.

1.2 Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on tehda kehitystyota ja selvittdaa voidaanko tarjous-
laskentaohjelmaa kayttaa sahkdaseman massalistojen luontiin ja ndiden massalis-

tojen  pohjalta luoda aliurakoitsijoiden  kilpailutuksessa  kaytettavia
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tarjouspyyntoja. Naiden tavoitteiden lisaksi halutaan luoda yksinkertainen ohje
ohjelman kaytosta. Tavoitteena ei ole kehittda ns. valmista ohjelmaa, vain saattaa
ohjelman kehitys siihen pisteeseen, etta voidaan tehda johtopaatos siita, voi-
daanko ohjelmaa kayttaa yrityksen tarkoituksiin ja mita kehitystyota viela tarvi-

taan sen lopulliseen integroimiseen osaksi tarjouslaskentajarjestelmaa.

1.3 Tyonrajaus

Opinnaytetyo on rajattu edelld mainittuihin tekijoihin, eli tavoitteena ei ole saada

valmista tarjouslaskenta-alustaa ns. avaimet kateen -periaatteella.

Opinnaytetyo on rajattu mallitarjouksen siirtoon Broker Site Manager -ohjelmaan,
ja siirron pohjalta tehtavaan johtopaatokseen, voiko ohjelmaa kayttdaa massalisto-
jen ja tarjouspyyntdjen luontiin seka siihen, minkalaista kehitystoimintaa ohjel-

man integrointi vaatii, jotta se sopii massalistojen ja tarjouspyyntéjen luomiseen.

Kustannusten maarittaminen ei myoskdan ohjelmaan tdssa vaiheessa integraa-
tiota ole olennaista, silla tarjouksella kysytaan hintaa aliurakoitsijalta tarjouspyyn-

nén muodossa.

Itse opinndytety6 on sisalloltdan rajattu teoriapohjaan, Broker Site Managerin
esittelyyn ja sen kdyttoohjeeseen, kehitystyon avaamiseen, yhteenvetoon ja paat-
telyihin siitd, mita jatkoto6ita vaaditaan ohjelman tayden integraation saavutta-

miseksi.

1.4 Menetelmat

Opinnaytetyossa kaytetyt menetelmat tiivistyvat ohjelman kehittamiseen, tiedon-

hakuun, teoriapohjan maarittamiseen ja Broker Site Managerin kayttdon.

Ohjelman kehitystyota tehtiin yhdessa Hitachin opinnaytetydnvalvojan ja muun
tarjouslaskentatiimin kanssa. Kehitystyo keskittyi viikoittaisiin tilannekatsauspala-
vereihin. Viikoittaisissa tilannekatsauspalavereissa kaytiin lapi, mita kaikkea tar-

jousrakenteeseen haluttiin ja mita paatettiin jattaa pois.
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2 POHJA TOIMIVALLE TARJOUSLASKENNALLE

Tarjouslaskenta on valttdmaton osa jokaisen sahkoalan yrityksen toimintaa. Jotta
tama voidaan tehda hyvin, on yritykselld oltavat tietyt perusasiat hallinnassa. Il-
man toimivaa tarjouslaskentajarjestelmaa ei yritys saa myytya palveluitaan tai
myy naita palveluita liian halvalla, mika pitkalla juoksulla johtaa yrityksen konkurs-

siin. (Saastamoinen & Autio 2017, 16)

Tarjouksia tehtdessa on otettava myds huomioon, etta vain murto-osa yrityksen
tekemista tarjouksista johtaa sopimukseen. Tasta syysta on yrityksen tarjouslas-
kenta prosessi tehtdava mahdollisimman helpoksi ja nopeaksi. (Saastamoinen ym.

2017, 3)

Tarjouksia tekevan yrityksen resurssien on oltava silld tasolla, ettd se saa kaikki
lahetetyt tarjoukset saatettua loppuun, jos niista syntyy urakkasopimus. Annettu
"Urakkatarjous sitoo tekijansa siitd hetkesta alkaen, kun tarjouksen saaja on saa-
nut sen sisallosta tiedon” (Saastamoinen ym. 2017, 52). Tasta syysta jokainen an-
nettu tarjous on kuin lupaus, ja tarjoavan yrityksen on pystyttava suorittamaan

urakka tarjouksessa annetulla hinnalla.

Saadakseen urakat onnistuneesti toteutettua, tarvitsee yritys riittdvan maaran
henkilokuntaa, tilat seka valineet ja tyokalut toimintansa harjoittamiseen. Palka-
tulla henkilokunnalla on myo6s oltava vaadittu osaaminen oman alansa tyétehta-
viin. Tata osaamista on myos jatkuvasti kehitettava ja yllapidettava, jotta yritys py-

syy kilpailukykyisena. (Saastamoinen ym. 2017, 8)

Tyotehtavistd ei myoskadn saa unohtaa taloushallintoa, budjetointia ja kustannus-
seurantaa, jotka ovat kaikki tarkeita osia yrityksen toiminnassa. Sahkdalan yrityk-
sellda on myds oltava tarvittavat patevyydet ja luvat. Yritykselld on myds suositel-
tavaa olla sisdinen jarjestelma, jolla ndiden voimassaoloa aktiivisesti seurataan.

(Saastamoinen ym. 2017, 8)
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3 TARJOUSLASKENTAPROSESSI

Yrityksen tarjouslaskentajdrjestelman on oltava laadukas. Muuten on mahdollista,
ettad kilpailuista voitetaan vain ne kohteet, joissa tarjouslaskennan virheet ovat las-
keneet tarjoushinnan niin alas, ettei niistd jaa juurikaan voittoa. (Saastamoinen

ym. 2017, 16)

Tarjouslaskennalle on hyva laatia yrityksen sisdinen toiminnanohjausjarjestelma,
joka nopeuttaa tarjouksen laadintaprosessia ja tekee siita suoraviivaisemman. Jar-
jestelman kannattaa sisaltdaa yrityksen yhtendiset menetelmat ja myos lasken-

nassa kaytetyt ohjelmat ja taulukot. (Saastamoinen ym. 2017, 16-17)

Tarjouksen laatiminen on prosessi, jonka vaiheet voidaan eritella toisistaan. Pro-
sessin jokainen vaihe on suoritettava huolellisesti, silld virheet prosessin missa ta-
hansa vaiheessa voivat vaarantaa koko tarjouksen paikkansapitavyyden. Tama
johtaa tarjouskilpailun havioon, tai pahimmassa tapauksessa kauppa voitetaan,
mutta sen kannattavuus muodostuu tappiolliseksi. Tarjouksen laatiminen voidaan
esittdd seuraavanlaisena kokonaisprosessina (kuva 1.). (Saastamoinen ym. 2017,

17)

Prosessin padvaiheita ovat tarjouspyynnén arviointi, kustannusten laskenta, tar-

joushinnan maarittely, tarjouksen laadinta ja urakkaneuvottelu ja -sopimus.
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Tarjous- Kustan- Tarjous- Tarjouksen Urakka-

pyymndn ™ pusten P hinnan P laadinea P neovoreelu

arviointi mddrittely midrieeely ja -sapimus
A A 9 A A

Kuva 1. Tarjouksen laadinta kokonaisprosessina.
(Saastamoinen ym. 2017, 17)

3.1 Tarjouspyynnon arviointi

Tarjouslaskentaprosessi alkaa siita hetkestd, kun yritys vastaanottaa tarjouspyyn-
non rakennusurakan suorittamisesta. Tarjouspyynndssa on aina maaraaika, johon
mennessa yrityksen on jatettava tarjouksensa. Tarjouksen on sisallettava vahin-
taan tarjouspyyntoasiakirjassa maaritellyt asiat. (Saastamoinen ym. 2017, 18; Jul-

kisten hankintojen neuvontayksikko 2023)

Tarjouspyynndssa kasiteltava alue on usein laaja ja riippuu suuresti tarjouksen saa-
neen yrityksen tekemasta tyosta. Urakkamuodot ja vaaditut asiakirjat ovat usein

eri aloilla samoja ja vain niiden sisalto vaihtelee. (Saastamoinen ym. 2017 18-22)

Tarjouspyynnon arvioinnilla pyritdan selvittdmaan riittavatko yrityksen resurssit
kohteen tarjouskilpailun voittoon ja urakan onnistuneesti suorittamiseen. Jos
edelld mainittuihin seikkoihin arvioidaan paastavan, voi yritys paattaa liittya mu-

kaan tarjouskilpailuun. (Saastamoinen ym. 2017, 18-22)

Tarjouspyyntda arvioitaessa kannattaa myos tutkia tarjouspyyntda hakevan yri-
tyksen taustat. Jos asiakkaan kanssa on jo menneisyydesséa tehty onnistunutta yh-
teistyotd, kannattaa pyyntdoon suhtautua vakavasti. Jos taas tarjousta havitteleva
yritys on tdysin tuntematon, kannattaa miettid hakevatko he tarjousta vain ver-
taillakseen hintaa jonkun toisen yrityksen antamalle tarjoukselle. (Saastamoinen

ym. 2017, 18-22)
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Merkittava osa tarjouspyynndn arviointia on selvittaa, onko yrityksella tarvittavat
tyovoimaresurssit urakan suorittamiseen menestyksekkaasti. Yksi mahdollisuus
on palkata tarvittava tyévoima joltain toiselta toimijalta. Tama edellyttaa tarjous-
pyynnon luomista mahdolliselle aliurakoitsijalle. Tarjouspyynndssa on eriteltava
mitka tyot ja materiaalit ovat alihankkijan vastuulla ja mitka tilaajan vastuulla.

(Saastamoinen ym. 2017, 18-22)

Toinen tarkea seikka ottaa huomioon on projektin vaikeusaste. Onko yrityksen
asentajilla kokemusta samanlaisen projektin suorittamisesta? Jokainen uusi asia
vaatii siihen erikseen perehtymista ja siita saattaa kertya merkittavasti ylimaarai-
sia tyotunteja. Kokemus samankaltaisista projekteista on taas suuri etu kauppaa
tavoiteltaessa. Jos yhtiolla on jo hurjasti kokemusta samankaltaisista projekteista,
voidaan sdastaa tydtunneissa, mika laskee hintaa ja auttaa yritysta voittamaan tar-

jouskilpailun. (Saastamoinen ym. 2017, 18-22)

3.1.1 Urakkamuodot

Séhkdalan rakennustdissa erilaiset urakat jaetaan erityyppisiin urakkamuotoihin.
Urakkamuodot jakavat projektin eri tyovaiheiden vastuun. Yksi tarkeimmista asi-
oista ennen projektin aloittamista ja tarjouspyynnon lahettamista on urakkamuo-
don valitseminen. Urakan laajuus ja vastuut kirjataan tarkasti rakennusurakan ylei-
sissa sopimusehdoissa YSE 1998. Erilaiset urakkamuodot voidaan kategorioida

seuraavasti.

Kokonaisvastuurakentaminen eli KVR-urakka on urakkamuoto, jossa urakoitsija ns.
avaimet kdateen periaatteella huolehtii rakennuskohteen suunnittelun, toteutta-
misen ja hankkeen koordinoinnin. Siina on kaksi sopijapuolta, rakennuttaja ja KVR-
urakoitsija. KVR-urakoitsija voi halutessaan tehda erilaisia suunnittelu- ja aliura-

kointisopimuksia. (Kiinteistooikeus 2023)

Kokonaisurakkaa voidaan pitaa perinteisimpana urakkamuotona, joka ”poikkeaa

KVR —urakasta siten, etta rakennuttaja tilaa suunnittelun ja urakoitsija toimii
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padurakoitsijana jonka alaisina toimivat aliurakoitsijat” (Kiinteistdéoikeus 2023).
Kokonaisurakassa rakennuttajalla on sopimus yhden urakoitsijan kanssa, joka kat-
taa koko tyon. Paaurakoitsija voi halutessaan teettaa toita kayttaen erilaisia eri-
koisliikkeita aliurakoitsijoina, mutta on vastuussa naiden toistda kuten omistaan.

(Kiinteistooikeus 2023)

Jaetussa urakassa rakennuttaja tekee erilliset sopimukset tyon eri osista kahden
tai useamman urakoitsijan kanssa. Urakoitsijat ovat ainoastaan sopimussuhteessa
rakennuttajaan. Jaettu urakka aiheuttaa rakennuttajalle tydkuormaa eri urakoitsi-
joiden téiden yhteensovittamiseksi. Rakennuttajalle jaa riski siita, etta eri urakoit-
sijoiden toiminta saattaa aiheuttaa vahinkoa toisille urakoitsijoille. (Kiinteist6oi-

keus 2023)

Projektinjohtourakoinnissa paaurakoitsija korvataan erillisella projektinjohto-or-
ganisaatiolla, jossa voi olla tyontekijoita seka projektinjohtourakoitsijan etta ra-
kennuttajan organisaatioista. Projektinjohtourakassa urakoitsija huolehtii kaikki
urakan kokonaisuudet, mukaan lukien rakennuttaja- ja tydmaatehtavat seka paa-
urakoitsijan tyot. Urakkamuodon vahvuutena on mahdollinen suunnittelun ja to-
teutusvaiheiden suorittaminen limittdin, mika lyhentda projektin lapivientiaikaa.
Projektinjohtourakoissa noudatetaan normaalisti konsulttitoiminnan yleisia sopi-

musehtoja KSE1995. (Kiinteistdoikeus 2023; Saastamoinen ym. 2017, 19)

Sivu-urakan alistamisella tarkoitetaan tilannetta, jossa “rakennuttaja tekee urak-
kasopimukset eri urakoitsijoiden kanssa ja tama jdlkeen alistaa sivu-urakat paa-
urakoitsijalle” (Saastamoinen ym. 2017, 20). Alistamismenettely perustuu Sivu-
urakan alistamissopimus, RT80271:ssa merkittyihin menetelmiin. Sivu-urakan alis-

tamisesta on aina tehtava erillinen sopimus. (Saastamoinen ym. 2017, 20)

Kokonaishintaurakassa sovitaan kiinted kokonaishinta, jolla urakoitsija sitoutuu
suorittamaan rakennustyon valmiiksi. Kokonaishintaurakassa on tarkeda maari-
tella rakennustyon sisalto tarkasti. Suunnitelmasta puuttuvat rakennustyot lisaa-

vat yleensa rakentamiskustannuksia lisa- ja muutostdina. (Kiinteistooikeus 2023)
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Laskutydurakassa kustannuserista, kuten urakoitsijan tuntihinnoista, sovitaan en-
nen tyon aloitusta. Laskutyourakassa, toisin kuin kokonaishintaurakassa, riski jaa
rakennuttajalle. Laskutydurakan yksi muoto on tydnjohtourakka, jossa ”urakoitsija
antaa rakennuttajan kdyttéon korvausta vastaan tyonjohdon sekd mahdollisesti

erikseen sovittavan kaluston.” (Kiinteistooikeus 2023). (Kiinteistdoikeus 2023)

Tavoitehintaurakka on laskutydurakan ja kokonaisurakan yhdistelma. Urakka on
muuten kuin laskutyourakka, mutta siina on sovittu tavoitehinta. Urakoitsijan
voitto-osuus lisdantyy kokonaiskustannusten jaddessa alle tavoitehinnan. Talla ta-
valla rakennuttaja pienentaa perinteisen laskutydurakan riskeja. (Kiinteistéoikeus

2023)

3.1.2 Asiakirjat

Tehdessaan tarjouspyynt6a on tilaajan liitettava tarjouspyyntéén hankintaan liit-
tyvat asiakirjat. Niista on yksiselitteisesti kaytava ilmi hankinnan sisalto, laatu, laa-
juus, hankinnan keskeiset ehdot ja hankintamenettelyn sisalto ja vaiheet. Julkisten
hankintojen neuvontayksikon sivuilla, on asia ilmoitettu seuraavanlaisesti. (Julkis-

ten hankintojen neuvontayksikko 2023)

Tarjouspyynndssa, hankintailmoituksessa, ehdokkaille osoitetussa kutsussa tai nii-

den liitteissa on oltava:

1. hankinnan kohteen maarittely tai hankekuvaus seka hankinnan kohtee-
seen liittyvat muut laatuvaatimukset;

viittaus julkaistuun hankintailmoitukseen;

maaraaika tarjousten tekemiselle;

osoite, johon tarjoukset on toimitettava;

kieli tai kielet, joilla tarjoukset on laadittava;

tarjousasiakirjojen esittdmista ja muotoa koskevat muut vaatimukset;

N o v ~ w N

kilpailullisessa neuvottelumenettelyssd neuvottelujen alkamispdiva seka

neuvotteluissa kaytettava kieli tai kielet;
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10.
11.
12.
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ehdokkaiden tai tarjoajien taloudellista ja rahoituksellista tilannetta, tek-
nista soveltuvuutta ja ammatillista patevyytta koskevat ja muut vaatimuk-
set sekd pyynto taydentaa yhteinen eurooppalainen hankinta-asiakirja ja
luettelo asiakirjoista, joita ehdokkaan tai tarjoajan seka tarjouskilpailun
voittaneen tarjoajan on soveltuvuuden arviointia varten toimitettava;
kokonaistaloudellisen edullisuuden perusteet ja niiden suhteellinen paino-
tus, kohtuullinen vaihteluvali tai poikkeuksellisissa tapauksissa vertailupe-
rusteiden tarkeysjarjestys;

tarjousten voimassaoloaika;

keskeiset sopimusehdot;

muut tiedot, joilla on olennaista merkitysta hankintamenettelyssa ja tar-

jousten tekemisessa.

(Julkisten hankintojen neuvontayksikkd 2023)

A.

Sahkourakat lasketaan rakennusurakoiksi, joten niissa noudatetaan rakennusura-
kan yleisia sopimusehtoja YSE 1998. Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa
YSE 1998 on maaritelty sopimusasiakirjojen keskindinen patevyysjarjestys, jota

noudatetaan, ellei urakkasopimuksessa ole muuta mainittu. (YSE 1998)

YSE 1998 rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa kohdassa 13 § on sopimus-

asiakirjojen patevyysjarjestys ilmoitettu seuraavasti:

Kaupalliset asiakirjat.
a. urakkasopimus;
b. urakkaneuvottelupoytakirja;
c. nama yleiset sopimusehdot;
d. tarjouspyynto ja ennen tarjouksen antamista annetut kirjalliset li-
saselvitykset;
e. urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot;
f. urakkarajaliite;

g. tarjous;
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h. maara- ja mittaluettelot;

i. muutostdiden yksikkohintaluettelo.

B. Tekniset asiakirjat.
j) tyokohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset;
k) sopimuspiirustukset;

[) yleiset laatuvaatimukset ja tyoselostukset.

(YSE 1998, 13 §)

3.2 Kustannusten maarittely

Kustannusten laskenta on usein tarjouslaskennan tyolain vaihe. Kustannusten las-
kenta koostuu tarvikkeiden, tydmaarien ja erilliskustannusten ennustamisesta tu-
levalle urakalle. Tassa vaiheessa on myds mahdollista syntya suurta vahinkoa, jos
esimerkiksi massalaskennassa tapahtuu virheitd, sillda nama virheet yleensa ker-
tautuvat laskennan muissa vaiheissa, ja niiden vaikutusta tarjouksen virheellisyy-

teen on usein mahdoton korjata. (Saastamoinen ym. 2017, 23)

Massalaskenta on mahdollista toteuttaa monella eri tavalla. Jos se toteutetaan
keskiarvoilla esim. €/m?, voi virheiden teko riski olla suuri. Parempi tapa on tehda
massaluettelo tarkkojen tarvikemaarien mukaan jarjestelma- tai positiokohtai-
sesti, jolloin tyon lopputulos on ldhempana todellisuutta. (Saastamoinen ym.

2017, 23)

Nykyaikaisten CAD-suunnittelujarjestelmien ja tarjouslaskentaohjelmien avulla
voidaan massalistat luoda suoraan suunnitelluista layout-kuvista tai tarjouslasken-
tapaketeista. Tama vahentaa inhimillisten virheiden maaraa ja nopeuttaa tyota.

(Saastamoinen ym. 2017, 23)
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3.2.1 Tarvikkeiden ja tyémaarien kirjaaminen

Tyomaalla tehtdvaa tyota on yleisesti ajateltuna kahdenlaista. Yrityksen omien
tyontekijoiden tekemaa ja alihankittua tyévoimaa. Alihankittua tyévoimaa kayte-
tdan silloin, jos oman yrityksen resurssit tai osaaminen eivat riitd urakan suoritta-
miseen. Yrityksen resurssipula voi johtua esimerkiksi tilapdisesta resurssihuipusta,
jolloin alihankinta on jarkevin vaihtoehto, silld lisatyovoiman palkkalistoilla pitami-
nen ei ole jarkevaa enaa tyotilanteen tasaantuessa. Alihankinnan kaytto on suota-
vaa myos tilanteissa, joissa yrityksen omien tyontekijoiden osaaminen ei riita. Tal-
laisia tilanteita ovat esimerkiksi sshkdasemarakennuksen kellarin valu ja muut be-
toniin liittyvat tyot. Alihankinnasta syntyvia kuluja on helpompi seurata kuin
omien tyontekijoiden kustannuksia, silld ndista aiheutuvien kulujen ennustaminen
on alihankkijan vastuulla ja tilaajan on maksettava vain urakkasopimuksessa

sovittu summa. (Saastamoinen ym. 2017, 27)

Omien tyontekijoiden tydpanosta voi seurata vaatimalla tuntien kirjauksia yhtion
kayttamaan tyoaikahallintajarjestelmaan. Yksittaisten tyOsuoritusten tydaikakus-
tannuksia voi yritys halutessaan myos seurata, uusien urakoiden kustannusten ar-

vioimiseen.

Yrityksen urakoissa kayttamia materiaaleja ja niiden kustannuksia, voidaan seu-
rata tositteista ja muista asiakirjoista. Materiaalit ja niihin verrattavat palvelut kan-
nattaa jakaa hankinta-ajan, saatavuuden seka kayttomaaran ja kayttotarpeen mu-

kaan. (Saastamoinen ym. 2017, 27)

Laskettaessa tarvikkeita on otettava huomioon myos mahdollinen havikki. Tahan
kategoriaan kuuluvat esimerkiksi johtohyllyt, joita myydaan vain tietyn pituisissa
patkissa. Esimerkiksi 6 metrin kaapelihyllyn asennuksesta tulee metri havikkia, jos
tukussa myytava johtohylly on 5 metria pitkda. Myos kaapelien mitoituksessa on
otettava huomioon, ettd kaapelia kannattaa varata riippuen asennuksesta parikin
metriad ylimaaraista kytkennan tekoa varten. Esimerkiksi 3 metria korkeaan sahko-

kaappiin on varattava noin 5 metrid kaapelia, jotta se yltda kaapin vastakkaiseen
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paatyyn johtoteita pitkin. Hyviin asennustapoihin kuuluu muutenkin jattaa keskus-
ten valiset kaapelit niin pitkiksi, etta ne yltavat kaapin jokaiseen riviliittimeen ja

kojeeseen.

3.2.2 Urakkatyo

Sahkoalan tarjoukset usein perustuvat tydnhinnoittelun osalta erilaisiin urakkahin-
toihin. Nama voivat olla esimerkiksi koje- tai kaapelikohtaisia. Tdma helpottaa tyo-
maarien ennustamista, jos vain asennettavan materiaalin massalistat pitavat paik-

kaansa.

Urakkahinnoittelun heikkous on se, ettd on oletettava olosuhteiden olevan aina
vakiot ja tyén maaran olevan rajaton mika ei aina pida paikkaansa. Jos esimerkiksi
saaolosuhteet ovat huonot, saattaa se hidastaa asennusten tekoa. Tama taas las-
kee urakan voittoa. Toinen suuri negatiivinen tekija on osien puute. Jos asentajat
eivat paase tekemaan tyotaan, tydmaa seisoo ja voittomarginaali karsii. (Saasta-

moinen ym. 2017, 24-25)

Séhkdasentajille on myds tydehtosopimuksen mukaan tarjottava mahdollisuus

suorittaa tyo urakkatyona. (Saastamoinen ym. 2017, 24)

3.2.3 Erilliskustannukset

Erilliskustannuksilla tarkoitetaan t6ita, jotka eivat sisally laaditun urakkasopimuk-
sen nimikkeisiin. Naita ovat tyot, jotka liittyvat urakkaan, mutta niita ei voi tai on
vaikea tehda urakkahinnoittelulla. Keskimaaraisesti erilliskustannuksien suuruus-
luokka tavanomaisessa rakennuskohteessa on noin 20-25%. (Saastamoinen ym.

2017, 34)

Erilliskustannuksiin voidaan esimerkiksi laskea erilaiset purkuty6t, hankalista olo-
suhteista johtuvat ylimaaraiset tyotunnit, erilaiset aputyot kuten siivous ja raken-
nustelineiden siirto, ylityot, koekaytot ja kdayton opastus, kuljetus ja varastointi,

tyomaatilat, vakuutukset, tyokalut ja telineet, suunnittelu, tarkastukset, jalkityot,
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takuutyot, vakuusprovisiot, tilapdiset asennukset, riskit ja rakennuskulut, karki-
mieslisa ja erilaiset tyontekijoiden korvaukset ja kustannukset. (Saastamoinen ym.

2017, 34-40)

Erilliskustannukset, jotka johtuvat tyokohteen sijainnista ovat ateriakorvaus, pai-
varaha, matkakustannukset, matka-ajan palkat, majoitus, yépymiskorvaus ja juh-
lapyhien kotimatkat. Naiden korvauksien kulut on hyva ottaa huomioon jo tarjouk-
sen laskentavaiheessa. Matka-ajat ja muut matkustukseen ja yopymiseen liittyvat
korvaukset saadaan arvioimalla tydmaan kesto viikoissa tai paivissa ja matka-ajan
pituus, seka tydmaan arvioitu kesto. Ndiden kustannusten paivitetyt summat voi-
daan I6ytaa alan tyoehtosopimuksesta, jota tydnantajan on noudatettava riippu-
matta siitd, mihin liittoon tydntekija kuuluu. (Saastamoinen ym. 2017; Sahkoalan

TES — Energia — ICT — Verkosto 2022-2024)

Tyonjohtokustannuksiin lasketaan tydnjohdon palkat silloin, kun ne kohdistuvat

tydmaalle. (Saastamoinen ym. 2017, 40)

Urakkalaskennassa on otettava huomioon varsinaisten palkkojen lisaksi myos so-
siaalikustannukset, jotka on maaritelty laissa ja tydehtosopimuksessa. Sosiaalikus-
tannukset koostuvat sosiaalipalkoista ja sosiaalimaksuista. Sahkourakoitsijan tar-
jouslaskenta kirjassa on mainittu, “Sosiaalipalkoilla tarkoitetaan yrityksen sosiaa-
likustannusten osaa, joka maksetaan tyontekijalle palkan kaltaisina korvauksina ja
joista pidatetdan vero. Sosiaalimaksut muodostuvat muista, yrityksen maksamista
palkkasummista riippuvista kustannuksista, jotka maksetaan siis myos sosiaalipal-

koista” (Saastamoinen ym. 2017, 40).

Sahkdalan tarjouslaskenta 2017 -kirjassa on sosiaalikustannukset merkitty olevan
noin 80% tyontekijalle maksetun palkan summasta. Tdma summa tietenkin vaih-
telee tyontekijasta riippuen. Alla olevissa taulukoissa 1, 2 ja 3, on esitetty mista
sosiaalikustannukset yleisesti koostuvat ja kuinka suuri niiden osuus on tyonteki-

jalle maksettavasta vuosittaisesta palkasta. (Saastamoinen ym. 2017, 10-16)
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Taulukko 1. Esimerkki sosiaalipalkoista prosentteina tyontekijalle maksettavasta
palkasta.

1.1.2014 | 1.1.2013

Vuosiloma 20,49 20,39
Sairasajan palkka 4,26 4,26
Tesendisyyspiivi 0,00 0,50
Arkipyhikorvaukser 3.51 3.01
Vappu 0,50 0,50
Juhannusaamo 0,50 0,50
Jouluaatto 0,50 0,50
Tyidajan lyhennys (peldiaser) 6.27 6,27
Muut sosiaalipallear yhreensd (pisuojeluvalivutenty, luotamusmies. ammaillinen ja 2,76 276
ay-koulueus, keraausharjoirukser, merkkipdivar yms.)

Muuta 0,00 (1,00
Sosigalipallat yhieensd 38.79 38.69

(Saastamoinen ym. 2017, 11)

Taulukko 2. Esimerkki sosiaalimaksuista prosentteina tyontekijalle maksettavasta
palkasta.

Aihe 1.1.20014 | 1.1.2013
Taparurmavakuurusmaksu 4,064 3.32
Tybuomyysvakuutusmaksu (makserur palkar < 1 879 500) 0.75 0,80
Ryhmihenkivaluutus 0,07 0,07
Sosiaaliturvamaksu (sairausvakuurusmaksu) 2,14 2,04
Pienryonantajien elikevakuutusmalksu (TyEL) 17.75 17,85
Trinanrajan vasruuvakuutusmaksu 2.02 1,61
Tyomarkkinajirjestojen jasenmaksu 0.43 0,39
Muur sosiaalimaksue (TySterveyshuolio) 0,51 0,15
Vapaachtoiser sosiaalimaksur 475 2,20
Sosiaalimaksut yhreensi 29,06 28,43
Tyivaatetus 0,50

Kaikki sosiaalimaksut vhteens3 19,56

(Saastamoinen ym. 2017, 12)
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Taulukko 3. Tyokustannukset vuodessa esimerkkiyrityksessa.

Tyikustannukset €/h
Maksettava |-.4|LL.= (n. 3 150 € [ ki) 1B.30
Sostaalikustannubser % makserusta palkasra [Sosiaalipalkar + [sosiaalimaksuc/100) = 14,57
sosiaalipalkar + sosiaalimalksur} = 79,62 % palkasta

Trikustannukser yhreensd 1287
Mahdolliser ryikustannuksiin sisillyrercivic markarahasareriakorvaus yms. (0,00
'I:L.-i\.mr..::'u:.!c-u-: _.I.:-.-cnﬁi vundessa € [/ vuosi
Kaiyrercivissa olevar oyorunnit (1 510 h + 94 h = 1604 h)

l_'.u'-.__i|-;.| x rvokustannukser (1 604 h x 3287 €/ h 52 725,00

(Saastamoinen ym. 2017, 13)

Edella mainituissa taulukoissa on otettava huomioon, etta niissa annetut prosentit
ovat ldhes 10 vuotta vanhaa tietoa. Niissa mainitut kulut antavat silti hyvin suuntaa

siitd, mista sosiaalikustannukset kokonaisuudessaan koostuvat.

Sosiaalivakuutusmaksut ja rajamaarat paivitetdan joka vuosi Sosiaali- ja terveys-

ministerion toimesta. (Sosiaali- ja terveysministerio 2022)

Taman vuoden sosiaalivakuutusmaksut ja rajamaarat voidaan loytaa esimerkiksi
Varma:n julkaisemasta Sosiaalivakuutusmaksut ja rajamaarat 2023 -asiakirjasta.

(VARMA 2023)

3.2.4 Tarjouslaskentaohjelmat

Erityisesti tarjouslaskentaan tarkoitetut ohjelmat ovat tarkedssa osassa yritysten
tarjouslaskentajarjestelmia. Nykyaikaiset tarjouslaskentaohjelmat tarjoavat eri-
laisten valmistajien ja tukkureiden tietokantoja, joista tarjousta laskeva henkil6 voi
hakea ja valita projektissa kdytettdvat tuotteet. Tuotteiden etsiminen tietokan-
noista on mahdollista sahkdnumeroiden, nimien, tai syottosivujen avulla. Tassa
opinndytetyossa keskitytaan Broker Site Manager -ohjelmaan, joka tarjoaa massa-
listan luomisen lisdksi myoOs tukkureilta saadut ohjevahittaishinnat. (Oy Mercus

Software Ltd 2023)
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Tarjouslaskentasovelluksissa on myds mahdollista luoda moduuleja tai tuotepa-
ketteja, jotka sisaltavat kaikki tiettyyn tilaan menevat kaapelit, laitteet ja niiden

asennuksiin arvioidut tydmaarat.

Tama nopeuttaa laskentaa huomattavasti, varsinkin jos samat paketit toistuvat
projektissa useampaan otteeseen. Paketteja on myds mahdollista luoda itse hyo-
dyntamalla tukkureiden tarjoamia nimiketietokantoja. Itse tehdyt tuotepaketit voi
luoda yhta kattaviksi kuin esimerkiksi Sahkoinfo Oy:n tietokannoista l0ytyvat val-
miit paketit. Yrityksen omatekemat tuotepaketit voivat siis sisdltaa tuotteiden ni-

mikkeet ja arvioidun tyépanoksen asennukselle.

Valmiit tietokannat helpottavat sahkoalan asennuksien tyépanoksen arvioimista.
Naista tietokannoista yksi suosituimmista on Sdhkodinfo Oy:n tarjoama tarjouslas-
kennan pakettirekisteri. Rekisteriin on koottu suuri maara erilaisten sahkoéalan
asennuksien urakkahintoja, joita paivitetdaan jatkuvasti vastaamaan reilua kom-
pensaatiota tyopanosta kohden. Pakettirekisteri tarjoaa myos valmiit tuotepake-
tit, joissa on yhdistetty kaikki voimassa olevat sahkoistysalan urakkahinnoittelun

mukaiset asennustyot seka niissa tarvittavat tarvikkeet. (Sahkoinfo Oy 2023)

Tarjouslaskentaohjelmat mahdollistavat tarjousten hintojen paivittamisen tar-
jouksen luonnin jalkeen, mika olisi huomattavasti tyolaampaa perinteisilla mene-
telmilla. Automaattinen tarjousten paivittaminen mahdollistaa vanhojen tarjous-

pohjien hyddyntamisen uusissa tarjouksissa.

Tarjouslaskentaohjelmalla voidaan taten hoitaa samalla ohjelmalla massalistan-
luonti, tydpanoksen arviointi, tuotteiden hintojen selvittdminen ja kustannusten

laskeminen. (Oy Mercus Software Ltd 2023)

3.3 Tarjoushinnan maarittely

Urakan maaritelty hinta perustuu kustannusten laskettuun hintaan ja keskimaa-
rdiseen katetarpeeseen vuositasolla, joka maaritelldan budjetin avulla. (Saasta-

moinen ym. 2017, 41)
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Tama kateprosentti ei kuitenkaan ole aina vakio, vaan sitd on muutettava huomi-
oiden markkinatilanne. Lopullinen kateprosentti paatetaan siis aina urakkakohtai-
sesti. Terveen liiketoiminnan perustana on aina tuote tai palvelu ja sille maaritelty

oikea hinta. (Saastamoinen ym. 2017, 41)

Taman opinnaytetydn paalahteessa sahkodurakoitsijan tarjouslaskenta kirjassa oi-

kean hinnan maarittdminen on esitetty seuraavanlaisesti:

e valittdmien kustannusten selvitys;

e vilillisten kustannusten arviointi;

e asiakkaiden tarpeiden oikea arviointi;

e |3hitulevaisuuden muutosten arviointi;

e oman osaamisen tunnistaminen;

e tavoitellun taloudellisen tuloksen maarittely;
e laskutoimitusten virheeton suorittaminen;

e tulosten laadinta.

(Saastamoinen ym. 2017, 42)

Oikean myyntihinnan maarittely perustuu yrityksen budjettiin. Tarjoushintaan pi-
taa siis sisallyttaa itse urakkaan kohdistuvat kulut sekd tyémaakate, jolla makse-
taan kulut, jotka eivat ole suoraan sidonnaisia tiettyyn urakkaan, mutta ovat valt-
tamattomia yrityksen toiminnalle. Tyémaakate vaihtelee huomattavasti riippuen
alasta ja yrityksestd. Sen suuruuteen vaikuttavia tekijoitd ovat esimerkiksi yrityk-
sen toimintatapa, asiakaskanta, tuote ja kustannusrakenne. (Saastamoinen ym.

2017, 42)

3.3.1 Tarjouksen hinta

Tarjouksen hinnan rakenne voidaan jakaa kolmeen kategoriaan: kokonaishintaan,
osahintoihin ja yksikkohintoihin. Tarjouksen kokonaishinta muodostuu urakassa
syntyneista kustannuksista, erilliskustannusten summasta, katteesta ja kustannus-

ten nousuvarauksesta. (Saastamoinen ym. 2017, 42)
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Osahinnoilla tarkoitetaan tiettya hintaa esimerkiksi jostain urakan osasta, kuten
kaapeleiden vedosta. Tyon tilaaja voi halutessaan vaatia tarjouksen, jossa urakan
kokonaishinta on jaettu osahintoihin. Tama mahdollistaa tilaajalle helpon tavan

selvittda mista urakan kokonaishinta koostuu. (Saastamoinen ym. 2017, 43)

Viimeisena kategoriana ovat yksikkdhinnat. Nailla tarkoitetaan esimerkiksi tuottei-
den asennuksesta veloitettavia yksikkdhintoja, joita voidaan kayttaa esimerkiksi
pienien muutostdiden korvausperusteena. Laajemmissa muutostéissa on suositel-

tavaa tehda aina erillinen tarjous. (Saastamoinen ym. 2017, 44)

Maaritellessa urakan tarjoushintaa on otettava huomioon budjetissa maariteltava
minimitavoite, riskit sekd varaukset mahdollisten kustannuksien nousuille. Ndma
on lisattava lopullisen tarjouksen hintaan. Ndin voidaan suojautua epamukavilta
yllatyksilta, jotka ilman naita varatoimenpiteita tekisivat urakasta tappiollisen.

(Saastamoinen ym. 2017, 42)

Alla olevassa taulukossa 4 on esitetty esimerkkitarjouksen rakenne tyomaakat-

teella ja arvioidulla kustannusnousuvarauksella.

Taulukko 4. Esimerkki myyntihintalaskelmasta urakalle.

Toimirusailka Kuukautta
Indeksidonnaisuus
T = T k T SRy P | e |
Kusranmn. | Buust, Kust, Foust, Kare Kare | Yhteensa
euroa | var. % VAr, :.'|*:. % Eurod Eurod
| & | | curod | |
Marteriaalic 100000 | - 3.0 000 103 000 15,0 18 176 |__'-|- 176
Projektihan 100 000 0| 100000 15.0 17647 | 117647
kinmar |
Palkear 94 757 | 0 94 757 15.0 | 16 722 [ 111 479
Marka- ja pii- 12092 | 0 12092 15,0 2134 14226 |
varahar
Alihankinnar 1115 i 11115 15.0 1 962 [ 13077 |
Projekrinhoito i ] ] ] [ -.:' . {
kuly |
_ Yhieenssi | 317 965 _ 3000 | 320 965 15,0 55 G4l 377 605

(Saastamoinen ym. 2017, 43)
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3.3.2 Maksuerataulukko

Maksuerataulukko on urakkasopimuksessa laadittu sopimus, jonka mukaan tilaaja
maksaa urakoitsijalle urakan kokonaissummasta pilkottuja paloja valmistuneiden
osasuoritusten mukaan. Maksuerataulukko mahdollistaa urakan suorittamisen ti-
laajan rahoittamana ja tuo turvaa kummallekin sopimuksen osapuolelle. Itse mak-
suerataulukon painotus vaihtelee hyvin paljon tilaajan ja urakoitsijan nakékulmien

valilla.

Urakoitsijan nakokulmasta maksuerataulukko kannattaa laatia siten, ettd urakan
alkupaan tyot on hinnoiteltu ylakanttiin ja loppupaan tyot alakanttiin. Tama tuo
turvaa urakoitsijalle, jos urakka viivastyy tai tilaaja esimerkiksi ajautuu konkurssiin
eikd pystykaan suorittamaan urakan maksuja loppuun. Nain tehtyna urakoitsija on
saanut jo suuren osan projektin kokonaishinnasta urakan alkupaan toista, eika ta-
ten joudu mahdollisten viivastymisten takia itse rahoittamaan toimintaansa.

(Saastamoinen ym. 2017, 45)

Tilaajan ndakdkulmasta tilanne on aivan padinvastainen ja tdman kannattaa neuvo-
tella maksuerataulukko siten, ettad alkupaan tyot on hinnoiteltu alakanttiin ja lop-
pupaan maksuerat ylakanttiin. Nain tehtyna tilaaja turvaa toimintansa tilanteissa,
joissa urakoitsija menee konkurssiin tai tyo viivastyy. Voidaan myoés ajatella, etta
suurempi loppulasku motivoi urakoitsijaa suorittamaan tyonsa ajallaan. Tilaajan
kannattaa my06s huolehtia siitd, ettd ei maksa t6ita ennen kuin urakan osa-alueet
on oikeasti suoritettu. (Rytkénen, K. Asianajotoimisto Kuhanen, Asikainen & Ka-

nerva Oy 2021)

Alla on taulukossa 5 esitetty esimerkki sahkoalan urakan maksuerataulukosta.
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Taulukko 5. Esimerkki maksuerataulukko.

MAKSUERATAULUKKO |
. loerd | kun urakkasopimus on allekirjoiveru 3 00
Loerd kun runkeputkiruksestaon % asennerru 5 000
3. era kun runkopurkituksesta on __ % asennettu === 5 000
d.eri | kun 50 % kaapelihyllyisti on asennettu | 5000 |
_'j erid kun 90 % kaapelihyllyistd on asennertu 5 00H)
6. erd kun 30 % johtokanavista on asenneru | 16 00H)
7.eri | kun 60 % johtokanavista on — = | 1o 0o
i B.erdi | kun 90 % johtokanavista on asennertu 16 D00
9. cri kun 15 % nousujohdoista on vederry | 10 001
10. eri kun 30 % nousujohdoista on vederry | 10 D0
Il.eri | kun 45 % nousujohdoista on vedetry 10 D00
12 e | kun 60 % nousujohdoista on vederty 10 000
13.efi | lkun 75 % nousujohdoista on vederry —ra ] 10000 |
14. eri kun 90 % nousujohdoista on vedetry | 10000 |
15. exd kun piikeskus on kiinnitery 10 000
. ' |{': cri | kun jakokeskukser on kiinniterry - 800D
17.eri | kun 30 % valaisimista on asenneriu 20000
18. erd kun 60 % valaisimista on asennetty 20 000
19. eri kun 90 % valaisimista on asennettw 0000 |
20.cri | kun 15 % ryhmijohdoista on vedetry : N T
| 2.eri | kun 30 % ryhmijohdoista on vedeay 20 000
22, eri kun 45 % ryhmijohdoista on vedery | 20 000
_ 23.eti | kun 60 % ryhmajohdoista on vederry 20 000
24.erd | kun 75 % rJ.'.hrn.*-i_juluiui.slu on vederry : = 20 DMy
25.eri | kun 90 % ryhmijohdoisia on vedery ; | 2o000
26, erd kun 30 % rasiakojeista on asennetru 15 0040
i.cia | kun 60 % _r:lsia_k::_icis_r:l on asennery | 15000
28, erii kun 90 % rasiakojeista on asenneru -, 15 000
29, eri kun paloilmoitinkeskus on kiinniterey | 20 000
25. eri kun rieroverkkojirjestelmin laiteeer on kiinniteny | 20 000
26.eri | kun ryd on valmis ja rakuuajan vakuus aseteru _ | 47000 |
Yhieensii, alv 24 % sisiloyy == B 461000

(Saastamoinen ym. 2017, 45)

3.4 Tarjouksen laadinta

Laaditun tarjouksen tulisi vastata tarjouspyynndssa esiteltyja asioita. Jos tarjous-
pyynnossa madritellyista asioista halutaan jostain syysta poiketa, esimerkiksi toi-
mitusajan tai maksuehdon osalta, taytyy se olla selkeasti ilmoitettuna ja eriteltyn3,
jottei osapuolien vdlille synny vaarinkasityksia. Jos tarjousta annettaessa ei ole
noudatettu tarjouspyynndssa annettuja ohjeita on suuri riski, etta tilaaja ei hy-

vaksy tarjousta. (Saastamoinen ym. 2017, 47)
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3.4.1 Muutostyot

YSE 1998 saadoksien kohdassa 43 §/1 koskien muutostyovelvollisuutta sanotaan,
ettad “Urakoitsija on velvollinen toteuttamaan tilaajan vaatimat muutostyét, ellei-
vat ne olennaisesti muuta urakkasuoritusta toisen luonteiseksi.” (YSE 1998, 43

§/1).

MuutostyOt toteutetaan seuraavan osan 43 §/2 mukaisesti, “Muutokset on sel-
vasti osoitettava urakoitsijalle. Urakoitsijan on tehtava ja tilaajan on kasiteltava
muutostyota koskeva tarjous viipymatta. Muutosta ei saa ryhtya toteuttamaan en-
nen kuin sen sisallosta ja vaikutuksesta urakkaan on kirjallisesti sovittu.” (YSE

1998, 43 §/2).

Kohdassa 43 §/3 viela tarkennetaan “"Edellisen momentin estamatta pienista ja kii-
reellisista muutoksista voi ilman kirjallista sopimusta antaa maarayksen tilaajan 59
§:n 4. momentissa mainitulla tavalla asianmukaisesti valtuuttama henkil6. Maa-
rays on merkittava tydmaapaivakirjaan. Muutoksen vaikutuksesta urakkahintaan

on niin pian kuin mahdollista kirjallisesti sovittava.” (YSE 1998, 43 §/3).

Toisin sanoen urakoitsijan on pakko suorittaa tilaajan pyytdmat muutostyot,
mutta niista on silti oltava tehtyna jonkinlainen sopimus, ellei niita luokitella pie-

niksi ja kiireellisiksi toiksi.

3.4.2 Lisatyot

Lisatoille on annettu YSE 1998, 46 § samat sopimusvaatimukset kuin muutostaille,
eli suuremmissa toissa vaaditaan kirjallinen sopimus ennen tdiden aloittamista.

(YSE 1998, 46 §)

Erona muutostdiden ja lisatdiden valilla on kuitenkin se, ettd urakoitsija voi niista
halutessaan kieltaytya, toisin kuin muutostoista. Lisatyoksi luokitellun tyon saa ti-
laaja niin halutessaan teettda kenelld tahansa eika vain edelld mainitulla urakoit-

sijalla. (Saastamoinen ym. 2017, 48)
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3.4.3 Laskutyo

Rakennusurakka voidaan myos suorittaa laskutyona eli tuntiveloituksena. Tuntive-
loitus on usein kirjattu urakkasopimukseen, mutta sita harvoin kaytetaan isoissa
urakoissa, silla se on usein huomattavasti kalliimpaa kuin tyén suorittaminen urak-

kahinnoilla. (Saastamoinen ym. 2017, 49)

3.4.4 Yksikkohinnoin tehtava tyo

Sahkodasennusurakoissa kirjataan urakkasopimukseen lahes aina suuri maara yk-
sikkdhintoja erilaisten pienien sahkdasennustdiden hinnoittelua varten, kuten pis-
torasioiden tai valaisimien asennuksille. Naita yksikkohintoja usein kaytetdaan

muutos- ja lisatdiden maksuperusteina. (Saastamoinen ym. 2017, 48-49)

3.4.5 Omakustannustyo

Omakustannushinta on hinta, jota kdaytetdadan muutostdiden tekemiseen, jos ei
muuhun sopimukseen padstd. Omakustannushinnan tarkat ehdot on lueteltu YSE
1998 kohdassa 47 §. Niissa mainitaan, ettd omakustannushintaan sisalletaan valit-
toman tyonjohdon ja tyontekijoiden palkat korvauksineen. Kaikki valittomasti tyo-
hon kohdistuvat kustannukset, arvolisdavero sekd 12 %:n yleiskustannuslisa. (YSE

1998, 47 §)

3.4.6 Tarjouskirje

Tarjouskirje on kirje, jolla urakoitsija esittda tarjouksensa potentiaaliselle asiak-
kaalle. Tarjouskirje kannattaa pitda ulkoasultaan siisting, silld se on ensivaiku-

telma, jonka asiakas urakoitsijasta saa. (Saastamoinen ym. 2017, 51)

Tarjous annetaan yleensa tarjouspyynnon perusteella, mutta tarjouspyynnosta
huolimatta tarjous tulisi sisaltda tarjoushinnan ja arvolisaveron lisdksi seuraavat

asiat:

e kenelle tarjous on osoitettu, mahdollinen sopimuskumppani;
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e tarjouksen kohde ja mihin se perustuu;
e mahdolliset poikkeamat;

e Sopimusehdot;

e tarjouksen voimassaoloaika;

e maksuehdot;

e yhteyshenkilo.
(Saastamoinen ym. 2017, 51)

Tarjouksen pitaa siis sisaltaa ehdot siitd, missa tilanteissa se on tai ei enaa ole voi-
massa. Kirjeesta taytyy kayda ilmi mahdolliset sopimusehdot, tarjouksen voimas-
saoloaika, laskutus ja maksuehto. Tarjouskirjeessda on myds hyva olla merkittyna
mahdollisimman kattavasti lahettdavan urakoitsijan yhteystiedot. (Saastamoinen

ym. 2017, 51)

Tarjous on sitova vain sen voimassaoloajan. Jos sellaista ei ole ilmoitettu, nouda-
tetaan oikeustoimilain 3 § sddnnosta. Saannoksen mukaan ”Suullisesti tehtyyn tar-
joukseen on, jos se hyvaksytdan, heti annettava vastaus, ellei ole varattu aikaa sen
antamiseen; jos vastausta ei heti anneta, katsotaan tarjous hylatyksi.” (Laki varal-
lisuusoikeudellisista oikeustoimista 13.6.1929/228, 3 §). Mikali tarjous on “tehty
kirjeessa, sahkésanomassa tai muuten siten, ettei vastausta ole voitu heti saada,
eikd maardaikaa ole pantu vastauksen antamista varten, tulee hyvaksyvan vas-
tauksen saapua tarjouksen tekijalle siind ajassa, jonka han tarjouksen tehdessaan
kohtuudella on voinut laskea vastauksen antamiseen menevéan.” (Laki varallisuus-
oikeudellisista oikeustoimista 13.6.1929/228, 3 §). Tarjous voidaan muuten asiak-
kaan sen saatua peruuttaa vain erityisista syista. Tallainen syy on ilmeinen virhe
esim. kirjoitusvirhe. (Laki varallisuusoikeudellisista oikeustoimista 13.6.1929/228,

3§)
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3.5 Urakkaneuvottelu ja sopimus

Urakkaneuvottelu ja sopimus on tarjouslaskentaprosessin viimeinen vaihe. Raken-
taja.fi sivulla on artikkeli, jossa urakkaneuvottelu on tiivistetty hyvin. Artikkelissa

sanotaan:

”Urakkatarjousten avauksen jalkeen edullisimpien tarjousten (1-3 edulli-
sinta) antajat kutsutaan urakkaneuvotteluihin, joissa selvitetdaan, onko ura-
koitsija kasittanyt tarjouspyynnon ja tarjousasiakirjat oikein ja onko urakoit-
sija todennut laskennan aikana suunnitelmissa joitain epaselvyyksia, joita tu-
lee tarkentaa. Lisaksi varmistetaan urakoitsijan kyky suoriutua urakasta tar-
jouspyynndn mukaisessa ajassa seka urakoitsijan verojaama- ym. todistus-
ten puhtaus. Urakoitsijalta pyydetdadan neuvottelussa mahdolliset lisaselvi-
tykset.” (Rakentaja.fi 2009).

Taman lisdksi myos tilaajavastuulaki 22.12.2006/1233 edellyttda tyon tilaajaa sel-
vittdmaan, etta hanen sopimuskumppaninsa kattaa sopimuspuolena ja tydnanta-

jana lakisaateiset velvoitteensa.

Itse kutsu urakkaneuvotteluihin ei kuitenkaan takaa urakan saamista. Urakkaneu-
votteluun kannattaa siis valita henkil6/henkil6t, jotka tietavat urakan suorittami-
sen vaiheet hyvin, silla vield tassa vaiheessa tarjouslaskentaa voi asiakas kysya vai-
keitakin kysymyksia urakan yksityiskohdista, joihin on oltava urakoitsijalla vastauk-
set. Kauppa on solmittu vasta kun sopimukset on kirjoitettu. (Saastamoinen ym.

2017, 53-54)

Urakkaneuvottelun paatyttya on tilaajan ja urakoitsijan vield allekirjoitettava urak-
kasopimus. Yrityksien puolesta saa sopimuksen allekirjoittaa vain siihen oikeutetut
henkilot. Kun molemmat osapuolet ovat allekirjoittaneet sopimuksen tai lahetetty
tarjous on hylatty, taikka sen voimassaoloaika on paattynyt, on tarjouslaskenta-

prosessi saatettu loppuun. (Saastamoinen ym. 2017, 54)
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4 BROKER SITE MANAGER

Broker Site Manager on Mercus Software Ltd Oy:n kehittdma projektinhallinta- ja
tyonohjausjarjestelma, joka on kehitytty yrityksen tarjouslaskelmaohjelman Bro-

ker Estimaten pohjalta. (Mercus Software Ltd Oy 2023)

Broker Site Manager eli BSM eroaa Broker Estimatesta palveluillaan siten, etta
siind on perinteisten tarjouslaskentaominaisuuksien lisaksi myds tyoaika- ja pro-
jektinhallintaominaisuuksia, joita ei alkuperdisestd ohjelmasta 16ydy. Broker Site
Manager on myos selainpohjainen sovellus, joka helpottaa sen kayttda siina mie-
lessd, ettd sen saa auki lahes milla tahansa laitteella, jolla normaali internetin se-
laaminen on mahdollista. Tama eroaa aiemmasta Broker Estimate ohjelmasta,
joka vaatii aina erillisen sovelluksen ohjelman kayttoon. (Mercus Software Ltd Oy

2023)

Hitachi Energy Finland Oy:n oli alun perin tarkoitus ottaa kdytt6on ndista kahdesta
ohjelmasta vanhempi Broker Estimate, mutta yrityksen palomuurin ja ohjelman
toiminnan valisten ongelmien takia paadyttiin kdyttdmaan uudempaa Broker Site
Manager -sovellusta. vaikka yrityksella ei olekaan toistaiseksi mitdan aikeita kayt-

taa ohjelman tyoaika- ja projektinhallintaominaisuuksia.

Tassd opinnaytetydn osassa kaydaan lapi ohjelman kdyton perusasiat tarjouslaski-
jan kannalta. Sovelluksen kaytossa keskitytaan vain tarjouslaskentaan liittyviin

ominaisuuksiin yrityksen ohjelman kayttotarkoitusten mukaisesti.

4.1 Kayttoliittyma

Kirjautumalla sisdan Broker Site Manageriin padstaan kotisivunakymaan, jossa tar-
jotaan informaatiota kayttdjan ajankdytosta, uusista viesteista seka erilaisista pro-
jektinjohtoon liittyvista asioista. Sivun ylareunasta 16ytyy tyokalurivi sovelluksen

eri toiminnoille.
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Vasemmanpuoleisesta toimintorivista |6ytyy linkki sovelluksen tarjoukset-osioon
(Kuva 2.), josta loytyvat kaikki keskeneraiset ja jo lahetetyt tarjoukset, joihin kayt-

tajalla on oikeudet paasta kasiksi.

Tarjoukset-painikkeen oikealta puolelta Ioytyvat linkit henkiléiden, yritysten ja
kohteiden muokkaamiseen. Jokaiselle luotavalle tarjoukselle on I6ydettava vahin-
taan yritys ja yhteyshenkilo, jolle tarjous suunnataan. Halutessa myods rakennus-

kohde voidaan maarittaa tarjoukselle.

Dokumentit- ominaisuuteen voidaan kirjata erilaisia projekteihin tai tarjouslasken-

taan liittyvia asiakirjoja.

Tehtdvat, projektisalkku, projektit ja havainnot -painikkeet ovat projektinhallinta-

tyokaluja, joissa voidaan jakaa tehtavia, tarkastella projekteja ja tehda niista ha-

vaintoja. Naille toiminnoille ei Hitachilla ole toistaiseksi kayttoa.

B & [l %8
BSM $ =2 0 B @ [© ©
Vet "]
Okpl Okpl
1] 0
Myyntitoiminta
| woytoimioia — wasa |
Tuotannon toiminta

Kehitystoiminta

Kehtystomnta Maara

Kuva 2. BSM-paatyokalurivi.

Painamalla kotisivun havainnot-painikkeen oikeanpuoleista painiketta, johon on
kuvastettu kolme palloa paallekkdin, saadaan auki lisdd sovelluksen tyokaluja.

N&itd tyokaluja ovat prosessit, tuotteet, alueet, tydkalut, myyntilaskut,
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laskutusrivit, perintatoimet, raportointi, kuitit, manager raportointi, varastot ja os-

tolaskut (Kuva 3.).

Kuva 3. BSM-Paatyokalurivin lisavalikko.

Suurinta osaa naistakaan tyokaluista ei Hitachi Energy Finland Oy:n tapauksessa
tulla kayttamaan, silla tyodaika ja projektinhallinta tapahtuvat erillisilla jo kdytossa

olevilla ohjelmilla.

Kotisivulta I6ytyy myds ns. kdyttdjakohtaisia toimintoja (kuva 4.), joilla kdyttaja voi
luoda itselleen erilaisia huomautuksia, muistiinpanoja ja tehtavia. Luotavat muis-
tutukset ja toiminnot jarjestyksessa vasemmalta oikealle kuvan nelja mukaisesti
ovat aloita pikatehtava, luo viesti, luo muistiinpano, luo puhelu, luo tehtava, luo

tapaaminen ja luo matka.
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Kuva 4. BSM-kotisivun kayttajakohtaiset toiminnot.

Viimeisena kotisivun kayttétoiminnoista voidaan sivun oikeasta ylakulmasta 16y-
taa linkit kayttajan tietoihin, asetuksiin, uloskirjautumiseen sekda Mercus Softwa-

res Ltd Oy:n jarjestamiin kursseihin ja opetusvideoihin (Kuva 5.).

W e s x o+

« C @ bsmmercusnetindexphp
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alsupport 1207 432 655,

Kuva 5. BSM-asetukset ja apu.

4.2 Tarjouksen luonti

Taman opinndytetyon ja yrityksen intressien kannalta, ohjelman tarkeimmat omi-

naisuudet ovat ne, jotka liittyvat tarjouslaskentaan. Tarjouksen luonnin voi
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aloittaa painamalla etusivun tyokalurivin tarjoukset-painiketta, joka on esitetty

tyokalurivilla kuvassa kaksi.

Tama avaa valilehden, josta tarjouslaskija nakee kaikki tarjoukset, joihin hanelle

on kayttéoikeus (Kuva 6.).

Sivun vasemmasta alakulmasta voi laskija luoda uuden tarjouksen painamalla uusi

tarjous -painiketta. Esitetty nuolella kuvassa kuusi.

Kuva 6. BSM-tarjoukset sivu, uusi tarjous -painike ympyroityna.

Kun painetaan uusi tarjous -painiketta, aukeaa ohjelmassa uusi valilehti, johon voi-
daan tayttaa uuden tarjouksen tiedot. Tarjouksen tietoja ovat sen nimi, asiakas
jolle tarjous luodaan, luottamustaso, valmistumistavoite, jattotavoite ja voimassa-

olopaivays (kuva 7.).

Tarjous on myds mahdollista luoda suoraan yritykselle, henkil6lle tai kohteelle
niille tarkoitetuista tietokannoista. Jos tarjous luodaan nain, tayttyvat osat tar-

jouksen tiedoista automaattisesti niille suunnattuihin kenttiin.
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Tarjouksen tiedot [~ I |

Kuva 7. BSM-uusi tarjous -valilehti.
4.3 Tarjouksen rakenne
Kun uusi tarjous on luotu edellisten ohjeiden mukaan, paastaan sita tarkastele-

maan ja muokkaamaan tarjoukset-valilehdesta (Kuva 6.), klikkaamalla muokatta-

van tarjouksen rivin oikeassa paassa esitetysta nuolesta (Kuva 8.).

£ |ooooos Tarjouspyynto 1304 2023 Malitargus. _MALLIASIAKAS

Kuva 8. BSM-painike tarjouksen tietoihin.

Painamalla kuvan 8 painiketta paastaan tarjouksen tietoihin. Tarjouksen tiedoista
voidaan nahda, kenelle tarjous on tarkoitettu, liittyvat dokumentit, historia, osa-
puolet, seka itse laskettujen materiaalien ja téiden kustannushinnat. N&ita tietoja

voidaan muokata painamalla sivun alareunan muokkaa-painiketta.

Itse tarjouksen rakennetta, josta edelld mainitut kustannushinnat muodostuvat,
pdastaan rakentamamaan ja muokkaamaan painamalla sivun alakulman rakenne

-painiketta (Kuva 9.).
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Kuva 9. BSM-tarjouksen tiedot.

Tarjouksen rakenne -sivulta voidaan tarkastella tarjouksen sisaltoa. Sisalto vaihte-

lee aina tarjouksen, laskijan ja yrityksen laskentamenetelmien mukaisesti.

Broker Site Managerilla laskettujen tarjousten rakenne koostuu padasiassa posi-
tioista, tuoterakenteista ja nimikkeista. Ndiden lisddminen tarjoukseen tapahtuu
painamalla painiketta tarjouslaskenta -sivun oikeasta alakulmasta, joka on esitetty
nuolella kuvassa 10. Painike avaa tyokalurivin lehden oikeaan reunaan. Kuvassa
kymmenen on ympyroity painikkeet, joista tarjoukseen voi lisata edella mainittuja
komponentteja, valitulle vihredlla korostetulle riville. Komponenttien lisayksen

tarkat yksityiskohdat esitetdan myéhemmin ohjeessa.
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Kuva 10. BSM-tarjouksen rakenne ja rakenteen muokkaus -tyokalut.

Positioita voi ajatella erdanlaisina kansioina, joilla voidaan luokitella tarjouksen
osat erilleen toisistaan siisteyden yllapitamiseksi. Positioiden sisalle voidaan lisata
uusia alapositioita, tuotepaketteja tai nimikkeita. Positiota voi nimeta kuten ha-
luaa aloittamalla kirjoittamisen positio valittuna. Position voi aukaista tai supistaa
painamalla nuolta niiden vasemmalta puolelta tai kayttamalla nappadimiston oi-
keaa ja vasenta nuolindppdinta. Position maaraa voi muokata aloittamalla kirjoit-
tamisen numeronadppadimelld, kun muokattava positio on valittuna. Tama maarien

muokkausmenetelma patee myos tuoterakenteisiin ja nimikkeisiin.

Tuoterakenteet ovat tuotekokonaisuuksia, jotka koostuvat nimikkeista. Tuotera-
kenteissa esitetyt nimikkeet voivat olla materiaaleja tai toita. Tuoterakenteita ja
nimikkeita on kayttdajan mahdollista luoda itse tai poimia ne valmiista tietokan-

noista, kuten sahkoinfon pakettirekisterista.

Edelld olleessa kuvassa 10 on positioin alle lisatty sahkoinfon pakettirekisterista
MMJ 3x1,5S Eca REKO O -tuotepaketti. Tuotepaketti on esitetty jarjestelmassa rus-
kealla logolla. Tuotepaketti sisadltda vihrealla pallolla esitetyn materiaalin MMJ
3x1,5S ja sinisellda hahmolla esitetyn keskivertourakkahinnan kaapelin vetoon met-

ria kohden valitulla asennustavalla.
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Painamalla nimikkeen vasemmanpuoleista nuolta tai painamalla nappaimistén oi-
keaa nuolindppdinta voidaan nahda kaikki tukkurit, joiden hinnastotietokannat
ohjelmaan on asennettu. Sovellus valitsee automaattisesti hinnoista halvimman,
mutta tarjoajan voi myds manuaalisesti vaihtaa kalliimpaan, jos halvempaa tukku-

ria ei jostain syysta haluta kayttaa (Kuva 11.).

= ¥ & Positio 1,00 > 42,15 4215
= ¥ (3 MMJ 3X1,58 Eca REKO O SP041040500 25,00 > 1,69 4215
= p @ Johdinpoikkipinta max 2,5 mm2 Putkeen, putketon,onielo kanaali 1.0 > .63 63
= * @ MNMJ 3X1,55/100 REKA 1,00 M > 1,06 06
= @ SLO Oy 1,00 M > 1,06 06
= ¢ Onninen Oy 1,00 M > 1.69 69

¢ Rexel Finland Oy 1,00 M > 1,98 98
= @ Ahisell Oy 1,00 M > 2.1 11

Kuva 11. BSM-Tukkureiden erilliset hinnat tuotteelle.

Tukkureilta on myds mahdollista pyytaa yrityksen henkilokohtainen alennustieto-
kanta, joka lisda kayttoonoton jalkeen automaattisesti yrityskohtaisen alennus-
prosentin tuotteille ja ndyttaa tuotteen hinnan alennettuna. Tuotteiden hinnat

paivittyvat automaattisesti noin kerran viikossa, jotta hinnat ovat aina ajan tasalla.

Broker Site Managerin tarjouksen rakennesivulta voidaan myds nahda tarjouksen
laskettu hinta ja mista se koostuu. Kuvassa 12 on tehty yksinkertainen esimerkki

keskuksen ja laitteen valisten kaapeleiden kustannuksista.
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Kuva 12. Esimerkki keskuksen ja laitteen valisten kaapeleiden kustannuksista.

Tarjoukseen on luotu positio keskuksen ja laitteen valisten kaapelikustannusten
laskennasta. Talle positiolle on luotu kaksi alapositiota, kaapelit ja niiden vetotyot

seka kaapelien kytkennat.

Ohjelman positioiden laskutavasta johtuu, ettd vetotyot ja kytkennat on eritelty
eri alapositioihin. Tuoterakenteen tai position maaran sisaltd kerrotaan annetulla
luvulla. Jos esimerkiksi tiedetdadn johtokanavassa menevan useita kaapeleita, voi-
daan kaapeleiden maara sijoittaa tuoterakenteen tai position sisaan ja kertoa po-

sitio tai tuoterakenne johtokanavan pituudella metreissa.

Esimerkkilaskun tapauksessa on lisatty kaapelit ja niiden vetoty6t niille suunnat-
tuun positioon. Position sisalloksi on merkitty kaksi MMJ 3x2,5S ja kolme MMJ
4x6S -kaapelia asennettuna oikaistuna johtoteille. Kaapelien tuoterakenteet on
poimittu suoraan sahkoinfon valmiista tuotepakettitietokannasta. Kuvasta 12 voi-
daan huomata tuotepakettien sisaltdavan itse kaapelin, johdinsiteen joka viiden-

nelle metrille ja kaapelin urakkahinnan vetometria kohden.

Tarjouksen, Positioiden, Nimikkeiden ja tuoterakenteiden oikealla puolella voi-
daan nahda niiden hinnat. Omakustannushinnalla tarkoitetaan tuotteen hintaa yk-

sikkoa kohden, kun taas omakustannus yhteensa -hinnalla tarkoitetaan tuotteen
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laskettua omakustannushintaa syétetylla kertoimella. Esimerkiksi Kaapelit ja nii-
den vetotyot -position omakustannushinnaksi on merkitty 29,36 euroa. Tama tar-
koittaa, etta yhden metrin materiaali- ja tyokustannukset ndiden viiden kaapelin
vedolle on edelld mainittu 29,36 euron summa. Vieressa olevaan Omakustannuk-
set yhteensa -kohtaan ohjelma on laskenut hinnaksi 733,29 euroa. Taman hinnan
ohjelma on laskenut annetusta kertoimesta 25, jolla on ohjelmalle arvioitu asen-

nukseen tarvittavien kaapelien pituuksien metrimaara.

Kaapelien kytkennat -positioon on lisatty kaikkien asennuksen kaapeleiden kyt-
kentd ja merkkaus tuoterakenteet samasta tietokannasta kuin edelld mainitut kaa-
pelien vetopaketit. Kaapelin veto ja kytkenta on eritelty, koska kaapelien kytken-
nat eivat liity mitenkdan vedettavan kaapelin pituuteen, eika niitd voi kertoa sa-

malla kertoimella kuin kaapelien vetoja.

Kaapelien kytkentd ja merkkaus -tuoterakenteen sisdllosta voidaan huomata sen
sisaltavan kaapelin merkintdaan tarvittavat materiaalit, niiden asennustyot, seka
kaapelin johtimien kytkenndn urakkahinnat. Tarkasteltaessa esimerkiksi
MMJ3x2,5S -kytkentdapaketin sisaltod kuvasta 12 voidaan huomata paketin sisal-
tavan vain kolmen johtimen kytkennan urakkakustannukset. Tdama johtuu siita,
ettd kytkennan tuotepaketti sisaltda vain kaapelin toisen pdan kustannukset. Tasta
syysta on kytkennan positio kerrottu kahdella, jotta kaapelien molempien paiden

kytkennat otetaan laskennassa huomioon.

Kun otetaan kaikki edelld mainitut asiat huomioon, saadaan keskuksen ja laitteen

yhdistavien kaapeleiden omakustannushinnaksi 799,08 euroa.

Esimerkkitarjouksen olisi voinut myos laskea ilman erillisia alapositioita lisdaamalla
kaapelien vedon tuoterakenteet suoraan "keskus — laite” -positioon metrimaa-
ralld. Eli tdssa tapauksessa 75 metria MMJ 4x6S -kaapelia ja 50 metria MMJ 3x2,5S
-kaapelia. Kytkentapakettien osalta olisi maarat pitanyt myos tuplata kaapelin mo-

lempien pdiden kytkentdjen huomioimiseksi.



44

Taman rakenteen hyvia puolia on se, etta tarjouksen rakennesivulta voisi suoraan
jo ennen tarjouksen tulostusta nahda eri kaapelityyppien yhteenlasketut hinnat

eriteltyina.

Esimerkissa kaytetyssa laskentatyylissa on se hyoty, ettd sen voi tasta tarjouksesta
kopioida suoraan toiseen tarjoukseen, jossa kdytetaan saman laitteen kytkentaa.
Jos laitteiden etdisyys eroaa alkuperdisesta tarjouksesta, saadaan positio uuteen
tarjoukseen sopivaksi vaihtamalla vain kaapelivetoposition maara, kun taas ilman
alapositioita jouduttaisiin itse tekemaan laskutoimitukset uusiksi, joka mahdollis-

taa inhimillisten virheiden syntymista tarjoukseen.

Jos tarjouksessa olisi kdytossa tavoitekateprosentti, lukisi se yhteenlasketun oma-
kustannushinnan oikealla puolella ja sen vieressa olisi laskettu tavoitehinta tuot-
teelle. Sama patee myos toteutuneelle katteelle, josta ohjelma laskisi viereisille

riveille katteen euroissa seka myyntihinnan yksikkda ja kerrointa kohden.

4.4 Hakutoiminto

Nyt kun on kayty lapi positiot, tuoterakenteet ja nimikkeet seka niiden roolit tar-

jouksen rakenteessa, kdydaan yksityiskohtaisesti lapi niiden lisdys tarjoukseen.

Painamalla kuvassa 10 nuolella osoitettua painiketta sivun oikeasta alakulmasta,

saadaan auki rakenteen muokkaamisen tydkalurivi (Kuva 13.).
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Kuva 13. Tyokalurivi komponenttien lisaykseen

Tasta tyokalurivista voidaan valitun rivin sisalle lisata positio, tuoterakenne tai ni-

mike.

Position lisadaminen tapahtuu lisaa positio -painikkeesta, tai painamalla Insert-pai-
niketta ndppadimistolta. Tuoterakenteen tai nimikkeen voi lisata niille maaritel-

lyista painikkeista tai nappaimiston Ctrl+U ja Ctrl+Y -painikkeista.

Tuoterakenteen ja nimikkeen lisdyskomento avaa kuvassa 14 esitetyn ikkunan. lk-
kunan vasemmassa ylakulmassa on hakukentta, josta voidaan hakea tuoteraken-
teita tai nimikkeitd nimen tai koodin/sdhkonumeron avulla. Hakukentin oikealla
puolella on esitetty tietokanta, josta sovellus hakee tuotteita. Kuvasta 14 nakyy,
ettd esimerkin tuoterakennetietokannoista l0ytyy sahkoinfon tuotteet seka Hi-
tachin omien tuotteiden tietokannat. Hakukentan ja tuotehakemistojen alta I6y-

tyvat hakukomennolla I6ytyneet tuotteet.
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( MM 31,5 )(ﬁ SAHKOINFON TUOTTEET B
{5} SP040040200 MMJ 3X1.5N Eca DRA} Hitachi tuottest

3 5P040040201 MIMJ 3%1,5N Eca DRAY Sahkainfon tuotteet

E SP040040203 M 3X1,5N Eca DRAKA M 1_581'5
E SP040040207 MIMJ 3X1,5N Eca DRAKA O+JAPP 10,43 €
ﬁ SP040040211 MIMJ 3X1.5N Eca DRAKA KJ 1,82€
{5 SP040040212 MIMJ 3%1.5N Eca DRAKA KIME 338¢€
{5 sP040040213 MIMJ 3%1.5N Eca DRAKA KHPY 337¢€
E SP040040221 M) 315N Eca DRAKA KM 3.05€
5 SP040040225 MIMJ 3X1,5N Eca DRAKA KYT 345€
ﬁ SP040040227 MIMJ 3X1.5N Eca DRAKA KYT+M 483 €
{5 SP040040240 MIMJ 3%1,5N Eca DRAKA KUJ 32,84 €
{5 5P83040040200 MIMJ 3%1,5N Eca DRAKA 193¢
5 SP88040040201 M 3X1,5N Eca DRAKA 363€
5 SPB8040040220 MiJ 3X1,5N Eca DRAKA 243¢€
{51 SP83040040221 MIMJ 3%1.5N Eca DRAKA 3.05¢€

Lisds - Sulje

Kuva 14. Tuoterakenteen lisdys ikkuna.

Valitsemalla jonkun tuoterakenteen, avautuu kuvassa 14 esitetyn ikkunan viereen

toinen ikkuna, jossa esitetdan tuoterakenteen sisaltd (Kuva 15.).
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il MMJ 3X1,5N Eca DRAKA O

Koodi SP040040200
Yksikka
Myyntihinta 0,00

Lisatiedot
Sisaltd
¥ 2710113 Johdinpeikkipinta max 2,5 mm2 Putkeen, putketon,ontelo kanaali 1,00
@ S0406422 MIJ 3X1,5N/100 DRAKANKCRENGAS 1,00 M

Kuva 15. MMJ3X1,5N Eca DRAKA O -tuoterakenteen sisalto.

Valitun tuotteen lisdédminen tarjoukseen tapahtuu asettamalla tuotteelle maara
sen valintariville ja painamalla sivun alakulmasta lisda -painiketta, tai painamalla

nappadimiston Enter-painiketta.

4.5 Syottosivut

Toinen tapa tuoterakenteiden ja nimikkeiden lisdykseen on syottosivujen hyodyn-
tdminen. Syo6ttosivut tarjoavat kansiomaisen rakenteen tuoterakenteiden ja ni-
mikkeiden lisddmisen avuksi. Syottosivujen kdyttd on suositeltavaa silloin, jos ha-
kutoiminnoilla ei loyda haluamaansa tuotetta tai jos haluaa tarkastella, minkalaisia

versioita samasta tuoterakenteesta loytyy.

Varsinkin kaapelivetojen laskennassa kdytetdadn jokaiselle asennustavalle omaa
tuoterakennetta. Jos esimerkiksi asennustapa vaihtuu kesken kaapelivedon, on

monen eri tyypin samanaikainen lisdys helppoa sy6ttdsivujen avulla.
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Syottosivut saa auki tyokalurivin syottosivut -painikkeesta tai nappaimistélla pai-
namalla Ctrl+K -painikkeita (Kuva 13.). Sy6ttosivujen vasemmalla puolella on esi-
tetty syottosivujen kansiot. Kansiot voi aukaista painamalla niita. Avattuna niiden
sisdlle luodut alakansiot nakyvat rakenteessa. Sy6ttosivun yldareunassa on haku-
kentta, jolla voidaan hakea haluttuja kansioita. Hakukenttatoiminto etsii hakusa-
naa vain kansioiden nimistad, mutta ei tuoterakenteista. Esimerkiksi etsittdessa ha-
kusanalla "MMJ”, hakutoiminto |6ytaa niille suunnattujen syéttokenttien kansion
vain, jos kansion nimi sisdltaa kirjainyhdistelman "MMJ”. Sy6ttosivujen hakutoi-

minto ja kansiot esitettyna kuvassa 16.

Syéttosivu

Hakukentta )

T

\Syéﬁés'\vu kansiot /

Sulje

Kuva 16. Syottosivun avausnakyma.

Kun oikea kansio on loydetty, pdastaan kasiksi itse tuoterakenteen tai nimikkeen
syottokenttddn. Syottokentastd voidaan valita haluttu tuoterakenne oikealla asen-

nustavalla ja oikeilla lisavarusteilla.

Esimerkkind kuvassa 17 on esitetty sahkoinfon syottosivut MMJ-kaapelille, jonka
kansiopolku on sahkoinfo_sivut, kaapelit ja johtimet, asennusjohdot, asennuskaa-
peli MMJ Eca DRAKA. Kuvassa on ympyroity MMJ-kaapelityypin syottokentta.
Syottokentdan vasemmassa kulmassa on ilmoitettu kaapelityyppi ja sen ylareu-
nassa on ilmoitettu sdahkoéinfon maarittelema asennustapa. Esimerkissa on valit-

tuna 45 metria MMJ 3x2,55 -kaapelia asennettuna putkeen ja 20 metria
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asennettuna oikaistuna johtotielle. Syy miksi kaapeleille on tehty omat tuotera-
kenteet asennustapaa kohden, on ettd niille on laskettu eri urakkahinnat. Osa
asennustavoista vaatii tuoterakenteeseen myos lisatarvikkeita kuten kaapelikiin-
nikkeitd, jotka on tuoterakenteessa otettu huomioon. Syottokentdsta on mahdol-
lista valita useita eri tuotteita ja Enter-painiketta painamalla saadaan ne siirrettya

tarjoukseen.

Syéttosivu
<
/ ASENNUSKAAPELI MMJ Eca DRAKA \
ASENNUSJOHTO-HF MKEM-HF 16 - 120 Dca - [ O+JM OTA M 0+JAPP  0J KJ KJME KHPY PUU
MMJ 2x7,5N E...
ASENNUSJOHTO-HF MKEM-HF 16 - 120 Dca MM 3X15N E..
ASENNUSJOHTO-HF MLHF 1,5 ja 2.5 Dca R MMJ 4X1,5NE...
MMJ 5X1,5N E..
ASENNUSKAAPELI MMJ Eca DRAKA
MMJ 3X1,5S E...
ASENNUSKAAPELI MMJ, MKMJ Eca REKO, R MMJ 3X2,5S E... 45 20
ASENNUSKAAPELI SSJ SAMI AUDEIEES
MMJ 4X2,5S E..
ASENNUSKAAPELI-FR FRHF POWER FLAME MMJ 5X1,55 E.. i
i
ASENNUSKAAPELI-FR FRHF FIRETUF MMJ 5X2.5S E...
MMJ 3X6S Eca b
SENNUSKAAPELI-HF AFUX-HF Cca AFL
ASENNUSKAAPELI-HF AFUX-HF Cta AFUME. N T
ASENNUSKAAPELI-HF EQQ LiteRex BK Dca MM 5X6S Eca
MMJ 3X10S Eca
ASENNUSKAAPELI-HF MJAM-HF Dca DRAKA

MMJ 4X10S Eca =

Syéttésivu > sahkoinfo_sivut » Kaapelit ja johtimet > Asennusjohdot

Sulie

Kuva 17. MMJ-kaapelityypin Sahkoinfon sy6ttosivu.

Jokaisen tuoteryhman syottosivut vastaavat tuotteen valintaa parhaalla mahdolli-
sella tavalla. Kayttajayrityksen on mahdollista luoda omia syottosivuja, jotka vas-

taavat parhaiten sen omia kayttotarkoituksiaan.

On tarjouslaskijan oma valinta, kayttdaakoé han hakutoimintoja vai syottosivuja.

Molemmat ovat toimivia vaihtoehtoja.

4.6 Tarjouksen tulostus

Tarjouksen voi tulostaa PDF- tai Excel -muotoon tarjouksen tiedot -vélilehdelt3 ala-

rivin raporttipainikkeesta. Tarjouksen tiedot -valilehti on esitetty kuvassa 9.

Raportti-painike avaa kayttdjan kaytossa olevat raporttipohjavaihtoehdot. Raport-

tipohjia voi ostaa ohjelman tarjoavalta Mercus Software Ltd Oy yritykselta. Jos
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yrityksen vakio raporttipohjista ei I16ydy sopivaa vaihtoehtoa, voi ohjelmiston ke-

hittajalta tilata sellaisen.

Kun haluttu raporttipohja on valittu, avaa-painikkeesta ohjelma avaa selaimelle

uuden vialilehden PDF-tiedostolle tai ryhtyy lataamaan tulostetta Excel-muodossa

valinnasta riippuen.

Tarjouksen tiedot - 000010 Uusi Tarjous $ = M 0 @ [© © >

B vercus - isainen - Tarouksen mtertzalt toimit)tain
B s - Toimattalle - Tavjousspyynds mteriasisseta, sino Excelin

Tk

Kuva 18. Tarjouksen tulostuksen valilehti.
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5 KEHITYSTYSTYO

Hitachi Energy Finland Oy:n tdlla hetkelld kaytossa oleva tarjouslaskenta -jarjes-
telma perustuu paakaavio-, layout- ja leikkauskuviin. Kuvia analysoimalla tayte-
taan Excel-pohja, johon ennustetaan sahkdaseman sisaltd. Pohjasta raataloidaan

sitten tarjouspyynto, jota kaytetaan aliurakoitsijoiden kilpailuttamiseen.

Excel-pohjan rakenne on vuosien kehitysty6lla luotu sellaiseksi, etta siita on
helppo luoda tarjouspyyntéja aliurakoitsijoille ja sen muokkaaminen on erikoista-

pauksissa varsin vaivatonta.

Yksi nykyisen jarjestelman heikkouksista on se, etta laitetta lisdttdessa sen kaikki
osat eivat automaattisesti tarjoukseen ilmesty. Tama lisaa inhimillisten virheiden

maaraa.

Tdssad osassa opinnaytety6ta on avattu Broker Site Managerin parissa tehtya kehi-
tystyota opinndytetyon aikana. Ohjelman kehittdminen on vaatinut suuren maa-
ran tyota, silla ohjelma on luotu paaasiassa rakennusten sahkdistyksen tarjouslas-
kentaan, ei sahkdasemien. Opinnaytetydssa tehty kehitystoiminta voidaan tiivis-
tda mallitarjouksen ja sen osa-alueiden siirtamiseen Excelista tarjouslaskentaoh-

jelmaan.
5.1 Nimikkeet ja tarjousrakenteet

Sahkdasemien tarjouslaskennassa ovat erittdin suuressa osassa asemalle asennet-
tavat sahkolaitteet, kuten erottimet ja virtamuuntajat, joita ei ole tukkureiden tie-

tokannoissa, eika niille ole luotu asennusurakkahintoja tai tietokantakoodeja.

Tama tarkoittaa sitd, ettd kaikille aseman komponenteille, joille ei l6ydy sahkonu-
meroita, taytyi luoda omat materiaali- ja tyonimikkeet. Tallaisia materiaalinimik-
keitd ovat mm. 110kV virtamuuntajat, katkaisijat, erottimet ja jannitemuuntajat.
Edelld mainituille nimikkeille on pitdanyt luoda myos tyopohjaiset nimikkeet asen-

nustdita varten sekd materiaali- ja tyd nimikkeet laitteiden teraksille ja niiden
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asennuksille. Yhteensa tallaisia nimikkeita kertyi opinnaytekehitystyon aikana yli

100.

5.2 Laitekokonaisuudet

Nimikkeita kayttaen luotiin yhdessa sahkoinfon tuotepaketin nimikkeiden kanssa
valmiita tuotepaketteja ja positiorakenteita laitekokonaisuuksille. Laitekokonai-
suudet pyrittiin luomaan siten, etta tarjouslaskennasta vastuussa olevan laskijan
ei tarvitsisi tietda muuta kuin lisattava laite ja sen etaisyys sahkéaseman ohjausra-

kennuksesta.

Kehitystydn avulla on saatu luotua laitekokonaisuuksia, joihin sisaltyy kaikki ken-
tan toisiokaapelit, maadoitukset, 110kV koysitykset, laitteet, terdkset, kaapelihyl-
Iyt jne. asennuksineen. Tama on mahdollistanut tarjouslaskentajarjestelman, jossa

inhimilliset virheet on yritetty eliminoida mahdollisimman kattavasti.

Tassa opinnadytetyossa kasitellyt laitekokonaisuudet, tuoterakenteet ja nimikkeet
ovat yhtidsalaisuuksia, kuten lahes jokaisen yrityksen tarjouslaskentajarjestelmiin
liittyvat asiat. Nain ollen niiden tarkka sisallon esittely jatetdan yhtion sisdisen
opinndytetyon esitystilaisuuteen. Kuvassa 19 on esitetty katkaisijan laitekokonai-

suuden rakenne ilman yrityksen salaisia tietoja.
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Kuva 19. Katkaisijan laitekokonaisuuden positiorakenne

5.3 Laitekokonaisuuksien rakenne

Tarkea kehitystoiminnan osa oli maarittaa uusille laitekokonaisuuksille rakenne.
Tarjousta rakentaessa on mietittava, kuinka kaikki sshkdaseman osat jaetaan lai-

tekokonaisuuksien kesken, ilman etta jokin osista unohtuu.

Varsinkin 110kV koysityksen osalta kaytiin keskusteluita, jotta laitekokonaisuudet

saatiin jaettua niin, etta koysien maarat ovat tarjouksessa oikein.

Esimerkkitarjouksen suhteen, paadyttiin kuvassa 20 esitettyyn jaotteluun. Kokoo-
jakiskolle ja linjalle on luotu hypyille omat laitekokonaisuudet. Erottimista on tehty
kaksi eri versiota, toinen kdysilla ja toinen ilman. Ndin saadaan kokonaisuus, jossa

koytta tulee tarjouslaskelmaan juuri oikea maara.
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Kuva 20. 110kV kentén laitekokonaisuus rakenne

5.4 Testitarjous

Edelld mainituista laitekokonaisuuksista koottiin testitarjous, joka luotiin vastaa-

maan sisalloltdan esimerkiksi valitun tuulivoimapuiston sisaltéa. Mallitarjouksen

pohjalta luodun testitarjouksen sisaltoa verrattiin alkuperadiseen mallitarjoukseen

ja huomattiin testitarjouksessa olevan tuotteita, jotka alkuperaisesta tarjouksesta

olivat inhimillisten virheiden takia unohtuneet. Mallitarjouksen pohjalta luodun

testitarjouksen sisalto esitetty kuvassa 21.
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Kuva 21. Testitarjouksen rakenne
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6 POHDINTA

Tadssa osassa opinndytetyota kdaydaan lapi vastaan tulleita ongelmia tarjouslasken-
taohjelman kehitystyon parissa. Ratkaisut ndihin ongelmiin ja tehtavat jatkotyot

ohjelman lopullisen kdytt6onoton saavuttamiseksi.

Luvun lopussa on esitetty opinndytetyon yhteenveto, jossa pohditaan tyon onnis-

tumista, tamanhetkisia ongelmakohtia ja ohjelman kehittamista tulevaisuudessa.

6.1 Palomuuriongelmat

Kuten jo opinndytetyén alussa mainittiin, alkuperdiseksi tarjouslaskentaohjel-
maksi valitun Broker Estimaten kdytOssa oli suuria vaikeuksia yrityksen uudesta

palomuurijarjestelmasta johtuen.

Ratkaisu l0ytyi, kun kehitystyo siirrettiin alkuperaisesta tarjouslaskentaohjelmasta

uuteen selainpohjaiseen Broker Site Manager -tarjouslaskentaohjelmaan.

Nama ongelmat viivyttivat opinndytetyon teknisen tydosuuden aloittamista noin
kuukaudella, mika teki alkuperdisessa aikataulussa pysymisen lahes mahdotto-

maksi.

6.2 Laitekokonaisuuksien tallennus ja sdilytys

Jo heti kehitystyon alkuvaiheissa huomattiin, etta ohjelman tarjousrakenteiden

kaytossa oli rajoittavia tekijoita.

Suurin ongelma laitekokonaisuuksien tarjousrakenteiden kayt6ssa oli se, etta pie-

nienkin muokkausten tekeminen tallennettuihin tuoterakenteisiin oli haastavaa.

Jos kehitystyOssa tehty laitekokonaisuus tallennettiin tietokantaan tuoteraken-
teena, sen sisdllon muokkauksen jalkeen ei voitu endad hyodyntaa ohjelman tuote-
rakenteiden pdivitysominaisuutta ilman, etta tarkoituksellisesti tehdyt muokkauk-

set poistuvat.
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Koska tuoterakenteiden paivitystoiminto haluttiin sdilyttaa, paadyttiin laitekoko-
naisuudet toistaiseksi tekemaan positiorakenteilla. Tama tarkoittaa sita, etta vain
laitteen osista tehtiin tuoterakenteet, joista sitten koottiin positioita hyédyntaen
laitekokonaisuus. Laitekokonaisuudet tallennettiin kirjastona kaytettyyn tarjouk-

seen sadilytysta varten.

Laitekokonaisuuskirjastosta voidaan sitten leikepoytaa hyodyntaen kopioida laite-

kokonaisuuksia uusiin tarjouksiin.

Tassa jarjestelmdssa on se hyva puoli, ettd tarjouskohtaisia muutoksia voidaan
suorittaa ilman, ettd joudutaan luopumaan tuoterakenteen paivitystyokalun toi-
minnasta. Riskina tdssa jarjestelmassa on se, etta kuka tahansa tarjouslaskija voi

tehda muutoksia alkuperdiseen kirjastona kdytettyyn tarjoukseen.

Tama jarjestely toimii ohjelman testaus vaiheessa, mutta ohjelman lopulliseen in-
tegraatioon on luotava erilliset tuoterakenteet jokaiselle kaytetylle laitevariantille

inhimillisten virheiden minimoimiseksi.

6.3 Koodijarjestelma

Kun nimikkeita ja tuoterakenteita luodaan Broker Site Manager vaatii tuotteelle ja
nimikkeelle nimen ja koodin, joilla se kirjataan tietokantaan. Nimikkeen nimea voi-
daan jalkeenpadin vaihtaa ilman suurempia ongelmia, mutta koodia vaihtaessa tu-
lee ongelmia niiden tuoterakenteiden kanssa, joiden sisalla nimiketta on kaytetty.
Sama patee myo0s tuoterakenteille, jos niitd on kaytetty toisen tuoterakenteen si-

salla.

Kehityksen aikana tehdyt koodit on yritetty tehda auttamaan tuotteen loytamista
jarjestelman hakutoiminnon avulla, mutta jatkotdiden kannalta jarjestelmalle olisi
hyva luoda sahkdnumeroiden kaltainen jarjestelma tuotteiden ja nimikkeiden ryh-

mittelya varten.



58

Taman opinndytteen julkaisun aikana nimikkeita ja tuoterakenteita ei vield ole
suuria maaria, joten koodien muuttaminen vaatisi noin 1-3 paivan tyén. Tama
muutostyd kannattaa tehda lahitulevaisuudessa ennen kun nimikkeita luodaan li-

saa, silla tydkuorma vain kasvaa, mitda myohemmin vaihdos tehdaan.

6.4 Vastuiden maarittely

Hitachi Energy Finland Oy:n Excelilld tekema tarjouslaskenta on tahan asti sisalta-
nyt koko sahkéaseman massalistan. Hitachi Energy Finlandin toiminta kuitenkin
eroaa pienen sahkoyrityksen toiminnasta siten, ettd esimerkiksi suuret laitteet,
kuten katkaisijat ja erottimet, hankkii Hitachi ja ndiden asennustoista vastaa ali-
urakoitsija. Aliurakoitsija vastaa myds padosin toisiokaapeleiden materiaaleista ja
asennuksista sekda muista asennustarvikkeista. Vastuu tuotteen materiaalista tai
sen asennuksesta on merkitty tuotteen riville tahan asti kdaytdssa olleessa Excel-

tiedostossa.

Samaa jarjestelmada on myos lahdetty tavoittelemaan Broker Site Managerissa.
Ohjelmasta ei ikdva kylld suoraan ole 16ytynyt ominaisuutta, jolla tallaisen jaotte-
lun voisi suorittaa. Olemme kayneet keskustelua ohjelman tarjoajan Mercus Soft-
ware Ltd Oy:n kanssa ja tallainen vastuiden jaottelu on mahdollista, mutta vield

opinnadytetyon julkaisun aikana ratkaisua ei ole esitetty.

Jatkotoista tarkeimmaksi talla hetkelld jaa taman jaottelun mahdollistaminen,

jotta massalistasta voidaan eritelld urakoitsijan vastuut tarjouspyyntda varten.

6.5 Raporttipohjat

Kuten jo taman opinndytetyon tarjousten tulostus kohdassa mainittiin, tarjouksien

tulostus tapahtuu Mercus Software Ltd Oy:n tarjoamien raporttipohjien avulla.

Kun valmiin testitarjouksen tulostamista testattiin asennetuilla vakiopohijilla, huo-
mattiin ettd niista yksikdan ei ollut sopiva kayttotarkoitukseen. Lahimpana tar-

vetta oli tarjouspohja ”“Mercuksen — sisdinen — tarjouksen materiaalit
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ryhmiteltyna”. Tastakin tarjouspohjasta kuitenkin puuttuivat luodut tyonimikkeet,

eika tulosteessa ollut mahdollista eritelld Hitachin ja urakoitsijan valisia vastuita.

Talla hetkelld ainoat vaihtoehdot raporttipohjiin ohjelmassa ovat Mercuksen tar-

joamat vakio- seka tilaustyopohjat.

Ohjelman tayden integraation kannalta on hyvin tarkeaa, etta [6ydetaan Mercuk-
sen vakiopohjista yritykselle sopiva pohja. Jos téllaista ei [6ydy, taytyy sellainen
luoda tilaustyona. Keskustelua naistd on taman opinnadytetydn julkaisun aikana

kayty, mutta minkaanlaiseen ratkaisuun ei olla vielad paasty.

6.6 Yhteenveto

Opinndytetyon tavoitteena oli tehda tutkimus- ja kehitystyota Broker Site Mana-
ger -tarjouslaskentaohjelmalla ja selvittda, voidaanko sitd hyodyntda massalisto-

jen ja tarjouspyyntojen luonnissa.

Naissa kysymyksissa paadyttiin tulokseen, ettd ohjelmaa voidaan hyodyntaa tar-
jouslaskennan aputytkaluna, mutta se vaatii viela paljon kehitystyota, jotta talla
hetkellda kaytossa olevasta tarjouslaskentajarjestelmastad voitaisiin siirtya taysin

Broker Site Manager -pohjaiseen jarjestelmaan.

Verrattaessa tuloksia opinndytetyon teoreettisessa pohjassa esitettyihin keskei-
simpiin kasitteisiin kustannustenseurannasta, voidaan huomata kehitystyon tayt-
tavan maaritelmat huolellisesti tehdysta kustannuslaskennasta. Kustannusten las-
kennassa ei ole kaytetty keskiarvoja, vain tarkkoja tarvikemaaria ja ndiden maarien

asennuskustannuksia on ennustettu hyédyntaen urakkahintoja.

Massalistojen luonnin osalta paastiin tulokseen, jossa laitekokonaisuuksilla luo-
dusta tarjouskokonaisuudesta voidaan tulostaa sahk6éaseman massalista, mutta il-

man vastuiden erittelya ei paastd aivan haluttuun paamaaraan.

Massalistaa voidaan silti halutessa verrata Excelilla luotuun listaan, jolloin huoma-

taan mahdolliset inhimilliset virheet.
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Sama patee myos massalistan pohjalta tehtyyn tarjouspyynnén raataldintiin. Sah-
kéaseman tdyden massalistan tulostus on jarjestelmallda mahdollista, mutta tu-
loste Hitachin ja urakoitsijan valisista vastuista vaatii viela kehitystyota. Ohjel-
massa vastuiden maarittelyn ja oikean raporttipohjan kehitystyon tultua paatok-
seen voitaisiin urakoitsijalle tulostaa massalista heille suunnatuista materiaali- ja
tydvastuista. Se vahentaisi inhimillisten virheiden todennakdisyytta tarjouslasken-

nassa ja parantaisi tarjouspyyntojen tarkkuutta.

Opinndytetyossa esitetty kayttoohje sai myos hyvaa palautetta sen lapikayneilta
tyontekijoilta. Suunnitelmana on luoda yksityiskohtaisempi versio kayttéohjeesta,
joka sisaltaa yrityksen sisdiset menetelmat ohjelman lopullisen integraation saa-

vuttua paatokseen.

Taman opinndytetyon kehitys perustui tarjouslaskennan kustannustenmaaritte-
lyyn. Kehitystyon kohteena olleella tarjouslaskentaohjelmalla on paasty tulok-
seen, jossa urakkahintoja ja materiaaleja on mahdollista tarkasti laskea osaksi tar-
jouskokonaisuutta. Kustannustenmaarittely on vain yksi osa tarjouslaskentapro-
sessia, mutta kuten teoreettisessa pohjassa on mainittu, tarjouksen laatiminen on
prosessi, jonka vaiheet voidaan eritella toisistaan. Prosessin jokainen vaihe on suo-
ritettava huolellisesti, silla virheet prosessin missa tahansa vaiheessa voivat vaa-
rantaa koko tarjouksen paikkansapitavyyden. Taten vaikka urakan kustannusten-
laskenta suoritettaisiin taydellisesti, ei se silti takaa laskennan toimintaa, jos jar-

jestelman muita vaiheita ei olla suoritettu huolellisesti.

Tekemalla tassd opinndytetyOssa esitetyt jatkotyoehdotukset, jarjestelma voisi
olla hyva tydkalu massalistojen ja tarjouspyyntdjen luonnissa osana yrityksen tar-

jouslaskentajarjestelmaa.

Ohjelman luomia tarjouspyynt6ja paastdaan kuitenkin testaamaan vasta, kun
edella esitetyt jatkotyot on tehty ja ldhetettyihin tarjouspyyntdihin on saatu vas-
tauksena tarjouksia. Naita tarjouksia voidaan sitten vertailla vanhalla jarjestel-

malla tehtyjen tarjouspyyntdjen vastauksena saatuihin tarjouksiin.
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