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Lyhenteet

BPEL:

BPM:

IDE:

JSON:

PSC:

PSP:

W3C:

WSDL:

XML:

XSD:

Business Process Execution Language. XML-pohjainen kieli, josta

prosessit koostuvat.

Business Process Management. Jarjestelmien toimintaan liittyvaa

prosessien ja tiedon hallintaa.

Integrated Development Environment. kehitysymparisto, jossa suun-

nitellaan ja rakennetaan ohjelmistoja.

JavaScript Object Notation. JavaScript-kielesta yleistynyt tietora-

kenne, joka koostuu yhdesta tai useammasta objektista ryhmassa.

Process Service Consumer. WSDL-tiedostossa maaritellyn web-pal-

velun vastaanottaja.

Partner Service Provider. WSDL-tiedostossa maaritellyn web-palve-

lun toteuttaja.

World Wide Web Consortium. Kansainvalinen organisaatio, joka yl-

lapitaad/arkistoi internetin standardeja.

Web Service Description Language. XML-pohjainen kuvauskieli,

jolla maaritellaan web-palveluita.

Extensible markup language. merkintakieli, johon monet muut mer-

kinta- ja kuvauskielet pohjautuvat.

XML Schema Definition. XML-pohjainen maarittelykieli, joka maarit-

taa XML-tiedoston elementit.



1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksen on toimia kehitysohjeena ActiveVOS Designer -ohjel-

malle, jolla kehitetaan BPM:aa varten tietoa kasittelevia prosesseja. Nama pro-
sessit voivat hoitaa useampaa eri tehtavaa sovellusarkkitehtuurissa, joten tassa
tyossa keskitytaan paaosin yksittaiseen esimerkkiin. Taman esimerkin kautta

demonstroidaan prosessien kulkua, toimintaa ja kehitysta.

On tarkea huomioida, etta ActiveVOS ja ActiveVOS Designer eivat ole sama
ohjelma. Designer, eli ohjelma, jota kasittelemme tdman tyon aikana, on Active-
VOS-ohjelman kehitysymparisto, ja silla luodaan ActiveVOS:illa suoritettavia

prosesseja.

Tassa tydssa kaydaan kontekstin vuoksi hieman lapi sita, mika ActiveVOS on,
mutta sen lapikotaisesti tunteminen ei ole mitenkaan valttamatonta. Tyota ym-
martaakseen, ei tule olettaa, etta ActiveVOS:ia osaisi kayttaa taman tyon perus-

teella.

Kohdeyleisona tata tyota varten toimii tieto- ja viestintatekniikan tyontekija,
jonka tulee opetella prosessikehitysta BPEL kielelld, kun han kayttaa Active-
VOS Designer ohjelmaa. Kehitysohjeen ymmarrysta helpottaa, mutta ei ole vaa-

dittua, jos on aikaisemmin kayttanyt Eclipse IDE -kehitysymparistoa.

2 Yleistietoa ja historiaa
Tassa luvussa kasitellaan ActiveVOSin historiaa kdymalla 1api ohjelman eri vai-

heita, ja omistajia. Liséksi kaydaan lapi ohjelman yleinen kuvaus siita, mita se

tekee, ja miten se toimii.

2.1 Informatica, Active-Endpoints ja ActiveVOSin historiaa

ActiveVOS on amerikkalaisen Informatica-yhtion omistama tuote. Yhtio perus-
tettiin vuonna 1993. (1.)



Tuotteen on alun perin suunnitellut toinen amerikkalainen yritys: Active-
Endpoints. ActiveVOS pohjautuu Active-Endpointsin edelliseen tuotesarjaan:
ActiveBPEL:iin. Toukokuussa 2008 julkaistiin ensimmainen versio Active-
VOS:ista, ActiveVOS 5.0.2. Tama versio oli paivitys edellisesta ActiveBPEL 4.1

-ohjelmasta, johon lisattiin uusia kayttajaymparistdon paivityksia. (2.)

Vuonna 2013 Informatica osti Active-Endpoints:in, jolloin ActiveVOS siirtyi osta-
jan hallintaan. Informatica ei yllapida vanhempia ActiveVOS-versioita, niiden do-
kumentaatiota tai julkaisuhistoriaa, joten sovelluksen kehitys-/julkaisuhistoria on
lian vaikeaa dokumentoida tahan tydohon luotettavasti. Tassa tyossa kaytetty
versio ActiveVOS Designerista on 9.2.4.6. (3.)

2.2 Mika on ActiveVOS?

ActiveVOS-nimi tulee sanoista Active Visual Orchestration System (4.). Ohjel-
misto on tarkoitettu BPM (Business process management) -tyokaluksi, jolla hal-
litaan jarjestelmassa suoritettavia liikketoimintaprosesseja seka niiden automaa-

tiota.

Liiketoimintaprosessia voi kuvata usealla eri tavalla. Tassa kayttétapauksessa
puhutaan BPM:n maarityksesta eli: "joukko toistuvia toimintoja, joilla yksinker-
taistetaan rutiininomaisia tehtavia”. Hyva esimerkki liiketoimintaprosessista on
esimerkiksi tyotiimin hallinnollinen tehtava: tydtehtavien jakaminen niista vas-

tuussa oleville tyontekijdille. (5.)

ActiveVOS usein jaetaan kahteen eri tyOkaluun:

1. ActiveVOS eli itse ohjelmistoon, joka suorittaa prosesseja ja
hallitsee niiden kulkua.

2. ActiveVOS Designeriin, joka on taman tyon kohde eli tydkalu,
jolla nama suoritettavat prosessit luodaan.

ActiveVOS Designer on Eclipse IDE:n paalle rakennettu tydkalu, jonka tarkoi-
tuksena on rakentaa BPEL-tiedostoja, kuvassa 1 nahtavalla visuaalisella kaytto-

liittymalla, puhtaan kirjoitetun syntaksin sijaan.
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Kuva 1. ActiveVOS:n kayttoliittyma.

Kayttoliittyma on Eclipse IDE:n lailla muokattavissa ulkonadllisesti, mikali kayt-

taja kokee tarpeen tahan.

2.3 BPM ja BPEL

Tata tyota varten ei ole tarpeellista taysin ymmartaa, mika BPM:n tarkoitus on.
Ainoastaan se, etta siihen kuuluu datan saapuminen lahteesta ’a’, taman datan
kasittely arkkitehtuurissa kuvatulla tavalla, seka sen mahdollinen syo6ttd paik-
kaan ’b’. Taman prosessin aikana saatetaan kutsua erilaisten ohjelmien apua,
jotta prosessi saavuttaa halutun lopputuloksen. Nain ollen tama on taysin kiinni
arkkitehtuurista, johon prosesseja ollaan luomassa eika silla ole mitaan valia

tata tyota ja sen esimerkkia kasitellessa.



Lyhyesti sanottuna ActiveVOS-ohjelma suorittaa BPM-toimintoja. Tama tyd ka-
sittelee paaosin BPEL-kaavioiden ja -tiedostojen luontia. BPEL-tiedostojen suo-

ritus on prosessien suoritusta, jonka ActiveVOS hoitaa.

BPEL (tunnettu myos nimella WS-BPEL) on OASIS-nimisen organisaation
luoma projekti, jonka tarkoituksena oli jatkaa vuonna 2002 julkaistun
BPEL4WS-nimisen standardin kehitysta (6.).

Taman standardin ovat kehittaneet yhteistyossa IBM, BEA Systems (ostettu
vuonna 2008, nykyaan Oracle Corporation) ja Microsoft. Sen tarkoitus on tukea
web-standardeihin pohjautuvaa kommunikaatiota jarjestelmien valilla.

BPEL4WS perustuu useampaan XML-spesifikaatioon, joita ovat:

o WSDL 1.1, jonka tarkoitus on rakentaa web-palveluiden kayttamat
portit, rakenteet ja kommunikaatiometodit.

. XSD1.0, joka toimii yhteistydssa WSDL:n kanssa, maarittaen talle
kaytossa olevat tietorakenteet.

o XPath 1.0, erdanlainen kyselykieli, jonka tarkoitus on tarjota datama-
nipulaation toimintoja standardissa.

BPEL4WS-standardi luotiin joustavaksi uudempia XML-pohjaisia standardeja

varten, etenkin datamanipulaatioon liittyvien osien kohdalta. (7.)

BPEL kehitettiin siis BPEL4WS-standardin pohjalta, ja vuonna 2007 julkaistiin
tahan paivaan mennessa viimeisin versio: WS-BPEL 2.0. Tama uusi versio
eroaa aikaisemmasta standardista esimerkiksi tarjoamalla uudistettuja, korvaa-

via aktiviteetteja, kuten if-, elseif- ja else -ehtomuodot, switch-aktiviteetin sijaan.

(8.)(9.)

Lyhyesti sanottuna, BPEL on prosesseja varten luotu XML-pohjainen ohjelmoin-
tikieli. Kielena se on hyvin erilainen tavallisiin skripti tai olio-ohjelmointikieliin
verrattaessa. Isoin eroava tekija on BPEL:n perustuminen XML-syntaksiin. Ku-
vassa 2 nakyy BPEL-tiedoston rakenne ilman graafista editointiohjelmaa.
BPEL:ia siis kirjoitetaan XML-tiedoston muotoon.



|| tutorial.bpel - Notepad
File Edit Format View Help
?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2>
bpel:process xmlns:bpel="http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.8/process/executable”
xmlns:ns2="http://tutorial/tutorial”
xmlns:ns="http://tutorial/tutorial/public"”
xmlns:loanMessages="http://docs.active-endpoints.com/sample/wsdl/loanMessages/2008/82/loanMessages . wsdl”
xmlns:extl="http://www.activebpel.org/2009/06/bpel/extension/links"
xmlns:loanfpproval="http://docs.active-endpoints.com/sample/wsdl/loanApproval/2008/82/loanApproval .wsdl"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2081/XMLSchema”
xmlns:loan="http://schemas.active-endpoints.com/sample/LoanRequest/2008,/82/loanRequest.xsd”
xmlns:bpmndi="http://wa.omg.org/spec/BPMN/28108524/DI"
xmlns:ext="http://www.activebpel.org/20086/09/bpel/extension/query_handling"
xmlns:aei="http://www.activebpel.org/28089/02/bpel/extension/ignorable”
xmlns:riskAssessment="http://docs.active-endpoints.com/sample/wsdl/riskAssessment/2808/02/riskAssessment.wsdl”
xmlns:loanProcess="http://docs.active-endpoints.com/sample/wsdl/loanprocess/2088/82/loanProcess.wsdl”
ael:editStyle="BPMN"
extl:linksAreTransitions="yes"
ext:createTargetXPath="yes"
ext:disableSelectionFailure="yes"
name="tutorial”
suppressJ]oinFailure="yes"
targethNamespace="http://tutorial”>
<bpmndi:BPMNDiagram xmlns:dc="http://wwnw.omg.org/spec/DD/26180524/DC"
xmlns:di="http://www.omg.org/spec/DD/20188524/DI"
ael:bpelDigest=""
aei:editStyle="BPMN"
ael:layoutNeeded="false"
aei:modelVersion="5"
aei:objectId="167472459906500029"
ael:processInitiatorSim=""
isHorizontal="false">
<bpmndi:BPMNPlane:
<bpmndi:BPMNShape aei:backgroundImagelocation="icons/bpmn/activity/ActivityBlock.png"
aeiohiectTd="1A748A857758281271"

Kuva 2. BPEL-kaavion rakenne tiedostossa.

BPEL merkataan tiedostonimessa paatteella ".bpel”, ei ".xml”. ActiveVOS De-
signerin tarkoitus on helpottaa BPEL-tiedostojen kirjoittamista tarjoamalla kehit-
tajalle visuaalisen kayttdympariston, johon rakennettu prosessikaavio muute-

taan ohjelmalle tarkoitettuun XML-muotoon.

Koska BPEL on XML-pohjainen kieli, koostuu se elementeista, joita kutsutaan
nimella "tag” (suom. lausunta "tagi”). Nama elementit luovat prosessille logiikan,
johon kuuluu suoritusjarjestys seka toiminnot. Otetaan esimerkkina yksinkertai-

nen elementti "variable”, eli muuttuja.

<bpel:variable name="V1” type="xsd:string”/>

Taman elementin tarkoitus on maaritella prosessin aikainen muuttuja. Elementti
sisaltaa attribuutit "name” eli nimi, ja "type” eli tietotyyppi. Tassa tapauksessa
nimi on "V1” ja tietotyyppina on "xsd:string” eli "xsd” nimiavaruudessa maaritelty

tietotyyppi: merkkijono.



"Variable” elementti voi my0s sisaltaa tyyppiattribuutin sijaan elementtiattribuu-
tin. Se tarkoittaa sita, etta tietotyyppina muuttujalle toimii toinen elementti. Tama
toinen elementti voi olla esimerkiksi listapohjainen itse maaritelty tietotyyppi.
Nama tietotyypit ovat maaritetty XSD-tiedostossa, joka tarjoaa alustan element-

tien ja tietotyyppien maarittamiseksi.

Monesti BPEL:n yhteydessa puhutaan aktiviteeteista. Nama ovat teknisesti ot-
taen vain joukko maaritellysti toimivia elementteja. Hyva esimerkki on If-aktivi-
teetti, joka on yksinkertainen ehtorakenne. Mikali If-aktiviteettiin maaratty ehto
toteutuu, siirtyy prosessi if-aktiviteetin alla olevaan haaraan, jos taas ehto ei to-
teudu, siirtyy prosessi else-haaraan. Elementeilla kirjoitettuna rakenne nayttaa

talta:

<bpel:if name="ehto”>
<bpel:condition>$Vl = “”</bpel:condition>
<bpel:sequence>
#tassa lisdad elementtejd mikdli ehto toteutuu
</bpel:sequence>
<bpel:else>
<bpel:sequence>
#tdssa elementtejd mikali ehto ei toteudu
</bpel:sequence>
</bpel:else>
</bpel:if>

Tasta esimerkista huomataan elementtien rakenne, jokainen alkava elementti

tarvitsee sulkevan elementin (paitsi jos elementti on itsesulkeva). Koodi kirjoite-
taan suoraan elementtien valiin. Elementeilla on kaytannossa aina nimiavaruus,
eli ennen kaksoispistetta (:) oleva osa, josta ne ovat tunnistettavissa, mikali sa-

man nimisia elementteja tulee vastaan.

24 WSDL

WSDL eli Web Service Description Language on XML-formaatti, jonka tarkoituk-

sena on kuvata web-palveluita seka niiden toimintoja. Tama on hyvin keskeinen



osa BPEL-prosessien toimintaa silla se mahdollistaa prosessin kommunikaation

ulkopuolisten lahteiden kanssa.

Sen olivat alun perin kehitelleet yhteistyossa Ariba (nyk. SAP Ariba), IBM ja
Microsoft. Vuonna 2000 julkaistiin ensimmainen julkinen versio 1.0. Taman
ideana oli yhdistaa aikaisemmat standardit, joita kyseiset firmat olivat kehitel-
leet. EIli NASSL (Network Application Service Specification Language) ja SDL

(Service Description Language). (10.)

BPEL on suunniteltu kayttamaan WSDL:n versiota 1.1, joka ei eroa kaytan-

ndssa ollenkaan versiosta 1.0. Versio 1.1 tehtiin WSDL:n virallistamista varten
ja siita lahetettiin versio 1.1 julkaisun yhteydessa pyyntdé W3C-organisaatiolle,
joka yllapitaa/arkistoi web-pohjaisia standardeja. WSDL:n versio 1.1 ei kuiten-
kaan saanut W3C:n suositusta. Vasta vuonna 2007 alkoi W3C tukemaan/suo-

sittelemaan WSDL:n versio 2.0 kayttéa web-palveluiden kuvausta varten. (11.)

WSDL-tiedostot ovat siis XML-formaatin mukaisia, eli niita kirjoitetaan element-
tien avulla, joista mainittiin jo aiemmin. WSDL-tiedostossa elementtien tarkoitus
on maaritella web-palvelun toimintoja, kuten sisaan- ja ulostuloportteja, lahetet-

tavien ja vastaanotettavien viestien sisaltda seka tietotyyppeja.

Kuvassa 3 voidaan nahda yksinkertainen WSDL-tiedosto. Tasta kuvasta nah-

daan, kuinka WSDL-tiedostot aloitetaan usein maaritelmilla. Tama tapahtuu



elementin "definitions” attribuutteina.

k?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
c<wsdl:definitions targetNamespace="http://www.example.org/ruckalista/"
name="ruokalista" zmlns:soap="http://schemas.xmlsocap.org/wsdl/socap/"
zmlns:tns="http://www.example.org/ruckalista/" zmlns:rka="http://www.ex
zmlns:wsdl="http://schemas.xmlscap.org/wsdl/" zmlns:xsd="http://www.w3.
zmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XML5chema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.example.org/schema/ruckalistaSchema.xsd
& <wsdl:types>
& <xzsd:schema elementFormDefault="qualified">
<wsd:import namespace="http://www.example.org/schema/ruckalistd
schemalocation="../schema/ruckalistaSchema.xsd" />
</xsd:schema>
<zsd:schema zmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.example.org/ruckalista/" />

</wsdl:types>
8 <wsdl:message name="pyyntdReguest">
<wsdl:part name="Document" element="rka:viikkoLista" />
</wsdl:message>
8 <wsdl:message name="validointiRequest'">
<wsdl:part name="parameters" element="rka:viikkoLista" />
</wsdl:message>
S <wsdl:message name="validointiResponse">
<wsdl:part name="message" type="xsd:string" />
</wsdl:message>
S <wsdl:message name="NewMessage'">
<wsdl:part name="parameters" element="rka:viikkoLista" />
</wsdl:message>

Kuva 3. WSDL on XML-pohjainen kuvauskieli.

Kuvassa myos nahdaan "message” elementit. Nama elementit ovat tarkeita,
silla ne ovat kaytannossa muuttujia, joita kaytetaan eri sisadan-, ja ulostulo -ope-
raatioissa. Esimerkiksi otetaan kuvasta nahty "message” nimelta pyyntoRe-

quest.

<wsdl:message name="pyyntdoRequest”>
<wsdl:part name=“Document” element="rka:viikkoLista”/>
</wsdl :message>

Elementille wsdl:message maaritetaan vain attribuutti "name”, eli nimi, jolla
tama tunnistetaan muiden elementtien keskella. Messagen sisalla on elementti
"part”, johon kiinnitetaan tietotyyppi "rka:viikkoLista”. Kaytannossa tama on siis
maaritelma sisallolle, jota haluamme taman message-tyypin sisaltavan. Part-

elementteja voi olla useampi, mikali nain vain maaritetaan.



Seuraavaksi luodaan portti/operaatio, joka kayttaa asken maariteltya "mes-

sage”-elementtia.

<wsdl:portType name="1lahetaPyynto”>
<wsdl:operation name="pyyda’”>
<input message="pyyntoRequest”/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>

Tassa portille annetaan nimeksi lahetaPyynto. Se sisaltaa operaation nimelta
"pyyda”. Tama operaatio ottaa syotteena viestin, joka on muotoa pyyntoRe-

quest.

Seuraavaksi kdydaan lapi kaksi keskeista teknologiaa WSDL.:n kehityksen
ajalta: SOAP ja UDDI. Naista kummatkin ovat kehitetty hieman ennen
WSDL.:aa. Niiden tarkoitus on tarjota yhtenainen tyokalupakki web-palveluiden

kehitykselle liiketoimintajarjestelmissa.

2.4.1 SOAP

Vaikka tassa kehitysohjeessa oletuksena on, etta viestinta tapahtuu REST:n

kautta, on silti hyva olla tietoinen siita, mika SOAP on.

SOAP eli Simple Object Access Protocol on viestintaprotokolla, joka kehitettiin
Microsoftille vuonna 1998 (12.). SOAP:n versio 1.1 lahetettiin vuonna 2000
W3C:n hyvaksyttavaksi, mutta se ei mennyt 1api (13.). Vasta versio 1.2 saavutti

web-standardin statuksen vuonna 2003 (14.).

SOAP on suunniteltu toimimaan web-palvelujen yhteydessa viestintaprotokol-
lana. Sen tarkoitus on toimia yhdistavana protokollana, jolla kuljetetaan sille
maaritettya dataa eri ohjelmien/jarjestelmien valilla. SOAP yleensa kayttaa
muuta protokollaa datan kuljetukseen, kuten http:ta. Kaytanndssa se toimii luo-

malla jokaiseen viestiin kolme osaa:

1. "Envelope”, joka kuvaa viestin rakennetta ja kuinka se tulee kasitella.
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2. "Encoding rules”, eli lista koodaussaannoista, jotka sisaltavat ulkoisesti

maaritellyt datatyypit.

3. "Communications styles”, viestinta, joka on jaettu kahteen eri kategori-
aan: remote procedure call (RPC) ja viestipohjainen dokumentti. RPC:n

ideana on kaynnistaa ulkoinen operaatio, joka palauttaa jotain. (15.)

SOAP on hyvin vanha standardi, mutta sita kaytetaan edelleen jarjestelmissa,

joiden uudelleenrakentaminen moderneilla standardeilla tulisi turhan kalliiksi.

2.4.2 UDDI

UDDI eli "Universal Description Discovery Integration” on vuonna 2000 julkaistu,
SOAP-pohjainen XML-protokolla. Sen on kehittanyt yhteistydssa Ariba (nyk.
SAP Ariba), IBM ja Microsoft. UDDI:n tarkoitus on olla ns. "liiketoimintojen puhe-
linluettelo internetissa”, jonka pohjalta voidaan jarjestdd kommunikaatio/viestin-

tajarjestelmia web-palveluiden kanssa. (16.)

UDDI:n tehtava BPEL-prosesseissa on toimia web-palveluiden valitysalustana,
eli sillda voidaan hakea tai julkaista web-palveluiden kuvauksia. Tassa kehitysoh-

jeessa sita ei kuitenkaan kayteta.

UDDI siis yllapitaa web-palveluiden rekisteria, johon yritys voi rekisterditya mu-
kaan, julkaisten omat web-palvelunsa yleiseen listaan. Nama palvelut ovat ku-

vattu XML-muodossa. UDDI myds tarjoaa yksityisia rekistereita testausta ja ke-
hitysta varten. (17.) Vuonna 2016 Microsoft poisti UDDI-palvelut uusimmasta

BizTalk Server -ohjelmistosta (18).

2.5 XML Schema

XML Schema on yleinen termi kielelle, jolla maaritellddn XML-dokumentin ra-

kenne. Koska WSDL on XML-pohjainen tiedostomuoto, kaytetdan XML Schema
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-kielia niiden maarittelyissa. Tassa kehitysohjeessa kaytetaan W3C:n suosittele-
maa XML Schema -kielta: XSD:ta.

Kun XML-tiedostoja luodaan mihin tahansa haluttuun kayttotarkoitukseen, vaatii
se jonkin nakoisen tarkastuksen, etta dokumentti on varmasti validi kayttota-
paukseen. Tata varten on olemassa XML Schema, jolla voidaan validoida doku-

mentin sisalto, etta siina asetetut elementit sisaltavat niihin tarkoitettua tietoa.

Vanhin naistd XML Schema -kielista on DTD ("Document Type Definition”),
jonka XML peri edeltgjaltaan: SGML-kielelta ("Standard Generalized Markup
Language”). XSD julkaistiin vuonna 2001 W3C:n suosittelemana standardina,
tavoitteena tarjota aikaisempaan DTD:n verrattuna parannuksia. Iso osa XSD:n

tarjoamista parannuksista oli nimiavaruuksien tukeminen. (19.)

Kuvassa 4 nahdaan XSD-tiedoston sisainen rakenne, joka muistuttaa hyvin pal-

jon aiemmin nahtyja WSDL- ja BPEL-tiedostoja.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
|<5cherna xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.example.org/schema/ruckalistaSchema.xsd” xmlns:tns="ht{
attributeFormDefault="unqualified">
<el t name="viikkoLista" type="tns:viikkoLista"/>
e name="viikkoLista">
>

name="maanantai" type="tns:pdivanRucka"><
name="tiistai" type="tns:pidivanRucka"></e
name="keskiviikko" type="tns:pdivanRuoka
name="torstai" type="tns:pdivanRucka"></e
name="perjantai" type="tns:pdivanRucka"></elemen

</ >

= = name="pdivanRuocka"><se
=nt name="l1iha" type="string"></e
t name="kasvis" type="string"»<

</schema>

Kuva 4. XSD-tiedosto sisaltaa tietotyyppien maaritelmia XML-muodossa.

DTD ei myoskaan tue elementtien arvojen tyypitysta. Tama on ongelma, mikali
yritetdan rakentaa isoa jarjestelmaa, jossa voi olla kymmenia, ellei satoja eri

palveluita, joista jokainen lahettaa ja vastaanottaa suuria maaria dataa. Ongel-
mien korjaaminen, saati sitten I6ytaminen virheen sattuessa voi olla hyvin han-

kala urakka. Tama ja nimiavaruuksien puute, ovat isoimmat syyt, minka takia
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BPEL-prosessien yhteydessa XSD on jarkevampi valinta WSDL-tiedostojen tie-
totyyppien maarittamiseksi. (20.)

3 Kayttoliittyma ja editorin kaytto
3.1 Yleiskuva ja tarkeimmat kohdat

Kuten aikaisemmin mainittiin, ActiveVOS Designer pohjautuu Eclipse-sovellus-
kehittimeen, eli Eclipsen kayttaja voi huomata samankaltaisuuksia sovellusten
valilla kuten "Perspective”-toiminto, eli perspektiivi, joka on muokattu naytta-

maan halutun tehtavan toimintoja seka ominaisuuksia. Nama perspektiivit ovat

listattu "Perspective”-valikkoon, kuten kuvassa 5 nakyy.

{* Open Perspective O X

53] ActiveVOS (default) A
¥ ActiveVOS Debug
CVS Repository Exploring
|35 Database Debug
|3 Database Development
¥ Debug
fi‘:jlava
£ Java Browsing
92 Java EE
'Z,-:-’Java Type Hierarchy
%’JavaScript
<= Plug-in Development
‘2l Report Design
5 Resource
EYTeam Synchronizing
& Web
| X XMl v

Cancel

Kuva 5. Perspective—valikko.

Naista yleisin seka tarkein on "ActiveVOS(default)” eli oletusperspektiivi. Tama
on keskeisin perspektiivi, silla se sisaltaa kaikki halutut tyokalut, joita tarvitaan
BPEL-kehitysta varten.
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Perspektiiveihin voi myds avata nakymia (eng. "View”), jotka sisaltavat hyodilli-
sia tyOkaluja ja tietoja. Nama nakymat ovat monesti kontekstipohjaisia, eli ne

vaativat valitun objektin editorista toimiakseen.

Hyva esimerkki tallaisesta kontekstin vaativasta nakymasta on "Properties” eli
ominaisuudet-nakyma. Taman nakyman tarkoitus on nayttaa valitun objektin
tarpeellisia tietoja. Kuvassa 6 nakyy, millainen properties-nakyma on, kun kon-

tekstiksi on valittuna koko prosessi.

Process Activities | Fault Handlers | Event Handlers  Source

! Properties
Process Activities

Process Process Name: | tutorial

Documentation
Al Target Namespace: | http://tutorial

Kuva 6. Properties-nakyma.

Tama nakyma muuttuu kontekstin mukaan, ja voi sisaltaa useita syotto- ja valin-
takenttia kontekstin vaatimuksien mukaan. Esimerkiksi, jos kyseinen konteksti
olisi aktiviteetti, joka pystyy ottamaan syotteen kautta dataa, olisi properties-na-

kymassa kentta talle syotteelle.

3.2 Visuaalinen editori-ikkuna

Designerin toiminnot ovat hyvin riippuvaisia kontekstista kuten aikasemmin mai-
nittiin. Tama tulee hyvin esiin ohjelman keskeisimmassa toiminossa: kuvassa 7

nakyvassa visuaalisessa editointi-ikkunassa.
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i|tutorial.bpel X

Recf‘ve Customer Request for Loan Amount

% Invoke Risk
Assessor
what is risk Iive\
!nw risk
large loan of review risk high risk
;. Invoke Loan hd
Approval @
l approve deny

Return Approval Response

Process Activities | Fault Handlers | Event Handlers | Source

Kuva 7. Editor-ikkuna, tunnettu myos nimella "Canvas".

Tama ikkuna tarjoaa mahdollisuuden valita ja siirrella objekteja seka jarjestella
objekteja, joilla luodaan yhteyksia niiden valille. Objektien valille piirretyt nuolet

ilmaisevat hyvin prosessin suoritusjarjestyksen kuten kuvassa 8 nakyy.

Recfve Customer Request for L

3, Invoke Risk
 Assessor

what is risk Ii\rel

Kuva 8. "Invoke Risk Assessor" -objekti valittuna editorissa.

Objekteja ikkunassa voi muokata klikkaamalla, mika tarjoaa tarvittavan konteks-

tin muille muokkaustydkaluille kuten aiemmin mainittu "Properties”.
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Kuvassa 9 nakyvan “Properties”-nakyman avulla voidaan muokata objektin omi-
naisuuksia, mita se tekee ja siihen liittyvaa metadataa (vari kaaviossa, doku-

mentaatio, yms).

_ Properties

% Service

Invoke Activity Name: | |nyoke Risk Assessor
Input

Output Participant: | RigkAssesment
Documentation

All Operation: | check

Correlations: (none)

Color:

(none) Blue Green Orange Purple

Properties | Relationships | Servers | Error Log | Outline | Process Variables | Participants | Palette | Search | |

Kuva 9. "Invoke Risk Assessor" Properties-ikkunassa.

Nama muokattavat kentat seka valinnat ovat jaettu eri kategorioihin, jotka ovat

listattu properties-nakyman vasempaan laitaan.

3.3 "Palette’-nakyma

"Palette” eli paletti on hyvin tarkea nakyma kehitykseen liittyen, silla se sisaltaa
kaikki Designeriin kuuluvat objektit. Paletissa listatut objektit on jaettu niita ku-

vaaviin kategorioihin kuten kuvassa 10 nakyy.
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Selec.. Marg.. Edge
Task

_;*:;?.l ) I
% B 9 [] X

Service  User Script Rule Susp... Valid.. Abstr.. Man.. Send  Recei..
Throw Event

Catch Event

Gateway

Control Flow

o @ 0 =

Con... Fork  Repeat  Loop Multi-  Emb...
Patte.. Patte.. Patte... Insta...  Subp...

Annotation / Data Objects
Custom

Properties | Relationships | Servers | Error Log | Outline | Process Variables | Participants | Palette | Search | Problems

Kuva 10. Paletti-ndkyma.

Nama kategoriat kuvaavat haluttua toimintoa, jonka siihen valitut objektit pysty-
vat tavalla tai toisella suorittamaan. Objekteja voi vapaasti vetaa editori-ikku-

naan paletista hiirella.

4 Esimerkkitilanne ja lapikaynti

Tassa luvussa kaydaan lapi esimerkki vaihe vaiheelta, jonka kautta voidaan se-
littaa objektien seka niihin liittyvien ominaisuuksien ja tiedostojen toimintaa seka

merkitysta prosessissa.

4.1 Esimerkin alustus

Prosessin tarkoitus tassa esimerkissa on tarkastaa seka hyvaksyttaa ruokalista,
jonka kayttaja on jotain reittia syottanyt jarjestelmaan. Kayttajan syottotavalla ei
ole merkityst3, silla tama kuvitteellinen arkkitehtuuri on jarjestelty niin, etta ruo-

kalista saapuu prosessiin JSON-muodossa.
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Ruokalista hyvaksytetaan vain, jos se tayttaa seuraavat ominaisuudet.

1. Se sisaltaa paaruuan jokaiselle viidelle arkipaivalle.

2. Jokaisena paivana on olemassa kasvisvaihtoehto.

3. Varastossa on aineksia valmistukseen jokaiselle paivalle.

Ideana on, etta ruokalistassa on jokaiselle arkipaivalle kaksi lounasvaihtoehtoa:
kasvis ja sekaruoka. Se, miten ndma ehdot tarkastetaan, selvitetaan lapikayn-

nin aikana.

4.2 Prosessin lapikaynti

Prosessi, jota kaydaan lapi, on logiikaltaan yksinkertainen, mutta toteutus voi
ensisilmaykselta vaikuttaa turhan monimutkaiselta. Tama johtuu siita, etta esi-
merkin tarkoitus on havainnollistaa mahdollisia toteutustapoja. Mikali jokin tapa

ei ole kaytannollinen, mainitaan siita lapikaynnin aikana.

Prosessin sisainen logiikka voidaan tiivistaa seuraavanlaisesti: ensimmaisena
tarkistetaan vastaanotetun datan eheys, eli katsotaan, etta jokaisena paivana
on kaksi ruokalajia. Kummatkaan kentat eivat saa olla tyhjia. Kuvassa 11 nakyy

esimerkki, josta on piirretty yksinkertainen vuokakaavio.
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3aantolista

] 1. Ei sallita tyhjiafnull arvoja
4% Wastaanota ruokalista Jf.

2. Arvojen tulee olla virallisella listalla

Tarkista saantd 1
'Arvojen eheys'

Viesti kaytizjalle:
Korjaa tyhjat

Tarkista saanta 2
"Validointi

Wiesti kaytizjalle:
Valitse validoitu arve

Vi es‘.' k_ayllaj_a lle Viesti varastojarjesteimalle
Ei aincksia

r

Viesti kaytiajalle:
Hyvaksytty

Kuva 11. Prosessin logiikka kaaviomuodossa.

Seuraavaksi tarkistetaan, ettd annetut arvot ovat ns. ’'valideja’ eli ne kaytetaan
validointiohjelman lapi. Mikali nama ehdot tayttyvat, lahetetaan kysely varasto-
ohjelmalle. Mikali vastaus on myontava, hyvaksytaan vastaanotettu lista ja l[ahe-
tetaan siita viesti kayttajalle. Jos missaan kohtaa prosessia ehto ei toteudu, |a-
hetetaan siita kayttajalle viesti, jossa kerrotaan, minkalainen ongelma on ky-
seessa. Kuvassa 12 tama kokonaisuus nakyy ActiveVOS-toteutuksena ohjel-

man omassa editor-ikkunassa.
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{ |
7

J’Vasiﬁanoiﬁ ruokalista

vastaanotettu
lista

‘ | Kasittele

lTarkisTa ehta

validoitavaksi

‘ % Laheta lista

Ei tyhijia arvoja

NV

l Tarkista validoint

AV

Virhe: validoimattomia

|| Asetaarvo
virheviestille

Kaikki arvot validoitu

Lahets lista
varastolle

l Tarkista varaston vastaus

Virheviest kayttaiale: .
validoinnissa puutteita

Virhe: Ei materizaleja

virheviestille

l

virheviesti kayttajalle: ':.'@:'
e materiaaleja T

‘ || Asetaarvo

NV

Riittavast materiaaleia

|| Asetaarvo
viestille

~ Viesti k&yttajale:
Hyvaksytty

Virhe: Tyhia arvoia

| Aseta arvo
virheviestille

Jv Virheviesti kdyttajale:
= puuttuvia arvoja

=

=\(=

O

Prosessin loppu

Kuva 12. Prosessin toteutus ActiveVOS-kaaviona.
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Kuvassa 12 nakyvat aktiviteetit ovat varitetty selvyyden vuoksi, eika niilla ole mi-

taan toiminnallista virkaa.

4.2.1 Prosessin aloitus — Message Receive

Prosessi aloitetaan "Receivelld” eli viestin vastaanottavalla aktiviteetilla. Kaavi-

ossa se on prosessin ylin kohta nimella "Vastaanota ruokalista”.

Receive-aktiviteetin tarkoitus on vastaanottaa viesti sille maaritetylla tavalla ja

muodolla. Kuvassa 13 nahdaan aktiviteetin "properties’-osuus, jossa nama ase-

tukset on valittu.

= Properties

' Message

Receive Activity Name: | Vastaanota ruokalista

Data
Create Instance:
Documentation

All Participant: |\ Vastaanottaja_ruckalista

Operation: | pyynto

Correlations: | (none)

Kuva 13. Receive-aktiviteetin "properties"-nakyma.

Kuvasta 13 nahdaan aktiviteetin properties-nakyman "receive’-osuus. Tassa

kohdassa on maaritelty aktiviteetin keskeisimmat asetukset, naita ovat.

o "Activity name” eli aktiviteetin nimi on myos nakyvilla kaaviossa.

o "Create instance”, luoko aktiviteetti instanssin, eli alustaa prosessin.
Tama valinta tulee olla paalla, jos aktiviteetti aloittaa prosessin.

. "Participant” Maaritelty rajapinta, joka tarjoaa aktiviteetille suoritetta-
via operaatioita. Sisaltdd myos tietorakenteet, joita aktiviteetti kayt-

taa.

o "Operation”, valittu operaatio, jonka aktiviteetti suorittaa.
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o "Correlations” eli korrelaatiot, joiden tarkoitus on tehda viesteista
uniikkeja. Esim. kayttajan tunnusluku.

Tassa aktiviteetissa tarkea osa on "Vastaanottaja_ruokalista”. Tama PSC on

tarkoitettu vastaanottamaan prosessin keskeisimman tietotyypin: viikkoLista-ra-
kenteen.

Vastaanottaja_ruokalista on konfiguroitu kayttdmaan ruokalista-palvelurajapin-

nassa maariteltya porttia: RuokalistaVastaanotto. Tama nakyy kaytannon toteu-
tuksena kuvassa 14.

E Properties

# Process Service Consumer

Participant Name: ‘ Vastaanottaja_ruokalista ‘
Partner Link )

. w‘ ruokalista:RuokalistaVastaanotto ‘
Documentation
All

Callback Interface: ‘ (none) ‘

Color:

(none)  Blue  Green Orange Purple RootBeer Teal

Kuva 14. Vastaanottaja_ruokalistan properties—nakyma.
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Kuvassa 15 nakyy, kuinka "RuokalistaVastaanotto” sisaltéa maaritelman, jossa

kerrotaan, mita portin on tarkoitus vastaanottaa ja missa muodossa.

@ RuokalistaValidointi
& validointi
Plinput I parameters | [ viikkoLista
@output | © message Sstring

© RuokalistaVastaanotto

# pyynto

Plinput | F Document ElviikkoLista

Woutput | ¥ pyynt&Response = string

O Varastokutsu
# tarkistus
Hinput | F parameters = [ viikkolLista
Woutput | F message Elstring

Kuva 15. ruokalista.wsdl kuvattuna.

RuokalistaVastaanotto on maaritelty vastaanottamaan viikkoLista-tyyppisen ra-
kenteen, joka nakyy graafisessa muodossa kuvassa 16. Tama rakenne on kay-
tanndssa ruokalista, johon koko prosessi perustuu. Lista sisaltaa alkion jokai-
selle arkipaivalle maanantaista perjantaihin. Jokainen paiva on tyyppia paivan-
Ruoka, joka sisaltaa kaksi alkiota: liha ja kasvis. Naihin alkioihin on tarkoitus tal-

lentaa nimen viittaama ruokalaji.

viikkolLista

&l maanantai

padivanRuoka

€] tiistai pdivanRuoka
& keskiviilkko paivanRuoka
El torstai padivanRuoka
& perjantai padivanRuoka

Kuva 16. viikkoLista-rakenne kuvattuna.



23

Vaikka tama rakenne voi vaikuttaa ensisilmaykselta turhankin monimutkaiselta,
on se kaytanndssa hyvin yksinkertainen. "Receive’-aktiviteetti kayttaa rajapintaa
pyytaakseen viikkoLista-tyyppisen rakenteen. Tama rakenne siirretaan muuttu-
jaan "viikkoLista”, jota prosessi voi kayttaa ja muokata. Kuvassa 17 nakyy, mi-

ten tama tapahtuu kaytannossa.

=l Properties | Show ~ | B|Z= 7 *
Message
Receive Assignment Type: Single Variable v
Data
. Variable: |viikkoLista bd
Documentation
All
£ >

Kuva 17. "Receive" siirtaa tiedon muuttujaan "viikkoLista".

Tama muuttuja saa olla minka tahansa niminen, mutta selvyyden vuoksi nime-
taan se tietotyypin mukaan "viikkoLista”. Kun tama operaatio on suoritettu ilman

virheita, siirrytdan seuraavaan kaavion aktiviteettiin: Script-aktiviteettiin.



24

4.2.2 Script-aktiviteetti

Kuvassa 18 nakyva script-aktiviteetti on tarkoitettu tiedon muotoiluun, formatoin-

tiin seka yleisiin logiikkaa vaativiin operaatioihin.

Vastaanota ruokalista

Kasittele
vastaanotet
|

lTa rkista ehto

L
B

Kuva 18. Script-aktiviteetti kaaviossa.

Hyva esimerkki script-aktiviteetin kayttotarkoituksesta on tyhjien kenttien tar-

kastus. Tietorakenne, jonka prosessi vastaanottaa, saattaa sisaltaa kohtia, joi-
hin kayttaja ei ole syottanyt dataa. Nama kohdat ovat hyva tarkastaa itse kirjoi-
tetulla koodipalalla. Kirjoitettu koodi I6ytyy kuvan 19 properties-ndkyman "Copy

Operations” -kohdasta.

— Properties ™| Show ~ B &

Script

Assign Activity Name: | Kasittele vastaanotettu lista |

Documentation

Validate: [_]
All

Copy Operations:| 6 Operations (dick to edit) ‘

Color:

(none)  Blue  Green Orange Purple RootBeer Teal

White  Yellow

Kuva 19. Script-aktiviteetin properties-nakyma, jossa nakyy "Copy Operations” -
kentta.
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Klikkaamalla "Copy operations”-kohdan oikeasta laidasta olevaa kuvaketta
(kolme pistetta) avautuu kuvassa 20 nakyva "Operations”-ikkuna, jossa suoritet-

tavat koodipalat ovat suorltUSJarjestykseen pohjautuvassa listassa.

- TP e

{* Operations X
Add, edit or reorganize operations.
Operation:
() New Copy...
Copy Expression(if( bpel.getVariableData(viikkolista', ‘rka: maanantalfrka liha') == ™" || bpel.getVariableData('viikkolista', "rka:m
Copy Expression(if( bpel.getVariableData(viikkolista', ‘rka:tiistai/rka:liha’) " bpel getVariableData( vikkoLista', 'rka:tiistai/r| New Script...
Copy Expression(if( bpel.getVariableData(viikkolista', ‘rka: kesklvukko;’rka ||ha ==""|| bpel.getVariableData('viikkolista', 'rkak]
. - e Copy...
Copy Expression(if( bpel.getVariableData('vikkoLlista', ‘rka:torstai/rka:liha’) || bpel.getVariableData('viikkoLista', ‘rka:torsta
Copy Expression(if( bpel.getVariableData('viikkolista', ‘rka:perjantai/rka: ||ha) " || bpel.getVariableData('viikkolista', ‘rka:per| Edit..
Remove
Up
Down
< >
® Cancel

Kuva 20. Operations-ikkuna.

Operations toimii skriptipohjaisella expression-systeemilla, jonka idea on suorit-
taa sille syotetty koodi, ja palauttaa sen tulos valittuun paatteeseen. Tama
paate on usein muuttuja tai muuttujan attribuutti, mutta voi myos olla toinen

skripti.

Koodikieli skripteille on valittavissa kolmesta eri vaihtoehdosta: XPath 1.0,
XQuery 1.0, ja JavaScript 1.5. Nama kielet ovat vanhoja, eli mahdolliset ratkai-
sut, jotka Ioytyvat netista, eivat valttamatta toimi nailla versioilla. Projekteihin voi

lisata ylimaaraisia kirjastoja, mikali tarve vaatii lisatoiminnallisuuksia.

Vaikka kielta voi kayttaa operaatioiden yhteydessa, ei se tarkoita, etta se toi-
misi kuten natiivissa ymparistossaan, eli esim. JavaScript ei sisalla sen kaikkia
luontaisia kirjastoja, joita web-ymparistdssa on totuttu kayttamaan. Sen sijaan
kaytdssa on ActiveVOS:in oma kirjastofunktioita, jotka ovat editorissa listattuna.
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Kuvassa 21. nahdaan "Expression builder” eli editorin toimintoja. Naihin kuuluu
lista prosessin muuttujista vasemmalla, joista voi valita halutun muuttujan tai

muuttujan osan (mikali muuttuja on taulukkopohjainen tietotyyppi). Tama skripti
on Kirjoitettu JavaScript-kielella.

4# Expression Builder X

Expression Language: | nrn-artiva-andnninte-avnraccinn-lananana-iau

Variables Functions

Operators
<> pyyntoResponse BPEL Arithmetic
OV Global Logical e
{2 validointiResponse Math Relational
<> VarastoResponse Objects
<% viikkoLista

Expression: 1 Insert Evaluate
if ( bpel.getVariableData('wviikkoLista', 'rka:maanantai/rka:liha') == "" ||
bpel.getVariableData('viikkoLista', 'rka:maanantai/rka:kasvis') == ""){

if (bpel.getVariableData('V1l') == ""){

teksti = "maanantai":

lelse{

teksti = bpel.getVariableData('V1l') + ", maanantai”
}

}else{

bpel.getVariableData('V1l"')

}

Expression Evaluation: Hide

Kuva 21. Expression builder -ikkuna.

Valittu muuttuja ilmestyy editoriin muodossa:

bpel.getVariableData (“muuttujan nimi”,”attribuutin polku”)

Muuttujat ovat usein kompleksisia tietotyyppeja (eli taulukko, matriisi), joten
funktio, jolla muuttuja haetaan, vaatii ylimaaraisena parametrina polun haluttuun
attribuuttiin. Esimerkiksi jos halutaan muuttujasta "viikkoLista” paivan maanantai

liharuoka, haetaan se seuraavanlaisesti:
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bpel.getVariableData (‘viikkoLista’,’rka:maanantai/rka:1liha’)

Editorissa muuttujan seka attribuutin valittua tayttaa ohjelma ylla olevan syntak-
sin automaattisesti, jolloin ei kayttajan tarvitse muistaa ulkoa tietotyyppien ni-
miavaruuksia (namespace) skriptia kirjoittaessa. Tama usein nakyy kehitys-
tydssa, jossa .wsdl-tiedostot, jotka sisaltavat nama tietotyypit, tulevat kehitystii-

min ulkopuolelta (asiakas, yleinen rajapinta yms.).

Esimerkkiprosessissa script-aktiviteetin logiikka on seuraavanlainen: ensimmai-
nen operaatio alustaa muuttujan "V1” kopioimalla siihen tyhjan merkkijonon. Ta-
man jalkeen kaydaan jokaisen paivan ruokalajit Iapi. Jokainen operaatio on
omalle paivalleen. Tama on toteutettu nain siksi, ettei aktiviteetti sisalla yksit-

taista isoa skriptia, jota on hankala lukea.

Nain on myos jatkossa helpompi etsia ongelmia, mikali prosessi sattuu keskey-
tymaan skript-aktiviteetin aikana. Jokaisen paivan kohdalla tarkistetaan, onko
liha- tai kasviskentta tyhja. Mikali ndin on, palautetaan muuttuja "teksti”, johon
lisataan "V1” sisaltama tieto + paivan nimi (maanantaina "maanantai’, tiistaina

“tiistai” yms.).

Jos taas kummatkin kentat sisaltavat jotain, palautetaan vain "V1”-arvo, joka ko-
pioidaan itseensa takaisin. Taman tuloksena, kun kaikki paivat on kayty lapi, si-

saltaa "V1” pilkuilla eritellyn merkkijonon, johon on listattu paivat, jotka sisaltavat
tyhjia kenttia. Pidetaan mielessa "V1”’-muuttuja ja siirrytaan seuraavaan kohtaan

prosessissa: if-valintarakenne.

4.2.3 If-valintarakenne/conditional-pattern

Seuraavaksi prosessi saapuu ensimmaiseen ehdolliseen valintarakenteeseen.
Kyseessa on kuvassa 22 nakyva yksinkertainen if-ehto, joka I0ytyy paletista ni-

mella "conditional pattern”.
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Tarkista ehto

l Ei tyhjid arvoja Virhe: Tyhid {Woja
3 Lahets lista Aseta arvo
validoitava virheviestill

l

l Virhev
Kaikki arvot validoitu |

Tarkista validointi

Kuva 22. If-ehto kaaviossa.

Kaaviossa esiintyva rakenne on hyvin yksinkertainen. Minimissaan se koostuu
kahdesta haarasta, jotka ovat "if-ehtohaara” seka "else-haara”. If-ehtohaaraan
on maaritelty tutulla expression-tyylisella skriptilla lauseke, joka palauttaa joko
“true”- tai "false”-arvon, jos arvo on "true”, jatkaa prosessi if-ehtohaaraa pitkin.

Jos taas arvo on "false”, jatketaan else-haaraan.

Rakenteeseen voi lisata useamman "if-haaran”, joiden maaritellyt ehdot tarkiste-
taan vasemmalta oikealle, mikali edeltava ehto ei mene lapi. Tama jatkuu, kun-

nes paadytaan “else”-haaraan.

Kuvassa 23 nakyy if-ehdon properties-nakyma, jossa on yksittainen syotto-
kentta. Tahan kenttaan lisataan ehto, jota if-haara testaa tullakseen paatok-

seen, mika haara valitaan.

= Properties

> If Condition

If If Expression:| Gy =

Documentation
All

Kuva 23. If-ehdon properties-nakyma.
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Tama esimerkkiprosessi on suunniteltu niin, etta mikali ehto, jonka haluamme
toteutuvan (eli ei tyhjia arvoja, annetut arvot validoituja yms.), ei toteudu, menee
prosessi tilaan, jossa se ilmoittaa kayttajalle virheellisesta syotteesta, jonka

kaymme lapi seuraavaksi.

4.2.4 Virhetila, arvonasetusskripti ja reply-aktiviteetti

Oletetaan, etta aikaisempi script-aktiviteetti 10ysi tyhjia kenttia, ja lisasi niita si-
saltavat paivat muuttujaan "V1”. Tama muuttuja jai edellisessa if-ehdossa kiinni
ja ohjasi prosessin virheenilmoitusosioon. Tama ei ole niin sanotusti "oikeaoppi-
nen” virhetila, silld prosessin suoritus on sujunut suunnitellun mukaisesti. Tal-
laista virhetilaa varten on olemassa "Fault Handler’-toiminnallisuus, mutta sita ei
kayteta tassa esimerkissa. Vaikka viittaamme tahan osioon "virhetilana”, on se

oikeasti vain vaihtoehtoinen suoritusreitti, eli "else-haara”.

Kuvassa 12 nahdaan tama osio oikeassa laidassa. Se koostuu kahdesta aktivi-
teetista: script-aktiviteetista, jonka tarkoitus on asettaa virheviestille arvo, seka

reply-aktiviteetista, joka lahettaa taman viestin kayttajalle.

Kuvasta 12 voidaan huomata, etta tama osio ohjaa prosessin suoraan loppuun
ohittaen muut aktiviteetit. Kaikki muut "virhetilat” seuraavat tatd samaa kaavaa
lahettaen kayttajalle virheviestin ja ohjaten prosessin lopetukseen. Ainoana

erona on kayttajalle lahetettavan virheviestin sisalto.

Script-aktiviteetti "Aseta arvo virheviestille”, nimensa mukaisesti, asettaa arvon
virheviestille. Se sisaltaa vain yhden kopiointioperaation, jonka ehto on seuraa-

vanlainen:

concat ("Puuttuvia kenttiad kohdissa: ",S$V1)

Tama koodipala yhdistaa "V1”-muuttujassa olevat paivat edella maariteltyyn
viestiin. Ideana on tehda tasta virheviestistd mahdollisimman selkolukuinen
kayttajalle. Tama arvo kopioidaan muuttujaan "pyyntoResponse”, joka jakaa ni-
mensa "RuokalistaVastaanotto™-portin "output™parametrin kanssa. Tama para-

metri on tyyppia "string” eli yksinkertainen merkkijono.
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Seuraavaksi siirrytaan "Reply”-aktiviteettiin. Tama aktiviteetti on hyvin saman-
tyyppinen kuin "Receive”, joka kaynnisti koko prosessin. Kuvassa 24 voidaan
huomata, etta aktiviteetin "Participant”-osio on sama kuin alussa olevalla "Re-

ceive’-aktiviteetilla.

= Properties | Show v |&|3= T *
= Message
Reply Implement as: Reply :
Data
Documentation | Activity Name: | virheviesti kayttgjalle: puuttuvia arvoja
All
Participant: |Vastaanottaja_ruokalista .
Operation: | pyynts :
Fault Name: | (none) :
Correlations:‘ (none)

Kuva 24. "Reply"-aktiviteetin properties-nakyma.

Tama on sen takia, ettd ne ovat kummatkin ruokalista.wsdl-tiedostossa maarite-
tyn web-palvelun toteuttajia. "Receive” vastaanotti maaritellyn tiedon, "Reply”
palauttaa prosessin vastauksen. "Reply”-aktiviteettia voi kayttdd muuhunkin
kuin virheviestien lahettdmiseen kuten mydhemmin prosessissa nahdaan, mutta

tassa tapauksessa se hoitaa virheviestin toimittajan virkaa.

Kuvasta 25 voimme nahda, etta "RuokalistaVastaanotto”-palvelulle on maari-

telty parametri tyyppia "string”. Nain ollen "Reply” vaatii merkkijonon
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syOtteekseen, jotta se voi lahettaa sen eteenpain.

= Properties

= Message

Reply
Data

Assignment Type: | Single Va

Documentation Narlab\ez pyyntdResponse

All

Kuva 25. "Reply"-aktiviteettiin syotetdan muuttuja.

Se, miten tama merkkijono otetaan vastaan, on ulkoisen sovelluksen hoidetta-
vana. Tasta vaiheesta prosessi ohjautuu paatospisteeseen, ja suoritus lopete-

taan.

4.2.5 Arvojen validointi service-aktiviteetilla

Seuraavaksi palataan edelliseen if-ehtoon, josta oletamme, ettda muuttuja "V1”
on tyhja. Tasta seuraa se, etta jatkamme if-haaraa eteenpain kuvassa 26 naky-

vaan service-aktiviteettiin.

Ei tyhjia
arvoja—

% Lahets lista
validoitava

Y Tarkista
validointi

Kz

Kuva 26. Validoinnin service-aktiviteetti kaaviossa.
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Service-aktiviteetti seuraa hyvin samanlaista kaavaa kuin aikaisemmin nahdyt
“receive’- ja "reply”-aktiviteetit. Sen tarkoitus on lahettaa seka tarvittaessa vas-
taanottaa viesteja tai dataa. Toisin kuin aiemmat viestintaaktiviteetit, service on
ennemmin tarkoitettu kutsumaan ohjelmistokokonaisuuteen kuuluvia Active-
VOS:in ulkopuolisia sovelluksia ja lahettaa niille dataa tai viesteja tarpeen vaa-

tiessa.

Aktiviteetilla voi myos tehda yksisuuntaisia operaatioita, kuten "receive” ja
"reply” -aktiviteeteilla. Service-aktiviteetilla yksisuuntaiset operaatiot ovat paa-
osin tarkoitettu tilanteisiin, jossa halutaan kutsua tai kaynnistaa ulkoinen pal-

velu, eika talta palvelulta haluta tai odoteta vastausta.

Service konfiguroidaan samalla tavalla kuin "receive” ja "reply”. Kuva 27 sisaltaa
service-aktiviteetin properties-nakyma, josta nahdaan aktiviteetin vaatimat ase-
tukset. Pienia eroja ovat tiettyjen vaihtoehtojen puute, kuten “create instance”,
joka maaritellaan "receive’-aktiviteetille, ja "fault name”, joka on taas maaritelty

"reply”-aktiviteetille.

||| & Properties
% Service
Invoke Activity Name: | | shets lista validoitavaksi
Input
Output Participant: || shettsja validointi

Documentation

== Operation: |yalidointi

Correlations: | (none)

Color:

Kuva 27. Service-aktiviteetin konfiguraatioikkuna.

Isoin eroavaisuus service-aktiviteetilla on, ettéa aikaisempien "PSC”:iden sijaan
maaritellaan "PSP”. Ero naiden valilla on hieman epaselva, mutta voidaan tiivis-
taa seuraavanlaisesti: "PSC”:n tarkoitus on, etta ulkoinen sovellus ottaa yhtey-

den prosessiin, ja mahdollisesti saa vastauksen takaisin. "PSP”:n tarkoitus on,
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etta prosessi ottaa yhteyden ulkopuoliseen sovellukseen ja mahdollisesti vas-

tauksen takaisin.

Esimerkkiprosessissa taman "Laheta lista validoitavaksi” -servicen tarkoitus on
kutsua ulkoisen sovelluksen apua validoidakseen annettuja arvoja. Aktiviteetti
lahettaa dataa ohjelmalle "viikkoLista” rakenteen muodossa. Kuvasta 28 nah-

daan, kuinka muuttujan syotto tapahtuu aktiviteetille kaytannossa.

%: Service

invoke Assignment Type: Single Variable v
Input

Output Variable: viikkoLista v

Documentation

All

Kuva 28. Service lahettaa dataa muuttujasta "viikkoLista".

Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta annetut ruoka-annokset ovat oikeita ruo-
kia. Voidaan esittaa, etta datan vastaanottavassa paassa on sovellus, johon on

listattu kaikki ruuat, mita voidaan kuvitella, lihapullista pestokalaan.

Tama sovellus, vastaanotettuaan listan, kay jokaisen paivan yksitellen lapi, tar-
kistaa, etta liha- ja kasvisruuan nimet |0ytyvat talta listalta. Mikali nain ei ole, lis-
taa ohjelma kyseisen paivan palautteena tulevaan merkkijonoon, samalla ta-
valla kuin aikaisemmassa script-aktiviteetissa, jossa tarkastelimme puuttuvia ar-

voja.



34

Kun ohjelma on suorittanut validoinnin, lahettaa se vastauksen takaisin proses-
sille, jonka vastaanotamme samalla service-aktiviteetilla. Kuvasta 29 nahdaan,

kuinka muuttujan vastaanotto tapahtuu taysin samalla tavalla kuin sen syotto.

|| & Properties

% Service

invoke Assignment Type: Single Variable ~
Input

Output Variable: validointiResponse v

Documentation
All

Kuva 29. Ohjelman lahettama data vastaanotetaan service-aktiviteetissa.

Vastaanotettu data talletetaan muuttujaan "validointiResponse” mydhempaa

kayttéa varten. Tatd muuttujaa kaytetaan seuraavassa if-ehdon tarkistuksessa.

4.2.6 Prosessin seuraavat vaiheet ja lopetus

Seuraavaksi tullaan uuteen if-ehtoon, jossa tarkistetaan validoinnin tulos. Tasta
pisteesta eteenpain prosessi kayttaa aikaisemmin esiteltyja aktiviteetteja, joita
ei ole tarpeen tutkia yhta yksityiskohtaisesti, vaan kaydaan loppuosa proses-

sista hieman tiiviimmin lapi.
Ensimmaisena prosessi suorittaa if-ehdon:

SvalidointiResponse.message != ""

$validointiResponse on ulkoisen ohjelman palauttama vastaus, jonka on tarkoi-
tus sisaltaa merkkijonomuodossa ne viikonpaivat, joiden ruokalistassa oli vali-

doimattomia arvoja.
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Jos ehto toteutuu, eli validoimattomia arvoja on olemassa, menee prosessi ai-

kaisemmin kuvattuun virheviestihaaraan, ja prosessi lopetetaan.

Olettaen, etta kaikki arvot on validoitu, siirtyy prosessi else-haaraan, jossa lista
lahetetaan ulkoisen varastosovelluksen kasiteltavaksi. Tama suoritetaan kuten
validointi, service-aktiviteetin avulla. Service ottaa sisdan muuttujan "viikkoLista”
ja lahettaa taman ulkoiselle ohjelmalle. Ohjelma palauttaa vastauksen saman-

laisessa muodossa kuin validointi, eli merkkijonon sisaltaen virheelliset kohdat.

Seuraavana prosessi jatkaa viimeiseen if-ehtoon, jossa tarkistetaan, sisaltaako

ohjelman vastaus arvoja.

SVarastoResponse.message != ""

Mikali ehto tayttyy, eli virheellisia arvoja on I6ytynyt, ohjataan prosessi taas sa-

mankaltaiseen virheviestihaaraan kuten aiemmin.

Olettaen, etta virheellisia arvoja ei I6ytynyt, siirtyy prosessi script-aktiviteettiin,
jossa kayttajalle lahetettavan viestin arvo asetetaan. Seuraavaksi viesti lahete-
taan kayttajalle reply-aktiviteetilla. Taman jalkeen prosessi lopetetaan. Kuvasta
30 nahdaan prosessin rakenne, joka ohjaa jokaisen haaran samaan lopputulok-

seen eli lopetukseen.

Vaihtoehtoisesti prosessin voisi myos suunnitella siten, etta jokainen erkaneva
haara ohjautuu eri lopetuskohtaan. Toiminnan kannalta tama ei vaikuta mihin-

kaan, mutta tdman kaltaisen rakenteen voi ymmartaa paremmin.
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Kuva 30. Viestin lahetys ja prosessin lopetus.

Prosessin loppuessa kaikkien muuttujien arvot pyyhitaan muistista.

5 Yhteenveto

36

Ty0Ossa esiteltiin, kuinka BPEL-prosessien kehitys tapahtuu ActiveVOS Desig-

ner -ohjelmalla ja minkalaisia ominaisuuksia ja vaatimuksia kehitystyohon liittyy.

Tyota varten oli luotu esimerkkiprosessi, joka sisaltdéa WSDL-maaritelmat kai-
kille sen web-palveluille. Mikali naille web-palveluille luotaisiin vastaanottavat
pisteet, eli ulkoiset ohjelmat, toimisi tama prosessi normaalisti kuten mika ta-

hansa muu viralliseen kayttoon tarkoitettu prosessi.

Tallaiset prosessit ovat vain pieni osa isompaa kokonaisuuta, joka muodostaa

jarjestelmalle suunnitellun toiminnallisen logiikan.
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Standardit, joita tassa ty0ssa kaytiin 1api, ovat vanhoja, mutta ne ovat silti nyky-
paivana kaytossa luotettavuuden ja suhteellisen yksinkertaisuutensa takia. Ky-
seisia standardeja ei nykypaivana enaa mainosteta alan huippuna uusien kehi-
tystapojen julkaisujen saatossa, mutta ne ovat silti nykypaivanakin yhta hyodylli-

sia.

Lisaksi monet yritykset, joiden sovelluskokonaisuus on suunniteltu kauan aikaa
sitten, eivat enaa halua vaihtaa uudempiin toteutuksiin, silla nama vanhat hoita-
vat saman roolin lahes yhta hyvin, ellei paremmin. Nain ollen olisi turhan vaival-
loista seka kallista lahtea suunnittelemaan taysin uutta toteutusta, jos vanha toi-

mii silti yhté hyvin.

Isoin haaste tyossa oli kehitella esimerkkiprosessi, joka demonstroisi tarpeeksi
kattavasti BPEL-prosessien toiminnallisuutta ja tarkoitusta laajemmissa toteu-
tuksissa, mutta samaan aikaan olisi tarpeeksi yksinkertainen ja helposti ymmar-
rettava uudelle kehittajalle, jolla ei valttamatta ole minkaanlaista kasitysta ai-

heesta.

Tyo toimi hyvin mahdollisuutena kehittda omaa osaamista XML-pohjaisten stan-
dardien ja BPEL-kehityksen parissa, ohjaten etsimaan tietoa vanhoilta, arkis-

toiduilta sivustoilta, joita ei voi enaa Ioytaa tavallisella hakukoneella.

Koska kyseessa on pohjimmiltaan kehitysohje, voi tata tyota kehittaa jatkossa
pidemmalle, kuvailla yksityiskohtaisemmin siihen liittyvia standardeja, listata nii-
hin liittyvia avainsanoja ja elementteja seka lisata hyvia vinkkeja, jotka tulevat

kehitystyon tilanteissa vastaan.
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