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Insindorityon tarkoituksena oli tutkia, miten saavutettavuus voidaan huomioida verk-
kosivuston kehityksessa, ja taman pohjalta rakentaa verkkosivupohja tilaajayhdistyk-
selle. Tyon aikana tutustuttiin verkkosisallon saavutettavuusohjeisiin, lakeihin ja di-
rektiiveihin seka saavutettavuuden arvioinnin tyokaluun WAVEen. Kehitetyn verkkosi-
vun oli tarkoitus toimia yhdistykselle pohjana, jota voidaan kayttaa ja muokata omiin
tarpeisiin sopivaksi.

Tietopohjaan perehtymisen jalkeen yhdistyksen verkkosivustolle tehtiin arviointi sen
saavutettavuudesta. Arvioinnissa kaytettiin apuna WAVER selainliitdnnaista, Chrome-
selaimen kehittajatyokalua seka Windowsin Lukija-sovellusta. Arvioinnissa ilmeni,
etta tekstin ja taustan valista kontrastisuhdetta tulisi parantaa, asettelutaulukoiden ti-
lalla olisi hyva kayttaa CSS-pohjaista asettelua ja sivustolta puuttui sivualueita ja ku-
vien vaihtoehtoisia teksteja. Naiden lisaksi sivuston valikko oli rakennettu asettelutau-
lukoilla, jotka voivat aiheuttaa ongelmia naytonlukuohjelmille.

Verkkosivupohja toteutettiin HTML-elementeilla ja ulkoasua muokattiin CSS-tyylien
avulla. Linkkien ja painikkeiden toiminnallisuudet toteutettiin JavaScriptilla. Verkkosi-
vupohjalle tehtiin kaytettavyystestaus ruudunlukuohjelmaa kayttavan kayttajan avulla.
Testauksen perusteella sivuston suunnittelu ja toteutus oli onnistunut. Sivusto oli sel-
kea ja saavutettava ruudunlukuohjelmilla tietokoneella seka mobiililaitteella ja sivus-
tolla liikkuminen oli helppoa ja sujuvaa. Mobiililaitteella kaytto oli ollut jouhevampaa
kuin tietokoneella. Valikkoa oli helppo kayttaa ja ohjelmisto seka esitysten tiedot |0y-
tyivat helposti.

Yhdistykselta saadun palautteen perusteella verkkosivupohja taytti tilaajan tarpeet ja
toiveet ja oli selkea ja toimiva.

Avainsanat: avustavat teknologiat, kaytettavyys, naytonlukuohjelma,
saavutettavuus



Abstract

Author: Annika Joever

Title: Accessible website for an association
Number of Pages: 33 pages

Date: 3 March 2023

Degree: Bachelor of Engineering

Degree Programme: Information and Communications Technology
Professional Major: Media Technology

Supervisor: Ulla Sederlof, Senior Lecturer

The purpose of this final year project was to research how accessibility can be taken
into consideration when designing and creating a website base for the client associa-
tion. Research was focused on web content accessibility guidelines, laws, directives
and WAVE web accessibility evaluation tool. The purpose of the created website was
to serve as a base for the association, which they could use and modify to suit their
own needs.

An accessibility assessment was made to the association’s website using WAVE's
browser plug-in, Chrome’s developer tool and Windows Narrator. During the assess-
ment it was discovered that the contrast ratio between the text and background
should be improved, and the website was missing page regions and alternative texts.
In addition, the navigation bar was built with layout tables, which could cause prob-
lems for screen readers.

The website base was built with HTML elements, the layout was modified using CSS
and the functionalities of the links and buttons were made with JavaScript. A screen
reader user made a usability test to the website base. Based on the test, the design
and implementation of the site was successful and navigating the site was easy and
smooth. The site was clear and accessible with screen readers both on computer
and mobile devices, however usage was smoother with mobile devices. The naviga-
tion bar was easy to use and the repertoire and play information were easy to find.
Based on the feedback from the association, the website base met their needs and
wishes while being clear and functional.

Keywords: accessibility, assistive technologies, usability, screen
reader
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Lyhenteet

ARIA:

CSS:

HTML:

WCAG:

Accessible Rich Internet Applications. Joukko rooleja ja attribuut-
teja, jotka maarittelevat tapoja tehda verkkosisallosta ja -sovelluk-

sista saavutettavampia.

Cascading Style Sheets. Tyylisivut, joita kaytetaan kuvaamaan

verkkoasiakirjojen ja -sovellusten ulkoasua.

Hypertext Markup Language (hypertekstin merkintékieli). Merkinta-
kieli, jolla jasennetaan ja maaritetaan verkkosisallon rakenne ja

merkitys.

Web Content Accessibility Guidelines (verkkosiséllén saavutetta-
vuusohjeet). Verkkosisaltojen saavutettavuuden ohjeistus, jolla pyri-
taan varmistamaan itsenainen verkkopalveluiden kaytto kaikille toi-

mintarajoitteista rippumatta.



1 Johdanto

Insinoorityon tarkoituksena on kehittaa tilaajayhdistykselle sen estetiikkaan so-
piva yksinkertainen ja selkea verkkosivupohja, joka toimii erikokoisilla naytoilla
ja laitteilla. Tilaajalla on mahdollisuus kayttaa pohjaa omalla sivustollaan ja
muuttaa sita tarpeidensa mukaan sopivaksi. Tyon tavoitteena on selvittaa saa-
vutettavuuden taustoja seka vaatimuksia, jotka vaikuttavat sivuston kehittami-

seen.

Rakennettavan verkkosivupohjan tilaaja on Nukketeatteri-ANNOS, joka on kah-
den hengen pydrittama kiertava teatteri. Tilaajan sivusto on alun perin valmistu-
nut vuonna 2009, jonka jalkeen esimerkiksi sivuston visuaalisuuteen on tehty
vain vahaisia muutoksia. Tilaajan tarkoituksena on uudistaa verkkosivut vuoden
2023 alussa. Uudessa sivustossa halutaan huomioida paremmin saavutetta-
vuus ja kaytettavyys seka varmistaa sivun toimivuus myos mobiililaitteilla. Poh-
jan suunnittelussa otetaan huomioon tilaajan esittamat toiveet sivustolle seka

verkkosisallon saavutettavuusohjeiden kriteerit.

Verkkosivupohjan suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan nakorajoitteiset
kayttajat saavutettavuuden kannalta, silla monet saavutettavuusongelmat liitty-
vat nakoon. Pohjalle tehdaan kaytettavyystesti ruudunlukuohjelmaa kayttavan
kayttajan avulla. Testi tehdaan seka tietokoneella etta mobiililaitteella, ja tulos-

ten pohjalta tehdaan tarvittavia muutoksia verkkosivupohjaan.



2 Saavutettavuus

2.1 Saavutettavuuden huomioimisen tarkeys

Teknologia on osa jokapaivaista elamaa, ja se mahdollistaa kommunikoinnin
ympari maailman, yhteisten hetkien jakamisen seka paasyn tarkeaan tietoon.
Palveluiden digitalisointi mahdollistaa niiden kayttamisen kotisohvalta kasin ja

antaa kayttajalle uudenlaisen mahdollisuuden itsenaisyyteen.

Useat ihmiset kayttavat sosiaalista mediaa ja verkkopankkia seka tekevat os-
toksia verkossa. Jo pelkastaan Yhdysvalloissa verkkopalveluiden saavutetta-
vuuden puutteet vaikuttavat 57 miljoonan vammaisen jokapaivaiseen kokemuk-
seen. Heilla ei ole samanlaisia mahdollisuuksia kayttaa erilaisia palveluita ja so-
velluksia kuin kayttajalla, jolla ei ole palvelun kayttda hankaloittavaa vammaa tai

muuta rajoitetta. (1, s. 2.)

Saavutettavuus ja helppokayttoiset verkkopalvelut saavat kaikki niiden kayttajat
tuntemaan itsensa osalliseksi riippumatta heidan vammastaan tai tilanteestaan.
Kayttajalla voi esimerkiksi olla tilapainen vamma tai tilanteellinen rajoitus, kuten
kadonneet silmalasit tai kirkas auringonvalo, jotka vaikuttavat palvelun kaytetta-
vyyteen. Osa kayttdjista kayttaa esimerkiksi naytonlukuohjelmia, puheentunnis-
tusta tai nappaimistda avustavina tekniikoina vieraillessaan eri sivustoilla. (2.)
Jos kayttajalla on fyysisia tai motorisia rajoitteita, han voi esimerkiksi kayttaa
erilaisia kytkimia ja painikkeita (kuva 1), jos nappaimiston tai hiiren kaytto ei ole

mahdollista.



Kuva 1. Painikeapulaite, jolla kayttaja voi kayttaa tietokoneen nayton nap-
paimistoa (3).

Teknologian kehittyessa ja ollessa yha suuremmassa osassa ihmisten elamaa
tulisi miettia enemman, miten palveluista ja tuotteista saadaan kaikille saavutet-
tavia. Panostamalla kayttoliittymien saavutettavuuteen saadaan toimivampia ja

parempia tuotteita kaikenlaisille kayttajille.

2.2 Lait ja direktiivit

Julkisen sektorin verkkosivustojen ja mobiilisovellusten saavutettavuutta kos-
keva Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2016/2102) tuli voimaan
vuoden 2016 joulukuussa. Siina saadetaan saavutettavuuden vahimmaista-

sosta ja vaatimusten toteutumisen valvonnasta. Direktiivin tavoitteena on



edistaa tasa-arvoisuutta digitalisoituvassa yhteiskunnassa parantamalla verkko-
palveluiden toimivuutta, ymmarrettavyytta ja laatua. (4; 5.) Insin66ritydn tilan-
neen nukketeatterin verkkosivusto ei kuulu taman direktiivin piiriin, mutta sivujen

uudistuksessa halutaan kuitenkin ottaa saavutettavuus huomioon.

Direktiivin noudattamista valvoo Etela-Suomen aluehallintovirasto. Saavutetta-
vuusvalvonnan ylitarkastaja Eetu Komsin (6) mukaan saavutettavuutta valvo-
taan automaattisilla ja manuaalisilla testauksilla vuosittain. Jos palveluissa ha-
vaitaan saavutettavuuspuutteita, aluehallintovirasto voi kehottaa ja sen jalkeen
maarata korjaamaan puutteet. Myos uhkasakkoja on mahdollista asettaa, jos

puutteita ei ole korjattu.

Direktiivi on lisannyt tietoutta saavutettavuudesta ja erilaisista esteista, joita pal-
veluissa saattaa olla. My0s erilaiset palvelutilaajat, joita direktiivin noudattami-
nen ei koske, ovat halunneet kehittaa palvelujaan saavutettavimmiksi. He ovat
huomanneet, etta saavutettavuus on tarkeaa tasa-arvon edistamisen vuoksi ja

se myos lisda palvelun laadukkuutta. (6.)

Suomessa tuli 1.4.2019 voimaan laki digitaalisten palvelujen tarjoamisesta
(306/2019) eli digipalvelulaki, joka edellyttad saavutettavuusvaatimusten nou-
dattamista seka julkisella sektorilla ettd osassa yksityisten ja kolmannen sekto-
rin organisaatioista. Yksityiseen sektoriin kuuluvat esimerkiksi vakuutus- ja fi-
nanssialan toimijat, kuten vakuutusyhtiot ja pankit. Lain taustalla ovat vaikutta-
neet seka Euroopan parlamentin saavutettavuusdirektiivi etta YK:n yleissopi-
mus vammaisten henkildiden oikeuksista, jossa on huomioitu myds esteetto-
myys ja saavutettavuus, jotka mahdollistavat itsenaisen ja osallistavan elaman

my0s digitaalisessa ymparistdssa. (7; 8.)

Laki saavutettavuusvaatimuksista koskee verkkosivustoja, mobiilisovelluksia ja
vahvan sahkoisen tunnistamisen palveluja. Suurin osa verkkopalvelujen sisal-
|0sta ja toiminnallisuuksista, kuten erilaiset tekstit, linkit, kuvat, lomakkeet ja eri-
laiset sivustolle upotetut ajanvaraus- ja chat-palvelut, on sisallytetty lakiin. (9;

10.) Digipalvelulain vaatimuksiin kuuluu, etta verkkosivustojen ja



mobiilisovellusten tulee tayttaa WCAG (Web Content Accessibility Guidelines)
2.1:n eli verkkosisallon saavutettavuusohjeiden 2.1 A- ja AA-tason kriteerit. Ta-
man lisaksi tulisi tayttda saavutettavuusseloste, jossa on esitetty mahdolliset
puutteet saavutettavuuden tilasta ja arvioitu verkkosivuston tai sovelluksen vas-
taamista saavutettavuusvaatimuksiin, seka tarjota kayttgjille kanava saavutetta-

vuuteen liittyvaa palautetta varten. (7.)

Monet maat kayttavat WCAG-ohjeistusta perustana saavutettavuusvaatimusten
lainsdadanndssa, mutta ohjeistusta noudattamalla ei viela voida taata helppo-
kayttoista ja saavutettavaa verkkopalvelua kaikille kayttajille, silla kriteerit voi
tayttaa eri tavoin. Ohjeistuksen kahden ensimmaisen tason, A ja AA, kriteerit ei-
vat ohjaa kaytettavyytta ja ymmarrettavyytta, jotka ovat hyvin tarkeita osia koko-
naisuudesta ja tekevat verkkopalveluista saavutettavia. (11.) Tekniikan ja lait-
teiston kehittyessa mydés WCAG-ohjeistusta paivitetaan saannollisesti, jotta se

pysyy mukana kehityksessa (12).

WCAG 2.1 -ohjeistuksen periaatteisiin kuuluu havaittavuus, hallittavuus, ym-
marrettavyys ja toimintavarmuus, joiden kautta voidaan arvioida saavutettavuu-
den tasoja. Ohjeistus sisaltaa paljon onnistumiskriteereita, joiden avulla maari-
tellaan sivuston tai sovelluksen saavutettavuustaso. Esimerkiksi AA-tason teks-
tin koon muuttamisen onnistumiskriteerin tayttaa, jos tekstin koko on muutetta-
vissa jopa 200 prosenttiin ilman avustavia teknologioita ja menettamatta sisal-
toa tai toiminnallisuutta. Tahan eivat kuitenkaan sisally tekstitykset tai tekstia

esittavat kuvat. (13.)

2.3 Saavutettavuuden periaatteet

Saavutettavuuden nelja periaatetta luovat tarvittavan perustan, jonka avulla kai-
killa on paasy verkkosisaltoihin ja mahdollisuus kayttaa niita. Havaittavuus tar-
koittaa, etta tieto seka kayttoliittyman osat tulisi esittaa kayttajille tavoilla, joilla
he voivat havaita ne. Ei-tekstuaaliselle sisalldlle tulisi tarjota tekstivastineet, jotta
sisaltd voidaan muuttaa eri muotoihin kayttajan tarpeen mukaan. Naitad muotoja

voivat olla esimerkiksi pistekirjoitus, puhe, symbolit tai isokokoinen teksti.



Sisalto tulisi myos voida esittaa eri tavoilla menettamatta sen merkitysta tai ra-
kennetta. Esimerkiksi sisallon lukemisjarjestys tulisi olla selvitettavissa ohjelmal-

lisesti, mikali sisallon esittamisjarjestyksella on vaikutusta sen merkitykseen.

Hallittavuuden periaatteen ohjeisiin kuuluu kaytettavyys nappaimistolla, tarvitta-
van ajan tarjoaminen kayttajalle sisallon lukemista ja kayttamista varten, sai-
rauskohtauksia aiheuttavan sisallon pois jattaminen, navigoitavuus seka erilai-
set syotetavat. Kaiken toiminnallisuuden tulisi olla kaytettavissa nappaimistolla.
Kayttajan tulisi olla mahdollista siirtda nappaimistorajapinnan avulla kohdistus

pois komponentilta, jolle kohdistus voidaan siirtaa nappaimistolla.

Liikkuva, vilkkuva tai vieriva informaatio, joka alkaa automaattisesti, esitetaan
muun sisallon rinnalla ja kestaa kauemmin kuin viisi sekuntia, tulisi olla mahdol-
lista keskeyttaad, pysayttaa tai piilottaa kayttajan toimesta. Poikkeuksena tdhan
on toiminta, jolle kyseinen liike on valttamatonta. Automaattisesti alkavan ja pai-
vittyvan informaation, joka esitetdan muun sisallon rinnalla, tulisi olla keskeytet-
tavissa, pysaytettavissa, piilotettavissa tai paivityksen tiheys muutettavissa, ellei
automaattinen paivitys ole valttamatdn osa toimintoa. Keskeyttamisen, pysayt-
tamisen ja piilottamisen onnistumiskriteeri tulee tayttaa kaikessa verkkosivun si-

sallossa, silla sen tayttamatta jattaminen voi olla esteena sivuston kaytolle.

Navigoitavuuteen liittyen sivuston otsikoiden tulisi kuvailla aihetta tai tarkoitusta.
Jokaisen linkin tarkoitus pitaisi olla selvitettavissa pelkastaan linkin tekstista tai
yhdessa linkin kontekstin kanssa, joka on maaritetty ohjelmallisesti. Tama ei
kuitenkaan koske linkkeja, joiden tarkoitus on yleisesti epaselva kayttajille en-
nen kuin se aktivoidaan. Toimintojen kayttamisesta tulisi tehda helpompia kayt-

tajille antamalla myos muita syotekeinoja nappaimiston lisaksi.

Ymmarryttavyyden periaatteeseen kuuluu, etta kayttoliittyman toimintojen ja in-
formaation tulee olla ymmarrettavaa. Sen ohjeissa keskitytdan luettavuuteen,
ennakoitavuuteen ja syotteen avustamiseen. Tekstin sisallon luettavuuteen ja
ymmarrettavyyteen vaikuttaa se, voidaanko jokaisen verkkosivun oletuksena

oleva kieli maarittda ohjelmallisesti. (13.)



Sivustojen tulisi olla ilmaisultaan ja toiminnaltaan ennakoitavia. Esimerkiksi na-
vigointimekanismien, jotka toistuvat usealla sivulla verkkosivujen joukossa, tulisi
esiintyd samassa suhteellisessa jarjestyksessa, ellei muutos tule kayttajan aloit-
teesta. Samoilla toiminnallisuuksilla olevat komponentit verkkosivujen joukossa
tulisi merkita johdonmukaisesti. Kohdistaminen kayttoliittyman komponenttiin ei

saisi aiheuttaa muutoksia kontekstiin.

Syobtteen avustamisella autetaan kayttajia valttamaan ja korjaamaan virheita
esimerkiksi virheen havaitsemisen yhteydessa kuvailemalla virhe kayttajalle
tekstimuodossa. Jos sisaltd edellyttaa kayttajan syotetta, tarjotaan hanelle tun-
nisteita tai ohjeet. Kun syottovirhe havaitaan automaattisesti, kayttajalle anne-
taan ehdotuksia korjaukseen, mikali ne ovat tiedossa. Tama ei kuitenkaan
koske tilannetta, jossa korjausehdotukset voisivat vaarantaa sisallon tietoturvan
tai tarkoituksen. Sivustoilla, joilla edellytetaan kayttajaa lahettamaan tietoja, tu-
lisi olla mahdollista joko peruuttaa lahettaminen, antaa kayttajan korjata syotta-
mansa tiedot, jotka on tarkistettu syotevirheiden varalta, tai mahdollistaa tiedon
tarkistaminen, vahvistaminen ja korjaaminen ennen tiedon lopullista lahetta-

mista.

Sisallon tulisi olla niin toimintavarmaa, etta sita voidaan tulkita luotettavasti mo-
nilla erilaisilla kayttajaagenteilla, joihin myds avustavat teknologiat kuuluvat.

Kaikille kayttoliittyman komponenteille tulee ohjelmallisesti pystya maarittamaan
nimi ja rooli. Jos kayttaja voi asettaa tiloja, ominaisuuksia tai arvoja, ne tulisi olla
mahdollista asettaa myos ohjelmallisesti. Naiden kohteiden muuttamisesta tulisi

olla tietoa kayttajaagenttien saatavilla. (13.)



3 Saavutettavuus kayttoliittyman suunnittelussa ja toteutuk-
sessa

Pelkastaan se, miten sivusto on suunniteltu, voi aiheuttaa vaikeuksia kayttaa si-
vustoa. Taman vuoksi saavutettavuus olisi hyva huomioida jo kayttoliittyman
suunnittelussa ja toteutuksessa. Saavutettavuuden huomioiminen saattaa aset-
taa joitakin rajoituksia suunnitteluun, mutta toisaalta se myos mahdollistaa ide-
oinnin, joka auttaa luomaan parempia tuotteita ja palveluita kaikille kayttajille.
(14; 15.) Regine Gilbertin (1) mukaan on tarkeaa huomioida, etta usein arsytta-
vat asiat ovat myos saavuttamattomia, jolloin ne poissulkevat kayttajia, joilla on

rajoitteita.

3.1 Saavutettavuuden huomioiminen

Sivuston suunnittelussa on tarkeaa sijoitella sisalté ymmarrettavalla tavalla.
Kayttajalle tulisi olla helposti nahtavilla otsikot, nimikkeet, linkit ja listat, jotta si-
vun sisaltd ja tarkoitus selviaa jo ensimmaisella silmailylla. Selkea hierarkia, si-
sallon luokittelu seka otsikointi auttavat myos naytonlukuohjelmia lukemaan si-
sallon oikein. Myds HTML-elementtien (Hypertext Markup Language eli hyper-
tekstin merkintakieli) oikeanlainen kayttod sivun jasentadmisessa on tarkeaa sivun
sisallon ymmartamisessa erityisesti kaytettaessa erilaisia avustavia teknologi-
oita. (1, s. 26-35.)

Erityisesti nappaimistolla tai muulla vastaavalla avustavalla teknologialla liikutta-
essa sivustolla on tarkeaa, etta kayttaja voi havaita kohdistetun elementin. Ele-
mentin fokuksen kohdistumisen tyylia on helppo muuttaa, joten toimintoa ei kan-
nata ottaa pois vaan vaihtaa se muuhun sisaltoon sopivaksi. Myos linkkien esit-
taminen ilmeisella ja johdonmukaisella tavalla auttaa kayttajia havaitsemaan ne.
Esimerkiksi toimintaan kehottavien sanojen kayttaminen linkeissa on hyva tapa

havainnollistamaan, ettad kyseessa on klikattava elementti. (1, s. 42; 14.)

Kontrastin suuruus taustan ja etualan valilla on hyvin tarkea otettaessa huomi-

oon, kuinka saavutettava jokin asia on sivustolla tai sovelluksessa. Riittava



kontrasti auttaa seka nakdvammaisia ettd esimerkiksi kirkkaassa valossa olevia
kayttajia nakemaan sisallon paremmin ja tekee nain sisallon katsomisesta hel-
pompaa. Noin 8 prosentilla miehista ja 0,5 prosentilla naisista on varinadssa
hairidita, noin 3,3 prosenttia ihmisistd on huononakdisia ja 0,5 prosenttia so-
keita. (14; 16.)

Kontrastisuhde voi vaihdella valilla 1-21. Kun teksti on pienta, eli tavallisella kir-
jasimella alle 18 pistetta (noin 24 pikselia) ja lihavoidulla kirjasimella alle 14 pis-
tetta (noin 18,5 pikselia), tulisi kontrastisuhteen olla vahintaan 4,5. Jos teksti on
edelld mainittuja kokoja suurempi, kontrastisuhteen tulisi olla vahintaan 3,0. (16;
17.) Kuvassa 2 ndhdaan Chrome-selaimen sisdanrakennettu DevTools, eli
verkkokehitystyokalu, jolla voidaan tarkistaa tekstin kontrastisuhde. Tyokalulla
on myds mahdollista kokeilla tekstin eri vareja ja niiden vaikutusta kontrastisuh-

teeseen.
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Kuva 2. Insindorityossa kehitettavalla verkkosivupohjalla tekstin kontrastisuhde
on 13,51, ja se lapaisee asetetut kriteerit.

Kontrastin lisaksi on tarkeaa huomioida, etta sivustolla ei esiteta kayttajalle tie-
toa pelkastaan varikoodien avulla. Varinaon hairididen vuoksi osan kayttajista
on vaikea tai mahdotonta havainnoida varikoodeja. Taman vuoksi on tarkeaa,
etta varikoodien lisaksi kaytetaan esimerkiksi erilaisia symboleja tai muita erot-
tavia tekijoita. Esimerkkina tasta voidaan pitaa lomaketta, jossa virheellinen
tieto esitetdan vain punaisella varilla. Varin lisaksi kayttajalle tulisi ilmoittaa vir-
heesta esimerkiksi tekstin tai kuvakkeen avulla, jotta kayttaja nakee selvasti,

missa kohtaa lomakkeessa on virhe. (1, s. 77-78; 14.)

Jos verkkopalvelussa on kuvia tai infograafeja, tulisi niille antaa vaihtoehtoiset
kuvaukset. Kuvaukset auttavat nakohairidisten kayttajien lisaksi myds muita

kayttdjia, jos esimerkiksi kuva ei lataudukaan. Vaihtoehtoisessa kuvauksessa
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tulisi kertoa kuvan tai infograafin sisaltama tieto, jotta sisalt6a nakemattomat

kayttajat eivat jaa tiedosta paitsi. (2; 10.)

WCAG-ohjeistus kattaa saavutettavuusongelmista asiantuntijoiden mukaan
noin puolet ja koneellisella tarkistamisella 10ydetaan keskimaarin vain 15-20
prosenttia saavutettavuuteen liittyvista vioista. Koneellisen tarkastamisen lisaksi
olisi hyva testata kayttoliittymia myods manuaalisesti ja jos mahdollista, tehda
kayttajatestauksia mahdollisimman erilaisten kayttajien kanssa. Testaajiksi voi
ottaa kayttgjia, jotka ovat esimerkiksi eri ikaryhmista ja eritasoisia tekniikan kay-

tossa, seka kayttdjia, jotka kayttavat erilaisia apuvalineita. (15; 18.)

Regine Gilbertin (1) mukaan ei ole tapaa, jolla voidaan huomioida kaikkien tuo-
tetta kayttavien kayttajien tarpeet. Han sanoo, etta noin 80 prosenttia saavutet-
tavuusongelmista liittyy nakoon, joten sita kannattaa miettia suunnittelussa, mi-

kali kaikkia erilaisia vammoja ei voi ottaa huomioon.

3.2 Saavutettavuuden arvioinnin tydkaluja ja avustavat teknologiat

WAVE on ilmainen WebAIMin kehittama tydkalupaketti, jonka avulla voidaan ar-
vioida sivustojen saavutettavuutta. WAVERN sivustolla painotetaan, etta WAVE ei
voi kertoa, onko sivuston sisaltd saavutettava. Todellisen saavutettavuuden
maarittamiseksi tarvitaan ihnminen. TyOkalupaketti auttaa ihmista arvioimaan si-
vuston saavutettavuutta tuomalla esiin saavutettavuuden ongelmakohtia, jotka
voivat vaikuttavat loppukayttgjiin. Inmisen tehtavaksi jaa maarittaa, vaikuttaako
WAVER esiin tuoma kohta saavutettavuuteen. Esimerkiksi vaihtoehtoisen teks-

tin vastaavuuden ja sopivuuden arvioinnin voi tehda vain ihminen.

WAVE-tydkalua voi kayttaa suoraan sen sivustolta kirjoittamalla arvioitavan
verkkosivuston osoite WAVEnN etusivulla olevaan kenttaan. WAVE on kehittanyt
Firefoxille ja Chromelle myds selainliitdnnaiset, jotka mahdollistavat tydkalun
kayton suoraan omalta verkkoselaimelta. Firefoxin ja Chromen liitdnnaisten
etuna on mahdollisuus kayttaa WAVE-tyokalua myds salasanalla suojatuilla,

paikallisilla seka dynaamisilla sivustoilla. (19.)
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Kuvassa 3 WAVERN selainliitannainen esittda sivustosta version, jossa on koros-
tettu kuvakkeilla saavutettavuuden arvioinnissa tarkeita tietoja. Sivun vasem-
massa reunassa on yhteenveto WAVEnN tekemista 10yddista, kuten kontrastivir-
heista, halytyksista ja ominaisuuksista. Yhteenveto on jaoteltu eri valilehtiin,
joilta voi tarkastella virheita ja huomautuksia yksityiskohtaisemmin, tarkistaa
huomautuksien merkitykset, tutustua sivuston rakenteeseen ja katsoa seka tes-
tata etualan ja taustan kontrastisuhdetta. WAVEIla voidaan tarkastella sivuston
lahdekoodia alapalkissa. Koodiin on merkitty kuvakkeilla kohdat, joista WAVE

huomauttaa sivupalkin yhteenvedossa. Tydkalu antaa myds mahdollisuuden

tarkastella sivustoa ilman tyyleja ja muotoiluja.

NUKKETEATTERI-ANNOS Pl @ NUKKETEATTERI-ANNCS x

& A Eiturvallinen | nukketeatteri-annos.com/keskihtml B @ » 02 :
The following apply to the entire page:
QWAVE e Bak
WebAIM @
‘web accessibility evaluation tool
Styles: or @) on
Details
ft = o =4

Summary Detals Reference Structure Contrast

B 1 Errors
1 X Missing alternative text

oe 3 Contrast Errors
3 X Very low contrast

aa@O

A2 Alerts
M1 X No page regions
e
@1 X Noscript element

qo

@ 1 Features
@1 X Language

Be

#.2 Structural Elements
@1 X Heading level 1
[
=1 X Heading level 2

®o

(i) umn
NUKKETEATTERI-ANNOS
</h1>
i) umz class="frontpage">
- KULTTUURINNALKAAN !
</h2>
<img src="logo.png"> |

Kuva 3. Nakyma WAVER selainliitannaisesta Chrome-selaimella (20).

WAVE tukee optimaalista saavutettavuutta, ja siihen on lisatty lukuisia esteetto-
myystesteja, sisaltden Section 508- ja WCAG 2.1 -saavutettavuusohjeiden tar-

kastuksia. Mikaan automaattinen tyokalu ei kuitenkaan pysty tarkistamaan
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kaikkia ohjeistuksissa olevia ongelmia. WAVEnN kuvakkeiden dokumentaatiosta
I6ytyy asiaankuuluvat WCAG-ohjeistukset, joista saa tarvittaessa lisatietoja.
(19.)

Windowsin sisdanrakennettu Lukija-sovellus mahdollistaa nakorajoitteisille kayt-
tajille lukemisen, kirjoittamisen, verkkosivustojen selaamisen seka asiakirjojen
kasittelemisen tydasemassa ilman hiirta. Kayttaja pystyy selaamaan sisaltda
esimerkiksi maamerkkien ja otsikoiden avulla seka paattamaan, luetaanko teksti
merkki kerrallaan vai suurempina kokonaisuuksina, kuten lauseina tai kappa-
leina. (21.) Kuvasta 4 nahdaan, miten Lukija osoittaa sinisella reunuksella nake-
valle kayttajalle, mihin kohtaan naytolla kayttaja on kohdistanut hiirella, nap-
paimistolla tai muulla avustavalla laitteella. Kuvassa nakyy myos osa Lukijan

komennoista, joilla voidaan esimerkiksi toistaa ikkunan otsikko tai valittu kohde.

€ Lukja - o

Tarkeita Lukijan komentoja (10/13)

Kaydaan 14pi muutamia Lukija-komentoja, joiden avulla voit mukauttaa, mita asioita ja miten Lukija lukee sinulle
tarkemmin. Téssa ne ovat.

Lisaa Lukijan n nopeutta painamalla Lukija + Plus-merkKis
Vahenna Lukijan 4anen nopeutta painamalla Lukija + Miinus-merkki.
Toista valittu kohde painamalla nappaimia Lukija + sarkain,

Toista ikkunan otsikko painamalla nappaimia Lukija + T.

Voit siirtya ikkunan yldosaan painamalla nappaimia Lukija + Home.
Voit siirtya ikkunan alaosaan painamalla nappaimia Lukija + End.

Voit lukea clinpaikastasi painamalla nappaimia Lukija + R.

Voit lukea ikkunan yldreunasta painamalla nappaimia Lukija + W.
Selaa Lukjan komentojen listaa painamalla nappaimis Lukija + F1.

Avaa Lukijan asetukset painamalla Windows-nappsin + Ctrl + N

Edellinen Seuraava

Kuva 4. Lukijan pika-aloitusoppaan sivu.

JAWS (Job Access With Speech) on maailman suosituin ndytdonlukuohjelma Win-
dowsille, ja sen avulla nakdrajoitteiset kayttajat pystyvat navigoimaan interne-
tissa, lukemaan sahkoposteja seka kirjoittamaan ja luomaan esityksia ja doku-
mentteja. JAWSin avulla naytolla olevaa tekstia voidaan lukea puhesyntetisaat-
torilla tai pistekirjoitusnaytolla, josta esimerkki kuvassa 5. Ohjelma sisaltaa
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Eloquence- ja Vocalizer-syntetisaattorit, jotka ovat monikielisia. JAWS toimii esi-
merkiksi Microsoft Officen, Google Docsin, Chromen, Edgen, Firefoxin seka mo-

nien muiden ohjelmien kanssa ja se tukee uudempia Windows-versioita. (22.)

Kuva 5. Paivitettava pistekirjoitusnayttd (23).

VoiceOver on Applen laitteilla kaytettava eleisiin perustuva naytonlukuohjelma,
joka kertoo, mita laitteella, kuten puhelimella, tapahtuu. Se pystyy kuvailemaan
ihmisia, esineita, tekstia ja kaavioita yli 60 kielella. Navigointi onnistuu esimerkiksi
nappaimistolla, ohjauslevylla tai yksinkertaisten eleiden avulla kosketusnaytolla.
VoiceOveria pystyy kayttamaan myods pistekirjoitusnaytolla yhdistamalla sen
Bluetoothin kautta Applen laitteeseen. Pistekirjoitus muutetaan automaattisesti
tekstiksi VoiceOver-tekstityspaneelissa Mac-tietokoneella, jotta kuvauksia voivat

seurata my0ds nakevat kayttajat. (24.)
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4 Sivuston saavutettavuuden arviointi

Nukketeatteri-ANNOS-sivusto on alun perin valmistunut vuonna 2009. Sivus-
tolla on mahdollista saada esimerkiksi lisaa tietoa teatterista ja sen perustajista,
tutustua teatterin ohjelmistoon seka katsoa kuvia esityksista. Sivusto on raken-
nettu kehyksilla, ja sisaltda on jasennelty paljon asettelutaulukoiden avulla. Si-
vustolla on paljon punaisen, oranssin ja keltaisen savyja, jotka yhdessa kaytet-
taessa saattavat vaikeuttaa esimerkiksi sivuston tekstin luettavuutta kayttajilla,

joilla on varisokeutta tai heikentynyt nakokyky.

Asiakas halusi paivittaa sivuston niin, etta se kuvastaisi teatterin estetiikkaa ja
sisaltaisi "ripauksen taianomaisuutta”. Uudella sivustolla haluttiin varein ja kuvi-
oin ottaa klovneriaan ja teatterin esityksiin liittyvia elementteja huomioon. Vaa-
leilla savyilla haluttiin rauhoittaa sivusto ja tuoda esityksista otetut valokuvat pa-

remmin esiin visuaalisena kokonaisuutena.

Sivuston saavutettavuuden arvioinnissa kaytettiin apuna Chromen selainliitan-
naisena WAVE-tyokalupakettia, jonka tarkoituksena oli tuoda esiin saavutetta-
vuuden ongelmakohtia. WAVERN lisaksi sivustoa tarkasteltin Samsungin puheli-
mella, Chromen kehittajan tyokalulla seka Windowsin sisaanrakennetulla ruu-

dunlukuohjelmalla.

WAVERN kaytossa nukketeatterin sivustolla tuli eteen ongelmia. Tyokalupaketti ei
nayttanyt analysoivan kehysrakenteen sisalla olevia osia, joten alkuun WAVE
ilmoitti vain otsikkorakenteen ja sivualueiden puuttumisesta. Nukketeatterin
verkkosivusto nakyi vain valkoisena ruutuna (kuva 6) kaytettaessa tydkalupa-

kettia WAVEN omalta sivustolta.
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Congratulations! No errors were detected! Manual <frame src="keski.html” name="mainFrame”></frame>
testing is still necessary to ensure compliance and </framesets
optimal accessibility. </html>

Kuva 6. WAVENR tulos nukketeatterin etusivusta (25).

Kun ensimmaisessa kehyksessa ollut vasen.html avattiin erikseen, paastiin WA-
VElla analysoimaan sen sisaltda. Valikko on rakennettu taulukoilla, jotka sisalta-
vat linkkeja sivuille seka kuvia, joita on kaytetty rivien jaottelussa linkkien ympa-
rilla. Asettelutaulukoita kaytetaan sisallon visuaaliseen sijoittamiseen, mutta ne
voivat aiheuttaa lukemisen ja navigoinnin ongelmia, silla naytonlukuohjelmat
voivat tulkita ne tietotaulukoiksi. Vaaranlainen tulkinta vaikeuttaa sivuston hah-
mottamista naytonlukuohjelman kayttajalle. Asettelutaulukoiden tilalla suositel-

laan kayttamaan CSS-pohjaista (Cascading Style Sheets) asettelua. (26.)

Kuvasta 7 nahdaan WAVER raportti valikosta. Valikon jaottelussa kaytetyista
kuvista puuttuu vaihtoehtoinen teksti, joka raportin mukaan pitaisi olla "null” tai
tyhja, jotta kuvia ei esiteta kayttajille ja ruudunlukuohjelmat jattaisivat ne huo-
miotta. Raportissa on myds mainittu asettelutaulukoiden kaytosta ja ehdotettu
kaytettavaksi muita HTML-elementteja sekd CSS-pohjaista asettelua. Sivuston
logossa on kaytetty vaihtoehtoista tekstia, jossa on kerrottu sen vievan etusi-

vulle.
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Kuva 7. WAVER tulos valikosta (27).

Linkkien tekstin ja taustan kontrastisuhdetta ei pystynyt tarkistamaan automaat-
tisesti WAVEIla eikd Chromen kehittajan tydkalulla. WebAlMn sivustolla on mai-
nittu, etta WAVE tunnistaa vahakontrastisen tekstin automaattisesti vain silloin,
kun se pystyy maarittdmaan tekstin ja taustan varin. Kontrastia ei tarkisteta esi-
merkiksi tekstista, jonka taustalla on taustakuva tai liukuvareja. (28.) Kontrasti-
suhdetta tarkasteltiin kuitenkin WAVEnR kontrastityOkalulla, jolla voidaan valita
tekstin ja taustan vari. Tummimmissa taustan kohdissa kontrastisuhde ei ollut
tarpeeksi suuri WCAG 2.1 -ohjeistuksen mukaan. Vaaleammissa kohdissa kont-
rastisuhde olisi ollut riittdva, mutta taustakuvan varien vaihtelevuuden vuoksi
voidaan todeta, etta tekstin ja taustan kontrastisuhde ei ole riittava saavutetta-

vuuden kannalta.
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Muut sivut tuli myds avata erikseen, jotta niitd paastiin tarkastelemaan WA-
VElla. Raportissa nakyy virheena jokaisella verkkosivulla tekstin alhainen kont-
rastisuhde. Kontrastitydkalulla (kuva 8) nahdaan, miten tekstia verrataan valkoi-
seen taustavariin. Ison otsikkotekstin kontrastisuhde taustakuvan tummimpiin

kohtiin on tarpeeksi suuri, mutta ei tarpeeksi suuri verrattuna taustan vaaleim-

piin kohtiin. Sama voidaan todeta myds sivuston muusta tekstista.
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Kuva 8. Kontrastityokalulla verrataan etualan ja taustan varin kontrastisuhdetta
(29).

WAVE nosti esiin myds muita huomioita, kuten sivualueiden tai ARIA-maamerk-
kien (Accessible Rich Internet Applications) puuttumisen seka joidenkin kuvien
vaihtoehtoisen tekstin puuttumisen, riittamattomyyden tai ylimaaraisen tiedon si-
saltamisen. Kuvien vaihtoehtoinen teksti mahdollistaa kuvien tavoitettavuuden
ruudunlukuohjelmien kayttjille ja kertoo kuvasta myos tilanteessa, jossa kuvaa

ei jostain syysta ole saatavilla (30). Sivualueilla ja ARIA-maamerkeilla, kuten
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navigointi, paasisaltd ja lomake, autetaan selaimia ja avustavia teknologioita
tunnistamaan sivuston eri alueet. Kayttajat pystyvat lIoytamaan haluamansa si-

sallon nopeasti ja navigoimaan eri osioihin helposti maamerkkien avulla. (31.)

Kun sivustoa tarkasteltiin Windowsin Lukija-sovelluksella, Lukija kavi sivuston
lapi ja kertoi aaneen, mita sielta |6ytyi. Sovellus luki rivien jaottelussa kaytetta-
vat kuvat yksi kerrallaan, mika selvasti pidentaa valikon lapikayntiin kaytettya ai-
kaa ja saattaa tehda valikon sisallosta vaikeasti hahmotettavan. Valikon linkkien

ymparilld on yhteensa 29 kuvaa.

Naytosten esittelysivuilla kohderyhma, esityksen kesto ja muut tiedot on esitetty
taulukkomuodossa. Lukijan kaydessa taulukkoa lapi se lukee aina, milla rivilla ja
sarakkeella ollaan. Jotta tieto olisi helpommin ja nopeammin Lukijaa kayttavan
saatavilla, voitaisiin tiedot esittda muuten kuin taulukkona ja asetella CSS:n
avulla. Kun sivuston kuvia tarkasteltiin Lukija-sovelluksella, huomattiin, etta
kaikkien kuvien vaihtoehtoinen teksti ei ollut tarpeeksi kuvaavaa tai sopivaa.

Osasta kuvista vaihtoehtoinen teksti puuttui kokonaan.

Kuvasta 9 nahdaan, etta mobiililaitteella sivuston valikko jaa lilan pieneksi. Vali-
kon teksti ja painikkeet ovat pienia, joten oikeaa linkkia on vaikeaa painaa sor-
mella zoomaamatta valikkoon. Sivuston leipatekstin fontin koko on melko hyva
myds pienelld ruudulla, mutta fontin vari taustaa vasten vaikeuttaa tekstin luet-
tavuutta. Esitysten lisatietojen seka yhteystietojen fonttikoko jaa melko pieneksi.
Fontiksi on valittu Belleza, joka nayttaa toimivan normaalisti tietokoneen se-
laimella, mutta Samsung Internet -selainsovelluksella tama fontti ei ole saata-

villa.
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Kuva 9. Nukketeatteri-ANNOS-sivusto mobiililaitteella. Vasemmalla ajankoh-
taista-sivu ja oikealla yhteystiedot-sivu. (29; 32.)

Mobiililaitteella ei tarvitse selata sivustoa sivusuunnassa, vaan tekstin rivitys
mukautuu hyvin nayton koon vaihtumiseen. Kuvat nayttavat myos olevan res-
ponsiivisia ja mukautuvan naytdn kokoon. Ajankohtaista-sivulla kaksi vierekkain
olevaa kuvaa eivat kuitenkaan mahdu aivan kokonaan ainakaan Samsung Ga-
laxy S21 Ultran naytdlle, vaan oikealla puolella oleva kuva jaa hieman nakyman
ulkopuolelle.
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5 Verkkosivupohjan kehittaminen

Projektin aikana kehitettiin sivustosta uusi pohja, jota asiakas voi myohemmin
muokata ja hyodyntaa. Tarkoituksena oli tehda esimerkkisivusto, jolla on pyritty
huomioimaan asiakkaan toiveita, sivuston arvioinnissa esiin tulleita seikkoja
seka muita ominaisuuksia, jotka lisaavat sivuston saavutettavuutta. Verkkosivu-
pohjassa kaytetty taustakuva saatiin asiakkaalta, ja siina olevia vareja hyodyn-
nettiin myos muualla pohjassa, kuten ylapalkin valikossa. Tarkoitus ei ollut
luoda ulkomuodoltaan kokonaan uutta sivustoa, vaan esimerkiksi esitysten esit-
telysivujen ja englanninkielisen sivun asettelusta otettiin mallia asiakkaan
omalta sivustolta ja huomiota kiinnitettiin enemman elementtien ja sisallon saa-

vutettavuuteen.

Asiakkaan toiveena oli saada yksinkertainen ja selkea sivusto, jonka yleisiime
kuvastaisi teatterin estetiikkaa. Tausta haluttiin vaihtaa vaaleaksi salmiakkikuvi-
oksi ja teksti helppolukuiseen ja selkeaan fonttiin, joka toimisi useimmilla se-
laimilla ja laitteilla (kuva 10). Tekstin luettavuutta haluttiin myos parantaa vaihta-
malla fontin kokoa ja varitysta. Sivusto on alun perin valmistunut vuonna 2009,
jonka jalkeen siihen on tehty vain vahan muutoksia. Sivuston suunnittelussa ei
ollut otettu huomioon mobiililaitteita. Uudessa pohjassa kaytettavyytta ja saavu-

tettavuutta haluttiin parantaa erikokoisilla laitteilla.

Verkkosivupohjan kehityksessa kaytettiin Microsoftin kehittamaa koodieditoria
Visual Studio Codea. Pohja rakennettiin HTML:IlIa ja ulkoasu CSS:lla. Joitakin
toiminnallisuuksia, kuten pudotusvalikon tilan ja WAI-ARIA-merkintojen muutok-

set, toteutettiin JavaScriptilla.
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KYLMAT TASSUT, LAMMIN SYDAN!

Tarina siiti, kuinka hyvisydiminen jinis toi tulen maan péille.

Ky-ky-ky-kylma! Aikojen alussa maan p&alla ei ollut tulta. Liekki oli Naadalla, mutta han asui korkealla vuorella,
tihedn metsan tuolla puolen, ja vartioi sité itsekkaasti muifta elaimilta. Sifloin pieni, mutta rohkea Janis paatti
jekuttaa Naataa ja tuoda tulen maan péalle kaikkien ifoksi.

Né&ta, Néata, tulta han vartiol, Janis pieni liammadstd unelmoi. Han paé&téén jo raapii pohtii, kuinka N&dtéa
huijata tohtii. Sifloin "Ahaa!’, Pupu idean saa, N&&té herkkuja rakastaa...

Lamminhenkinen esitys pohjautuu Pohjois-Amerikan alkupergiskansojen tarinaan "Kuinka Janis toi tulen
maan paalle”. Kertomus nostaa esiin muiden hyvaksi toimimisen tarkeyden: tulesta riittaa lampa6a kaikille!

Esityksen puvut vievat lapset eri tunnelmiin ja tarinankerronta, klovneria, laulu seka tanssi houkuttelevat
mukaan mielikuvitusleikkiin. Puhetta on vahan eli naytelma sopii myos katsojille, joiden aidinkieli ei ole suomi.
Esityksen loppuhuipennuksena ovat kiinalaiset viuhkat, joiden silkki leijuu ilmassa tulenliekkien lailla...

Naytelmé on toteutettu suomalais-amerikkalaisena yhteistyonéa: ohjauksesta vastaavat Moshe Cohen (USA)
sekd Oswald Basten (Suomi). Esityksen valmistamista edelsi osallistava "ILOMIELIN"-teatterihanke, jossa
pohdittiin yhdessa helsinkilaisten paivakoti-lasten kanssa, miké saa nauramaan.

Tekijat haluavat kiittdd Suomen Kulttuurirahastoa, jolta on saatu tukea néytelmén toteuttamiseen.

LISATIETOJA ESITYKSESTA

Kohderyhma&: Esitys sopii yli 3-vuotiaille.

Tilavaatimukset: Esitystilan koko min. 3 m x 3 m. Lapset voivat istua lattialla, erillisté katsomoa ei tarvita.
Yleisomaara: Maks. 100 katsojaa / naytos.

Esityksen kesto: n. 30 minuuttia.

Esitysajankohta: Sopimuksen mukaan, my&s aamupaivat.

Esityksen pystytys: Pystytys 1 tunti 30 minuuttia, purku 45 minuuttia.

Kuva 10. Kylmat tassut, lammin sydan! -esityksen esittelysivu. Tausta ja fontit
on vaihdettu toiveiden mukaisesti selkeyttamaan sivustoa ja helpottamaan
tekstin luettavuutta. Sivustolle on valittu myos vaihtoehtoiset fontit, mikali
ensimmaiseksi valittu ei toimi kaikilla laitteilla ja selaimilla.

Sivuston kehittaminen aloitettiin valikosta. Sivustolla kokeiltiin valikon sijaintia
vasemmassa sivupalkissa, kuten alkuperaisella sivustolla, ja sivuston ylareu-
nassa. Lopulta valikko paatettiin sijoittaa ylapalkkiin. Valikko rakennettiin <nav>-
elementin sisaan jarjestamattomalla listalla. Nain avustavat teknologiat voivat
ilmoittaa valikon nimikkeiden maaran ja kayttajat paasevat suoraan valikkoon
(33).

Koska ylapalkissa on rajallinen maara tilaa, haluttiin esitykset sijoittaa pudotus-
valikkoon. Pudotusvalikkoa tehtaessa tuli huomioida, miten esimerkiksi ruudun-

lukijakayttaja tietaa kyseessa olevan pudotusvalikko ja onko valikko auki vai
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kiinni. Esitykset-painikkeeseen lisattiin WAI-ARIA-merkinta aria-expan-
ded="false”, joka kertoo pudotusvalikon olevan kiinni. Painikkeen avaus, sulke-
minen ja WAI-ARIA-merkinnan attribuutin arvon muuttaminen toteutettiin Ja-
vaScriptilla (esimerkkikoodi 1). Painikkeeseen lisattiin kuvake havainnollista-
maan valikon tilaa. Kuvakkeeseen lisattiin merkinta aria-hidden="true”, joka pii-
lottaa kuvakkeen esimerkiksi ruudunlukuohjelmilta. Koska kuvake on vain visu-
aalinen lisa painikkeeseen, se haluttiin piilottaa avustavilta teknologioilta se-
kaannuksen valttamiseksi. Valikon linkkeihin lisattiin merkinta aria-cur-

rent="page”, joka kertoo, milla sivulla kayttaja talla hetkella on.

const submenubtn = document.getElementById('submenu-btn');
const visibility = document.getElementById('program') ;
const caret = document.getElementById('caret');

function menuClass () {
visibility.classList.toggle ('show-menu-items');

if (visibility.className === 'submenu-items') {
submenubtn.setAttribute ('aria-expanded', 'false');
caret.setAttribute('class', 'fa fa-caret-down');

}

else {
submenubtn.setAttribute ('aria-expanded', 'true');
caret.setAttribute ('class', 'fa fa-caret-up');

Esimerkkikoodi 1. Pudotusvalikon nayttaminen tai piilottaminen, aria-expanded-
attribuutin arvon muuttaminen seka esitykset-painikkeen kuvakkeen muuttami-
nen painiketta painamalla.

Ylapalkkiin sijoitettiin linkit nukketeatterin Facebookiin ja Instagramiin. Linkkien
haluttiin visuaalisesti olevan kuvakkeita ja avautuvan uuteen valilehteen tai ikku-
naan. WCAG-ohjeistusten mukaan kayttajalle tulee antaa varoitus uuteen vali-
lehteen tai ikkunaan avautuvasta sisallosta, silla automaattisesti avautuvat linkit
voivat hammentaa kayttajia, joilla on kognitiivinen vamma tai vaikeuksia hah-
mottaa visuaalista sisaltéa (34). Esimerkkikoodista 2 nahdaan, etta linkkeihin li-
sattiin otsikon attribuutti, joka kertoo, mihin linkki vie ja mihin se avautuu. Face-

bookin ja Instagramin kuvakkeet piilotettiin avustavilta teknologioilta.
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<div class="socials-container">

<a href="https://www.facebook.com/" target=" blank" class="socials"
title="Facebook (avautuu uuteen ikkunaan)">

<i class="fab fa-facebook-square" aria-hidden="true"></i>

</a>

<a href="https://www.instagram.com/" target=" blank" class="socials"
title="Instagram (avautuu uuteen ikkunaan) ">

<i class="fab fa-instagram" aria-hidden="true"></i>

</a>
</div>

Esimerkkikoodi 2. Ote sosiaalisen median linkkien ja kuvakkeiden koodista.

Kuvasta 11 nahdaan, etta etusivun sisaltoa muutettiin siirtamalla nukketeatterin
esittelyteksti ja ohjelmisto sinne. Asiakkaan pyytamaa "taikuutta” pyrittiin lisaa-
maan etusivulle asettamalla ohjelmiston linkit salmiakkikuvioiden sisalle. Sal-
miakkukuvioiden sisalla on esitykseen liittyva kuva, ja kun hiiri viedaan kuvion
paalle, kuvio siirtyy hieman oikealle ja kuva kirkastuu. Tama efekti on luotu li-
saamalla kuviolle CSS:n avulla transitio. Linkin tekstille on lisatty varjostusta,
jotta teksti olisi helppolukuista taustalla olevasta kuvasta huolimatta. Osalla
kayttajista saattaa olla vaikeuksia tai heidan voi olla jopa mahdotonta kayttaa
avattavia valikoita, joten on hyva varmistaa paasy valikon kohtiin myos muilla
tavoilla (35). Nyt kayttgjilla on mahdollisuus tutustua esityksiin seka valikon etta
etusivun linkkien kautta. Ajankohtaista-sivu poistettiin asiakkaan pyynndsta, silla
nahtiin, etta esitykset ovat helposti kayttajien saavutettavissa etusivulta ja vali-

kosta.
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B noe
n\@‘?‘ ETUSIVU YHTEYSTIEDOT KUVIAESITYKSISTA INENGLISH ESITYKSET -
NUKKETEATTERI-ANNOS

Nukketeatteri-ANNOS on kiertédva teatteri, jonka esityksiss4 korostuvat visuaalisuus ja miiminen likeilmaisu. Teatteriryhmén esiintyjat - Oswald Basten sek#
Anna Louhelainen - ovat valmistuneet nukketeatteritaiteilijoiksi Turun taideakatemiasta vuonna 2005. Lis&oppia on hankittu mydhemmin Espanjasta "Eric
de Bont's Clown School-klovnikoulusta, jossa ryhmén j&senet opiskelivat syksyll& 2012. Nukketeatteri-ANNOS esiintyy eri puolilla Suomea kulttuuritaloissa,
kirjastoissa, kouluissa ja paivakodeissa. Ryhman esitykset ovat olleet edustettuina monilla maamme lastenteatterifestivaaleilla.

Nukketeatteri-ANNOS -ryhman niytelmissa yhdistyvat klovnerian ja nukketeatterin ilmaisukeinot. Hyédynnamme monia erilaisia nukketeatteritekniikoita -
erityispiirteendmme ovat japanilaiseen perinteeseen pohjautuvat Bunraku-nuket, joilla on liikkuvat silmét sekd avautuva suu! Nukketeatteri-ANNOS on
useissa projekteissaan tehnyt yhteistyota myos muusikko Ol Attilan kanssa.

Nukketeatteri-ANNOS -teatterin tavoitteena on toteuttaa moneen paikkaan sopivia ja t ia kiert tyksid. Haluamme saapua sinne,
missd yleist on - ja tuoda helpotusta kulttuurinnalkaan! Saisiko siis olla pieni, mutta maittava annos teatteria?

Unelmien Maiskis &

Ha-ha-haltija!

lentondytds! loiskis

KULTTUURINNALKHAN?

Kuva 11. Verkkosivupohjan etusivu, jonne on lisatty suorat linkit eri esitysten
esittelysivuille. Kylmat tassut, lammin sydan! -esityksen linkin paalle on viety
hiiri, joka kaynnistaa transition.

Sivuston kielen maarittelyyn kiinnitettiin myds huomiota. Sivustolta 16ytyy yksi
englanninkielinen sivu ja valikosta yksi englanninkielinen linkki, jonka kieli maa-
ritettiin erikseen. Ennen linkin kielen maarittamista valikkoa testattiin Lukijalla.
Lukija tulkitsi suomenkieliset linkit oikein, mutta englanninkielisen linkin se luki
aaneen Kirjain kerrallaan. Kielen maarittamisen jalkeen seka suomenkielinen

etta englanninkielinen teksti ja linkit tulkittiin ja luettiin oikein Lukijan toimesta.

Kuvia esityksista -sivulla kuvat on jaettu sarakkeisiin, joiden maara vaihtelee
neljan ja yhden sarakkeen valilla riippuen nayton tai selaimen ikkunan koosta.
Kuvilla, joilla ei ole viela vaihtoehtoista tekstia, on tyhja arvo alt-attribuutissa. Al-
kuperaisella sivustolla on kuvia, joilla ei ole ollenkaan vaihtoehtoisen tekstin att-
ribuuttia. Lukija tulkitsee nama kuvat kayttajalle "grafiikka, jolla ei ole tunnis-
tetta”. Kun kuvalle on lisatty tyhja vaihtoehtoinen teksti, Lukija ei huomioi kuvaa.
Asiakas lisaa itse myohemmin kuville sopivat vaihtoehtoiset tekstit.
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Ohjelmiston esitysten sivuilla lisatiedot, kuten kohderyhma ja esityksen kesto,
on lisatty jarjestamattomaan listaan. Lukija kertoo nimikkeen numeron ja listan
koon. Alustavien testien perusteella tama vaikuttaa olevan helpompi ja nope-
ampi tapa esittaa tiedot kuin taulukossa. Parempi tapa tietojen esittamiselle ruu-
dunlukuohjelmia kayttaville saadaan kuitenkin selville vasta testaamalla naita

molempia oikeilla kayttajilla.

Esitysten sivupohjista pyrittiin tekemaan helposti muokattavia, jotta ohjelmiston
vaihtuessa samaa pohjaa on helppo kayttaa uusien esitysten kanssa. Pohjissa
on talla hetkella kaksi erilaista asettelua sen mukaan, halutaanko esittelytekstin
jalkeen lisata kuvia (kuva 12) vai onko sivulla vain kuvat esittelytekstin alussa ja

lisatietojen vieressa, kuten kuvassa 10.

<3 no
[ %\‘L ]
b St ETUSIVU YHTEYSTIEDOT KUVIAESITYKSISTA INENGLISH ESITYKSET ~

UNELMIEN LENTONAYTOS!

Lennokas tarina i: ja metr

Lentotaituri Osvaldo on tilannut po. 1y 4 virtaviivaisen ilmailulaitteen, jonka han aikoo koota yleisén
silmien edess3 kaverinsa Auguston avustuksella. Mutta paketista tulevat osat ovatkin kovin eriskummallisia.
Onko heitd ... hujjattu? Tekniset ongelmat kylvavat riidan kaverusten vélille. Lopulta Osvaldo ja Augusto
kuitenkin ymmartavat, ettd vain yhteistyo ja toisen auttaminen saavat siivet kantamaan - fja haaveet
toteutumaan!

Lamminhenkisen kertomuksen inspiraationlahteend on ikiaikainen unelma lentadmisesta. Esitys pohtii
teknologian luomia ongelmia ja inhimillisen yhteyden merkitystd lapsille sopivalla tavalla. Puvustus, rekvisiitta
ja musiikki ammentavat sirkuksen varikylldisestd maailmasta.

Tarina kerrotaan klovnerian ja objektiteatterin keinoin. Nayttdmalla ovat padosassa klovnien kommellukset, fyysinen ilmaisu sekd musiikin luomat
tunnelmat. Enta miten klovnit lopulta padsevat lentdmaan? Se onkin aikamoinen yllatys...

Tekijat haluavat kiittad Jenny ja Antti Wihurin rahastoa, jolta on saatu tukea projektin toteuttamiseen.

Kierramme esityksen kanssa ympéri Suomea! Naytelmasta on tilattavissa my6s ulos sopiva versio (sdavaraus)!

LISATIETOJA ESITYKSESTA

Kohderyhmd: Esitys sopii yli 3-vuotiaille.

Tilavaatimukset: Esitystilan koko min. 3 m x 3 m. Lapset voivat istua lattialla, erillista katsomoa ei tarvita.
Yleisémé&drd: Maks. 150 katsojaa / ndytos.

Esityksen kesto: n. 35 minuuttia.

Esitysajankohta: Sopimuksen mukaan, myds aamupaivat.

Esityksen pystytys: Pystytys 1 tunti 30 minuuttia, purku 45 minuuttia.

Kuva 12. Unelmien lentonaytos! -esityksen esittelysivu, jossa ennen esityksen
lisatietoja on lisatty kaksi kuvaa.
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Ohjelmistoyritys Eficoden sivustolla (36) on kirjoitus, jossa kerrotaan Eficoden,
Nakovammaisten liiton ja Annanpuran yhteistyossa tehdyn verkkokyselyn tulok-
sista. Verkkokyselyssa selvitettiin muun muassa ruudunlukijakayttajien kaytto-
kokemuksia verkkopalveluista, suosituimpia kayttojarjestelmia ja ruudunlukija-
ohjelmia seka kayttajien navigointitapoja. Suurin osa vastaajista, eli 48 %, oli yli
60-vuotiaita ja 15,1 % oli 0—40 vuotta vanhoja. Kayttdjarjestelmistd Windows
(89,9 %) oli suosituin tietokoneella ja iOS (70,5 %) mobiililaitteilla. Suosituimmat
verkkoselaimet tietokoneilla olivat Google Chrome, Microsoft Edge / Internet Ex-
plorer ja Mozilla Firefox. Mobiililaitteilla suosituimmat verkkoselaimet olivat Sa-
fari, Google Chrome ja Mozilla Firefox. Suosituimmat ruudunlukijat tietokoneilla
olivat ilmainen ja avoimeen lahdekoodiin perustuva NVDA, maksullinen Win-
dows-kayttojarjestelmille suunniteltu JAWS seka Applen kehittama VoiceOver.
Mobiililaitteilla suosituimmat ruudunlukijat olivat VoiceOver, TalkBack for

Android ja Nuance Talks.

Kyselyn perusteella 1ahes puolet vastanneista etsi tietokoneella tietoa verkkosi-
vulta navigoimalla otsikoiden lapi. 28,4 % vastanneista kaytti sivustoilla olevaa
hakukenttaa ja 11,7 % sanoi lukevansa sivun lapi. Mobiililaitteilla 38,3 % vas-
taajista navigoi liu’'uttamalla sormea naytolla, 18,1 % navigoi elementti kerral-
laan ja 23,4 % kaytti molempia tapoja. Sivuston kehittamisessa pyrittiin huomioi-
maan otsikoiden avulla navigoivat kayttajat kayttamalla otsikkotageja ja niiden
eri tasoja. Otsikoinnin tarkoitus on myoés helpottaa sivuston luettavuutta ja aut-

taa kaikkia kayttajia hahmottamaan sivuston sisaltdé paremmin.

Tampereen seudun Nakévammaiset ry:n jasen kavi insindoritydssa kehitetyn si-
vustopohjan lapi tietokoneella ja mobiililaitteella. Hanella oli tietokoneella Win-
dowsin kayttojarjestelma, ja han kaytti yleensa Google Chromen verkkoselainta.
Mobiiliymparistdssa kayttojarjestelmana oli iOS ja verkkoselaimena Safari. Tieto-
koneella han kaytti JAWSin ruudunlukuohjelmaa ja navigoi verkkosivuilla luke-
malla sivun lapi otsikoiden avulla, silld hanen mielestdan sivustojen hakutoimin-
not ovat monilla sivustoilla "surkeita”. Puhelimella ja tabletilla han kaytti VoiceO-
veria ja navigoi myds otsikoiden avulla. Han kaytti usein myos Sirid apuna oikean
tiedon I6ytamiseen mobiililaitteilla.



28

Kayttajalle lahetettiin sahkopostitse linkki sivustolle ja sivustoon liittyvia kysymyk-
sia, jolloin han sai rauhassa tutustua niihin. Kysymyksissa pyrittiin saamaan tie-
toa yleisesti sivuston saavutettavuudesta, mutta esimerkiksi esitysten ja yhteys-
tietojen kohdalla kysyttiin hieman tarkentavia kysymyksia, silla ne nahtiin tarkeim-

pina kohtina sivustolla sisallon kannalta.

Kayttajan mielesta sivuston sisalto oli helposti hahmotettavissa ja sivustolla liik-
kuminen oli helppoa ja sujuvaa. Han ei osannut sanoa, voitaisiinko liikkumista
viela jotenkin helpottaa ja parantaa. Kayttajan mukaan sivuston valikkoa oli
helppo kayttaa ja ohjelmisto ja esitysten esittelyt |10ytyivat helposti. Esitysten lisa-
tiedot, kuten esityksen kesto ja kohderyhma, olivat helposti I0ydettavissa ja ne oli
esitetty niin selkeasti, etta ne ymmartaa hyvin. Esitysten lisatiedot voitaisiin esit-
taa selkeammin esimerkiksi typistamalla teksti vain muutamaan sanaan tai har-
kitsemalla aanitiedoston kayttoa, jolloin nukketeatterin vaki voisi itse kertoa esi-

tyksista.

Yhteystiedot I0ytyivat kayttajan mielesta helposti, ja ne oli esitetty sivustolla sel-
keasti. Yhteystiedot voitaisiin esittdd selkedammin lisaamalla sivustolle nappi,
jonka takaa yhteystiedot saa aanitiedostolta kuuluviin. Talldin kannattaisi kayttaa
vain yhta puhelinnumeroa, joka kerrottaisiin hitaasti ja toistettuna. Kayttajan mie-
lesta sivuston kaytto oli mobiililaitteella jouhevampaa, mutta sivusto oli selkea ja
saavutettava seka mobiililaitteilla etta tietokoneella. Kayttajalta kysyttiin myds,
mita osa-alueita sivustolla tulisi viela kehittda saavutettavuuden nakdkulmasta ja
onko jotakin, johon sivuston kehityksessa pitaisi erityisesti kiinnittdd huomiota.
"En osaa sanoa mitaan fontista ja tekstin varista ja taustoista, koska olen sokea.
Naihin on kuitenkin aina syyta kiinnittdaa huomiota.” Kayttajan mukaan olisi hyva,
jos sivustolla olisi nappi fontin suurentamista varten ja tekstin seka taustan kont-
rasti ja fontti olisivat selkeitd. Kayttaja jai kaipaamaan enemman vaihtoehtoista
tekstia apuvalineiden kayttajille. Esimerkiksi nukketeatterin nayttelijoita ja kuvissa
nakyvia kukkia seka muita hahmoja voitaisiin kuvailla tarkemmin kertomalla nii-

den vareista, muodoista, ilmeista ja ulkomuodosta.
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Tyon tilaajalle toimitettiin linkki ja koodi valmistuneeseen pohjaan. Saadun pa-
lautteen mukaan pohjassa oli ratkaistu luovasti ja persoonallisesti nukketeatterin
esittamat tarpeet ja toiveet. Valitut fontit olivat tilaajan mielesta selkeat, mutta ei-
vat liian "viralliset”, ja varimaailma oli nykyestetiikkaan sopiva. Vareihin olisi ha-
luttu kuitenkin lisata viela hieman lampo6a kontrastiksi siniharmaalle taustalle. Ko-
konaisuudessaan pohja naytti hyvalta, ja oli selkea ja toimiva. Etusivulla salmiak-
kikuvioihin lisatyt esitysten linkit kuvineen saivat myos kehuja. Kuvien ja tekstin

sijoittelu oli tilaajan mielesta tasapainoinen ja miellyttava.
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6 Yhteenveto

Insindoritydssa luotiin verkkosivupohja Visual Studio Codessa HTML:n, CSS:n
ja JavaScriptin avulla. Tavoitteena oli kehittda nukketeatterin estetiikkaan so-
piva responsiivinen ja saavutettava pohja, jota tyon tilaaja voi itse kayttaa ja
muokata tarpeisiinsa sopivaksi. Pohjan kehityksessa haluttiin huomioida sivus-
ton kaytettavyys myos ruudunlukijakayttajien nakokulmasta, jolloin suunnitte-
lussa ja toteutuksessa tulee helpommin huomioitua HTML-elementtien oikean-

lainen kaytto ja attribuuttien merkinnat.

Verkkosivun ja sivupohjan testauksessa paastiin tutustumaan uusiin tydkaluihin,
kuten WAVEIin ja Windowsin Lukijaan. WAVE oli tydkaluna melko helppokayt-
tdinen, ja silla on myos hyvin selkeat ohjeistukset. Lukijaa kaytettaessa huomasi
nopeasti, kuinka hankalaa sisallon selaaminen ja testaaminen saattaa olla hen-
kilolle, joka ei ole tottunut kayttamaan nappaimistda tai ruudunlukuohjelmia.
Tasta syysta pohjan saavutettavuuden arvioimisen kannalta oli hyvin tarkeaa,
etta Ioydettiin ruudunlukuohjelmaa kayttava henkild testaamaan kehitetty verk-

kosivupohja.

Saavutettavaa sivustoa suunniteltaessa on otettava monia asioita huomioon,
kuten sivuston rakenne, hierarkia ja elementtien kayttd. Avustavia teknologioita
kayttavat kayttajat saattavat selata ja liikkkua sivustolla eri lailla. Monet selaavat
sisaltda otsikoiden avulla, jolloin niiden oikeanlainen kaytto ja otsikon kuvaile-
vuus ovat tarkedssa asemassa oikean sisallon Ioytamisessa. Kayttajatestauk-
sen tulosten perusteella pohjan suunnittelussa ja toteutuksessa onnistuttiin ja
sivuston kaytto oli helppoa ja sujuvaa. Myds tyon tilaaja oli tyytyvainen lopputu-
lokseen ja on jo hyddyntanyt pohjaa omalla verkkosivustolla. Tyon tilaajalle an-
nettiin pohjan mukana ohjeistuksia, joiden avulla tilaaja voi esimerkiksi itse

muuttaa viela pohjassa kaytettyja vareja.
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