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1. Kaytannon ohjeita kuntatoimijoille tyomaavesien laadun parantamiseksi

TAMA OPAS ESITTELEE tyomaavesien toimintamallin, joka
tarjoaa kuntatoimijoille kaytannonlaheisia ohjeita, kuinka
tyomaavesien hallinta tulisi huomioida rakennushankkeen
eri vaiheissa. Oppaan tarkoituksena on helpottaa ja suju-
voittaa tydmaavesien hallintaa kunnissa seka parantaa tyo-
maavesiin liittyvien vastuiden jakamista. Toimintamalli antaa
ehdotuksen eri toimijoiden vastuualueista, opastaa selkedan
tyonjakoon ja tarjoaa tyokaluja valvonnalle.

Rakennustyomaat ovat yksi suurimmista hulevesien hait-
ta-ainekuormituksen lahteista kaupungeissa. Tyypillisesti
rakennustyomaalta tuleva kiintoainekuormitus on monin-
kertaista verrattuna valmiiseen kaupunkialueeseen. Taman
lisaksi myds ravinne- ja haitta-ainepitoisuudet saattavat olla
korkeita. Ne vahingoittavat erityisesti herkkia vesistoja ja nii-
den eliostoa. Vaikka yksittainen rakennustyomaa on kestol-
taan rajallinen, rakennustydmaiden aiheuttama vesistokuor-
mitus on jatkuvaa, silla kaupunkiymparistossa on jatkuvasti
meneillaan lukuisia rakennushankkeita.

Toimintamallin sisalto

TyOmaavesien hallinnan toimintamalli sisaltdaa rakennutta-
japalveluille (tilapalvelut, infrarakentaminen, asuntotuotan-
to), rakennusvalvonnalle ja ymparistopalveluille raataloidyt
ohjeet. Ohjeita taydentavat kaytannon tyokalut, jotka autta-
vat tydmaavesien aiheuttamien riskien arvioinnissa, niiden
huomioimisessa kilpailutuksessa seka opastavat erilaisten
hallintaratkaisujen valinnassa ja rakennusyrittajien tydmaa-
vesien omavalvonnassa.

Huonosti hoidetut
tyomaavedet kuormittavat
taajamien vesistoja ja
alheuttavat haittaa niiden
eliostalle.

Tamdn oppaan materiaalit on tuotettu
osana ympdristoministerion rahoitta-
maa Tyokaluja tyémaavesien laadun-
hallintaan -hanketta. Oppaan sisalté on
yleisluonteista tiedotusta ja neuvontaa.
Oppaassa esitetyt ohjeet ja yksityiskoh-
dat ovat esimerkkejd, joiden tarkoituk-
sena on lisdtd tyomaavesien hallinnan
ymmdrrystd kunnissa seka tukea hyvda
suunnittelua ja toteutusta. Vastuu ma-
teriaalien ja ohjeiden hyodyntdmisestd
on aina toimijalla.



LAADUKKAASTA TYOMAAVESIEN HALLINNASTA HYOTYVAT KAIKKI

TYOMAAVEDET AIHEUTTAVAT merkittavaa kuormi-
tusta taajamien vesistoille. Oikein toteutettuna tyo-
maavesien hallinnan avulla voidaan suojella seka
ymparistda ettd olemassa olevaa infraa ja taata itse
tyomaalle turvalliset tyoskentelyolosuhteet. Pienilla,
kustannustehokkailla keinoilla voi olla suuria vaiku-
tuksia tyomaalla syntyvan kuormituksen maaraan,
kun tyomaavedet huomioidaan rakennustyomaiden
suunnittelussa ja aikataulutuksessa.

Kunnissa ja kaupungeissa tyomaavesien hallinta
vaatii monen toimialan asiantuntijoiden yhteistyota.
Kokonaisuuden koordinointi seka toimijoiden sel-
kedt roolit ja vastuut mahdollistavat onnistuneen
lopputuloksen. Vaikka tyomaavesien hallintatoimet
tydmaalla ovat padosin urakoitsijan vastuulla, kun-
nat voivat vaikuttaa asiaan omalla toiminnallaan,
esimerkiksi kirjaamalla maarayksia tyomaavesista

rakennuslupiin ja urakkakilpailutuksiin seka sel-
kealla tyonjaolla tyomaavesien valvonnan suhteen.
Kunnilla ja kaupungeilla on omalla alueellaan paras
tieto suojeltavista vesistOista, joiden laheisyydessa
tyomaalta tuleviin padstoihin on syyta kiinnittaa eri-
tyista huomiota.

TYOMAAVESIEN RISKIT RAKENNETUSSA YMPARISTOSSA

TYOMAAVESISTA AIHEUTUVAN kuormituksen riskit
vaihtelevat suuresti riippuen rakennuspaikan omi-
naisuuksista, sadolosuhteista, rakennusvaiheesta ja
siitd, mita rakennetaan. Rakennushankkeen suun-
nittelun alkuvaiheessa tyomaa-alueen ymparistosta
pitaisi tunnistaa erityista suojelua vaativat kohteet.
Tyomailta edellytettavat tyomaavesisuunnitelmat,
hallintaratkaisut seka tydmaavesien seurantatoimet
tulee kohdentaa niin, etta erityisesti kuormitukselle
herkimmat alueet pystytaan suojelemaan tehokkaas-
ti. Kuormituksen ennaltaehkaisy on tarkeaa ja siihen
tulisi panostaa kaikilla tyomailla.

Kuormituksen
ennaltaehkaisy kannattaa.

Tiivistyvat kaupunkirakenteet johtavat rakennustyo-
maiden lisdantymiseen muutoin jo valmiiden aluei-
den yhteydessa. Eroosioherkat maalajit, tyokonelii-
kenne seka ahtaat tyomaaolosuhteet aiheuttavat
riskin tyomaan ulkopuolelle kohdistuvalle kuormi-
tukselle. Tyokoneiden renkaissa ja valunnan mukana
kulkeutuva kiintoaine paatyy rakennetuilla alueilla
usein hulevesiverkostoon, joka tukkeuttaa putkia.

Luonnon monimuotoisuuden suojeleminen on nous-
sut tarkedksi teemaksi kuntien kehitystyossa. Biodi-
versiteettisopimuksia ja -ohjelmia laaditaan monilla
paikkakunnilla. Rakennustoiminta on yksi luonnon
monimuotoisuutta seka kaupunkipurojen ja muiden
pienvesien olosuhteita eniten heikentavia asioita ja
tasta syysta kaupunkivedet tulisi huomioida seka
tyomaiden suunnittelussa etta valvonnassa.

Hyva tydmaavesien hallinta
auttaa suojelemaan
luonnon monimuotoisuutta.

Erilaiset haitta-aineet seka rajut pH-vaihtelut voivat
aiheuttaa riskin itse rakennustydmaan tyontekijoil-
le ja laitteistoille, valmiille infralle, seka myos lahi-
alueen asukkaille ja muille toimijoille. Lisaksi tulee
muistaa, etta hulevesiviemarin kautta vedet paatyvat
aina lopulta kasittelemattomina luontoon.



2. Mita herkilla vesistoilla tarkoitetaan?

Herkkia vesistoja ovat: Vesistot, joissa on seuraavia elio- tai kasvilajeja:
e purot, norot, lahteet, lammet ja niiden valuma-alueet e taimen, meri- ja jarvilohi

 jarvialueet,joissa on pieni vesitilavuus ja niiden valuma-alueet ¢ vaellussiika, ankerias, nahkiainen

e matalat merenlahdet e jokirapu

e uimarannat ja niiden lahivaluma-alueet.  vuollejokisimpukka, jokihelmisimpukka

e vesi-ja purosammalet.



3. Herkkien vesistojen suojelu

PIENVESILLA ON SUURI vaikutus ldhiymparistoon-
sa. Kaupunkipurot, lammet ja ldhteet muodostavat
tukirangan kaupungin siniviherverkostolle. Ne luovat
kosteampia ja viileampia pienilmastoja, ovat tarkei-
ta luonnon monimuotoisuudelle ja lisaavat ihmisten
hyvinvointia ja virkistysmahdollisuuksia. Pienvesis-
sa elaa usein myos uhanalaista lajistoa. Kaupunkien
pienvedet seka niiden kanssa kytkoksissa olevat ma-
talat merenlahdet ja jarvet ovat herkkia ulkoiselle
kuormitukselle ja vedenlaadun vaihteluille.

Pienvesissa elavaa uhanalaista lajistoa edustavat
mm. eri lohikalat kuten taimen, jokiravut seka eri-
laiset purosammalet. Tutkimuksia ja kirjallisuutta
eri elioita suojelevista vedenlaadun ominaisuuksista
on saatavilla runsaasti ja tata tietoa on hyddynnetty
maailmalla myds tydmaavesista aiheutuvan kuormi-
tuksen raja-arvoihin.

Kuormitustaso, joka turvaa herkkien vesistojen elids-
ton elinolosuhteita puroissa on kiintoaineen osalta
tiukimpien raja-arvojen mukaan alle 25 mg/L. Kes-
kitasoisen suojelun kohteissa kiintoaineen kuormi-
tustaso tulisi jaada alle 80 mg/l. Korkeat kiintoai-
nepitoisuudet liettavat lohikalojen kutusoraikkoja
ja tukehduttavat matimunia, lisaksi uomiin kertyva
kiintoaines heikentaa myods muiden kovilla pohjilla
eldvien lajien, kuten koskikorentojen ja vesiperhos-
ten, elinoloja. Vesihyodnteiset ovat taas kalojen tar-
keda ravintoa.

Lampotilan osalta suositukset vaihtelevat vuoden-
ajan mukaan ja ne koskevat erityisesti purojen ka-
lastoa. Talvisin ja kevaisin veden tulee pysytella alle
8 asteessa, joka luo turvalliset olosuhteet madin ke-
hittymiselle. Kesalla puroveden lampatilan tulisi olla
korkeintaan 21 astetta. Lohikalat ovat kylman veden
kaloja ja lammin vesi kiihdyttaa niiden aineenvaih-
duntaa, joka johtaa hapen ja energian puutteeseen.
Syksylla taimenen kutu kaynnistyy veden lampatilan
ollessa alle 10 astetta. Lampdtilan vaihtelut voivat
vaikuttaa madin kehittymiseen ja aiheuttaa hapen-
puutetta.

Turvallisten elinolosuhteiden takaamiseksi puro-
veden pH-arvon tulee olla 6-9 valilla. Erityisesti
taimenet ja niiden matimunat ovat herkkia veden
happamuudelle tai emaksisyydelle ja nopeille pH
vaihteluille. Lisaksi kaikki Oljy- ja rasvapaastot vesis-
toihin pitaa estaa.

Kaupunkipurojen vedenlaatu vaihtelee merkittavasti
valuma-alueen toimintojen mukaan ja usein esimer-
kiksi kaupunkipuron eliostd on sopeutunut elamaan
edelld mainittuja kuormitusarvoja heikompilaatui-
sessa ympadristossa. Tasta johtuen vesistdjen luon-
taisten pitoisuuksien huomiointi ja ulkoisen kuormi-
tuksen rajaaminen poikkeamaan vain vahan ndista
luontaisista pitoisuuksista on usein tarkoituksenmu-
kaisempaa ja elioston kannalta olennaisempaa kuin
yksittdiset raja-arvot.



4. Case-esimerkki: Onnistunut tyomaavesien hallinnan kokonaisuus

KAUPUNGIN TILAPALVELUT on paattanyt rakennuttaa vuokrakerrostaloja uu-
delle asuinalueelle. Tilapalvelut hakee kohteelle rakennuslupaa. Tuleva raken-
nuskohde sijaitsee lahella taimenpuroa, ja tontti rajautuu osittain puroon. Ra-
kennusvalvonta ottaa yhteytta ymparistopalveluihin kysyakseen, mita taimenen
suojelemiseksi pitada ottaa huomioon. Samalla ymparistopalvelut saa tiedot
suunnitteilla olevasta suurehkosta rakennushankkeesta herkan luontokohteen
laheisyydessa.

Yhdessa padtetaan, etta ymparistopalveluiden on hyva olla mukana hankkeen
aloituskokouksessa ja rakennusvalvonta lupaa kirjata sen rakennuslupaan. Ra-
kennusvalvonta maarda rakennusluvassa myos, etta tyomaavesia ei saa johtaa
ollenkaan laheiseen puroon,vaan urakoitsijan taytyy esittda muita ratkaisuja. Sa-
moin rakennusluvassa linjataan, etta aloituskokouksessa on esitettava tyomaa-
vesisuunnitelma, jossa varmistetaan, ettei tydmaa aiheuta valillistakaan haittaa
laheiselle purolle.

Kaupunki toimii tassa urakassa tilaajana ja se on laatinut urakkaohjelman. Sii-
na on oma osionsa ymparistoasioille, jossa tydmaavesien kuormituksen hallintaa
ohjataan ennaltaehkaisevin keinoin. Ne tulee ottaa huomioon tydmaan suunnit-
telussa.

Tyomaavesien hallinta

Alkuperdista kasvillisuutta ei saa poistaa tai turmella tarpeettomasti raken-
nettavien alueiden ulkopuolella. Alkuperdisen kasvillisuuden mahdollisim-
man lagja sdilyttdminen ja suojelu (nurmi, niitty jne.) toimii eroosion suojana
ja kiintoaineen pidattdjand.

Kaivumaiden pitkdaikaista vilivarastointia tyomaalla tulee vilttad, jotta ros-
kien, kiintoaineiden ja ravinteiden valunta vesistoon olisi mahdollisimman
vahaistd. Ennen mahdollisia rankkasateita on pyrittava kuljettamaan mahdol-
lisimman suuri mddra tyomaan kaivuumaista maankaatopaikolle/ldjitykseen.

Urakoitsijaa pyydetaan huomioimaan tyomaavesien hallinta jo tarjousvaihees-
sa, koska tydomaa sijaitsee puron laheisyydessa. Tarjoajien tulee toimittaa tyo-
maavesien toimintasuunnitelma tarjouksen liitteend. Siina urakoitsija maarittaa
tyomaavesiin liittyvat riskit seka esittaa kohteeseen suunnitellut hallintatoimet.
Suunnitelman toimittaminen maaritetadn tarjouspyynndssa vahimmaisvaati-
mukseksi, jolloin se on edellytys tarjouksen kelpoisuudelle.

Urakkakilpailun voittaa rakennusliike Lankku & Nosturi. Kohteelta vaaditaan
toimintasuunnitelman lisaksi tydmaavesisuunnitelma, jossa esitetadn tarkemmat
menetelmat tydmaavesista aiheutuvan kuormituksen ehkaisyyn ja hallintaan.

Urakoitsija esittdaa suunnitelmat aloituskokouksessa. Tydmaan toiminnot tul-
laan toteuttamaan niin, etta maaperan eroosio voidaan minimoida. Lisaksi raken-
nustyomaalla syntyvat tydmaavedet ohjataan lahipuron sijaan laskeutuskonttei-
hin, jotka asennetaan kahden kontin muodostamaksi kokonaisuudeksi. Konteista
puhdistuneet vedet puretaan kasvillisuusalueelle. Paikalla oleva ymparistopalve-
luiden edustaja pystyy toteamaan suunnitelman patevaksi.

Kokouksessa sovitaan myos, etta rakennustyomaalla tarkkaillaan tydmaavesien
hallintaa seka pois johdettavan veden laatua. Tyomaavesien seurannan tarkkailu-
piste maaritetdan yhdessa urakoitsijan kanssa, jotta se palvelee mahdollisimman
hyvin tarkoitustaan. Mikali tydmaalta puretaan vesia useammasta pisteesta, tulee
seurantaa kohdentaa kaikkiin ndihin.

Tarkkailun havainnot urakoitsija kirjaa erilliselle Tyomaavesien seuranta -lo-
makkeelle vahintdaan viikoittain. Tarkkailulomakkeet kaydaan lapi valvontakayn-
tien yhteydessa. Mahdollisista hdiridista urakoitsijan tulee raportoida viipymatta
ymparistopalveluille.

Urakan valmistuttua loppukatselmuksessa kaydaan lapi myds tyomaavesien
hallinnan toteutus. Tydomaavesien seurantaa ja hallintarakenteiden tilaa on tark-
kailtu koko urakan ajan ja hdirictilanteilta valtyttiin. Onnistuneen urakan suun-
nittelun ja tydmaalla toteutettujen toimien ansiosta lahipurolle ei koitunut hait-
taa rakennustoimista.



5. Ohjeet toimialoille

TILAPALVELUT, INFRAURAKAT JA
ASUNTOTUOTANTO

Tilapalvelut, infraurakat ja asuntotuotanto, kaupunkiympdriston
palvelukokonaisuus sekd muut rakennusurakoiden kilpailutuksista
vastaavat yksikot osallistuvat tyypillisesti rakennusurakoiden suunnit-
teluun ja vastaavat itsendisesti urakoiden kilpailutuksista. Kilpailutus-
vaiheessa mddritetyt tydomaavesien hallinnan toimet ja vaatimukset
luovat pohjan onnistuneelle tyomaavesien hallinnalle sekda helpotta-
vat rakennusvalvojien tyotd.

Urakan suunnitteluvaihe:

e Tunnistetaan kohteen erityispiirteet. Erityispiirteiden tunnistamiseen
voidaan hyodyntaa riskikarttaa, kiinnitetaan erityista huomiota herk-
kien vesistojen lahelle sijoittuviin tydmaihin.

» Mitoitetaan tyomaavesien hallintatoimet kohteen erityispiirteiden
kannalta riittaviksi.

e Luodaan selkeat raamit tydmaavesien hallinnan tavoitteille ja vaadit-
taville toimille tekemalla selkeat yleis- ja toteutussuunnitelmat.

e Asetetaan tydmaavesien hallintatoimille vaatimukset, jotka muodos-
tavat rungon tulevalle tydmaavalvonnalle.

e Vaatimusten avulla voidaan myos maarittaa tydmaavesien hallinnalle
hinta, jota voidaan hyodyntaa urakan kilpailutusvaiheessa.

e Maaritetaan seuraamukset, mikali tyomaavesien hallintaa ei toteute-
ta vaatimusten mukaisesti. Nama voidaan kirjata urakkasopimukseen.

e QOtetaan ymparistopalvelut tarvittaessa mukaan kohteen erityispiir-
teiden arviointiin. Heti urakan alkuvaiheessa keskustellaan ja sovi-
taan yhteistyon ajoituksesta ja kaytannon jarjestelyista.

Urakan kilpailutus:

e TyOmaavesien hallintaa koskevat vaatimukset seka ohjaavat materi-

aalit tulee olla esitettyna kilpailutusdokumenteissa muiden urakoit-
sijaa ja hanketta koskevien kriteerien ja vaatimusten lisaksi. Tar-
jouspyynndn liitteena olevaan sopimusluonnokseen kannattaa lisata
yksityiskohdat siita, millainen tydmaavesien hallintasuunnitelma
urakoitsijan tulee toimittaa tilaajalle. Lisaksi sopimusluonnoksessa
kannattaa kertoa missa vaiheessa hallintasuunnitelma tarkastetaan
tai kaydaan lapi.

Esimerkiksi: Valitun urakoitsijan tulee toimittaa tydmaavesien hallinta-
suunnitelma ennen hankintasopimuksen allekirjoittamista. Tyomaavesien
hallintasuunnitelma tulee lisdtd hankintasopimuksen liitteeksi.
Urakoitsijan tydmaavesien hallinnan osaamista kannattaa arvioi-

da sisallyttamalla se tarjouspyyntdvaiheeseen, jolloin jattaessaan
tarjousta urakoitsija joutuu kiinnittdmaan huomiota tydmaavesien
aiheuttamien haittavaikutusten ehkaisyyn.

Urakoisijan patevyyden arvioimiseksi voidaan tarjoajaa pyytaa toimit-
tamaan tarjouksen liitteena tydmaavesien hallinnan toimintasuun-
nitelma. Se maarittaa tydomaavesien hallinnan minimitason ja siina
esitetaan ne hallintatoimet, jotka pitda vahintaan toteuttaa. Toiminta-
suunnitelman runkona voidaan kayttaa yksinkertaista taydennettavaa
dokumenttia, jonka tarjoaja tayttaa ja liittaa tarjoukseen. (kts. sivu 26)
Tyomaavalvonnan onnistumisen kannalta on tarkeaa, etta urakkaso-
pimuksiin kirjataan sanktiot myods tydomaavesien (ja muiden ymparis-
toasioiden) huonosta hallinnasta. Seuraamuksia tulee, mikali velvoi-
tettuja tydmaavesien hallintarakenteita ei ole toteutettu lainkaan tai
ne ovat puutteellisia tai epatarkoituksenmukaisia.



RAKENNUSVALVONTA

Rakennusvalvonnalla on keskeinen rooli tyomaavesien hallinnan
kokonaisuudessa. Se on osallisena koko urakan elinkaaren ajan aina
suunnittelusta valvontaan ja jalkitarkastuksiin saakka. Rakennusval-
vonnalla on myds merkittdvd rooli yhteydenpidossa ja ohjauksessa
urakoitsijoiden ja konsulttien suuntaan. Sen tdrkein yhteistyotaho
koko tyomaavesien hallinnan elinkaaren osalta on ympdristopalvelut,
joka osallistuu tyomaavesien hallinnan tavoitteiden laatimiseen, luvi-
tukseen sekd tyomaiden valvontaan.

Urakan luvitusvaihe: Tyomaan valvonta seka jalkitarkastus:

e Rakennusurakan suunnittelun alussa tulee tunnistaa rakennuskoh- e TyOmaavesien hallinta ja siihen liittyvat vaatimukset tulisi aina kasi-

teen erityispiirteet, jotta tydbmaavesien hallintatoimet voidaan mi-
toittaa juuri tahan kohteeseen riittaviksi. Tavoitteena on luoda selkedt
raamit tyomaavesien hallinnan tavoitteille ja vaadittaville toimille.
Riskia aiheuttavien tyovaiheiden ja -menetelmien tunnistamisessa
voi hyodyntaa riskikarttaa. Erityisen tarkkana hallintatoimien osalta
tulee olla herkkien vesistdjen valuma-alueilla.

Rakennusvalvonta lisada myonnettavien lupien ehtoihin vaatimuksen
tydmaavesien hallinnasta rakennusjarjestyksen ja/tai tydmaavesioh-
jeen mukaisesti.

Rakennusvalvonnan tulee varmistaa, etta tydmaalle esitettavat
tyomaavesien hallintaratkaisut on suhteutettu suunnitteluvaiheessa
toteutettuun riskikartoitukseen.

Mikali urakoitsijalta edellytetaan tydmaavesisuunnitelman toteut-
tamista, tulee se erityisesti herkkien kohteiden osalta kayda lapi
ymparistopalvelujen kanssa.

Urakoitsijalle tulisi tarjota tietoa tydomaavesien hallintaratkaisuista ja
niiden toteutuksesta. Taalta loydat tavallisimpien hallintaratkaisujen

kuvaukset ja lisatietoja.

tella aloituskokouksessa. Tydomaan valvontakayntien yhteydessa tulee
kayda lapi myos tydomaavesiin liittyvat hairiotilanteet: miksi hairio on
tapahtunut, miten hairidsta aiheutuneet haitat voidaan korjata, miten
tilanne voidaan valttaa tulevaisuudessa, tuleeko hallintarakenteita
muokata, muuttaa tai lisata?

Urakoitsijan tydmaalla toteutettavaan seurantaan tulisi sisallyttaa
myos tydmaavedet. Seurantaa voidaan toteuttaa esimerkiksi tyomaa-
vesien seurantalomakkeella (kts. s. 29). Se kaydaan lapi saannollisesti
esimerkiksi tydmaakokouksissa, jolloin hairictilanteisiin voidaan
puuttua jo varhaisessa vaiheessa. Lomakkeesta Loydat ohjeet visu-
aalisesti ja yksinkertaisia apuvalineita kayttamalla toteutettavaan
vedenlaadun arviointiin.

Viimeistaan lopputarkastuksessa tulee selvittda, onko tydmaavesien
hallinta toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Mikali ohjeiden lai-
minlyonti on aiheuttanut ymparistolle haittavaikutuksia, tulee alueet
ennallistaa.



YMPARISTOPALVELUT

Ympdristopalvelut tai ympdristonsuojelun toimijat varmistavat, ettei-
vat vesistoon, ojiin ja hulevesiviemdreihin johdettavat tyomaavedet
aiheuta ympariston pilaantumista. Lisaksi ympdristopalvelut osallis-
tuu neuvovana viranomaisena tarvittaessa urakan luvitukseen, valvon-
taan ja jalkitarkastuksiin. Tyomaavesien hallinnan valvonta tyomaalla
perustuu padosin urakoitsijoiden omavalvontaan. Ympadaristopalvelut
voi tarvittaessa arvioida omavalvonnan riittdvyyttd. Ympdristopalve-
luiden tdrkein yhteistyotaho on rakennusvalvonta.

Urakan suunnittelu ja luvitus:

1. Rakennusvalvonta ottaa yhteytta ymparistopalveluihin, jos tarvitaan
apua kohteen luontoarvojen tunnistamisessa tai sailyttamisessa. Eri-
tyista huomiota tulee kohdistaa esimerkiksi taimenpurojen valu-
ma-alueella sijaitseviin kohteisiin, pohjavesialueille seka kohteisiin,
joissa on havaittu sulfidisaviesiintymia.

2. Ymparistopalvelut tekee kohteesta riskikartoituksen, joka dokumentoi-
daan huolellisesti. Kartoituksen laatimisessa voit hyodyntaa erityispiir-
teiden tunnistamisen riskikarttaa.

3. Ymparistopalvelut antaa tarvittaessa lausunnon rakennusluvasta en-
nen sen hyvaksymista ja varmistaa, etta vaaditut tydmaavesien hallin-
tatoimet ovat vastaanottavan vesiston kannalta riittavat.

Urakan kilpailutus ja urakkasopimusvaihe
(tilaajana kaupunki tai kunta)

e Ympadristopalvelut kay tarvittaessa lapi tydmaavesisuunnitelman, erityisesti jos
vastaanottavassa vesistdssa on suojeltavia luontoarvoja, (ks. herkat vesistot).
Vaadittavat tydmaavesien hallintaratkaisut tulee suhteuttaa suunnitteluvai-
heessa toteutettuun riskikartoitukseen.

e Mikali tydbmaakohde sijaitsee luonnoltaan herkalld alueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa on urakoitsijan kiinnitettava tydmaasuunnitelmassa tai
tyomaan ymparistosuunnitelmassa erityista huomiota tydmaavesien kasitte-
lyyn. Urakoitsijan tulee myos selvittaa vesien pois johtamiseen mahdollisesti
liittyvat riskit seka suunnitella tyon aikainen vesiston suojaus. Ymparistopal-
velut voi antaa asiantuntija-apua arvioitaessa, ovatko suunnitelmissa esitetyt
toimet riittavia.

¢ Jos urakkasopimuksiin halutaan kirjata seuraamuksia puutteellisesta tydmaa-
vesien hallinnasta, ymparistopalvelut voi antaa rakennusvalvonnalle asian-
tuntija-apua rikkomuksien maarittelyyn esimerkiksi vastaanottavan vesiston
herkkyyden perusteella.

Tyomaan valvonta seka jalkitarkastus:

¢ Kun ymparistopalveluiden tietoon tulee tydmaakohde luonnoltaan herkalla
alueella, harkitaan tapauskohtaisesti tarvetta vesinaytteenottojen sisallyttami-
sesta urakoitsijan omavalvontaan. Seurattavat aineet maaritetaan eri tyovai-
heista ja menetelmista aiheutuvien riskien mukaan ja suhteutetaan vastaan-
ottavan vesiston kantokykyyn. Riskialttiiden tyovaiheiden tunnistamiseen
voidaan hyodyntaa oheista taulukkoa. Omavalvonnan toteutumista seurataan
naytteenottotulosten perusteella ja tarvittaessa tydomaakaynneilla.

¢ Ymparistopalveluiden on hyva varmistaa, etta tyomailla on tieto keneen/mihin
tahoon olla yhteydessa, jos tydmaalla sattuu poikkeus tai onnettomuustilanne
tydmaavesiin liittyen. Yhteystieto voi loytya esimerkiksi tydmaavesiohjeesta.

* Jos urakkasopimuksiin on kirjattu seuraamuksia puutteellisesta tydmaavesien
hallinnasta, voi ymparistopalvelut antaa rakennusvalvonnalle asiantuntija-
apua puutteiden todentamisessa esimerkiksi vesistoseurannan perusteella.



6. Riskikartta

Tyomaan sijainti

Huomioitavat seikat

Tydomaa sijaitsee savimaalla

Savipartikkeleita on hankalaa poistaa vesista. Kiintoaineen hallintaan tulee kiinnittaa
huomiota ennaltaehkaisevasti.

Tydmaa sijaitsee sulfidisavialueella

Savipartikkeleita on hankalaa poistaa vesista ja sulfidisaviesiintymien aiheuttamat

pH-muutokset aiheuttavat haittaa vesielidille. Ympiristépalvelut tulee

Tyomaa sijaitsee herkan vesiston lahella
(ks. Mita herkilla vesistoilla tarkoitetaan?)

Kiintoaine, pH-muutokset ja lampdatilavaihtelut voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa
herkille vesistoilla. Tydmaan toteutukseen seka hallintaratkaisujen mitoitukseen
tulee kiinnittaa erityista huomiota. Urakoitsijan toteuttama tydmaavesien seuranta
on todella tarkeaa.

ottaa mukaan kohteen
arviointiin.

Tydmaa on valmiin infran ymparéima

Suuret kiintoainesmaarat ja pH-vaihtelut voivat aiheuttaa riskin
hulevesiviemariverkostolle.

Tyomaalla suuria vesimaaria

Huomioitavat seikat

Tyomaan kautta kulkee suuria vesimaaria esim.

hulevesia

Tyomaan kautta kulkiessaan ojaveden vedenlaatu voi oleellisesti heiketa ja suurien vesimassojen puhdistaminen tyomailla
on hankalaa. Mikali tulevan tydmaan lapi kulkee oja, tulisi ojalinjaus tydmaan ajaksi siirtaa kulkemaan tydmaan ulkopuolella
tai suojata se tydmaan aiheuttamalta kuormitukselta.

Tyomaalla syntyy suuria vesimaaria esim.
pohjaveden pumppauksista

Mikali pumpattaviin vesiin kertyy kiintoainesta esim. kaivannoista, tulee sen poistamista varten toteuttettavat
hallintarakenteet mitoittaa riittaviksi. Rakenteiden ketjuttaminen mahdollistaa usein parhaimman puhdistustehon.

Erityista riskia aiheuttavat tyomenetelmat

Huomioitavat seikat

Erilaiset poraukset (mm. timanttiporaus,
maalampo- ja energiakaivojen poraukset)

Kasittelemattdmina porauslietteet aiheuttavat tyypillisesti vesistdjen voimakasta samentumista. Madin lisaksi tama
aiheuttaa ongelmia kalanpoikasille, pohjaeldimille ja sita kautta myds aikuisille kaloille. Porauslitteiden aiheuttama
kuormitus edistada my0s umpeenkasvamista ja uoman madaltumista seka hulevesiviemareiden tukkeutumista.

Betonin kasittely, esim. ruiskubetonointi

Betonin kasittely ja tydvaiheet, joissa betoni on kosketuksissa veden kanssa nostavat valumavesien pH:ta aiheuttaen
merkittavia haittoja vesielioille.

Stabilointi

Jotkin stabilointiin kaytettdvista sideaineista voivat nostaa valumavesien pH:ta, aiheuttaen merkittavia haittoja vesielioille.

Louhinta/rajaytystyot

Huolimattomasti toteutetut panostukset ja rajaytykset johtavat typpipaastoihin, jotka aiheuttavat vesistdjen rehevoitymista.
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7. Ohjeelliset raja-arvot

Suojelun taso
Herkat kohteet

Tavoite: ELioston ja ympariston suojelu

Suojelun tason maarittavat tekijat

Koskee tyomaita, joilta johdetaan vesia vesistdoon, jossa on

¢ kalaindeksin mukaisia herkkia kalalajeja (kuten taimen, lohi,
vaellussiika, ankerias, nahkiainen, pikkunahkiainen),

e muita herkkia elidlajeja (kuten jokirapu, jokisimpukat,
puro- tai vesisammal), tai

¢ joka on herkka vesistokohde (kuten lahde, noro, puro, lammet
ja ndiden valuma-alueet, pienen vesitilavuuden omaavat
jarvet ja ndiden lahivaluma-alueet, matalat merenlahdet,
uimarannat ja ndiden lahivaluma-alueet) tai sellaisen lahei-

syydessa.
Vedenlaatu

Parametri Suositeltava kuormitustaso, joka turvaa herkkien

kohteiden elioston elinolosuhteet
.. . Kiintoaineen maara ei saa ylittaa vastaanottavan
Kiintoaine PN L
vesiston kiintoainepitoisuutta
pH 6-9
Lampdétila Tausta-arvo + 2°C, kuitenkin max 21°C
Oljyt ja rasvat 0 mg/L, ei saa muodqsta.a nakyvaa oljykalvoa
tai hajua

Suojelun taso
Perustaso

Tavoite: Olemassa olevan infrastruktuurin seka ympariston suojelu

Suojelun tason maarittavat tekijat
Koskee tydomaita, joiden laheisyydessa ei ole herkkia vesistdja tai
muita erityista suojelua vaativia luontokohteita.

Vedenlaatu
. Suositeltava kuormitustaso, joka suojaa olemassa
Parametri . o P
olevaa infrastruktuuria ja ymparistoa
Kiintoaine 300 mg/L
pH 6-9
Lampdétila Tausta-arvo + 5°C, kuitenkin max 25°C
Oljyt ja rasvat Ei saa muodostaa nakyvaa dljykalvoa tai hajua




8. Hallintaratkaisut

W

Kiintoaineksen hallinta

Ratkaisu

Pintavalunnan ja eroosionhallinta

Ratkaisu

Lajitys/varastokasojen suojaus

Geotekstiilit

Eroosiorullat

Eroosioaidat

Kiintoaineen pidattaminen

Alkuperaisen kasvillisuuden saastaminen

Tyomaaliittyman sorastaminen

Viivytys ja ohjaus

Alkuperaisen kasvillisuuden saastaminen

Eroosiorullat

Eroosioaidat

Laskeutusaltaat

Uomat ja painanteet

Suotopadot

Geotuubit

Kiintoaineen laskeutus

Laskeutuskontit

Eroosioherkat kohteet

Geotuubit

Eroosiorullat

Eroosiosuojamatot

Laskeutusaltaat Rinnealueet Alkuperadisen kasvillisuuden sadastaminen

Eroosiorullat
Eroosiosuocjamatot
Eroosioaidat

Olemassa olevien rakenteiden ja muiden . Tyomaavesien sis. haitallisten aineiden ja .

- . Ratkaisu - Ratkaisu
kohteiden suojaus pH:n hallinta
Alueella hulevesiviemari Geotekstiilit Orgaanisia haitta-aineita sis. tydmaavedet Laskeutuskontti

Eroosiorullat

Suotopadot

Alueella herkkia tai muutoin suojattavia
kohteita

Alkuperaisen kasvillisuuden saastaminen

Tydmaavesien pH:n hallinta

Kalkkisuotopato

Uomat ja painanteet

Eroosiorullat

Eroosioaidat




TYOMAAN SUUNNITTELU KUORMITUKSEN EHKAISEMISEKSI

Tyomaasuunnitelmaan tulee sisdllyttdd toimenpiteitd sekd toimintata-
poja, joilla voidaan vaikuttaa ennaltaehkdisevdasti tyomaavesien mad-
raan ja laatuun. Ennakoivalla tyomaasuunnittelulla voidaan suojella
ympdristod ja suojata olemassa olevaa infrastruktuuria kohtuullisin
kustannuksin.

Alkuperaisen kasvillisuuden saastaminen

Alkuperaista kasvillisuutta saastamalla voidaan ehkaista maaperan eroosiota, vii-
vyttaa pintavaluntaa ja pidattaa sadevesia. Myds tyomaavesia voidaan tarvittaes-
sa ohjata kasvipeitteisille alueille. Tydmaan suunnitteluvaiheessa on tunnistet-
tava alueet, joiden kasvillisuus voidaan sailyttaa koko rakennusajan seka alueet,
joiden kasvillisuus on mahdollista sdilyttaa ja hyodyntaa osan aikaa. Suunnit-
telun yhteydessa tulee ottaa huomioon myos alueiden myohempi kaytto esim.
puistoalueena, jolloin kasvillisuuden poisto ei ole valttamatonta.

Tydmaa-alueen kasvillisuuden raivaus ja pintamaan poisto tulee minimoida.
Myds paljaan maa-alueen pinta-ala seka paljaana oloaika tulee minimoida, silla
nama vaikuttavat muodostuvien hulevesien madraan ja laatuun seka tarvittavien
kasittelyjarjestelmien mitoitukseen.

Tydmaa-alueen sailytettavat kasvipeitteiset alueet seka yksittaiset puut ja pen-
saat tulee suojata tydmaaliikenteelta aitaamalla, eika naita alueita saa kayttaa
varastointi- tai ldjitysalueina. Sdilytettavien pensaiden, puiden ja niiden juuriston
suojelu tulee ottaa huomioon myds alueen ojitusta ja infrastruktuuria suunnitel-
taessa.

Rakennustdiden aikana tulee tarkkailla kasvillisuuden kuntoa ja mahdollisia
merkkeja maaperan eroosiosta seka tarkastaa saanndllisesti suojausten ja ai-
tausten kunto. Tarvittavat suojausten ja aitausten muutos- ja korjaustoimenpiteet
tulee toteuttaa mahdollisimman pian hairiotilanteiden ilmettya.
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Maa-ainesten ja purkumateriaalien hallinta

Maa-ainekset ja muut materiaalit tulee l3jittada mahdollisuuksien mukaan pin-
noittamattomille alueille ja kiintoaineen leviaminen estetaan rajaamalla alue
esim. eroosioaidalla. Varastointiin tarkoitetut kasat tulee sijoittaa riittavan kauas
vesistoista, jotta maa-aines ei esimerkiksi valunnan mukana kulkeudu niihin. Li-
saksi kasat suojataan erityisesti sateen ajaksi eroosiosuojapeittein.Ylijaamamaat,
joita ei hyddynneta tyomaalla, tulee toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn mah-
dollisimman nopeasti.

Tyomaaliikenne ja infrastruktuuri

Tyomaalle tulee maaritella ja merkita tyokoneiden kulkureitit, jolloin voidaan
valttdaa maaperan liiallista tiivistymista ja siten hillita alueella muodostuvaa pin-
tavaluntaa. Mikali tydomaan maapera on pehmeaa tai savista, tulisi tydkoneiden
reitteja perustaa tiivistetylle pohjamaalle, sorastaa tai muuten vakauttaa, jotta
kulkuvaylat kestavat myos raskaan kaluston lilkenndinnin mahdollisimman pie-
nin eroosiohaitoin.

Tyomaalla sijaitsevat alfaltoitaviksi tarkoitetut alueet tulee peittaa mahdolli-
simman pian kasvipeitteen poistamisen jalkeen, jolloin minimoidaan maaperan
eroosiolle herkin aika. Pinnoitetut alueet, niin tyomaalla kuin sen valittomassa
laheisyydessa, tulee puhdistaa saannollisesti rakentamisen aikana, jotta kiintoai-
neen kulkeutuminen tydmaa-alueen ulkopuolelle saadaan minimoitua.

Pesuvedet ja puhtaat vedet

Puhtaat ja likaiset vedet tulee pitaa erilldan tydmaa-alueella ja puhtaat pin-
tavedet ohjata tydmaan ohitse. Maalaus- ja tasoitetydvalineiden pesuvesia tai
sementtipitoisia vesia ei saa laskea hulevesiviemariin, tydomaavesien hallinta-
jarjestelmiin tai -rakenteisiin. Tydkoneet tulee pesta ainoastaan niille varatuilla
paikoilla pelkkaa vetta kayttaen. Tyomailla muodostuneet likaiset vedet, joita ei
voida kasitella tydmaalla, toimitetaan esim. loka-autolla asianmukaiseen jatko-
kasittelyyn.



TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Tyomaaliittymien sorastaminen

TyOmaaliittymien sorastaminen on yksinkertainen
toimenpide, jolla voidaan vahentaa kiintoaineen, ku-
ten saven ja muun maa-aineksen, kulkeutumista ajo-
neuvojen ja tydmaakoneiden renkaissa tyomaan ul-
kopuolelle. Sorastus vahentaa myos polyamista seka
maa-aineksen kulkeutumista hulevesiviemareihin
seka muutoin suojatuille alueille.

Tyomaaliittymien sorastus tulee tehda erityisesti paa-
vaylille, jonka lisaksi on suositeltavaa sorastaa myos
muut tydmaa-alueen rakennuspaikkojen sisaan- ja
ulostulovaylat. Sorastus tulee tehda koko vaylan le-
veydelta ja liittymaalueet kannattaa aidata tydmaa-
liilkenteen ohjaamiseksi. Tydmaaliittymien sadevedet
tulee johtaa kasiteltavaksi muuhun tyomaavesien
hallintaratkaisuun, jolloin estetadan niiden paasy hu-
levesiviemariin tai suojeltaville alueille.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

e Liittyman pohjalle tulee levittaa geotekstiili, jonka paalle sora-ainekset
levitetaan noin puolen metrin paksuiseksi kerrokseksi.

e Liittyman tulee olla vahintaan kahdenkymmenen metrin pituinen, jotta
mahdollisimman paljon renkaisiin kiinnittyneesta kiintoaineesta ehtii

hi hi
Py W t,‘ - | varisemaan pois ennen tydmaalta poistumista.
® W e Ulosajosuunnassa tarkasteltuna on suositeltavaa kayttaa liittyman alku-
paassa karkeampaa mursketta, noin 150 mm raekooltaan, ja viimeisen
kymmenen metrin matkalla hienompaa soraa, noin 50 mm raekooltaan.
e Sora tai murske tulee korvata uudella, kun kiintoainesta, kuten mutaa ja

savea, on kertynyt liittymaalueelle.
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TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT \"’

Uomat ja painanteet

Uomien ja painanteiden avulla voidaan kerata ja joh-
taa pintavaluntaa eroosioalttiilta alueilta toisaalle,
kuten esimerkiksi kiintoaineen hallintaratkaisuun tai
kasvillisuusalueille. Uomia voidaan hyddyntaa myos
vesien ohjaamiseksi rakennusalueen ohitse seka
suojaustarkoituksissa esimerkiksi suojattavien koh-
teiden ymparille.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

e Painanteiden luiskauksien tulee olla loivempia
kuin 1:2 eroosioriskin minimoimiseksi.

e Uomat soveltuvat parhaiten pienten virtaamien
ohjaamisen. Uomiin ja painanteisiin on suosi-
teltavaa rakentaa hidastavia patoja tai asentaa
esimerkiksi eroosiosuojarullia tai -mattoja eroo-
sioriskin pienentamiseksi.

» Uomien keraamat tyomaavedet tulee johtaa
kiintoainetta pidattavaan hallintarakenteeseen
tai -jarjestelmaan.

e Uomia ja painanteita tulee tarkkailla eroosion
varalta, jotta tarvittavat huolto- ja korjaustoimen-
piteet voidaan suorittaa ajoissa. Tarkastus tulee
tehda etenkin voimakkaiden sateiden jdlkeen.

e Uomiin ja painanteisiin kertynyt kiintoaine tulee
poistaa ja toimittaa asianmukaiseen jatkokasitte-
lyyn tydmaan paatyttya.

AU NG -
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TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Geotekstiilit ja eroosiosuojamatot

Geotekstiilit ja eroosiosuojamatot ovat rakenteita,
joiden tarkoituksena on pienentaa eroosioriskia peit-
tamalla maanpintaa seka suojaamalla sita tuulelta ja
pintavalunnalta. Niita on suositeltavaa kayttaa esi-
merkiksi jyrkissa luiskissa, vastakaivetuissa ojissa ja
uomissa, laskeutusaltaiden penkereilla seka herkissa
kohteissa, kuten vesistojen laheisyydessa.

Geotekstiileja voidaan hyddyntaa myos olemassa ole-
van hulevesijarjestelman suojauksessa seka erilaisis-
sa suodatusratkaisuissa, kuten eroosionsuojarullissa
tai geotuubeissa. Geotekstiileilla ja eroosiosuojama-
toilla voidaan helposti toteuttaa valiaikaisia suojauk-
sia esimerkiksi lajitetyille kasoille ja alueille, joille
tullaan mychemmin istuttamaan kasvillisuutta.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

¢ Peitteita ja mattoja voidaan asentaa kohteeseen
vaiheittain urakan edetessa.

¢ Asennusalueelta tulee poistaa isot kivet ja muut
ulkonevat kohteet, jotka saattavat vahingoittaa
peitteita ja mattoja.

¢ Ennen asennusta maanpinta tulee viimeistella
tasoittaen ja haravoiden, jonka jalkeen mahdolli-
set siemenet kylvetaan maaperaan. Maakontaktin
varmistaminen on tarkeaa peitteiden ja mattojen
alapuolisen eroosion valttamiseksi.

¢ Peitteet ja matot tulee asentaa vahintaan 30 cm
limityksin ja ne ankkuroidaan yla- ja alapaassa
tahan tarkoitetuin niitein tai hakasin.

e Asennuksen jalkeen alueet suositellaan aidatta-
vaksi niiden suojaamiseksi esimerkiksi typmaa-
liikenteelta. Alueita ja rakenteita tulee tarkkailla
mahdollisten vaurioiden varalta. Tarkastukset tu-
lee tehda etenkin voimakkaiden sateiden jalkeen.




TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Eroosiorullat

Eroosiorullat ovat rullattuja geotekstiileja, joiden si-
salla on olkea, kompostia, puuhaketta tai muuta vas-
taavaa materiaalia. Niiden tarkoituksena on hidastaa
ja hajauttaa pintavaluntaa seka pidattaa kiintoaines-
ta. Eroosiorullat ovat yleensa noin parinkymmenen
senttimetrin paksuisia ja 7-9 metrin pituisia.

Eroosiorullat soveltuvat kaytettavaksi lukuisissa eri-
laisissa kohteissa, esimerkiksi alueilla, joissa on huo-
nosti vetta ldpaiseva maapera tai muutoin tarpeen
hajauttaa pintavaluntaa. Ne soveltuvat kaytettavaksi
my0s hulevesikaivojen suojauksissa,rinnealueilla, ve-
sistojen ja muiden herkkien kohteiden laheisyydessa
seka patorakenteina ojissa ja painanteissa. Roudan
aikaan niilla voidaan korvata eroosioaitoja.
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Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

¢ Mitoitus tulee suunnitella siten, etta rakenteiden
yli ei tapahdu virtausta voimakkaimpienkaan
sateiden yhteydessa. Mitoitussateena kdytetaan
kerran viidessa vuodessa esiintyvaa sadetta.

e Eroosiorullat tulee asentaa kohtisuoraan vir-
taukseen nahden ja rinnealueilla korkeuskayrien
suuntaisesti. Rinnealueilla rullien paat tulee
kaantaa ylos rinteeseen.

« Jyrkille rinteille tulee eroosion ehkdisemiseksi
asentaa rullia tiheammin valein kuin loivemmilla
rinteilla.

e Eroosiorullat tulee asentaa vahintaan 30 cm
Llimityksin, jotta estetaan rakenteet ohittavien pu-
rouomien muodostuminen. Rullia voidaan myos
pinota paallekkain, mikali kohteessa on tarvetta
korkeammille esteille.

e Eroosiorullat tulee asentaa mataliin kaivantoi-
hin ja ne tulee ankkuroida maahan esimerkiksi
kepein. Ankkurointikeppien tulee ulottua muuta-
man kymmenen senttimetrin syvyyteen ja niiden
tulee olla korkeampia kuin niiden tukema eroo-
siorulla. Eroosiorullien maakontakti tulee varmis-
taa, jottei vesi kulkeudu rullien alitse.

\T A

Eroosiorullien sisaltama materiaali voidaan valita
kayttokohteen ominaisuuksien mukaan. Kiintoai-
neen hallintaan suositeltavaa on kayttaa puuha-
ketta tai kompostia sisaltavia rullia. Kompostia
sisaltavia rullia voidaan kayttaa myos esimerkiksi
kohteissa, joissa tarvitaan liukoisten ravinteiden
ja oljyhiilivetyjen hallintaa.

Eroosiorullien toimintaa tulee tarkkailla, jotta
tarvittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet voi-
daan suorittaa ajoissa.

Eroosiorullaan kertynyt kiintoaine tulee poistaa,
kun sakkakertyman korkeus on noin kolmannes
rullan korkeudesta. Eroosioaitaan kertynyt kiinto-
aine tulee toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn.
Kohteeseen tulee asentaa enemman ja/tai suu-
rempia rullia, mikali rullien kapasiteetti ylittyy ja
vesi paasee virtaamaan rullien ylitse tai ohitse.
Eroosiorullien taytemateriaalista riippuen ne
voidaan lopuksi hyodyntad esimerkiksi alueen
kasvillisuuden perustamisessa.

O?O Q’?o



TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Geotuubit

Geotuubit ovat geotekstiileista valmistettuja pusseja,
joihin tydmaavesia voidaan pumpata. Niiden tarkoi-
tuksena on pidattaa ja suodattaa pumpattavan veden
mukana kulkeutuvaa kiintoainetta. Geotuubin taytyt-
tya sen annetaan painovoimaisesti valuttaa vetta
pois, mika helpottaa sen siirtoa.

Geotuubit soveltuvat kaytettaviksi esimerkiksi ahtail-
la tai kuivatusta vaativilla tydmailla, kuten tunneloin-
ti- ja kaivukohteissa. Geotuubeja voidaan hyodyntaa
my0s laskeutusaltaiden lietteen tyhjennyksessa ja
taysia geotuubeja voidaan kayttaa esimerkiksi eroo-
siorullien tapaan eroosion torjunnassa.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

¢ Geotuubeja on saatavilla valmiina useissa eri
kokoluokissa seka mittatilaustyona.

¢ Geotuubien materiaalin tulee olla kestavaa,
UV-suojattua ja silla tulee olla korkea vetomurto-
lujuus. Tekstiilin aukkokoolla voidaan maarittaa,
minka kokoisia partikkeleita geotuubi pidattaa.

¢ Saostumisen tehostamiseksi suositellaan kaytet-
tavaksi saostuskemikaalia, kuten flokkulanttia,
koagulanttia tai polymeereja. .

¢ Jarjestelma tulee sijoittaa vahintaan 30 metrin
etdisyydelle vesistoista siten, etta se on helpos-
ti saavutettavissa kaytossa olevalla kalustolla. .
Jarjestelman luo tulee olla esteetdn paasy huol-
totoimenpiteiden suorittamiseksi seka geotuubin
siirtamiseksi. Sijoitus tulee tehda suhteellisen .
tasaiselle ja vakaalle maapohjalle.
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Jarjestelman alle on suositeltavaa asentaa
geotekstiili ja sen ymparille varotoimenpiteena
esimerkiksi eroosiorullia.

Jarjestelman toimintaa tulee tarkkailla, jotta tar-
vittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan
suorittaa ajoissa.

Kayttoaikana tulee seurata, ettei purkuvirtaama
aiheuta eroosiota tuubin ymparistossa.

e Kylmalla ilmalla tulee varmistaa, ettei geotuubi
jaady kiinni maahan ja repea siirtojen yhteydessa.

¢ Geotuubi tulee vaihtaa uuteen sen taytyttya.
Taysi geotuubi tulee toimittaa asianmukaiseen
jatkokasittelyyn.



TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Eroosioaidat

Eroosioaidat ovat pressusta tai geotekstiilista rakennet-
tuja aitoja, joiden tarkoituksena on estda kiintoaineksen
kulkeutumista pois tydmaalta seka alentaa pintavalunnan
virtausnopeutta. Eroosioaitojen avulla voidaan myds ohjata
pintavaluntaa toisaalle, esim. muihin hallintaratkaisuihin
tai kasvipeitteisille alueille. Lisaksi aitoja voidaan kayttaa
erityista suojausta vaativien kohteiden ymparilla.

Eroosioaidat soveltuvat esimerkiksi pienempien tydmaiden
vesienhallintaan, rinnealueille seka huonosti vetta lapaise-
ville alueille. Suuremmissa kohteissa niita voidaan kayttaa
yhdessa muiden hallintaratkaisujen kanssa. Eroosioaitoja
on suositeltavaa kdyttaa tyomaa-alueen ja siella sijaitse-
vien suojattavien kohteiden, kuten Lajitysmassojen seka
suojeltavien puiden ja pensaiden, ymparilla.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

e Eroosioaitoja ei ole tarkoitettu suurten vesimaarien
hallintaan.

¢ Rinnealueilla eroosioaidat tulee sijoittaa muokattujen
alueiden alapuolelle korkeuskayria mukaillen. Rinteen
ja sielld sijaitsevien aitojen alapuolella olisi hyva olla
kasvipeitteinen suojavyohyke.

e Herkilla alueilla on suositeltavaa asentaa kaksinkertai-
nen eroosioaita.

¢ Eroosioaidan tulee olla vahintaan puolen metrin kor-
kuinen ja tukipylvaat, esim. teraksinen t-tanko, tulee
kaivaa maahan aidan korkeutta syvemmalle. Suositelta-
va vali tukipylvaille on noin puolitoista metria, jyrkissa
rinteissa tata tiheampi.

« Eroosioaita rakennetaan geotekstiilista tai pressusta,
joka tuetaan esim. metalliverkolla. Suositeltavaa on
kayttaa tukimateriaalina galvanoitua verkkoaitaa

21 (10 cm x 10 cm).
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Geotekstiilit kiinnitetaan tukipylvaisiin esimerkiksi
niiteilla tai rautalangalla vahintaan puolen metrin
Limityksin.

Geotekstiili ankkuroidaan maahan noin 30 cm:n
matkalta ja maapera tiivistetdan aidan ymparilta.
Rinnealueille eroosioaidan paat kaannetaan ylos
rinteeseen, jotta kiintoaine ei paase liikkeelle aidan
paadysta.

Eroosioaitojen toimintaa tulee tarkkailla, jotta tarvit-
tavat huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan suorit-
taa ajoissa.

Eroosioaitaan kertynyt kiintoaine tulee poistaa, kun
sakkakertyman korkeus on noin kolmanneksen aidan
korkeudesta. Aitaan kertynyt kiintoaine tulee toimit-
taa asianmukaiseen kasittelyyn.




TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Laskeutuskontit

Laskeutuskontit ovat vesitiiviita kontteja tai avolavo-
ja, jotka on tarkoitettu tydmaavesien viivyttamiseen
ja kiintoaineksen laskeuttamiseen. Laskeutuskontte-
ja voidaan kayttaa yksittaisena hallintaratkaisuna tai
liittaa osaksi muita ratkaisuja. Lisaksi niihin voidaan
asentaa viivyttavia pohjapatoja tai valiseinia kasit-
telyn tehostamiseksi. Puhdistustehon lisaamiseksi
konteissa voidaan kayttaa myds saostuskemikaaleja
kuten polymeereja, ja pinnalle muodostuva 6ljy on
mahdollista kerata oljynerotuspuomeilla.

Laskeutuskontit soveltuvat esimerkiksi lyhytaikai-
seen pumppaamiseen kohteissa, joissa vaaditaan
suurta vesienkasittelykapasiteettia, ahtaille tyomail-
le seka tilanteisiin, joissa muiden ratkaisujen toteu-
tus on epakaytannollista tai suuri osa kohteesta on
jo valmistunut.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

 Jarjestelmaa suunniteltaessa tulee ottaa huo-
mioon kohteen maalaji, jarjestelman erotuste-
hokkuus, tarvittava viivytysaika ja pumppausteho.
Esimerkiksi savimailla viivytystarve ja -aika on
merkittavasti suurempi kuin kivennaismailla.

¢ Laskeutuskontin pinta-alan tulee olla vahintaan
5 prosenttia tydmaan pinta-alasta.

 Jarjestelma tulee sijoittaa vahintaan 30 metrin
etdisyydelle vesistoista siten, etta se on helposti
saavutettavissa kaytossa olevalla kalustolla.
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e Jarjestelman purkuvedet tulisi ohjata kasvilli-
suusalueelle. Purkuvesien suodattamisen tehos-
tamiseksi purkuputken paahan voidaan asentaa
suodatinkangas, joka tulee vaihtaa tarvittaessa.

 Jarjestelman toimintaa tulee tarkkailla paivittain,
jotta mahdolliset vuodot, purkupisteen eroosio ja
muut hairidtilanteet voidaan havaita ajoissa.

e Jarjestelman toimivuuden varmistamiseksi myos
poistuvan veden laatua tulee tarkkailla.

¢ Jarjestelmaan kertyvan lietteen maaraa tulee
seurata ja liete on poistettava viimeistaan kontin
ollessa puolillaan kiintoainesta. Kontin tyhjenta-
misella ajoissa voidaan myds parantaa jarjestel-
man kasittelytehokkuutta.



TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Laskeutusaltaat

Laskeutusaltaat ovat rakenteita, joiden tarkoitukse-
na on viivyttaa tyomaa-alueelta lahtevaa valuntaa
ja edistaa kiintoaineksen laskeutumista. Laskeutus-
altaita kadytetaan usein yhdessa muiden hallinta-
ratkaisujen kanssa ja yleensa ne sijoitetaan naiden
sarjassa viimeiseksi. Laskeutusaltaat tehdaan ennen
muuta rakentamista joko patoamalla vedet olemassa
olevaan painanteeseen tai kaivamalla allas tydomaal-
le tai sen laheisyyteen.

Tyypillisesti parempi ratkaisu on muodostaa laskeu-
tusallas patoamalla maaston painanteeseen, jossa
kasvipeite on jo olemassa, silla juuri kaivetut laskeu-
tusaltaat ovat erittain herkkia eroosiolle ja niiden ka-
sittelyteho voi jaada vaatimattomaksi.

Laskeutusaltaat soveltuvat esimerkiksi kohteisiin,
joissa altaan kautta kulkevat vesimaarat ovat pienia
seka kohteisiin, minne on tarkoitus rakentaa vastaa-
via pysyvia rakenteita.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

e Mitoituslaskelmien tulee perustua kohdealueen
rakennusaikaisiin olosuhteisiin.

e Mitoitus: V = mitoitussade (0,1 m) x tydmaan
pinta-ala (m?) x valuntakerroin.

e Valuntakerroin on suhdeluku, joka tarkoittaa pin-
tavalunnan osuutta alueelle satavasta vedesta.
Rakennustyomailta kaytetaan tyypillisesti lu-
kuarvoa 0,5. Mitoitussateena on tassa yhteydessa
kaytetty 10 min 10 mm rankkasadetta.
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* Laskeutusaltaan pinta-alan tulee olla vahintaan

5 prosenttia sita kuormittavan tydmaan pinta-alasta.

Laskeutusaltaan syvyyden tulee olla puolesta
metrista metriin.

¢ Tulovirtaus tulee tehda mahdollisimman rauhalli-
seksi esimerkiksi patokynnyksella, jotta kiintoaineen
laskeutuminen altaan pohjalle ei hairiinny.

¢ Laskeutusaltaan reunat tulee tiivistaa ja eroosio-
riskin pienentamiseksi on suositeltavaa kayttaa kas-
villisuutta ja/tai eroosiosuojamattoja reuna-alueilla.

¢ Mahdollisen purkuputken paahan tulee tehda ki-

veamalla eroosiosuojaus. Paaasiallisen purkurei-
tin lisaksi altaassa tulee olla ylivuoto/tulvareitti
tulvatilanteiden varalle.

Mikali altaan pohjalle kertyva kiintoaines vahen-
taa merkittavasti altaan tilavuutta, tulee allas
tyhjentaa. Poistettu kiintoaines tulee l3jittaa
paikkaan, mista se ei paady vesistoon tai toimit-
taa asianmukaiseen jatkokasittelyyn.



TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT \"’

Suotopadot

Suotopadot ovat patorakennelmia, joiden tarkoituk-
sena on pidattaa suodatusmateriaaleihin veden mu-
kana kulkeutuvaa kiintoainetta. Suotopatoja voidaan
kayttaa esimerkiksi laskeutus- ja viivytysaltaiden
yhteydessa seka ojissa. Materiaalina kdytetaan hyvin
lapaisevaa pestya kiviainesta, kuten seulottua murs-
ketta tai soraa. Tukkeutumisriskin takia kiviaines ei
saa sisaltaa hienoainesta. Happamien tydmaavesien
neutralointia voidaan toteuttaa suotopadolla, jon-
ka sisalla on kalkkirakeita ks. sivu 25. Suotopatora-
kennelmissa voidaan hyodyntaa kiviaineksen lisaksi
my0ds muita materiaaleja kuten olki- ja heindpaaleja.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

¢ Suotopadon kiviaineksen valinnassa tulee ottaa
huomioon rakenteen lapi johdettavan veden arvi-
oitu kiintoaineen maara ja laatu, jotta rakenteen
tukkeutumiselta valtyttaisiin.

¢ Suotopatoketjussa suodatustehoa voidaan tehos-
taa kayttamalla pienemman raekoon kiviainesta
alajuoksun rakenteissa.

e Patorakenteiden etuluiskan kaltevuus tulisi olla
1:2 ja rakenteen ylivuoto tulee jarjestaa hallitusti.
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TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Kalkkisuotopato

Happamilla sulfidisavialueilla sijaitsevilla tyomailla
saattaa syntya happamia tydmaavesia, jotka liuotta-
vat maaperasta metalleja ja vesistoon paatyessaan
heikentavat vesiston tilaa. Tasta syysta tydmaavesien
pH tulee tarvittaessa sadtaa ennen viemariin tai ve-
sistoon purkua. Sallittu pH-taso riippuu vastaanotta-
vasta vesistosta, sen herkkyydesta seka vesimadrasta,
mutta padsaantoisesti tydmaavesien pH:n tulee olla
6-9.

Tyomaavedet voidaan neutraloida johtamalla happa-
mat vedet kalkkirakeita sisaltavan suotopadon lavit-
se. Menetelman haasteena on vedenlaadun vaihtelu
seka neutraloinnin yhteydessa syntyva metallisakka,
jonka poistamiseksi suotovedet tulee johtaa toiseen
tyomaavesien hallintarakenteeseen, kuten esimer-
kiksi laskeutusaltaaseen. Kalkkisuotopadot soveltu-
vat kadytettavaksi kaikilla tydmailla, joilla muodostuu
happamia tydmaavesia.
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Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

Jarjestelmaa suunniteltaessa tulee ottaa huo-
mioon muodostuvien tydmaavesien pH, kaytet-
tavan kalkin ominaisuudet, veden lapivirtausno-
peus ja viipyma rakenteessa, jotta tydmaavesien
neutralointi voidaan suorittaa onnistuneesti.

Kalkkisuodatuspatoon tulee ohjata vain happa-
mat tydomaavedet. Neutraalit vedet tulee pitaa
erillaan happamista vesista.

Tydmaavesista tulee poistaa kiintoaine ja humus
ennen niiden johtamista kalkkisuotopatoon.

Kalkkisuotopadon lapaisseet vedet tulee johtaa
laskeutusaltaaseen tai muuhun vastaavaan rat-

kaisuun metallisakan poistamiseksi.

Kalkkisuotopadon toimintaa seka veden pH-arvoa
ja alkaliniteettia tulee seurata.

Kertynyt metallisakka tulee toimittaa asian-
mukaiseen jatkokasittelyyn.
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9. Tyomaavesien hallinnan huomioiminen

osana kilpailutusta

TYOMAAVESIIN LIITTYVAN tiedon jakaminen urakoit-
sijoille seka tydmaavesien hallinnan alustavien suun-
nitelmien sisallyttaminen jo kilpailutusvaiheeseen
parantaa tyomaavesien hallinnan edellytyksia rakenta-
misen aikana.

Urakoitsijaa kannattaa pyytdaa huomioimaan tyomaa-
vesien hallinta jo tarjousvaiheessa. Nain pystytaan var-
mistamaan, etta myods tydomaavesien hallinnan kustan-
nukset sisaltyvat tarjoukseen. Urakoitsijalta voidaan
pyytaa tarjouksen liitteena toimitettavassa tydmaave-
sien hallinnan toimintasuunnitelmassa arvioita vesien
maarasta ja laadusta eri tyovaiheissa seka alustavaa
suunnitelmaa tyomaavesien aiheuttamien haittojen
ehkaisemiseksi. Varsinaisen laajemman tyomaave-
sisuunnitelman toteuttaa ainoastaan kilpailutuksen
voittanut, urakkaan valittu, toimija.
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Tyomaavesien hallinnan toimintasuunnitelma voidaan
sisallyttaa tarjouspyyntodn esimerkiksi oheisella Li-
sayksella:

Tarjoagjan tulee liittad tarjoukseen tyémaavesien hallin-
nan toimintasuunnitelma. Sen laatimisessa tulee kayttad
tarjouspyynnon liitteessd olevaa tyomaavesien hallinnan
toimintasuunnitelma -taulukkoa.

Tarjouksen liitteena toimitettavassa tydomaavesien hal-
linnan toimintasuunnitelmassa urakoitsijan maarittaa
tyoOmaavesiin liittyvat riskit seka vaadittavat hallinta-
toimet. Tydomaavesien hallinnan toimintasuunnitelman
toimittaminen kannattaa maarittaa tarjouspyynnossa
vahimmaisvaatimukseksi, jolloin sen toimittaminen
tarjouksen liitteena on edellytys tarjouksen kelpoisuu-
delle.



10. Tyomaavesien hallinnan toimintasuunnitelma

Arvioi tydbmaalla eri tyovaiheissa tai -menetelmissa kdytettavien vesien maaraa ja laatua. Merkitse taulukkoon
kaikki tydmaalla kaytettavat menetelmat ja arvio syntyvien vesien maarasta. Taydenna taulukosta mahdollisesti
puuttuvat menetelmat, jotka aiheuttavat riskin vedenlaadulle.

Taulukossa on listattu tyypilliset tydomenetelmat, jotka saattavat aiheuttaa riskin veden laadulle. Kirjaa taulukkoon
arvio pohjaveden pumppauksista seka tilanteet, joissa tyomaan ulkopuolisilta alueilta ohjautuu tyomaalle vesia,
joita ohjataan eteenpadin pumppauksilla.

Merkitse, Alustava arvio
mikali Arvio kaytettavan ja/tai toteutettavasta

Tyomenetelmat/-toimet koskee pois ohjattavan veden tyomaavesien
tyomaata | maarasta hallintarakenteesta/
(X) -menetelmasta

Timanttiporaukset ja -sahaukset, energiakaivot

Happamien sulfaattimaiden kaivaminen

Ruiskubetonointi

Stabilointi

Louhinta/rajaytystyot

Suolaaminen pélyamisen tai liukkauden
estamiseksi

Kastelu polyamisen estamiseksi

Pohjaveden pumppaus

Tyomaan ulkopuolisten vesien pumppaus

Menetelma:

Menetelma:

Minkalaisia riskeja eri tyomenetelmista voi aiheutua vesistoille/tydomaavesille/?

Milla tavalla ndiden riskien toteutuminen voitaisiin ehkdista? Kuvaa lyhyesti riskienhallintaan liittyvat toimet
(mm. tyomaan suunnittelu, tydmaavesien hallintarakenteet, porauslietteiden kasittely)

27



11. Tyomaavesien havainnointi tyomaalla

Rakennustyomaan aloitusvaiheessa tulee kdyda ldpi tydmaasuunnitelmat seka eri tyévaiheet ja

menetelmdt, joiden perusteella kootaan lista tydomaavesiin liittyvista riskeista. Erityistd huomiota
vaativat seikat vaihtelevat tyovaiheiden, rakennustyon ajankohdan ja tehtdavan tyon mukaan. Tyo-
maavesien seurantadokumentti tulee kdyda ldpi ja tarkastaa rakennustyémaan valvontakdyntien
yhteydessa. Tarkastettavien kohteiden lista tulee pdivittda vastaamaan tyomaan ominaispiirteitd.

Ajo- ja kulkuvaylat

¢ Maaperan tiivistymisen ehkaisy

¢ Tyomaaliittymien sorastaminen

Tyémaan maapera tiivistyy nopeasti alueilla,joissa tyokoneet
liilkkuvat. Vesi ei imeydy tiivistyneeseen maahan, vaan vir-
taa maan pinnalla keraten ja kuljettaen vesistdjen kannalta
haitallista kiintoainetta mukanaan. Tyomaaliikenne kannat-
taa ohjata tietyille reiteille, jolloin vesien imeytyminen on
mahdollista muilla alueilla ja tydmaa-alueen vesien hallinta
helpottuu. Lisaksi tydomaakoneiden renkaissa kulkeutuvan
saven ja muun maa-aineksen paatyminen tydmaan ulkopuo-
lelle tulisi estaa tyomaaliittyman sorakaistan avulla.

Suojaukset ja varoalueet

¢ Tyomaan kautta kulkevien tai siella syntyvien
valumavesien ohjaaminen ja hallintarakenteet

e Tyomaan ulkopuolisten valumavesien ohjaaminen

e Maamassojen ja lajityksien sijoittelu

e Kasvillisuusalueiden suojeleminen

¢ Muiden tydomaalla tai sen valittomassa laheisyy-
dessa sijaitsevien kohteiden suojelu

Tyomaan vesienhallintaa suunniteltaessa tulee huomioida

tydmaalle muilta alueilta paatyvat vedet ja pyrkia ohjaa-

maan nama esimerkiksi ojien avulla tydmaan ohi. Lisaksi

tulee suunnitella tyomaalla syntyvien tai sinne kertyvien

vesien seuranta, kasittely ja hallittu ohjaaminen pois tyo-

maalta. Valmista infrastruktuuria, kuten hulevesikaivoja ja

-verkostoa, tulee suojella ja estaa kasittelemattomien tyo-

maavesien padsy naihin rakenteisiin. Maamassat ja lajitykset

tulee suojata, mikali niita sailytetaan tyomaalla pidempia

aikoja. Nain ehkaistaan kiintoaineen kulkeutumista valuma-

vesien mukana.

Eri tyovaiheet ja koneiden kaytto

¢ Betonin kasittely ja pesupaikat

e Timanttiporaus ja -sahaus

¢ Energiakaivojen poraus

Betonin kasittely seka betoniautojen ja muiden tyovalinei-
den pesuun varatut paikat pitda toteuttaa niin, etta emak-
sisia ja paljon kiintoainesta sisaltavia vesia ei voi purkautua
ilman kasittelya rakennustyomaalle tai sen ymparistoon.
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Suuria kiintoainemaadria sisaltavia vesia syntyy myos ti-
manttiporauksesta ja/tai -sahauksesta seka energiakaivojen
porauksissa. Poraus- ja sahauslietteet kerataan talteen ja
kasitellaan tai havitetaan asianmukaisesti. Lietteita ei saa
paastaa ymparistoon.

Jarjestys ja varastointi

¢ Roskien hallinta

 Jatteiden lajittelu

¢ Polttoaineiden kasittely ja sailytys

Rakennustyomaat ovat usein merkittavia muoviroskan lah-
teita ymparistossaan. Tydomaiden jatehuolto tulee jarjestaa
keskitetysti ja jatteiden kerayspisteet tulee suojata sateelta,
valumavesilta ja tuulelta. Kannelliset tai vahintaan verkolla
suojatut jatelavat estdvat roskien leviamista tuulen muka-
na ymparistoon. Lisaksi polttoaineiden kasittely ja sailytys
tydmaalla tulee toteuttaa niille varatuilla alueilla, joissa on
riittavat suojaukset myds hairictilanteiden varalle.

Tyomaalla helposti toteutettava
vedenlaadun seuranta

e Kiintoaineen maara

Tyomaakohteissa, joissa tydomaavesien kiintoainepitoisuus ei
saa ylittaa vastaanottavan vesiston pitoisuutta, voidaan ve-
denlaatua tarkkailla yksinkertaisesti nk. pullovertailulla. Ver-
tailu toteutetaan kahdella kirkkaalla lasi- tai muovipullolla,
joista toiseen kerdtdaan vesindyte kasitellysta tydmaavedesta
ja toiseen pulloon kerataan vesinayte tydmaavesien purku-
pisteen laheisyydesta ylavirran puolelta. Pullot taytetaan
aariaan myoten tayteen ja niita verrataan vierekkain. Mikali
mahdollista, pulloja on suositeltavaa tarkastella valkoista
taustaa vasten, jotta mahdolliset varierot ovat helpommin
havaittavissa. Pulloja tulee ravistaa hyvin juuri ennen tar-
kastelua, jotta mahdollisesti pohjalle laskeutunut kiintoaine
saadaan liikkeelle.

¢ pH-arvo

Tyomaavesien pH-arvoa voidaan tarkastella tydmaalla pH-Li-
uskojen avulla. Mittausliuska kastetaan veteen ja liuskan va-
rid verrataan pakkauksessa olevaan varitaulukkoon.
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Korjattavaa

Huomiot

Ajo- ja kulkuvaylat

Tyomaaliittymat ovat soraistettu ja estavat
kiintoaineen paasyn tyomaan ulkopuolelle.

Tyomaaliikenne kulkee sille osoitetuilla reiteilla.

Suojaukset ja varoalueet

Maamassat ja lajitykset eivat ole vesialueiden
(mL. purot, ojat ja naita suuremmat vesialueet)
reunamilla.

Tyomaalta pumpattavat tai muuten pois ohjattavat
vedet eivat sisalla kiintoainesta yli ohjearvojen.

Tydmaalta pumpattavien tai muuten pois
ohjattavien vesien pH ja lampdétila on ohjearvojen
mukainen.

Tyomaavesien hallintarakenteet ovat
suunnitelmien mukaisia ja toimivat moitteetta.

Tyomaalla tai sen laheisyydessa olevat
hulevesirakenteet on suojattu.

Tyomaalla tai sen laheisyydessa olevat
kasvillisuusalueet ovat kunnossa ja suojattu
lilkenteelta.

Muut tyomaalla tai sen valittomassa laheisyydessa
sijaitsevat suojelua vaativat kohteet on merkitty.

Eri tydvaiheet ja koneiden kaytto

Betonin kasittely- ja pesupaikat ovat kaytossa.

Timanttiporauksissa ja/tai -sahauksessa
kaytettavat vedet keratdan ja kasitelldan
asianmukaisesti.

Energiakaivojen porauslietteiden
kasittelyratkaisut ovat kdytdssa ja toimivat
moitteetta.

Tyokoneiden letkut ja liittimet ovat kunnossa ja
tyokoneissa on imeytysainetta.

Jarjestys ja varastointi

Rakennustydmaan ymparistossa ei ole tydmaalta
levinneita roskia.

Jatteiden kerayspisteet on selkeasti merkitty ja
suojattu (kannet, verkot).

Polttoaineiden sailytys on toteutettu turvallisesti.
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