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Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa poliisin teknisen rikostutkinnan tekemaan 3D-mallin-
tamiseen liittyva tarve. 3D-mallintaminen liittyy Porin poliisin tekniikassa meneillaan olevaan
omaan projektiin, jossa on kaytannossa kokeiltu 3D-mallintamisen soveltuvuutta teknisen ri-

kostutkinnan tyokaluksi. Projektissa 3D-mallintamista on kaytetty rikospaikan dokumentaation

selkeyttamiseksi.

Opinnaytetyossa kaytetyn kehitysprosessin runkona toimi nelivaiheinen Design Councilin tup-
latimantti -menetelma. Prosessin ensimmaisen vaiheen tietoperusta perustui aiempiin ai-
heesta tehtyihin tutkimuksiin. Ensimmaisesta vaiheesta syntyi tietoperusta, joka toimi poh-
jana myos opinnaytetyossa tehdylle tutkimukselle. Valituilta kayttajaryhmilta kysyttiin heidan
nakemyksiansa siita, minkalaisia tarpeita he nakisivat liittyvan rikospaikan 3D-mallintamiseen.
Vastauksia verrattiin teoriaosuuteen ja ryhmiteltiin aiheittain omiksi kokonaisuuksiksi. Naita

erillisia kokonaisuuksia loytyi yhteensa viisi kappaletta.

Kehitysprossin viimeisen vaiheen aikana saadut tulokset viimeisteltiin haastatteluista saatujen
kokemusten perusteella. 3D-mallintamisen valtakunnallista kayttoonottoa varten opinnayte-
tyossa valmistui kaksi tyokalua. Ensimmainen tyokalu on 3D-mallintamiseen liittyvien tilaus-
ten seurantaan. Toinen tyokalu on seurantatyokalu, johon tallennetaan tieto tilauksesta seka
tiedot 3D-mallintamisesta ja siina luodun aineiston jalkikasittelysta. Taman tyokalun avulla on
mahdollista seurata lopputuotteen ja tehdyn tilauksen vastaavuutta. Tarkoituksena on pystya
optimoimaan rikospaikan 3D-mallintamisen taltiointivaihe, koska ”kaiken taltioiminen” vie

tutkinnan kannalta kohtuuttomasti aikaa.

Opinnaytetyon tuloksia on mahdollista hyodyntaa yhteistyoviranomaisten toiminnassa seka so-

veltaen esimerkiksi turvallisuus alan toimialaan.

Asiasanat: 3D-mallinnus, tekninen rikostutkinta, visualisointi
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The purpose of this thesis is to explore ways to use 3D scanning to complement the crime
scene investigation process. This research is related to a project in the Pori Police CSI unit in
which 3D scanning was tested on actual crime scenes and the resulting data was examined to
find out the best practices. The purpose of this project is to clarify the documentation and

evidence collected from crime scenes.

The development process in this thesis uses the Design Council’s four-step method called dou-
ble-diamond. The first step is about collecting information from previously conducted studies
about 3D scanning. That material serves as a frame of reference for this thesis. On the second
stage several users were surveyed regarding their views on the needs they see associated with
crime scene 3D modeling. The survey answers were compared with the theory part and

grouped by topic into five different entities.

The results of the last stage of the development process were finalized based on the experi-
ences gained during the survey. When the finalization process was completed, two new tools
were created to be used for the national implementation. The first tool is for creating and
tracking 3D modeling orders. The second tool is also a tracking tool. It collects information
about the order, 3D scanning, and 3D model post-processing. This tool makes it possible to
keep track of the correspondence between the final product and the order. This is to opti-
mize the 3D scanning phase of the 3D modeling of the crime scene, since "recording every-

thing” takes forever.

The results of the thesis can be used by cooperative authorities and applied to, for example,

the security sector.

Keywords: 3D scanning, crime scene investigation, visualization



Sisallys

10

11
12

o] e - 3 1 o 10 8
1.1 [ 1) o] 0 | E= T gL =T - N 9
1.2 OpiNNAYtetyon rakenNe .....cieiineiitiiiiiit ittt et e eeaeeeaeaaaes 9
L= 101 (o P 11
Vaativa tekninen rikostutkinta ..........oeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 13
Perusteita uuden teknologian kayttoonotolle seka sen tuomia hyotyja ..................... 15
4.1 Tutkimukseen kaytettavan tyoajan SAastO .....veverreerineiiriieereneereneeeenneeeanns 15
4.2 Perinteisista dokumentointi- ja analyysimenetelmista digitaalisiin................. 16
4.3 Pituuksien ja nopeuksien mittaaminen .......ccovvveiiiiiiiiiiiiiiiiiriieneneennees 20
4.4 Virtuaalinen vierailu rikospaikalle.........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
4.5 TYORUNVALISUUS. . v et ee ettt ee it eiteeeie e eeenteeenaeeeeneeeeaneerenneesenneeesneasanns 21
4.6 Inhimillisen tekijan pienentaminen ........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeene, 21
4.7 Kirjallisuuden perusteella tehtyja havaintoja ......ccocceeeiiiiiiiiiiiiiiiininennnne. 22
G 1R o e N3] PP 24
5.1 Kehitysprosessin tyosuunnitelma ....covueieiiieiriieiriieiiieiiieeeneeenaneeennees 24
5.2 Kehitysprosessin tarpeellisuus. ... veeeeeierieiriieieiieeiieeeieeeeneeeeeneeennnees 25
HaastattelUtUtKimuUs .....o.oieiiiiii i e ee e 26
ETSI, ongelman maarittely .....oouvveiieiiiiiiiiii e 27
7.1 Haastattelu menetelmana ......oovvieiiiniiiiiiiiiiiiiiiic e 28
7.2 Perusteet haastattelun kayttamiselle.......cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriieenaee, 29
7.3 Kehitykseen tahtaavan haastattelun suunnittelu ja toteutus........................ 32
7.4 Haastattelua ohjaavat KySymyKset ...o.ueieiiiiiiiiiiiiiiiiii i ieiieereneenaees 33
7.5 Paattaminen ja arviointi ..oeeeeeeeeiiiiiieiiiieiieeiieerieeeieeeaneeeaaneeennnees 34
MAARITA, haastattelujen tULOKSEL .......eeueiueiueeneiteieieterereeererereeaeeneaeaneens 36
KEHITA, johtopaatokset ja PONAINtA ....evveirernireinireiniieieteeeerererererererneneenen 41
9.1 Perusteita keilaamisen suorittamiseksi rikospaikalla.........ccccceeiiieiiinnnnnnn... 41

9.1.1 Vakavat rikosnimikkeet.......c..coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir 41

9.1.2 Rikospaikan ainutlaatuiSuUS. ....couvereetirieeiiieriiiniiereneereneeeanens 42

9.1.3 Suoritettavat analyysit ......cooieiiiiiiiiiiiiiiiiii e 43

9.1.4 Rikospaikan visualisointi......ccveieeiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiereieeeanees 43

9.1.5 TyOTUrVALlISUUS .. ueeeeeeeteiietteiteteiteeeeeeenaeereneeeenneeeenneesenneesnnees 44
TUOTANTO, uudet tyOtavat....c.oieiiieiiiiitiiitiiiiii it ittt ieeetieeaneeaeenns 45
10.1  3D-mallintamisen tilauskaavake .........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieens 45
10.2  KayttotarkoituKsSen SEUranta ...oeeueeeeeneierineienieeeniieeeieeeenneeeanaeeeeneeennnees 45
Koulutus ja tiedon JaKaminen .......ccceeiiiieiiiitiriiiiiiereieereneeeeaneerenaeeranneeennees 48

Tutkimuksen tulosten yleistettavyys ja siirrettavyys ..oooeereiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiieennnen. 49



13 Menetelman tulevaisuus
Lahteet ...covvvvviviiiiiiiinnn..



1 Johdanto

Tyoskentelen poliisin teknisessa rikostutkimuskeskuksessa ja olen normaalin tyonkuvani
ohessa selvittanyt 3D-mallintamisen hyodyntamista teknisen rikostutkinnan tukena. Selvityk-
sen paapaino on ollut rikospaikan olosuhteiden selkeyttaminen esitutkinnan kannalta. Kaytan-
nossa 3D-mallintamisen hyodyt tulevat esiin myos laajemmin, koko rikosprosessin matkalla.
Suurin osa ajasta on kulunut uuden tekniikan kayton opetteluun seka itse laserkeilaimen
osalta, etta siihen liittyvien erilaisten ohjelmistojen ja niiden kayttomahdollisuuksien testaa-
miseen. Pidin opintojeni alusta alkaen selvana, etta opinnaytetyoni tulee liittymaan tahan sa-

maan aiheeseen ja tarkoituksenani on vieda tata 3D-mallintamista eteenpain.

Opinnaytetyoni alkuperaisena tavoitteena oli luoda opas teknisia rikostutkijoita varten. Opas
olisi kasitellyt rikospaikan saannonmukaista taltiointia 3D-keilainta kayttaen. Suoritettavaa
taltiointia varten oppaaseen piti kehittaa toimintamalleja. Toimintamallien paamaarana oli
senkaltaisten askelmerkkien kehittaminen, joilla pystyy luomaan henkilosta ja paikasta riippu-
mattomia toistettavia kaytantoja teknisille rikostutkijoille. Nama kaytannot mahdollistaisivat
rikospaikasta taltioitavan 3D-mallin luomisen saannonmukaisesti siten, etta niiden mukaan
toimiessa eri tutkijoiden inhimillisten ominaisuuksien vaikutus tuotettavaan palveluun vahe-

nee.

Tehdessani opinnaytetyotani havaitsin, etta minun on astuttava viela yksi askel taaksepain.
Teknisen oppaan sijasta minua alkoi kiinnostaa enemman 3D-mallintamiseen liittyvan tarpeen
maarittely. Tahdoin selvittaa, miten 3D-mallintamisessa syntynytta lopputuotetta voidaan
hyodyntaa ja mitka ovat sen mahdollisuudet toimia erityisesti esitutkinnan apuna. Taman
tyon tarkoituksena on selvittaa, minkalaisia tarpeita vaativassa teknisessa rikostutkinnassa on
3D-muotoon mallinnetun rikospaikan hyodyntamiseen ja mita annettavaa teknisella rikostut-
kinnalla on taktiseen tutkintaan, kun kaytetaan 3D-mallinnusta ja sen avulla luotavia analyy-
seja. Nama tarpeet lopulta sanelevat sen, missa ja miten 3D-mallinnusta tulee suorittaa. Jat-
kuvan kehityksen kannalta pohdittavaksi jaa myos se, miten koko jarjestelman kehitys jatkuu
toiminnon kaynnistymisen jalkeen. Tavoitteena oli kehittaa tyokaluja mallintamisen tehok-

kaaksi hyodyntamiseksi.

Lahdin tekemaan opinnaytetyota rikospaikkojen 3D-mallintamisesta ensin hieman toisesta na-
kokulmasta, mutta lopullinen tyo kasittelee sita, miten uuden teknologian avulla voidaan vas-
tata taktisen tutkinnan tarpeeseen selkeyttaa rikospaikkaa. 3D-mallintamisen tarkoituksena

on taltioida rikospaikka sellaiseen muotoon, etta teknisen tutkinnan aikana vallitsevia olosuh-
teita on mahdollista tarkastella jalkikateen. Teknisen rikostutkinnan ja esitutkinnan lisaksi us-

kon sen osaltaan parantavan rikospaikkaan liittyvan esitutkinnan osuuden lapinakyvyytta koko



rikosprosessin matkalle. Kartoitan uuden teknologian kayttoonoton mukanaan tuomia uusia

mahdollisuuksia seka niihin liittyvia tarpeita Suomen poliisissa.

Pyrin vastaamaan kysymykseen: Onko rikospaikalta tuotettavaa esitutkintamateriaalia mah-
dollista selkeyttaa 3D-mallintamisen keinoin? Miten varmistamme palvelun pysymisen ajan ta-

salla teknisen kehityksen ja tulevien tarpeiden osalta?

1.1 Lahtotilanteesta

Tyoskentelen Lounais-Suomen poliisilaitoksen Porin teknisessa rikostutkimuskeskuksessa. Kay-
tossani on ollut pilottiluonteisesti yksi Leica BLK360 TLS-mallinen laserkeilain seka useampia
silla tuotettavan aineiston kayttoon ja kasittelyyn vaadittavia ohjelmistoja. Tata kyseista la-
serkeilainta olen kayttanyt useilla kymmenilla rikospaikoilla, joista on toimitettu laserkeilai-

men avulla tuotettua aineistoa taktisten tutkijoiden kayttoon.

Opinnaytetyoni teoreettiseksi viitekehykseksi hain tieteellisista julkaisuista 3D-mallintamiseen
liittyvia tutkimuksia ja tutkimustuloksia. Paapaino taustatietona kaytettyjen julkaisujen etsi-
misessa oli niissa esiteltyjen tutkimustietojen suora hyodyntaminen poliisityohon ja tekniseen

rikostutkintaan.

Kokemusten keraamiseksi haastattelin kesan aikana poliisilaitoksen paallystoa seka teknisia ja
taktisia tutkijoita, joiden tyotehtaviin on liittynyt poliisin teknisen rikostutkimuskeskuksen

tuottamaa 3D-muotoista aineistoa.

1.2 Opinnaytetyon rakenne

Opinnaytetyon alussa esittelen aiheeseen liittyvaa termistoa, poliisin tyonkuviin liittyvaa

tyonjakoa ja ohjeistoa, erityisesti tekniseen rikostutkintaan keskittyen. Esittelyn jalkeen luki-
jan pitaisi ymmartaa mita tarkoitetaan, kun kerrotaan tyon olevan poliisin suorittamaa vaati-
vaa teknista rikostutkintaa tai taktista tutkintaa. Esittely auttaa myos ymmartamaan paapiir-

teet opinnaytetyossa olevasta 3D-teknologiasta ja sen toimintatavasta.

Opinnaytetyon toisena osana (kuvio 1) kayn lapi teoreettisena viitekehyksena toimivaa aineis-
toa. Tama aineisto toimii pohjatietona rikospaikan 3D-mallintamiseen liittyvista hyodyista, eli
siita miten 3D-mallintamisella tuotettua aineistoa on mahdollista hyodyntaa rikosprosessissa
seka selkeyttamisen etta tiedon varmentamisen kannalta. Teoreettisen viitekehyksen avulla
tuon esiin myos tietoa olemassa olevista tutkimuksista 3D-mallintamiseen liittyen. Naita tutki-

muksia ja tutkimustuloksia kaytin apuna haastateltavien alustamisessa haastatteluun.
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Haastattelujen avulla kartoitettiin 3D-mallintamiseen liittyvat tarpeet kaytannon tasolla ja ne
yhdistettiin olemassa oleviin mahdollisuuksiin. Opinnaytetyon lopputuotteena valmistui omiin
kokonaisuuksiinsa ryhmitellyt tarpeet seka menetelman seurannan ja jatkokehityksen mahdol-

listavat tyokalut.

Pohjatieto

Olemassa olevista
tutkimuksista
koostuva aineisto

Henkilo-
haastattelut

Olemassa
olevat
mahdollisuudet

Havaitut
tarpeet

Tyokalut seurantaan ja
jatkokehityksen
mahdollistamiseen

Kuvio 1 opinnaytetyon toisen osan rakenne.
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Lasersateeseen perustuva etaisyysmittaus

Laserkeilain

Laserkeilaus

Keilausasema

Rekisterointi

Pistepilvi

Intensiteetti

BLK360

TLS

Mittaustapa, joka perustuu lasersateen etenemiseen. Lasersade etenee ti-
lassa, kunnes kohtaa pinnan, josta se heijastuu takaisin mittalaitteeseen.
Sateen palattua takaisin, laite selvittaa heijastuksen aiheuttaneen pinnan
etaisyyden. Etaisyys selviaa jakamalla lasersateen matkaan kayttaman ajan
valonnopeudella ja puolittamalla tuloksen, koska matka kuljettiin edesta-

kaisin.

Lasersadetta kayttava mittalaite, joka tekee mittauksia omasta sijainnis-
taan useaan eri suuntaan. Laserkeilain lahettaa lasersateen vaaka- ja pys-
tysuunnassa tunnettuun suuntaan. Nain toimimalla laserkeilain saa jokai-
selle heijasteelle koordinaatit X, Y ja Z akselille, suhteessa omaan sijain-

tiinsa.

Tapa kerata ymparoivasta maailmasta mittapisteita laser-etaisyysmittaa-
malla, koskematta kohteeseen. Laserkeilauksen tarkoituksena on luoda

kolmiulotteinen mittatarkka malli taltioimalla yksi keilausasema tai luoda
pistepilvi laajemmasta alueesta, jolloin rekisteroidaan useampia keilaus-

asemia toisiinsa.

Yksittainen sijainti, josta on mitattu useita etaisyyspisteita. Mittalaite toi-

mii yksittaisen keilausaseman koordinaatiston nollapisteena.

Useamman yksittaisen keilausaseman yhdistaminen toisiinsa, asettamalla

ne keskenaan yhteiseen koordinaatistoon.

Useamman keilausaseman rekisterdinnin tuloksena syntyva kolmiulotteinen
malli, joka muodostuu yksittaisista etaisyysmitatuista pisteista. Mallissa
olevilla pisteilla on jokaiselle maaritetty oma sijaintinsa X, Y ja Z akselis-

tossa.

Laserkeilaimen saama tieto lasersateen kulloisestakin pinnasta saaman hei-

jastuksen voimakkuudesta.

Leica Geosystems:in valmistama laserkeilaukseen kaytettava TLS (Ter-
restrial laser scanner) -laite. Sen mittausnopeus on 360 000 etaisyyspis-

tetta sekunnissa.

Jalustalta kaytettava LiDAR-tekniikkaa kayttava laserkeilain.



LiDAR
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Light Detection and Ranging. Valon heijastukseen ja sen nopeuteen perus-
tuva etaisyyden mittaustekniikka. Olemassa on myos esimerkiksi ilmasta
taltioivia ALS (Airborne Laser Scanning) ja kadessa kannettavia LiDAR -lait-

teita.
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3 Vaativa tekninen rikostutkinta

Tekniseen rikostutkintaan liittyvan oppikirjan kirjoittaneen, silloisen keskusrikospoliisin rikos-
teknisenlaboratorion johtajana toimineen Kimmo Himbergin mukaan rikoksen esitutkinta voi-
daan karkeasti jakaa tekniseen ja taktiseen tutkintaan. Naista tekninen rikostutkinta kohdis-
tuu rikospaikan tutkimiseen ja sielta teknisin keinoin seka laboratoriotutkimuksien avulla loy-
dettavan todistusaineiston keraamiseen. Rikospaikan lisaksi tekniset rikostutkimukset kohdis-
tuvat uhriin ja epailtyyn seka mahdollisiin muihin osallisiin. Tutkimuksissa keratyt naytteet
voidaan lahettaa laboratoriotutkimuksiin, joista saatavia lausuntoja kaytetaan tutkinnan

suuntaamiseen seka indisio eli aihetodisteina tuomioistuinkasittelyssa. (Himberg 2002, 7.)

Himberg maarittelee teknisen tutkinnan seuraavasti: "rikospaikkaan, rikoksentekovalineisiin,
tekijaksi epailtyyn, uhriin tai muuhun asianosaiseen kohdistuvat dokumentointi seka nayt-

teenotto ja -kasittely, joka edeltaa forensisia laboratoriotutkimuksia” (Himberg 2002, 11).

Tekninen tutkinta keskittyy siis nimensa mukaisesti rikokseen liittyvaan teknisen nayton koos-
tamiseen, jota kerataan rikospaikalta seka osallisista henkiloista. Sen tarkoituksena on tuot-
taa kiistatonta ja jalkikateen todennettavaa todistusaineistoa, jota voidaan kayttaa rikoksen
taktisen tutkinnan tukena. Taktisen tutkinnan myota tekninen naytto liittyy osaksi syyttajalle
syyteharkintaa varten toimitettavaa esitutkintapoytakirjaa. Rikosprosessin seuraavassa vai-
heessa teknista nayttoa kayttaa syyttaja, tehdessaan syyteharkintaa, ja lopulta naytto paatyy

tuomioistuimen puntaroitavaksi.

Teknista rikostutkintaa ohjaa Poliisihallituksen 2018 antama maarays POL-2017-14876. Kysei-

nen maarays maarittaa teknisen rikostutkinnan seuraavasti:

"Teknisella rikostutkinnalla tarkoitetaan yleisjohtajan tai tutkinnanjohtajan
alaisuudessa suoritettavia toimenpiteita, joissa rikoksen, onnettomuuden tai
muun tapahtuman esitutkintaan, poliisitutkintaan tai annettavaan virka-apuun
liittyen kuvaamalla, piirroksia laatimalla, naytteita ottamalla tai muulla vas-
taavalla tavalla hankitaan selvitysta tutkittavasta asiasta. Teknista rikostutkin-
taa on myos teknisissa rikostutkimuskeskuksissa tapahtuva naytteiden esikasit-
tely ja tutkiminen, Keskusrikospoliisin rikosteknisessa laboratoriossa tai taman
kayttamilla alihankkijoilla tapahtuva naytteiden tutkiminen seka naihin tutki-
muksiin perustuvien tulosten ja johtopaatosten raportointi. Teknista rikostut-
kintaa ovat myos poliisiyksikoiden muualta kuin rikostekniselta laboratoriolta

pyytamat rikostekniset tutkimukset ja naiden raportointi.”

Poliisin suorittama tekninen tutkinta jakaantuu perustasoon seka vaativaan tekniseen tutkin-
taan. Perustason teknista rikostutkintaa suorittavat kaikki poliisimiehet, partioautoissa ole-

villa valineilla ja vaativaa teknista tutkintaa suorittavat siihen erikoiskoulutuksen saneet
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tekniset tutkijat, jotka tyoskentelevat rikostutkimuskeskuksessa. Vaativa tekninen rikostut-
kinta on yleensa pitkakestoista ja vaatii erityista valineistoa. Teknista rikostutkintaa suorite-
taan, mikali tutkinnalla voi olla loydettavissa rikosta tai poliisin tutkittavaksi kuuluvaa muuta

tapahtumaa todentavaa aineistoa. (Poliisihallitus 2018, 1.)

Suomessa teknisia rikostutkimuskeskuksia on jokaisessa poliisilaitoksessa. Lisaksi jokaisessa
poliisilaitoksessa on jarjestetty vuorokauden ympari oleva paivystys teknisen tutkinnan pai-
kalle saamiseksi, vuoden jokaisena paivana ja mihin vuorokauden aikaan tahansa. Teknisissa
rikostutkimuskeskuksissa tyoskentelevat henkilot tekevat pelkastaan vaativaa teknista rikos-
tutkintaa. Poliisihallituksen maaraykseen POL-2017-14876 siita on kirjattu seuraavalla tavalla
” Vaativalla teknisella rikostutkinnalla tarkoitetaan yleensa pitkakestoista seka erikoiskoulu-
tusta ja -valineistoa edellyttavaa teknista rikostutkintaa. Vaativaa teknista rikostutkintaa te-

kevat siihen erikoistuneet tekniset rikostutkimuskeskukset.” (Poliisihallituksen maarays 2017,

1.)

Teknista rikostutkintaa suorittavan paikallisen rikostutkimuskeskuksen lisaksi tekniseen tut-
kintaan liittyy kiinteasti keskusrikospoliisin rikostekninen laboratorio, jossa tehdaan itse tai
teettaa alihankintana tekniseen rikostutkintaan liittyvat laboratoriotutkimukset esi- tai polii-
situtkinnan, syyteharkinnan ja tuomioistuinkasittelyn tarpeisiin. Naytteiden kulku tutkitta-
valta paikalta rikostekniseen laboratorioon on dokumentoitava silla tarkkuudella, etta tulos-
ten ja johtopaatosten luotettavuus ja jaljitettavyys on osoitettavissa kaikissa olosuhteissa
eika tutkimustulosten luotettavuutta voida tutkinnan suoritustavan tai naytteiden kasittelyta-

van vuoksi perustellusti asettaa kyseenalaiseksi. (Poliisihallitus 2018, 2-4.)
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4 Perusteita uuden teknologian kayttoonotolle seka sen tuomia hyotyja

Rikospaikan 3D-mallintamiseen kaytettavaa menetelmaa ei viela ole Suomessa valtakunnalli-
sessa kaytossa, joten perusteet sen kayttoonotolle tulevat pitkalti kirjallisuudesta loytyvan
tutkimuksellisen tiedon seka ulkomaisilta kollegoilta ja koulutuksista saatavien kokemusten

pohjalta.

3D-mallintamalla luotua aineistoa voidaan hyodyntaa useassa rikosprosessin vaiheessa, esi-

merkiksi esitutkinnassa, syyteharkinnassa, kuten myos tuomioistuinkasittelyssa. Vaihtoehtoi-
sesti 3D-muotoista aineistoa voidaan kayttaa teknisen tutkinnan tyokaluna, jolloin sita kayte-
taan apuna tekniseen tutkintaan liittyvien analyysien tekemiseen. Esitutkintamateriaaliin lii-
tetaan pelkan 3D-mallin lisaksi tai sen sijaan aineistosta luotujen analyysien tulokset. Tarkoi-

tuksena on korvata jo kaytossa olevia perinteisia menetelmia digitaalisilla vastineilla.

4.1  Tutkimukseen kaytettavan tyoajan saasto

Edellisessa luvussa esitellyn Poliisihallituksen ohjeen mukaisesti, olennainen osa teknista ri-
kostutkintaa on rikospaikan kuvaaminen, piirrosten laatiminen seka muu rikospaikan olosuh-
teiden visualisointi. Visualisoinnin tarkoituksena on selkeyttaa rikospaikalta otettavien nayt-
teiden ja sielta luotavien analyysien yhteytta toisiinsa ja muodostaa silta pohjalta koko-
naisuus rikospaikan oletettuihin tapahtumiin. Poliisiammattikorkeakoulussa opetetaan rikos-
paikan piirtamista perinteisin keinoin, kasin ja tietokoneavusteisesti. Mittaaminen suoritetaan
perinteisilla tyokaluilla, esimerkiksi rullamitalla, laser-etaisyysmittarilla, juoksupyoralla ym.
Avoimessa ymparistossa kaytetaan selkalinjamittausta, jossa otetut mitat saadaan sidottua X
ja 'Y -akselistoon valitun nollapisteen seka suoritettujen mittausten tulosten perusteella.
Nailla eri valineilla saadut mittaustulokset kirjataan ylos muistiinpanoihin ja niiden pohjalta

luodaan tarvittavat pohjapiirrokset seka onnettomuuspaikkapiirrokset.

Rikospaikalta tuotetaan runsaasti materiaalia, kuten pohjapiirroksia, kaavioita ym. graafista
materiaalia. Naita aineistoja voidaan tuottaa kasin piirtamalla, videoimalla, valokuvaamalla
ja 3D-mallintamalla. Kasin piirtamisen ja mallintamisen valisista kustannus- ja tarkkuuseroista
on tehty tutkimuksia, esimerkiksi ”A cost-benefit analysis of 3D scanning technology for crime
scene investigation” Tredinnick, Smith, Ponto, 2019. Siina esitetaan tutkimustulos saavutetta-
vista eduista, seka 3D-mallintamisen avulla kustannussaastojen, etta suuremman informaation
maaran saavuttamiseksi. Heidan suorittamansa tutkimuksen perusteella Kaliforniassa saastet-
tiin rikospaikkojen havainnollistamiseen kaytettyjen resurssien aiheuttamia kustannuksia yh-
della FARO Focus $120 Terrestrial LiDAR -laserskannerilla 799 541 dollaria yhdessa vuodessa
(Tredinnick, Smith & Ponto 2019, 7).
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Suoraan samalla suhteella olevaa johtopaatosta siita, etta yksi Suomen poliisiin hankittava la-
serkeilain tuottaisi lahes 800 000 dollarin saaston vuodessa, ei voida vetaa. Suomen ja Kalifor-
nian osavaltion valiset mittasuhteet asukasluvun seka rikollisuuden osalta ovat erilaiset.
Vuonna 2019, jota Tredinnick ym. tekema tutkimus koski, tehtiin esimerkiksi Kaliforniassa

1 794 henkirikosta. Maara on vakilukuun suhteutettuna 4,5 henkirikosta per 100 000 asukasta.
(CDC Homicide Rate 2019)

Samana vuonna (2019) ampumavammoihin kuoli Kaliforniassa 2 945 henkil6a, joka on valilu-
kuun suhteutettuna 7,2 ampumavamman aiheuttamaa kuolemaa per 100 000 asukasta. (CDC

Firearm Injury Death Rate 2019)

Suomesta tuoreimmat, koko vuotta koskevat henkirikostilastot, loytyvat vuodelta 2021. Suo-
messa henkirikoksia tehtiin vuonna 2021 yhteensa 83 kpl. Vuonna 2021 Suomen vakiluku oli
5 548 241 henkiloa. Naiden tietojen perusteella, vakilukuun suhteutettuna tapahtui vuonna
2021 Suomessa 1,5 henkirikosta per 100 000 asukasta. (Tilastokeskus Rikos- ja pakkokeinoti-
lasto 2022)

4.2  Perinteisista dokumentointi- ja analyysimenetelmista digitaalisiin

Rikospaikalla tehtava prosessi - 3D-mallintamisen suorittaminen - on kasitettava omana erilli-
sena prosessinaan osana dokumentointia. Laserkeilaus on kosketukseton tapa kerata aineis-
toa, joten se tulee suorittaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa paikkatutkintaa. Mallin-
nettavan alueen on oltava tyhja ihmisista ja laserskanneria rikospaikalla kaytettaessa on tie-
dostettava lopputuotteen kayttotarkoitus. Visualisointitarkoituksessa on olennaista kayttaa
mittauksen lisaksi varikuvausta, jotta aineisto on ihmissilmalle helpommin ymmarrettavassa
muodossa. Kun mallinnetaan pelkastaan ampumalinjoihin tai verijalkiin liittyvien analyysien
tekemista varten, voi aineisto olla pelkkaa etaisyysdataa, joka esitettavissa mustavalkoisena.
Laserkeilaimen mittatarkkuutta pitaa nostaa korkeammaksi silloin, kun rikospaikkaa taltioi-
daan visualisoinnin lisaksi analyyseja varten. 3D-mallintamisen suorittajan tehtava on mallin-
taa tarvittavat alueet mahdollisimman vahilla skannauksilla, luotavan mallin tukkeutumisen
estamiseksi, kuitenkin niin etta oleellisiin kohteisiin ei synny katveita. (U.S. Department of
Justice 2022, 10-12.)
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Kuvio 2. Kuvakaappaukset yhdestd ampumalinjan mddrittdmisen menetelmdtestausta varten

luodusta 3D-mallinnetusta paikasta. Ylin kuva, ndkymd mallin sivusta, jossa havaittavissa
ampumakorkeus. Vasemmalla alhaalla, ndkymd mallin pdédltd, jossa havaittavissa ampuma-
linjojen sijainti vertikaalisella akselilla. Oikealla alhaalla, ndkymad viistosta, joka visualisoi
yksittdisten laukausten osumakohdat ovilehteen.

3D-mallintamista kaytetaan rikospaikan visualisoimiseen seka rikospaikkaan liittyvien analyy-
sien tekemiseen. Rikospaikasta voidaan luoda vapaasti tarkasteltava malli, josta saadaan ana-
lysoitua esimerkiksi todistajien mahdolliset nakymat, ampumalinjat seka verijalkien lahtoalu-
eet. Naiden analyysien tarkoituksena on yksinkertaisimmillaan selvittaa rikoksen tekijan ja
uhrin sijainnit tapahtumahetkella. (Buck 2019, 1.)

Ampumalinjojen maarittamiseen seka verijalkitutkimukseen vaadittavaa erikoisosaamista lOy-
tyy poliisin sisalta, teknisista rikostutkimuskeskuksista. Tutkimuksina ne eivat ole uusia,
mutta niiden tekemiseen voidaan kayttaa perinteisten metodien lisaksi uutta teknologiaa ja
pyrkia sita kautta lisaamaan tyoturvallisuutta seka nopeuttamaan analyysin tekemista. Tyo-
turvallisuuden ja nopeuden lisaksi 3D-muotoon luodun analyysin etuna on se, etta analyysin
tulos on esimerkiksi kuvion 2 mukaisesti vapaasti tarkasteltavissa mista suunnasta tahansa.
Suoraan sivulta ja ylhaalta katsoessa on mahdollista mitata tarkkoja korkeuksia ja sijainteja.
Lisaksi viistot kuvakulmat ja vapaa liikkuminen mahdollistaa olosuhteiden hahmottamisen ky-

seisessa ymparistossa.
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Verijalkianalyysi perustuu roiskuneen veren muodostamien kuvioiden analyysin, jossa veripi-
saroiden jattamien jalkien muoto, koko ja jakautuminen eri pinnoille analysoidaan. Ensimmai-
nen systemaattinen tutkimus julkaistiin vuonna 1895. Eduard Piotrowski, Wienin yliopistosta
julkaisi tutkimuksen nimelta "On the formation, form, direction and spreading of blood stains
resulting from blunt trauma at the head”. Tutkimuksessaan Piotrowski peitti huoneen kulman
valkoisilla paperiarkeilla, joiden avulla han teki havaintoja verijaljista, jotka olivat syntyneet
kanien kuoliaaksi hakkaamisesta, ja lopuksi han dokumentoi havaintonsa. (Brodbeck 2012, 51-
52.)

Verijalkien lahtoalueiden maarittaminen henkirikostapauksissa on tarkea tutkimus, jolla pys-
tytaan maarittamaan likimaaraiset sijainnit, joissa vakivalta on tapahtunut ja arvioimaan is-
kujen vahimmaismaara. Tutkimuksessa kaytettavan 3D-menetelman etuja ovat lyhyt tyoaika
rikospaikalla seka siella suoritettava jalkien taltiointi ilman kosketusta. 3D-jarjestelmalla suo-
ritettava tutkimus lisaa tarkkuutta erityisesti pystyakselin, eli tapahtuman korkeuden maarit-
tamiseen. (Buck ym. 2011, 1, 6-8.)

Vapaasti kaanneltavissa oleva 3D-muodotoinen malli mahdollistaa tilan tarkastelun. Kuviossa
3 havainnollistetaan sita, miten verijalkien lahtoalueen sijainnin havainnointi ja mittaaminen
lattia- seka seinapinnoista on mahdollista suoraan edesta ja ylhaalta katsoessa. Lisaksi viistot
kuvakulmat ja vapaa liikkuminen 3D-mallin sisalla helpottaa muiden etaisyyksien hahmotta-

mista kyseisessa ymparistossa.
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kymd seinddn, josta analyysi on tehty. Kohtisuorasta ndkymdstd on havaittavissa ldhtéalueen

korkeus lattiasta. Vaaleammat neliskanttiset alueet ovat paikalta kuvattuja korkearesoluuti-
oisia valokuvia, jotka on kiinnitetty 3D-mallin pintaan. Korkearesoluutioisissa valokuvissa ve-
viistondkymdt. Viistondkymdt visualisoivat tilaa ja ldhtoaluetta. Oikealla on ndkymd mallin

suoraan ylhddltd, jossa havaittavissa ldhtdalueen etdisyys seinistd.

Verijalkien lahtoalueen maarittamisen lisaksi tutkimusmenetelmia on kehitetty siihen, miten
3D-jarjestelmaa pystytaan kayttamaan myos teraaseen heilahdusradan maarittamiseen, teko-
valineesta seinaan tai vastaavaan pintaan lentaneen veren perusteella. Heilahdusratojen
maarittamiseen kaytetaan perinteisen lahtoalueen maarittamiseen verrattuna useampia yksit-
taisia roiskeita. Epavarmuutta lisaa tapahtumapaikan etaisyys pinnoista, joihin roiskeet osu-
vat. Toimintamalli mahdollistaa kuitenkin lineaaristen heilahdusliikkeiden maarittamisen ri-

kospaikan rekonstruktiossa. (McCleary, Liscio, DeBrabanter & Attinger 2021, 9.)
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4.3  Pituuksien ja nopeuksien mittaaminen

3D-jarjestelmaa voidaan kayttaa valvontatallenteilla ja valokuvissa olevien aineistojen analy-
sointiin. Valvontakameravideolla ja still-kuvissa olevien epailtyjen pituuden pystyy maaritte-
lemaan 3D-teknologian avulla. Johnsonin ja Liscion kayttamassa menetelmassa kaytettiin tes-
tihenkiloita, jotka kulkivat valvontakameran edesta. Taman jalkeen huone, jossa valvontaka-
mera sijaitsi, 3D-mallinnettiin. Valvontakameratallenteesta otettu kuva sovitettiin samasta
tilasta luotuun pistepilveen kameran kuvakulmaa vastaavaan asentoon, jonka jalkeen pistepil-
vesta pystyttiin mittaamaan pystymitta, siihen sijoitetussa kuvassa olevan henkilon mukaan.
Esimerkkihenkiloiden pituus mitattiin ja sita verrattiin menetelman antamiin tuloksiin. Tutki-
muksen mukaan suurimmalla osalla testihenkiloista pituus saatiin maaritettya kyseisella me-

netelmalla 10 mm virhemarginaalilla. (Johnson & Liscio 2015, 2-3.)

Useita jarjestelmia yhteiskayttamalla on pistepilven paalle mahdollista sijoittaa yksittaisen
still-kuvan lisaksi myos valvontakameran taltioimaa liikkuvaa kuvaa. Tama mahdollistaa piste-
pilven kayttamista mittojen ottamiseen, joiden avulla analysoidaan videotallenteen tapahtu-
mat. Valvontatallenteelta voidaan valita liikkuva objekti ja maarittaa sen lilkkkuma etaisyys
videon eri framejen aikana. Mitattua matkaa verrataan videolla kuluvaan aikaan, minka tulok-
sena saadaan videolla liikkuvan objektin kayttama nopeus. Kun huomioidaan kameran taitto-
virhe, framejen nopeusvaihtelu ja pistepilven tarkkuus, saadaan mitatulle nopeudelle maari-
teltya virhemarginaali, jonka sisalla videolla nakyvan liikkeen todellinen nopeus on. Virhemar-
ginaalin laskeminen tapahtuu ohjelmallisesti 3D-mallissa ja videotallenteella olevia yhteisia
kohteita mittaamalla. 3D-muotoisesta aineistosta on mahdollista selvittaa myos siina nakyvien
kohteiden sijainti syvyyssuunnassa, kuten esimerkiksi videolla nakyvien autojen kayttamat
ajolinjat. (Wahl 2022.)

4.4  Virtuaalinen vierailu rikospaikalle

Yhtena esimerkkina rikoksen tutkinnan aikana seka tuomioistuinkasittelyssa kaytettavasta to-
distusaineistosta, jonka kaltaista ei pysty muilla menetelmilla luomaan, on 7. huhtikuuta
vuonna 2017, Tukholman Drottninggatanilla tapahtuneen terrori-iskun rekonstruktion. Tasta
Ruotsin poliisin luomasta rekonstruktiovideosta on nahtavana patka julkisessa YouTube -video-

palvelussa (3D-film visar lastbilens fardvag langs Drottninggatan 2018).

Kyseisen kaltainen rekonstruktio, jossa huomattavaa vauhtia ajava kuorma-auto ajaa yhdella
Tukholman keskustan vilkkaimmista kavelykaduista, on taysin mahdoton saada luotua perin-
teisin keinoin videokuvaamalla. Digitaalisesti luotava aineisto oli myos teknisesti helpompi to-
teuttaa matkan varrella olevien valvontatallenteiden ym. kiistattomien todisteiden mukaan.

Valvontatallenteista oli saatu varmennettua kulkuvalineen nopeus, joka kyseisessa



21

tapauksessa vaihteli matkan varrella useaan otteeseen. Yhtena etuna pistepilveen luotavan
aineiston tarkastelussa on myos mahdollisuus katsella sita jalkikateen mista suunnasta ta-
hansa. Kuorma-auton ajoreittia ja kaytettya nopeutta on mallin ja siihen lisatyn animaation
luomisen jalkeen mahdollista seurata esimerkiksi ylhaalta lintuperspektiivista, kuljettajan
paikalta tai vaikka tietyn osallisen sijainnista. Rekonstruktio on vain pieni osa uuden teknolo-
gian luomista mahdollisuuksista. Videomuotoon luodun aineiston informaatio on helposti si-

saistettavissa, vaikka sen luomiseen vaadittavaa teknologiaa ei tuntisi. (Larsson 2022.)

4.5 Tyoturvallisuus

Kuva- ja videomuodossa toimitettavien aineistojen lisaksi on todistus- ja tutkimusaineistona
mahdollista kayttaa suoraan 3D-muotoista aineistoa, jossa aineistoa tarkasteleva henkilo voi
lilkkua vapaasti joko tietokoneen naytolta katsoen tai kayttamalla VR-laseja. Toimintamalli
mahdollistaa "turvallisen vierailun” paikassa, jossa olosuhteet eivat ole suotuisat katselmus-
ten tekemiseen tai vierailun rikospaikoilla, joita ei ole enaa olemassa. (Leica Geosystems
2022.)

3D-menetelman kayttamisen on todettu vahentavan terveysriskeja esimerkiksi verijalkitutkin-
nassa. Perinteista menetelmaa kaytettaessa verijalkitutkija mittaa luupin avulla seinasta
muutama millimetria halkaisijaltaan olevia veriroiskeita. Johtuen tyotavasta, joutuu han oles-
kelemaan koko tutkimuksen ajan verisessa ymparistossa, jossa uhria on esimerkiksi ammuttu
tai puukotettu. Yksittaisia jalkia luupilla mitatessa, verijalkitutkija joutuu viemaan kasvonsa
muutamien senttimetrien paahan verisesta pinnasta. Paikalla suoritettava tutkimus kestaa,
kolmihenkista ryhmaa kaytettaessa, karkeasti koko tyopaivan. 3D-jarjestelman avulla, tutki-
muksen suorittamiseen riittaa yksi henkilo, joka 3D-mallintaa rikospaikan ja ottaa valokuvat
pinnoista. Taman jalkeen mittaus ja laskeminen voidaan suorittaa toimistolla tietokoneella.
Toimintatapa on huomattavasti nopeampi kuin perinteinen metodi ja samalla valtytaan koske-

masta verisiin pintoihin. (Joice 2022.)

4.6  Inhimillisen tekijan pienentaminen

Rikospaikan havainnollistamista varten tarvitaan rikospaikalta otettuja valokuvia ja mittoja,
jotta voidaan luoda pohjapiirros tai muu vastaava malli tai kaavio (Himberg 2002, 20). Nykyi-
nen toimintamalli rikospaikan piirrosten laatimisessa saattaa jattaa tulkinnanvaraa, koska
piirroksen tekijan on valittava kohteet, jotka han aikoo tuotoksessaan esittaa. Piirtajan on va-
littava rikospaikalla kohteet, jotka han mittaa piirroksia varten. Kohteiden valintakriteerina

on se, mita esineita ja rakenteita piirtaja silla hetkella pitaa tarkeina asioina sisallyttaakseen
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sen piirrokseen. Kaikkea, esimerkiksi asunnossa olevaa tavaraa, ei voi mitata ja ottaa huomi-
oon. Ongelmaksi muodostuu se, jos jostain asunnossa olleesta esineesta muodostuu esitutkin-
nan aikana, rikoksen selvittamisen kannalta merkittava, ja se on jaanyt paikkatutkinnalla
huomioimatta. Nain ollen esinetta ei saada enaa tarkasti liitettya mukaan piirrokseen, koska
tapahtumapaikka on sen jalkeen muuttunut ja todisteluketju ei siten ole enaa aukoton. Pa-
himmassa tapauksessa kyseinen esine on jaanyt myos kokonaan valokuvaamatta. (Tredinnick
ym. 2019, 2.)
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Kuvio 4. (Tredinnick ym. 2019, 2).

Kuvio 4. Kolme eri tavalla luotua dokumenttia rikospaikasta. Vasemmalla on kdsin piirretty
kuvio, jossa ndkyy tutkijan muistiinpanot hédnen tekemistédn mittauksista. Keskella on 2D-
tietokoneohjelmalla kdsin mitattujen mittojen mukaan piirretty rikospaikka, jossa merkit-
tynd sieltd piirrettdvdéksi valittujen esineiden ja todisteiden sijainnit. Oikealla on kuvakaap-
paus 3D-mallinnetusta rikospaikasta, joka on tietokoneella vapaasti kddnneltdvissd ja liiku-

teltavissa oleva digitaalinen kaksonen autenttisesta rikospaikasta.

4.7 Kirjallisuuden perusteella tehtyja havaintoja

Dokumentoimaton esine voi jattaa kokonaisuuteen kysymyksen, onko kyseista esinetta ollut
olemassakaan. Jos esine on ollut olemassa, niin onko se ollut juuri kerrotun kaltainen ja si-
jainnut mainitussa paikassa. Toisinaan, rikospaikan luonteesta riippuen, rikospaikalle ei ole
enaa mahdollista jalkikateen palata taydentamaan piirrosta. Poikkeuksen muodostaa sellainen
tapaus, jossa kyse on ylitorkeasta rikoksesta ja tapahtumapaikka on saatu eristettya ulkopuo-
listen kaytosta, kuten esimerkiksi asunto. Ongelma muodostuu, jos rikospaikka on jokin julki-

nen paikka. Silloin mainitun ongelman voisi valttaa rikospaikan 3D-mallinnuksella.

Teknisen rikostutkinnan paradigmana on tuottaa rikospaikalta aineistoa, joka on jokaisen yk-
sittaisen naytteen ja siihen kohdistettujen tutkimusmenetelmien osalta jalkikateen todennet-
tavissa. Teknisen rikostutkinnan jalkikateisen varmennettavuuden tarkeys korostuu siina, etta
sen tuloksena tuotetaan subjektiivisia tutkimustuloksia rikospaikalta. Nama subjektiiviset tut-
kimukset tuottavat validoitujen toimintametodien ja saadun koulutuksen oppeja kayttamalla

eri tutkijoiden tekemina samoja tuloksia (ILAC 2002, 6). Nain ollen paikalta saatuun nayttoon
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voidaan yhdistaa parempi todistusvarmuus ja luotettavuus, niin poliisin suorittamiin tutkimuk-
siin ja kuulusteluihin liittyen, kuin myos todistusaineiston kayttoon tuomioistuinkasittelyssa.
3D-muotoon taltioidun aineiston lisaksi rikospaikalta otetaan valokuvia seka luodaan piirroksia

tapahtumapaikan ja -olosuhteiden selventamiseksi seka visualisoimiseksi.

3D-mallinnuksen kayttamisen puolesta puhuu myos se, etta teknologiaa kayttamalla paastaan
eroon inhimillisista virheista. Teknologia poistaa riippuvuuden siita, onko dokumentoinnin

suorittajan nakemys tarkkuudesta ollut riittava. (Tredinnick ym. 2019, 7.)
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5  Kehitysprosessi

Kehitysprosessissa on kaytossa Design Council:in kehittama tuplatimantti menetelma (kuvio
5), joka on olemassa olevasta ongelmasta ratkaisuun eteneva nelivaiheinen prosessi. Ensim-
maisessa vaiheessa kerataan ja pyritaan tunnistamaan kayttajien tarpeita. Toisessa vaiheessa
maaritellaan tunnistettujen tarpeiden valisia kokonaisuuksia ja priorisoidaan ne organisaation
tarpeiden mukaan. Kolmannessa vaiheessa luodaan prototyyppeja tarpeiden ratkaisemiseksi.
Neljannessa vaiheessa toimintamallia viimeistellaan saatujen kokemusten mukaan. (Design
Council 2020, 5-9.)

Kuvio 5. Tuplatimantti

5.1 Kehitysprosessin tyosuunnitelma

Ensimmaisessa ETSI-vaiheessa kerataan uuden teknologian tarjoamia mahdollisuuksia seka sii-
hen liittyvia rajoitteita. Naita mahdollisuuksia ja rajoitteita haetaan aiheeseen liittyvasta kir-
jallisuudesta seka teknologiaan liittyvista tutkimusraporteista, joita kaytiin lapi aiemmassa
kappaleessa 4. Kirjallisuuden pohjalta on tarkoitus koostaa aineisto henkilohaastatteluja var-
ten, tutkimalla teknologian mahdollisuuksien reunaehtoja.

Ensimmaisen vaiheen aikana haastatellaan taktisia rikostutkijoita, tutkinnanjohtajia seka tek-
nista rikostutkijoita. Haastateltavien henkiloiden valintaperusteena kaytetaan sita, etta heilla
on ollut jokin kosketuspinta rikospaikkojen 3D-mallintamiseen. Olennaista ensimmaisessa vai-
heessa on loppukayttajien seuranta ja heidan tarpeidensa loytaminen. 3D-mallinnetun aineis-
ton loppukayttajat ovat oman alansa asiantuntijoita siina, minka kaltaisia tarpeita heilla on
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heidan oman tyonsa onnistuneeseen suorittamiseen ja kuinka kayttoonotettava menetelma

voi heita parhaiten tukea. (Design Council 2020, 8.)

Toisessa MAARITA-vaiheessa haastattelujen ja kirjallisuuden kautta koostettua materiaalia
kaydaan lapi analysoimalla ja jasentamalla sita ryhmiksi. Toiseen vaiheeseen liittyy ristikkais-
ten ideoiden keskinaista vertailua prosessin kannalta seka niiden arviointia teknologisten
mahdollisuuksien mukaan. Toisessa vaiheessa on olennaista kehitystyota suorittavan tekijan
suorittama analyysi ja aineiston analysoinnin tueksi suoritettavat mahdolliset aivoriihet ym.
(Design Council 2020, 8.)

Toisen vaiheen tarkoituksena on haastattelujen lapikayminen ja niiden keskinainen vertailu.
Tavoitteena on lOytaa sisallosta uusia, tunnistamattomia tarpeita seka jo aiemmin tunnistet-
tuja tarpeita. Haastattelumateriaalin lapikaymista ja siihen tehtavaa tarpeiden valintaa ohjaa

teoreettinen viitekehys.

Kolmannessa KEHITA-vaiheessa otetaan edellisen vaiheen tulokset kiytantéon ja luodaan pro-
totyyppi ryhmittamalla, maarita-vaiheen tuloksia. Tarkoituksena on saada kehitettya aiem-
pien vaiheiden perusteella toimivat kokonaisuudet vastaamaan kayttajien tarpeita. Tassa vai-
heessa ajateltuja ryhmityksia voidaan prototyypittaa ensimmaisen vaiheen haastatteluissa
mukana olleilla henkiloilla, jotta saadaan palaute siita, miten hyvin nykyisen kaltaiset proto-

tyypit palvelevat heidan tarpeitaan. (Design Council 2020, 9.)

Tassa vaiheessa pyritaan selvittamaan minka kaltaisissa tapauksissa menetelmalle on eniten
tarvetta, ja onko olemassa selkeita kriteereita, joilla sen kaytto voidaan rajata kokonaan

pois. Tavoitteena on saada haastatteluaineisto yhdistettya ja ryhmiteltya otsikoiden alle sel-
keasti erilaisiin kokonaisuuksiin. Naiden kokonaisuuksien on tarkoitus vastata kayttajien tar-

peisiin. Niiden on oltava my0s toteutettavissa nykyisella tietamyksella ja valineistolla.

Viimeisessa TUOTANTO-vaiheessa prosessi viimeistellaan saatujen kokemusten perusteella.

Taman jalkeen lopullinen tuote lanseerataan kayttoon. (Design Council 2020, 9.)

Suunnitellaan kaytannon toimintamalleja opinnaytetyon ongelmien ratkaisuksi kehita-vai-
heessa luotujen ryhmittelyjen mukaan. Tassa vaiheessa kehitetaan myos toimintamalleja kay-

tossa olevan jarjestelman kayton seurannalle ja jatkokehitykselle.

5.2  Kehitysprosessin tarpeellisuus

Suomen poliisissa ei ole aiemmin tehty haastattelututkimusta 3D-mallintamisen tarpeeseen

liittyen. Opinnaytetyon aihetta suunnitellessa tarpeelliseksi nahtiin nimenomaan
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loppukayttajien todellisten tarpeiden maarittamisen, jotta kaytossa olevia voimavaroja ja
teknisten laitteiden kayttoa osataan kohdentaa oikein, jolloin valtytaan ylimaaraisen tyon te-

kemiselta.

Kehitysprosessin tarkeana osana on sita varten suoritettu haastattelututkimus. Haastattelu-
tutkimuksen tarkeimpana tavoitteena on tarkoitus selvittaa, miten 3D-mallinnus palvelee par-
haiten poliisiin suorittamaa esitutkintaa. 3D-mallinnettua rikospaikkaa on mahdollista kayttaa
koko rikosprosessin matkalla, mutta tutkimuksen ja koko opinnaytetyon laajuuden hillitse-
miseksi tyo on tarkoitus rajata koskemaan ainoastaan poliisin suorittaman esitutkinnan
osuutta. Esitutkinnan osalta tutkimukseen otetaan mukaan kaksi ryhmaa, taktiset tutkijat ja

vaativaa rikospaikkatutkintaa suorittavat tekniset rikostutkijat.

Teknisilta ja taktisilta tutkijoilta pyritaan haastattelemalla saamaan selvyys, mita selvitystar-
peita rikospaikkaan kohdistuu ja sen jalkeen loytaa mahdollisuuksia, miten 3D-mallinnuksen
avulla on mahdollisuus vastata niihin. Haastattelututkimuksessa keskitytaan selvittamaan tak-
tisen tutkinnan ongelmia ja sita, mitka ovat 3D-mallintamisen mahdollisuudet vastata niihin
rikospaikan visualisoinnin avulla. Tutkimuksen tuloksena pyritaan analysoimaan, mitka niista

tarpeista on mahdollista toteuttaa 3D-mallintamisen avulla.

Aiemmin mainittujen voimavarojen oikeaan kohdentamiseen liittyen on huomioitava se, etta
3D-mallin taltioiminen on oma tyovaiheensa ja sen toteuttaminen vie teknisen tutkijan tyoai-
kaa. Tasta johtuen selvitan myos sen, onko 3D-mallintamisen kayttoa mahdollista rajata kay-
tettavaksi tiettyjen saantojen mukaan, esimerkiksi rikosnimikkeiden tai rikostyyppien mu-

kaan.

Haastattelututkimuksen tarkoitus on kahden erillisen kohderyhman tarpeiden maarittaminen
rikospaikalta kerattavan todistusaineiston sisallon ja laajuuden osalta. Suoritettavan tutki-
muksen avulla on tarkoitus loytaa ohjaavaa kaytantoa 3D-muotoon mallinnettavien kohteiden
valintaan seka koko jarjestelman kayttomahdollisuuksien kehityksen jatkuvuuden varmistami-

seen.

6 Haastattelututkimus

"Tutkija loytaa tyolleen teoreettisen perustelun, kun han kykenee yhtaalta tuomaan esille,
mita ilmiosta jo tiedetaan ja millaiset nakokulmat ovat jaaneet vaille huomiota aiemman tut-
kimuksen valossa, ja toisaalta perustelemaan oman tutkimuksensa paikkaa, osoittamaan niin

sanotun tutkimusaukon, johon han asemoi tyonsa.” (Juuti & Puusa 2020, 83).
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Tutkimus on tarkoitus suorittaa pienimuotoisena puolistrukturoituna haastatteluna, jossa sel-
vitetaan teknisten ja taktisten tutkijoiden tarpeet rikospaikan 3D-mallintamisen osalta Suo-
men poliisissa. Tutkimuksen tuloksena on tarkoitus saada tietoa 3D-mallintamisen tarpeeseen

liittyvien raamien luomiseen.

Puolistrukturoidussa haastattelussa oleellista on se, etta sita ei ole sidottu tiettyyn muotoon
esimerkiksi kyselykaavakkeella, vaan se on luonteeltaan enemman vapaan keskustelun muo-
toinen ja se etenee aihepiirinsa sisalla vapaammin. Ideana on laatia keskustelun pohjaksi paa-
aiheet, joiden ymparilla kaydaan vapaampaa keskustelua. (Leinonen, Otonkorpi-Lehtoranta &
Heiskanen 2017, 110.)

Tutkimuksellisen osuuden keskiossa on sen lopputuloksen tarkoitus kuvata, selittaa, tulkita tai
ymmartaa jotakin ilmiota. Laadullisessa tutkimuksessa tarkastellaan ihmisten kokemuksia ja
pyritaan ymmartamaan niita samoin kuin ihmiset itsekin ne ymmartavat. Tarkoituksena on
paasta tarkastelemaan niita merkityksia, joita ihmiset omien kokemustensa mukaan ilmigille
antavat. Tama lahestymistapa korostaa todellisuutta ja silla saatava tieto sisaltaa kunkin hen-
kilon omia, ainutkertaisia kokemuksia tutkimuksen kohteesta. Tasta syysta laadullisen tutki-
muksen aineistot ovat paaosin erilaisia kuvailevia teksteja. Vapaan kirjallisen muodon takia
tieto ei voi olla kokonaan tulkitsijastaan riippumatonta, vaikka tutkimuksen tavoite on pyrkia
objektiivisuuteen. Tutkija seka vaikuttaa tutkimukseen etta on tutkimuksen aikana kertyvan
aineiston vaikutuksen kohde. Ymmarryksen lisaantyminen mahdollistaa vertaamaan aiemmin
opittua uuteen ja toisinpain. Taman lisaksi ymmarrys toimii osana viitekehysta. Tieteellisen
tutkimuksen oletuksena on, etta tutkimuksen tieto on aineiston keruun ja sen analysoinnin
osalta hyvin perusteltua ja siten jalkikateen vertailtavaa tai varmennettavaa. (Juuti & Puusa
2020, 175-176, 72-73.)

Tutkimuksellinen kehittaminen on kaytannon ongelmanratkaisua, johon kuuluu myos uusien
ideoiden ja toimintamallinen kehittaminen. Tutkimuksellisessa kehittamisessa sana "tutki-
muksellisuus” tarkoittaa sita, etta ongelmanratkaisu tehdaan systemaattisesti koostetun tie-

topohjan perusteella. (Suvanto 2014, 13.)

7  ETSI, ongelman maarittely

Suunnitteluprojekti alkaa tutkimusvaiheella. Etsi-vaiheessa pyritaan olettamisen sijaan ym-
martamaan ongelma. Ongelman etsimiseen kuuluu keskustelu ja yhteydenpito henkiloiden

kanssa, joihin ongelmat vaikuttavat. (Design Council 2020, 8.)
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Taktiselle tutkinnalle luodun 3D-aineiston kayttokokemuksia ei ole viela aiemmin keratty, jo-
ten edeltavaa pohjatietoa ei ole kaytettavissa tutkimuksen suunnittelun tueksi. Tavoitteena
on saada vapaamuotoisen keskustelun kautta kerrytettya sen kaltaista tietopohjaa, jota ei
valttamatta saa kerattya pelkastaan suorien kysymyksien kautta. Tasta syysta haastattelume-

netelmaksi on valittu puolistrukturoitu menetelma.

Kehittamiseen johtavan ongelmanratkaisun tuloksena voi syntya uusia toimintamalleja, jotka
ovat paremmin perusteltavissa, koska tulokseen paasemiseen on kaytetty tutkittua tietoa ja
sen soveltaminen ratkaisuun on selkeasti nahtavissa. Olennaista tamankaltaisessa kehittami-
sessa on yksilon ja organisaation oppiminen (Suvanto 2014, 13). Taman perusteella voidaan
kaanteisesti ajatella, etta taman opinnaytetyoni kaltainen, suoritettava tutkimuksellinen ke-

hitystyo, on olennaista siis myos organisaation kehittamisen ja oppimisen mahdollistamiseksi.

Tutkimuksellisessa osuudessa on tarkoitus selvittaa poliisin esitutkintaan liittyvat tarpeet ri-
kospaikan havainnollistamisen osalta. Naiden tarpeiden selvittamisen menetelmaksi on valittu
haastattelut, koska ne soveltuvat siihen hyvin. Aihe on erittain tekninen ja rikostutkinnan
nayttokysymysten kannalta oleellinen. Haastattelujen etu on haastattelijan ja tiedon antajan
valinen keskustelu, joka mahdollistaa vaarinkasitysten oikaisemisen ja tiedon antajan ilmaisu-
jen selkeyttamisen keskustelun aikana. Tuomen ja Sarajarven mukaan haastattelun merkit-
tava etu on myos siina, etta haastateltavat henkilot voidaan valita sen mukaan, kenella on
tutkittavasta ilmiosta tietoa (Tuomi & Sarajarvi 2018, 85-86).

Tekniset tutkijat ovat se sektori, joka tulee kayttamaan 3D-jarjestelmaa rikospaikalla, koska
he suorittavat siella tehtavat tutkimukset. Teknisista tutkijoista haastatellaan 3D-jarjestel-
maan tutustuneita henkiloita. Taktisen tutkinnan henkiloista haastatellaan taktisia tutkijoita,
seka tutkinnanjohtajia. Haastateltaviksi valitaan tarkoituksenmukaisesti ne henkilot, joille
ohjautuu pitkakestoiset, vaativammat henkeen ja terveyteen kohdistuvat rikokset, seka vaka-
vammat omaisuusrikokset. Haastateltavien henkiloiden valinta perustuu teknisen rikostutkin-
nan toimintamalliin, jonka mukaan sita kaytetaan pitkakestoista seka erikoiskoulutusta ja -

valineistoa vaativilla vakivalta- ja omaisuusrikospaikoilla (Poliisihallituksen maarays 2017).

7.1 Haastattelu menetelmana

Puolistrukturoidussa haastattelussa oleellista on se, etta sita ei ole sidottu tiettyyn muotoon
esimerkiksi kyselykaavakkeella, vaan se on luonteeltaan enemman vapaan keskustelun muo-
toinen ja se etenee aihepiirinsa sisalla vapaammin. Ideana on laatia keskustelun pohjaksi paa-

aiheet, joiden ymparilla kaydaan vapaampaa keskustelua. (Leinonen ym. 2017, 110.)
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Haastattelu tehdaan rikospaikalta tuotettavan dokumentaation parantamisen ja selkeyttami-
sen kannalta katsoen, jossa keskitytaan painottamaan poliisin suorittamaa esitutkintaa ja sii-

hen liittyvia teknisen- ja taktisentutkinnan tarpeita.

Laadullinen lahestymistapa korostaa todellisuutta ja silla saatava tieto on kunkin henkilon
omia, ainutkertaisia kokemuksia. Laadullisen tutkimuksen aineistot ovat paaosin erilaisia ku-
vailevia teksteja. Tavoitteena on paasta kasiksi todellisuuden pinnanalaisiin rakenteisiin ja
tulkintoihin. Aineiston analyysin alussa tutkijalla voi olla omakohtaiseen kokemukseen tai toi-
sen henkilon kautta saatuun tietoon liittyvia tyohypoteeseja. Laadullisessa tutkimuksessa voi-
daan testata naita hypoteeseja tulkitsemalla hankittua aineistoa niiden kautta. Aineistosta
nousee tyypillisesti esiin toistuvia teemoja, joiden pohjalta voidaan muodostaa uusia hypo-
teeseja tai muokata olemassa olevia. Naita hypoteeseja testataan tutkimuksen myohemmissa
vaiheissa tutkimuksen aineistoon. Analyysia ja hypoteesien luomista jatketaan, kunnes tulkin-

taa ei enaa tarvitse muuttaa ja se kattaa koko aineiston. (Juuti & Puusa 2020, 78-80.)

Tavoitteena on kerata kokemuksia niista ongelmista, joita tutkija kohtaa paivittaisessa tyos-
saan seka keskustella niihin mahdollisesti loytyvista ratkaisuista. Keskusteluissa tulleet ha-

vainnot, 3D-mallintamiseen liittyen, pyritaan jalkikateen koostamaan ryhmiksi.

7.2 Perusteet haastattelun kayttamiselle

Tutkimuksen aiheena on selvittaa rikospaikan ympariston ja olosuhteiden ymmartamiseen liit-
tyvat ongelmat ja mahdollisuudet. Nama selvitetaan rikospaikalla luotavan 3D-mallinnuksen
tarpeen maarittelya ajatellen. Tutkimuksen kohteena ovat taktiset tutkijat seka vaativaa tek-

nista tutkintaa suorittavat tekniset tutkijat.

Tutkimuksessa pyritaan selvittamaan rikospaikan visualisointia kohtaan kohdistuvat todelliset
tarpeet. Selvityksen perusteella tutkitaan, mitka loydetyista tarpeista on mahdollista toteut-
taa 3D-mallintamisen avulla. 3D-mallintamisen kaytolle pyritaan [oytamaan tutkimuksessa
raamit, miten se kohdennetaan saannonmukaisesti koskettamaan tietyn kaltaisia rikoksia, esi-
merkiksi rikosnimikkeiden tai muun vastaavan yksinkertaisen, mitattavan ja toistettavan saan-

non mukaisesti.

Toistettavuus ja mitattavuus ovat olennainen seikka 3D-mallintamisen tarpeen maarittami-
sessa, koska teknisen rikostutkinnan tarkoituksena on tuottaa rikospaikalta subjektiivista to-
distusaineistoa, joka on jokaisen yksittaisen naytteen ja siihen kohdistettujen tutkimusmene-
telmien osalta jalkikateen todennettavissa. Lisaksi naiden tutkimustulosten tulee olla samoja,

tutkimuksen suorittaneesta henkilosta riippumatta (ILAC 2002, 6).
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Rikospaikalta otetaan sen havainnollistamista varten valokuvia ja mittoja pohjapiirroksen tai
muun vastaavan mallin/kaavion luomiseksi. Kuten aiemmin totesin, nykyinen toimintamalli
rikospaikan piirrosten laatimisessa jattaa tulkinnanvaraa, koska piirroksen tekijan on tehtava
valinta esitettavista asioista. Piirtajan on valittava rikospaikalla kohteet, joita han pitaa silla
hetkella tarkeina asioina ja aikoo sisallyttaa ne piirrokseen. Kaikkea, esimerkiksi asunnossa
olevaa tavaraa ei voi mitata ja ottaa huomioon. Toisinaan rikospaikan luonteesta riippuen ri-
kospaikalle ei ole enaa mahdollista palata taydentamaan piirrosta. Oletan, etta ylla mainitun
kaltaisen ongelman voi valttaa tutkimusta suorittaessa, kun rikospaikka mallinnetaan 3D-muo-

toon riittavalla tarkkuudella.

Kaytannon prosessi 3D-mallin luomisesta rikospaikalla ja sen toimittamisesta taktisen tutkijan
kayttoon tai teknisen tutkinnan analyyseihin ja sita kautta esitutkintapoytakirjan liitteeksi, on
monivaiheinen ja siihen liittyy useampi toimija. Kuviossa 6 esitetaan 3D-mallintamisen eri
tyovaiheita ja sita, miten ne liittyvat toisiinsa luomalla samalla kokonaisprosessin. Rikospai-
kalla toimimiseen kuuluu 3D-mallintamisen tarpeen maarittely ja 3D-mallintamisen suoritta-
minen. Rikostutkimuskeskuksessa kasitellaan 3D-aineisto tarpeen mukaan ja jaetaan se eteen-
pain. Nama molemmat vaiheet kuuluvat tekniseen tutkintaan. Sen jalkeen prosessi jatkuu
seka taktisessa tutkinnassa etta rikostutkimuslaitoksessa lopullisesta tarkoituksesta riippuen.
Taktiseen tutkintaan 3D-malli mahdollistaa rikospaikan visuaalisen tarkastelun ja tehtyjen
analyysien tarkastelun. Nama analyysit taktinen tutkinta saa rikostutkimuskeskuksesta, siella
3D-aineiston pohjalta luoduista analyyseista, joita on useita erilaisia. Taktinen tutkinta voi
lahettaa analyyseihin, tai itse 3D-aineistoon liittyen erilaisia pyyntoja rikostutkimuskeskuk-
seen. Prosessissa syntyvaa lopputuotetta taktinen tutkinta voi kayttaa esitutkinnan tukena ja

ne voidaan tarvittaessa liittaa myos esitutkintapoytakirjaan.

Teknisilta ja taktisilta tutkijoilta pyritaan haastattelemalla saamaan selvyys, mita asioita he
toivovat rikospaikalta selvitettavan ja onko naihin toivomuksiin mahdollista vastata rikospai-
kan 3D-mallintamisella. Teknisten ja taktisten tutkijoiden tarpeiden ymmartaminen yhteisesti
on tarkeaa, koska heidan tekemansa tyotehtavat liittyvat suoraan toisiinsa. Prosessin paavai-
heet seka niiden keskinaiset vaikutussuhteet esittelen haastateltaville haastattelujen pohja-
tietona. Pohjatietoja tarvitaan haastattelun tueksi, koska kyseinen toiminto ei ole Suomessa

viela valtakunnallisesti kaytossa ja on siten kokonaisuutena pitkalti tuntematon.
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Tekninen tutkinta Rikospaikalla
P 3D-mallintamisen tarpeen maarittely

3D-mallintamisen suorittaminen

Rikostutkimus-
keskuksessa 3D-aineiston kasittely tarpeen mukaan

3D-aineiston jakaminen

Taktinen tutkinta Rikostutkimuskeskuksessa

3D-aineistoon liittyvat analyysit

- ampumalinjojen maaritys

- verijalki- tai rajahdystutkimus

- nopeuksien, pituuksien, voimien tai

kiihtyvyyden laskeminen
- rekonstruktio-animaatiot
- todistajien mahdollisten nakymien
mallintaminen ym. kuulusteluissa

kerrotun todentaminen

Kuvio 6. 3D-mallintamisen kulku rikostutkinnan ohessa
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7.3  Kehitykseen tahtaavan haastattelun suunnittelu ja toteutus

Aikajanaan kuvaillaan prosessin vaiheet seka kulloisenkin tyon suorittajan roolit. Nain hahmo-
tetaan selkeammin osallisten roolit ja niiden keskindiset riippuvuudet. Selkea prosessikuvaus
tulee helpottamaan haastattelututkimusta, jonka tulosten perusteella prosessikuvausta pyri-

taan selkeyttamaan ja saada se vastaamaan paremmin esitutkinnan tarpeita.

3D-mallintamisen prosessi alkaa rikospaikalta teknisen rikostutkinnan suorittamien toimenpi-
teiden aikana, jolloin rikospaikka on viela koskematon. Toisessa vaiheessa rikospaikalta talti-
oitu aineisto muokataan rikostutkimuskeskuksessa visuaalisesti tarkasteltavaan muotoon. Ta-
man jalkeen 3D-muodossa oleva rikospaikka voidaan toimittaa kaytettavaksi tutkinnallisiin
tarkoituksiin. Tahan samaan aineistoon voidaan rikostutkimuskeskuksessa kohdistaa tutkimuk-
sia taktisen tutkinnan pyytamia analyyseja varten. Paatepiste on aineiston kayttaminen esi-
tutkinnan tukena ja esitutkintapoytakirjan liitteena. Haastattelututkimuksen tarkoituksena on
selvittaa reunaehtoja rikokseen liittyvan “3D-mallintamisen tarpeen maarittely” -osuuteen,
jotta mallintamisen suorittaminen riippuisi vahemman teknisen paikkatutkinnan suorittajan

persoonasta.

Opinnaytetyon tarkoituksena on kehittaa uusia tyokaluja poliisin teknisen rikostutkinnan kayt-
toonotettavaksi. Vaadittava teknologia on olemassa ja valtakunnallisia kayttoonottoja on suo-
ritettu jo muissa Euroopan maissa (Leica Public Safety & Forensics Event, 26.-28.4.2022). Uu-
den toimintamallin tarve on tyoelamalahtoinen. Sen tuomia lisamahdollisuuksia on karkeasti
kartoitettu jo ennen kehitysprojektin aloittamista, samoin kuin vaadittavan rahoituksen saa-
mista. Kehitysprojektin onnistumisessa on olennaista se, etta saadaan luotua toiminnolle sel-
kea tarvemaarittely seka tyojarjestys. Lopullinen tarvemaarittely 3D-mallintamisen tarpee-

seen tietyn luonteisilla rikospaikoilla saadaan opinnaytetyon haastattelututkimuksella.

Esitutkintaan liittyvien rikospaikan havainnollistamistarpeiden kartoittamiseksi haastattelu on
jaettu kahteen sektoriin. Teknisiin rikostutkijoihin ja taktisia tutkintatoimenpiteita suoritta-
viin taktisiin tutkijoihin. Rikoksen nayton kannalta kummallakin sektorilla on merkitys. Tekni-
nen tutkinta keskittyy nimensa mukaisesti teknisen nayton hankkimiseen. Teknisen tutkinnan
tarkoituksena on tuottaa rikokseen liittyvaa aukotonta nayttoa esitutkinnan tueksi ja todis-
teeksi tuomioistuinkasittelyyn. Taktinen tutkinta keskittyy esitutkintaan kokonaisuutena, suo-
rittaa etsintoja, kuulustelee osallisia ja koostaa rikoskokonaisuuden syyttajalle lahtevaksi esi-
tutkintapoytakirjaksi. (Himberg 2002, 7-9.)

Tutkimuksen kohteena ovat taktiset tutkijat seka vaativaa teknista tutkintaa suorittavat tek-
niset tutkijat. Tutkimuksella on tarkoitus kerata aineistoa ja tarpeita kehitystyon ensimmai-

seen ETSI-vaiheeseen, joka tyovaiheena esiteltiin jo aiemmassa kappaleessa.
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7.4 Haastattelua ohjaavat kysymykset

Haastattelun alussa esitetaan koko prosessia kuvaava kuvio 6, jossa 3D-mallintamiseen liitty-
vien tapahtumien kulku on jaettu aikajarjestyksessa sektoreittain. Lisaksi haastateltavien
kanssa kaydaan lapi tyon teoreettisena viitekehyksena olevaa aineistoa 3D-mallintamisen
mahdollisia kayttotarkoituksia. Pohjatietojen esittamisen jalkeen haastattelu toteutetaan
keskustelunomaisena. Sen aiheina ovat rikospaikan visualisointi, rikospaikalta tehtavat analyy-

sit seka jarjestelman tarpeellisuus.

Kuhunkin aiheeseen on listattu keskustelua ohjaavia apukysymyksia ja keskustelua ohjaavia
muistiinpanoja, jotka toimivat seka haastattelijan muistilistana etta keskustelua ohjaavana
apuna. Apukysymyksia ei esiteta suoraan haastateltavalle, vaan ne toimivat haastattelijan
omana muistilistana, josta voi poimia “jutulle juurta”, mikali keskustelu nayttaa tyrehtymisen

merkkeja.
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Haastattelijan muistilista
Visualisointi

- Miten usein, taktisena tutkijana, kayt rikospaikalla tutkimassa olosuhteita ja miten
usein kayt autenttisella rikospaikalla?

- Miten selkeaksi koet nakemyksesi rikospaikasta perinteiselta paikkatutkinnalta tule-
vien valokuvien ja kirjallisten raporttien perusteella?

- Miten usein kayt erikseen kysymassa teknisilta rikostutkijoilta seikkoja, jotka olisivat
tarkastettavissa 3D-mallista?

- Tuleeko tutkinnan / kuulustelujen aikana hetkia, jolloin olisi tarve paasta rikospai-

kalle vierailemaan ja tarkastamaan asioita?

Analyysit

- Haastattelun pohjaksi kerrottiin esimerkkeja analyyseista, joita on mahdollista tehda
3D-aineistoa hyvaksikayttaen. Onko tutkimissasi rikoksissa tullut vastaan tarpeita ta-
man kaltaisille analyyseille viimeisen vuoden aikana? Enta viimeisen viiden vuoden ai-
kana?

- Minka kaltaisia analyyseja pidat tarkeina nayton koostamisen kannalta?

- Minka kaltaisissa rikoksissa nama tarpeet tulevat mielestasi vastaan? (rikosnimikkeet,

-tyypit)
Tarpeellisuus

- 3D-mallinnusta ei voida suorittaa jokaisella rikospaikalla ajallisesti eika teknisen ri-
kostutkinnan nykyisen toimintamallin mukaan. Mihin rikosnimikkeisiin tai -tyyppeihin
3D-mallintamista tulisi mielestasi kayttaa?

- Olisiko se suoritettava tietyissa tapauksissa automaattisesti ja muissa tilanteissa tak-

tiikan pyynnosta?

7.5 Paattaminen ja arviointi

Opinnaytetyon tuloksena valmistuu ensimmainen, valtakunnallisesti poliisin kayttoon otetta-
van jarjestelman, toiminnan seurantaa ja kehittamista tukeva toimintamalli. Toimintamalli
tulee keskittymaan perustoimintamalleihin ja olemaan osittain prototyypin kaltainen. Se ote-

taan kayttoon osassa maata.

Ensimmaisen vaiheen suunnittelu on paaasiassa minun vastuullani, valtakunnalliseen kayt-

toonottoon saakka. Valtakunnallisen kayttoonoton yhteydessa rikospaikan 3D-mallintamiseen



liittyvaan prosessiin koulutetaan lisaa henkiloita, jolloin se kaytannossa laajenee ja siihen

osallistuu useampia kayttajia.
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8  MAARITA, haastattelujen tulokset

“Paluu rikospaikalle on se, mika itsea kiinnostaa”

Rikosylikonstaapeli / ryhmanjohtaja.

Maarita-vaiheessa maaritellaan selkeasti olemassa olevaa ongelmaa, joka on ratkaistava pro-

sessissa suunniteltavan tuotteen tai palvelun kautta (Design Council 2020, 8).

Haastatteluissa tuli vastaan uuteen teknologiaan liittyvan tiedottamisen tarkeys. Ennen kes-
kustelua antamassani alustuksessa kerroin lyhyesti jarjestelman perustoiminnasta, kayttomah-

dollisuuksista seka teknologiaan liittyvien tutkimusten tuloksista ja johtopaatoksista.

Haastateltavien henkiloiden mielesta helpoimmin ymmarrettavissa oleva 3D-mallintamisen
tuoma mahdollisuus oli virtuaalinen vierailu rikospaikalla. Virtuaalinen vierailu mahdollistaa
rikospaikalla vallinneiden olosuhteiden ja rikospaikan ympariston visualisoinnin sellaiselle
henkilolle, joka ei ole paassyt siella fyysisesti vierailemaan. Visualisoinnin ja rikospaikan na-
kemisen lisaksi jarjestelman hyodyntaminen jo kaytossa oleviin menetelmiin on helppo sisais-
taa ja ottaa tuotantokayttoon, koska kaytossa olevat menetelmat pysyisivat edelleen ole-
massa ja ainoastaan niiden suorittamiseen kaytettavat tyokalut vaihtuisivat digitaalisiin. 3D-
aineiston kaytto vertailutyokaluna muuhun digitaaliseen aineistoon oli puheenaihe, joka sel-
keasti heratti uusia ajatuksia ja oli mahdollisuutena lahes taysin tuntematon. Talla erillisten
digitaalisten aineistojen yhdistamisella tarkoitetaan esimerkiksi valokuvien tai videovalvonta-
tallenteiden yhdistamista 3D-aineistoon. Nain on mahdollista laskea kaksiulotteisessa kuvassa

tai videossa esiintyvien asioiden mittasuhteita, tilavuuksia ja nopeuksia.

Taktisen tutkinnan tarpeet 3D-mallintamiselle, kriteeristo

Tehtyjen haastattelujen perusteella 3D-mallintamisen kayttoon on mahdotonta luoda auko-
tonta kriteeristoa, josta voisi tietyn matriisin perusteella saada tulokseksi sen, tuleeko 3D-
mallintamiseen tarkoitettua jarjestelmaa kayttaa kyseisella rikospaikalla vai ei. Erityisesti
poissulkevaa kriteeristoa on nimikkeiston tai jonkin muun vastaavan suoraan mitattavan sei-
kan mukaan mahdoton tehda. Mallintamisen tarpeellisuus jaa kulloiseenkin rikokseen liittyvan
teknikon, taktikon, paallyston ja alipaallyston paatettavaksi. Tarpeellisuusvertailun toisessa
paassa ovat kustannukset, jotka koostuvat ylimaaraisesta ajankaytosta. Vertailun toisessa

paassa on tutkittavaan asiaan liittyva selvitysintressi. Selvitysintressissa on merkittavaa
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rikoksen vakavuus ja kaytannon kysymys siita, onko tasta kyseisesta rikospaikasta mahdollista

saada enemman tietoa 3D-mallintamalla.

Harkinnan tueksi oli muutaman haastateltavan ehdotuksen mukaan mahdollista luoda suuntaa
antava kriteeristo, jossa kuitenkin lopullinen harkinta jaa tapahtuma-aikaan tyovuorossa ole-
valle henkilostolle. Harkintaa ja tarvekartoitusta varten tarkeana seikkana nostettiin esiin
koko poliisilaitoksen paallystolle jarjestettava tiedotus ja koulutus aiheesta. Riittavan tietoi-
suuden lisaamisen jalkeen tyovuorossa oleva paallyston edustaja, kuten tutkinnanjohtaja tai
yleisjohtaja, joka vastaa resurssien riittavyydesta ja lisatyovoiman tarpeesta, olisi tietoinen
olemassa olevasta mahdollisuudesta ja voisi siten punnita sen kayttamisen tarvetta. Esimer-
kiksi tapauksessa, jossa yoaikaan on tapahtunut rikos, joka ei sinansa tarvitse vaativaa tek-
nista rikostutkintaa, mutta tapahtumapaikan taltiointi 3D-mallintamalla on muista syista tut-
kinnan kannalta olennaista. Talloin harkittavaksi tulisi teknisen rikostutkinnan halyttaminen
toihin 3D-mallintamisen vuoksi. Riittavan tietoisuuden kautta mahdollisuus saada yksi uusi osa

lisaa kaytettavaksi tyokalulaatikkoon.

Visualisointi

Visualisointi oli selkein yksittainen asia, joka haastatteluissa nostettiin esiin 3D-mallinnuksen
tarpeita pohtiessa. Tapahtumahetkella mallinnettu rikospaikka mahdollistaa olosuhteiden sel-
keyttamisen niille, jotka eivat paase aidolla rikospaikalla vierailemaan. Toisena usein mainit-
tuna etuna nahtiin yksittaisen rikospaikkaan liittyvan seikan tarkastusmahdollisuus. Erityisesti
vakavissa rikoksissa, joissa tutkinta-ajat saattavat olla pitkia, on mahdollista tarkastaa “sei-
kan paikkansapitavyys”, eli oliko jokin asia poliisin saapuessa paikalle siten, miten siita on
jalkikateen kerrottu. Rikospaikka muuttuu tutkinnan aikana ja jossain tapauksissa tapahtuma-
paikka luovutetaan pois poliisin hallusta tutkinnan ollessa viela kesken. Naista seikoista joh-
tuen 3D-mallin taltiointi on ensiarvoisen tarkeaa suorittaa rikospaikalla ensimmaisena toimen-

piteena, ennen muun teknisen tutkinnan aloittamista.

Taktisten tutkijoiden toiveena oli paasta rikospaikalle lahes muuttumattomiin olosuhteisiin,
juuri teon jalkeiseen hetkeen. 3D-mallinnus mahdollistaa taktisten tutkijoiden paasyn rikos-
paikalle "teon jalkeiseen hetkeen” ja he pystyvat sen avulla tarkastelemaan tekopaikan olo-
suhteita ja tekemaan siella omia henkilokohtaisia havaintojaan siita, miten asiat ovat voineet
edeta. Paikkatuntemus mahdollistaa myos kuulustelussa kerrotun vertaamista olosuhteisiin.
Tutkijalla on itsella mahdollisuus tarkistaa, missa esineet ovat sijainneet tai mista paikasta
henkilo on voinut tehda mitakin havaintoja, vaikka kesken kuulustelun, jos tarve vaatii. Tak-
tisten tutkijoiden mielesta 3D-muodossa oleva tapahtumapaikka avaa ymparistoa enemman
kuin valokuvat. Valokuvat tukevat 3D-mallia, mutta mittasuhteet eivat ole selvasti havaitta-

vissa ja kuva voi vaaristaa huomattavastikin, kameran optiikan polttovalista riippuen. 3D-
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malli antaa kokonaishahmotelman tapahtumaympariston tiloista seka mittasuhteista. 3D-malli
antaa tutkinnan alkuvaiheessa myos mahdollisuuden paasta kuumimpaan polttopisteeseen,
jonne taktinen tutkija ei normaalisti paase ennen teknisen tutkinnan valmistuimista. Normaa-
listi taktikko paasee ulko-ovelle tai siihen rajaan saakka, josta eristaminen alkaa. Omin silmin
tehtava havainnointi jaa talloin tekematta. Taktiselle tutkijalle syntyy siita aikaviive, koska
han saa suorittaa katselmuksen rikospaikalle vasta teknisen tutkinnan suorittamisen jalkeen.
Kun asiaa tutkiva henkilo on kaynyt paikalla, on kokonaisuuden hahmottaminen helpompaa.
On tutkinnallisesti tarkeaa nahda myos ydinalue. Omassa paassa muodostuva kuva tilanteesta

muodostuu helpommin, kun on paassyt nakemaan kokonaisuuden.

Erityisesti paallyston ja alipaallyston haastatteluissa kavi selvaksi, etta vakavampiin rikosni-
mikkeisiin liittyvissa jutuissa taktinen tutkinta kay paikalla, mutta niissakin harvoin. Lisaksi
yksi rikospaikkavierailuun liittyva seikka heratti huomiota. Taktiset tutkijat paasevat vieraile-
maan rikospaikalla vasta tekniikan suorittaman paikkatutkinnan jalkeen. Se voi tarkoittaa,
etta aikaa saattaa kulua toisinaan viikkoja tai jopa kuukausia itse tapahtumasta. Taktiselle
tutkijalle olisi tarkea hanen tyonsa kannalta saada visuaalinen havainto siita, mika on ollut
autenttinen tilanne tutkinnan alkuvaiheessa. Niita ovat esimerkiksi vainajien tai muiden tut-
kinnan kannalta olennaisten asioiden tarkat sijainnit ja asennot ennen paikkatutkinnan alka-
mista. Talla hetkella autenttisen rikospaikan taltiointi on valo- ja videokuvauksen varassa.
Nama tallennusmuodot eivat kuitenkaan kerro paikan mittasuhteita tai olosuhteita vastaavalla
tarkkuudella kuin todellinen vierailu paikan paalla tai sen virtuaalinen esittely. Kokonaiskuvan
muodostuminen on helpompaa, jos aineisto on yhtenainen, sen sijaan, etta se muodostuu yk-
sittaisista kuvista. Taktiset tutkijat kertoivat tapahtumapaikan nakemisen helpottavan myos
kysymysten muotoilua seka kuulustelua, koska sen jalkeen heilla on selkea kasitys paikasta,
josta puhutaan. Paikan havainnointi mahdollistaa sen suhteuttamisen kaikkeen muuhun sielta
tuotettuun materiaaliin, kuten rikosilmoituksen kirjattuun tekstiin seka teknisen tutkinnan

kirjauksiin.

Paallystoa, ryhmanjohtajia ja tutkijoita kiinnosti myos mahdollisuus rikospaikan esittelyyn vir-
tuaalisesti. Perinteisesti yhteispalavereissa teknisen ja taktisen tutkinnan valilla kaydaan ta-
pahtumia lapi valokuva- ja videoaineiston pohjalta, seka KRP:n rikosteknisen laboratorion lau-
suntoja. Yhtena virtuaalisen rikospaikan kayttomahdollisuutena nahtiin rikospaikan esittely
teknikon toimesta, rikospaikalta luodun mallin kautta. Virtuaalisen mallin kanssa on mahdol-
lista esittaa paikalla tehtyja havaintoja tutkijalle suoraan rikospaikalla. Mallista on myos mah-
dollista esittaa suoraan kohdat, joista rikosteknisen laboratorion lausunnoissa olevat naytteet
on otettu. Nain toimivan tekniikan ja taktiikan valisen yhteistyon uskottiin lisaavan ymmar-

rysta teknisen todistusaineiston tulkintaan.
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Tutkimuksessa havaitut ongelmat ja mahdollisuudet

Tarpeena nahtiin riittavan tietoisuuden lisaaminen kayttajille seka operatiivista toimintaa
johtavalle paallystolle. Tietoisuus on oltava olemassa, jotta tutkijat tietavat mita on tarjolla
ja he osaavat pyytaa sita. Tutkinnanjohtajien ja ryhmanjohtajien arvion mukaan pelkastaan

Satakunnan alueella olisi tarve 3D-mallintamiselle noin 20-30 rikospaikalla vuosittain.

Kayton kriteereita ei ole mahdollista rajata suoraan rikosnimikkeiden mukaan. Haastatteluissa

tuli esiin ajatuksia tyovuorossa olevaan kriteeriston harkintaan:

- Virtuaalinen rikospaikkavierailu helpottaa rikokseen liittyvan kirjallisen materiaalin
omaksumista.

- Tapahtumapaikan nakeminen auttaa taktista tutkijaa kuulustelussa.

- Henkirikokset, jotka ovat rikoksena vakavia. Kaytettava kaikki kaytossa olevat keinot.

- Huomioitava tarkasti myos muut vakavat henkeen ja terveyteen kohdistuvat rikokset,
vaikka teon seurauksena ei vainajaa tulisi.

- Epaselvat vainajat, kuten maastovainaja -> olosuhteiden muuttuminen tunti tunnilta,
esim. lumisade.

- Vakivallan aste tai torkeys, suoritettavat analyysit, ainutkertaisuus, selvittamisintressi
kova, oletettavasti pitka tutkinta-aika.

- 3D-mallintamisen suorittaminen on ensiarvoisen tarkeaa, mikali on mahdollisuus, etta
rikospaikka paasee muuttumaan, esim. tyomaa-/liikennealue ja saaolosuhteet.

- Luoda vakavissa nimikkeissa mahdollisuus tarkistaa “seikan paikkansapitavyys”, oliko
jokin asia poliisin saapuessa niin, miten siita on jalkikateen kerrottu.

- Visualisointi olosuhteiden selkeyttamiseksi niille, jotka eivat paase vierailemaan ri-
kospaikalla (Rikoksia tapahtuu myos yoaikaan, kun taktinen tutkija ei ole tyovuo-
rossa).

- Sellainen rikospaikka, josta tulee tehtavaksi analyyseja.

- Liikenneonnettomuudet, varsinkin kuolemaan johtaneet. Olosuhteet/mittasuh-
teet/nopeudet. Helpottamaan ilmoituksen ja TEK-selosteen lukemista. Auttaa taktista
tutkijaa kuulustelussa, kun on nahnyt tapahtumapaikan.

- Palonsyyntutkinta, jossa mallia voidaan kayttaa esittamaan pohjapiirrosta, jossa on
merkittyna tehdyt havainnot seka naytteenottopaikat.

- Ymparistorikosten naytteenoton ja havaintojen selkeyttamiseen seka massojen maa-
rien arviointiin.

- Seksuaalirikosten tekopaikan ja olosuhteiden hahmottamiseen. Kokonaisvaltainen ka-
sitys esimerkiksi huoneistosta (ei onnistu valokuvista).

- Paikkatutkijoiden tyoturvallisuus — palopaikka, veri, kemikaalit, myrkyt.
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Rikospaikan ainutkertaisuus, jonka voi aiheuttaa mm. julkinen ulkoalue, sade, kulku-
neuvo tai muu vastaava tilanne, johon palaaminen ei ole seuraavana paivana enaa
mahdollista.

Tyotapaturmat, varsinkin kuolemaan johtaneet. Mahdollista jalkikateen tarkistaa asi-
oita, joita ei ole ollut tiedossa paikkatutkintaa suoritettaessa, esimerkiksi pakollisten
suojaimien ja varovalineiden osalta. Tapahtumaketju toisen viranomaisen kautta saat-
taa kestaa todella pitkaan, ennen kuin juttu tulee tutkittavaksi poliisin poydalle.
Tassa vaiheessa tapahtumapaikka ei ole enaa valttamatta siina kunnossa, jota se oli
tapaturman sattuessa. Ensimmaisella paikkatutkinnalla luotu 3D-malli mahdollistaa
naiden asioiden tarkastamisen.

Runkodokumentti, jossa koko kokonaisuus nakyy havaintojen ja naytteiden osalta.
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9  KEHITA, johtopaatokset ja pohdinta

Kehita-vaiheessa muotoilun ja luovien tekniikoiden avulla kehitetaan edellisiin vaiheisiin pe-
rustuvat palvelukomponentit, joista muodostuu halutun kaltainen kokonaisuus (Design Council
2020, 9).

Haastattelujen perusteella, tutkinnassa on 3D-menetelmalla tuotetulle datalle tarvetta seka
teknisen etta taktisen tutkinnan tueksi. Tarvetta loytyi seka jarjestelman tuottaman perustoi-
minnalla tuotettavalle 3D-mallille, etta aineiston jalkikasittelyssa valmistuville analyyseille.
Opinnaytetyon tekemisen aikana tilanne ns. eli koko ajan. Haastatteluissa 3D-mallintamisen

tarve tuli kuitenkin varsin selkeasti esille.

Opinnaytetyon tekemisen aikana selvisi, etta keskusrikospoliisi suorittaa valtakunnallisen han-
kinnan, poliisin 3D-mallintamiseen liittyvan valmiuden parantamiseksi. Hankinta tulee val-
miiksi vuoden 2022 loppuun mennessa, samoihin aikoihin taman opinnaytetyon valmistumisen
kanssa. Taman yhteen osuvan aikataulun johdosta toivon, etta opinnaytetyon lopputulosta

voidaan kayttaa naiden jarjestelmien kayttoonoton tukena.

Hankinta on ensimmainen valtakunnallinen hankinta 3D-mallintamiseen liittyen. ”Hankinnan
kohteena on viisi laitetta ja niiden toimittaminen asiakkaalle, koekayttaminen asiakkaan ti-
loissa seka laitteen kayttokoulutus. Hankinnan kohteena on lisaksi toimitettujen laitteiden
maaraaikais- ja korjaushuollot, laitteen vaatimusten mukaisen toiminnan takaavien ohjelmis-

topaivityksien toimittaminen ja asiakaspalvelu.” (Hilma 2022).

9.1 Perusteita keilaamisen suorittamiseksi rikospaikalla

Haastattelujen anti purettuna omiin ryhmiinsa. Tarpeiden maarittamista varten keratysta da-
tasta nousi esiin viisi erillista ryhmaa, joiden alle asiat on luokiteltavissa: 1 vakavat rikosni-
mikkeet, 2 rikospaikan ainutlaatuisuus, 3 suoritettavat analyysit, 4 rikospaikan visualisointi ja

5 tyoturvallisuus.

9.1.1 Vakavat rikosnimikkeet

Vakaviin rikosnimikkeisiin kuuluvat sen tasoiset rikokset, joihin liittyy henkiloon kohdistuva
fyysinen vakivalta tai sen mahdollisuus. Rikokset voivat olla kuolemaan tai vakavaan louk-
kaantumiseen johtaneita tai vastaavan kaltaisia tapauksia, joissa on rikoksen mahdollisuus.
Lisaksi ensimmaiseen ryhmaan kuuluvat epaselvissa olosuhteissa loytyneet vainajat (esim.

maastovainaja), vaikka tutkinta alkaisi kuolemansyyntutkintana. Selvitysintressista johtuen
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vakavat rikosnimikkeet on nostettu omaksi kohdakseen, vaikka haastatteluista taman otsikon

alle poimitut kohdat on paaosin mahdollista jaotella myos neljaan seuraavaan ryhmaan.
Haastatteluista poimitut kohdat:

- Henkirikokset, jotka ovat rikoksena vakavia. Kaytettava kaikki kaytossa olevat keinot.

- Huomioitava tarkasti myos muut vakavat henkeen ja terveyteen kohdistuvat, vaikka ei
vainajaa tulisi

- Epaselvat vainajat, kuten maastovainaja -> olosuhteiden muuttuminen tunti tunnilta,
esim. lumisade

- Vakivallan aste tai torkeys, suoritettavat analyysit, ainutkertaisuus, selvittamisintressi
kova, oletettavasti pitka tutkinta-aika.

- Luoda vakavissa nimikkeissa mahdollisuus tarkistaa “seikan paikkansapitavyys”, oliko

jokin asia poliisin saapuessa niin, miten siita on jalkikateen kerrottu.

9.1.2 Rikospaikan ainutlaatuisuus

Rikospaikat, joiden tarkasteluun saattaa olla jalkikateinen tarve, mutta ovat luonteeltaan sel-
laisia, jotka muuttuvat nopeasti tutkinnan jalkeen tai jo sen aikana. Rikospaikat voivat muut-

tua saaolosuhteista johtuen tai niiden ollessa hankalasti eristettavia julkisia paikkoja.

3D-muotoisesta aineistosta on mahdollista jalkikateen tarkistaa asioita, joita ei ole ollut tie-
dossa ensimmaista paikkatutkintaa suoritettaessa. Esimerkiksi tyotapaturmaan tai ymparisto-
rikokseen liittyva ketju muiden, mahdollisesti useampienkin, viranomaisten kautta saattaa
kestaa pitkaan, ennen kaikkien huomioon otettavien seikkojen tulemista poliisin tietoon. Ta-
man ajanjakson jalkeen tapahtumapaikka ei ole enaa valttamatta siina kunnossa, millainen se
oli epaillyn rikoksen tai tapaturman sattuessa. Kun lopulta saadaan tieto esimerkiksi siita,
mita rakenteellisia suojaimia ja muita varovalineita paikalla olisi pitanyt olla, on vaatimusten

mukainen valineisto mahdollista tarkastaa jalkikateen 3D-mallinnetusta tapahtumapaikasta.
Haastatteluista poimitut kohdat:

- Epaselvat vainajat, kuten maastovainaja -> olosuhteiden muuttuminen tunti tunnilta,
esim. lumisade

- 3D-mallintamisen suorittaminen on ensiarvoisen tarkeaa, mikali on mahdollisuus, etta
rikospaikka paasee muuttumaan, esim. tyomaa-/liikennealue ja saaolosuhteet.

- Rikospaikan ainutkertaisuus, jonka voi aiheuttaa mm. julkinen ulkoalue, sade, kulku-
neuvo tai muu vastaava tilanne, johon palaaminen ei ole seuraavana paivana enaa

mahdollista.
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- Tyotapaturmat, varsinkin kuolemaan johtaneet. Mahdollista jalkikateen tarkistaa asi-
oita, joita ei ole ollut tiedossa paikkatutkintaa suoritettaessa, esimerkiksi pakollisten
suojaimien ja varovalineiden osalta. Tapahtumaketju toisen viranomaisen kautta saat-
taa kestaa todella pitkaan, ennen kuin juttu tulee tutkittavaksi poliisin poydalle.
Tassa vaiheessa tapahtumapaikka ei ole enaa valttamatta siina kunnossa, jota se oli
tapaturman sattuessa. Ensimmaisella paikkatutkinnalla luotu 3D-malli mahdollistaa

naiden asioiden tarkastamisen.
9.1.3 Suoritettavat analyysit

Rikospaikka, josta tulee tehtavaksi joitain 3D-mallin avulla suoritettavia analyyseja, esimer-
kiksi ampumalinjojen maarittaminen tai verijalkitutkimus. Muun rikoksesta koostetun materi-
aalin perusteella 3D-mallia voidaan kayttaa myos tutkittavan kohteen koon tai nopeuden maa-
rittamiseen seka esimerkiksi ymparistorikokseen liittyvan lajitetyn kasan tilavuuden laskemi-
seen. Analyysien osalta oletan kehityksen olevan suurinta, koska se tuo suurelta osin kayttoon

uusia mahdollisuuksia, joita ei ole perinteisin menetelmin ollut kaytettavissa.
Haastatteluista poimitut kohdat:

- Sellainen paikka, josta tulee tehtavaksi analyyseja.
- Ymparistorikosten naytteenoton ja havaintojen selkeyttamiseen seka massojen maa-

rien arviointiin.

9.1.4 Rikospaikan visualisointi

Rikospaikan visualisointi mahdollistaa vierailun rikospaikalla jo teknisen tutkinnan aikana. Li-
saksi se mahdollistaa vierailun myos niissa paikoissa, joihin ei ole mahdollista menna fyysi-
sesti. Visualisointi auttaa erityisesti tilan ja mittasuhteiden hahmottamisessa, verrattuna
pelkkiin valokuviin. Se tuo mahdollisuuden jalkikateen tarkistaa tutkinnan aikana esiin tulleita
seikkoja. 3D-muotoinen aineisto vahentaa kysymyksia, koska taktiselle tutkinnalle on mahdol-
listettu virtuaalinen vierailu rikospaikalle. Se vahentaa paikalta otettuihin valokuviin ja tehty-
jen taltiointien sijainteihin liittyvien tarkentavien kysymysten maaraa. Valokuvattujen esinei-

den ja rakenteiden sijainnin on mahdollista tarkastaa 3D-mallista.
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Haastatteluista poimitut kohdat:

- Visualisointi olosuhteiden selkeyttamiseksi niille, jotka eivat paase vierailemaan ri-
kospaikalla. (Rikoksia tapahtuu myos yoaikaan, kun taktinen tutkija ei ole tyovuo-
rossa)

- Vakivallan aste tai torkeys, suoritettavat analyysit, ainutkertaisuus, selvittamisintressi
kova, oletettavasti pitka tutkinta-aika.

- Luoda vakavissa nimikkeissa mahdollisuus tarkistaa “seikan paikkansapitavyys”, oliko
jokin asia poliisin saapuessa niin, miten siita on jalkikateen kerrottu.

- Liikenneonnettomuudet, varsinkin kuolemaan johtaneet. Olosuhteet/mittasuh-
teet/nopeudet. Helpottamaan ilmoituksen ja TEK-selosteen lukemista. Auttaa taktista
tutkijaa kuulustelussa, kun on nahnyt tapahtumapaikan.

- Virtuaalinen rikospaikkavierailu helpottaa rikokseen liittyvan kirjallisen materiaalin
omaksumista.

- Tapahtumapaikan nakeminen auttaa taktista tutkijaa kuulustelussa.

- Palonsyyntutkinta, jossa mallia voidaan kayttaa esittamaan pohjapiirrosta, jossa on
merkittyna tehdyt havainnot seka naytteenottopaikat.

- Ymparistorikosten naytteenoton ja havaintojen selkeyttamiseen seka massojen maa-
rien arviointiin.

- Seksuaalirikosten tekopaikan ja olosuhteiden hahmottamiseen. Kokonaisvaltainen ka-
sitys esimerkiksi huoneistosta (ei onnistu valokuvista)

- Runkodokumentti, jossa koko kokonaisuus nakyy havaintojen ja naytteiden osalta

9.1.5 Tyoturvallisuus

Rikospaikalla teknista rikostutkintaa suorittavien teknisten tutkijoiden tai muuten rikospai-
kalla vierailevien henkiloiden tyoturvallisuus. Rikospaikan tarkastelu virtuaalisesti mahdollis-
taa kohteessa tulevan altistuksen pienentamisen, esimerkiksi kemiallisiin, biologisiin tai satei-

leviin uhkiin liittyen. Palopaikkojen tutkintaan liittyy usein myos sortumis- ja putoamisvaara.
Haastatteluista poimitut kohdat:

- Paikkatutkijoiden tyoturvallisuus — palopaikka, veri, kemikaalit, myrkyt
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10 TUOTANTO, uudet tyotavat

Tuotanto-vaiheessa tuote tai palvelu lanseerataan ja se alkaa vastata etsi-vaiheessa tunnis-
tettuihin tarpeisiin. Tuotanto-vaihe on myos prosessin kohta, jossa jaetaan uutta tietoa, oi-

valluksia tai tyotapoja. (Design Council 2020, 9)
Uusina tyotapoina otetaan kayttoon:

- 3D-mallintamisen tilauskaavake ja

- seuranta jatkokehitysta varten.

10.1 3D-mallintamisen tilauskaavake

Tilauskaavake (liite 1) muodostettiin tutkimuksessa selvitettyjen tunnettujen tarpeiden mu-
kaan. Sen tarkoitus on selkeyttaa tilausvaihetta ja tehda siita helposti luokiteltava. Kaavak-
keessa on valintaruudut pyydetyille toimenpiteille. Sen rakenne perustuu kehita-vaiheen tu-
loksiin siten, etta tilauskaavakkeen valintaruutuihin listataan haastattelututkimuksessa selvi-
tettyihin tarpeisiin vastaavat ratkaisut. Maaramuotoisiin valintaruutuihin perustuva tieto on
helposti tilastoitavaa ja seurattavaa. Kaavakkeessa on myos vapaamuotoinen tekstikentta,
jotta innovoinnille jaa mahdollisuus. Toimenpidepyyntojen lisaksi kaavakkeella ilmoitetaan

perustiedot kyseisesta tapauksesta.

Taktisen tutkijan tilauskaavakkeella tekema pyynto toimii 3D-mallintamisen suunnittelun poh-
jana. Pyynnossa esitettyjen tietojen perusteella 3D-mallinnuksen suorittaja pystyy hahmotta-
maan 3D-mallinnettavan kohteen laajuuden, tekemaan vaadittavat ennakkotoimet ja valitse-
maan mallintamisen aikana kuhunkin keilauspisteeseen riittavan tarkkuuden ja huomioimaan
muut vaadittavat toimenpiteet. Etukateen tehtavaa suunnittelua helpottaa myos, mikali suo-
rittavalla henkilolla on tiedossa kaikki tapaukseen liittyva olemassa oleva materiaali. Oheis-
materiaalin perusteella on mahdollista arvioida, ovatko toivotut analyysit mahdollista toteut-
taa niin, etta olemassa olevaa materiaalia kaytetaan 3D-mallin lisaksi, vai vaaditaanko sen li-
saksi viela jotain muuta tai onko toivotun analyysin tekemista mahdollista suorittaa ollen-

kaan.

10.2 Kayttotarkoituksen seuranta

Jatkokehitysta varten on oleellista kerata tietoa siita, mihin tarkoitukseen rikospaikka on
mallinnettu ja toisaalta siita, mihin rikospaikalta luotua mallinnusta on lopulta kaytetty.

Haastattelujen toteuttaminen on tyolasta ja ne perustuvat otantaan. Tasta syysta naen tiedon
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jarjestelmallisen keraamisen jatkon kannalta tehokkaampana kehityskeinona kuin haastatte-
lut.

Tiedon jarjestelmallisessa keraamisessa jokaiseen yksittaiseen tapaukseen liittyen, kirjataan
ylos taktisen tutkijan tarjoamat pohjatiedot. Tarkoituksena on kerata tiedot taktisen tutkijan
esittamasta pyynnosta, jonka perusteella 3D-mallintaminen suoritettiin seka tiedot 3D-mallin
lopullisesta kayttotarkoituksesta. Tiedot kerataan myohemmin niiden pohjalta tehtavaa ver-
tailua varten. Kerattava tieto koostetaan sellaiseen jarjestelmaan, johon on paasy laajem-
malla kayttajamaaralla. Paikalliset dokumentit ovat ainoastaan kayttaja- tai ryhmakohtaisia.
Suositukseni mukaan jarjestelmaan kirjattavien 3D-mallinnusten maara tulisi olla laaja ja ka-
sittaa kaikki 3D-mallintamisen kayttokerrat, jotta niista saatavat tulokset vastaavat todelli-
suutta. Tamankaltaisen laajan otannan saa, mikali pyynnot ja kayttokohteet kirjataan ylos yh-

teiseen, verkossa olevaan kirjanpitoon.

Valintaruudut sisaltavalla kaavakkeella tehtya pyyntoa ja 3D-muotoon mallinnetun rikospaikan
lopullista kayttotarkoitusta verrataan toisiinsa. Maaraajoin tehtavassa keskinaisessa vertai-
lussa kaydaan lapi kaikki kyseisella aikajaksolla 3D-mallinetut rikospaikat. Kayttotapaukset
kasitellaan vertaamalla tutkijan esittamaa pyyntoa ja lopullista kayttotarkoitusta. Keskinai-
sessa vertailussa on tarkoitus selvittaa, kaytetaanko 3D-muotoon mallinnettuja rikospaikkoja
sithen tarkoitukseen, johon ne on luotu. Taman tiedon selvittaminen on oleellista tulevien
tyotapojen kehittamisen kannalta, varsinkin jos mallintamisen riittamattomasta laajuudesta

johtuen taltioitu data on jaanyt lopulta kayttokelvottomaksi.

Lisaksi pyynnon ja toteuman vertaamisen vaiheessa voidaan selvittaa kyseisen ajanjakson
osalta 3D-mallintamisen tarpeellisuutta. Tarpeellisuuden kannalta pidan oleellisena tietona
sita, meniko jokin osa 3D-mallinnettua rikospaikkaa tai siita luotuja analyyseja esitutkinta-

poytakirjan liitteeksi.

Toteutettavaa vertailua varten pyynnon ja toteuman tiedot on koostettava yhteiseen tietuee-
seen, vertailun suorittamista varten olevilla riittavilla tiedoilla. Tietue voi olla tietokantapoh-
jainen, jolloin tilauksen, tehtyjen tyovaiheiden ja lopputuotteen osalta kaytetaan omia tau-
luja. Tietokantapohjaiseen jarjestelmaan on mahdollista liittaa muitakin menetelmaan ja sen
kehittamiseen liittyvia toimintoja. Suppein ratkaisu on Excel-taulukko tai Sharepoint, jossa on
lyhyet tiedot tilauksesta seka lopullisesta kayttotarkoituksesta (liite 2). Suppeampikin rat-
kaisu mahdollistaa tietojen automaattisen suodattamisen vertailua ja toimintamallien kor-

jaustarpeen suunnittelua varten.
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Toimintamallien korjaaminen

Toimintamallin korjaamisvaiheessa kaydaan lapi kaikki ne kohdat, joissa on edellisessa vai-
heessa tullut esiin eroavaisuutta pyynnon ja lopullisen toteuman valilla. 3D-mallintamiseen
liittyneen tilauksen ja lopullisen kayttotarkoituksen osalta eriavat kohteet otetaan tarkaste-
luun. Niista tulee selvittaa syntyneen eroavaisuuden syy, oliko alkuperaisen tilauksen mukai-
nen materiaali kayttokelpoista myos tahan uuteen tarpeeseen, vai jouduttiinko suorittamaan

uusi mallinnus, tai tekemaan muuta ylimaaraista tyota.

Yhdistaminen

Edellisessa kohdassa esiin tulleet poikkeamat analysoidaan ja selvitetaan kohta kohdalta —
onko niihin liittyvaan toimintamalliin tarvetta tehda muutosta, jolla kyseisen kaltainen poik-
keama voidaan poistaa tulevaisuudessa. Muutostarpeeseen kehitetysta ratkaisusta on selvitet-

tava, tuoko se enemman hyotya kuin haittaa, joko ajallisesti tai kustannusten muodossa.

Riittavan laaja jalkikateinen seuranta on teknologian kayton kehittamisen kannalta mielestani
oleellista kahdesta syysta. Seuranta ja siita syntyvat johtopaatokset helpottavat uusien tutki-
joiden opastamista palvelun tilaamiseen. Lisaksi ne kehittavat toimintoa sellaisenaan taktisen

tutkinnan tyokaluna.
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11 Koulutus ja tiedon jakaminen

Haastattelujen aikana kavimme keskustelua myos siita, kenen tulisi olla tietoinen 3D-mallin-
tamisen hyodyista ja kayttokohteista. Selvaa oli se, etta taktisten tutkijoiden seka yleis- ja
tutkinnanjohtajien tietamys on ensiarvoisen tarkeaa, koska he vastaavat esitutkinnan aikai-
sista toimenpiteista ja saattavat esitutkintapoytakirjan valmiiksi syyttajalle syyteharkintaa

varten.

Haastattelujen kautta loysin tahan tiedottamiseen soveltuvat forumit, joissa paikalla on edus-
tajia jokaisesta tutkintaryhmasta. Vaikka henkilokohtaisesti annettava tiedotus olisi kerta-
luontoinen, kyseisessa tapahtumassa sen esittaminen veisi tiedon vahintaan jollekin jasenelle

jokaiseen tutkintaryhmaan.

Uutena huomiona haastatteluissa tuli yleisjohtovuoroja tekevat henkilot, eli he, jotka vastaa-
vat kenttatoiminnan johtamisesta, myos virka-ajan ulkopuolella. Esimerkiksi tapauksessa,
jossa yOaikaan on tapahtunut rikos, joka ei sinansa tarvitse vaativaa teknista rikostutkintaa,
mutta tapahtumapaikan taltiointi 3D-muotoon on muista syista tutkinnan kannalta olennaista.
Talloin harkittavaksi tulisi teknisen rikostutkinnan halyttaminen toihin 3D-mallintamisen
vuoksi. Riittavan tietoisuuden kautta mahdollisuus saada yksi uusi osa lisaa kaytettavaksi tyo-

kalulaatikkoon.

Haastattelujen kautta l0oysin myos tahan tiedottamiseen soveltuvat forumit, joissa paikalla on
kaikki paallystoon kuuluvat henkilot. Nain on mahdollista tavoittaa kerralla tutkinnanjohtajat
ja kenttatoiminnan paallysto, seka ylempaa paallystoa. Kaytannossa lahes koko poliisiaseman

paallysto, eli henkilosto, joka vastaa kaytettavista resursseista kellon ympari.

Lounais-Suomen poliisilaitoksen osalta olisi naiden kahden forumin kautta mahdollista tavoit-
taa koko organisaation tutkintaryhmat seka toiminnasta kellon ympari vastaava paallysto. Val-

takunnallisesti vastaavia kanavia lOytynee muistakin poliisilaitoksista.
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12 Tutkimuksen tulosten yleistettavyys ja siirrettavyys

Siirrettavyys tarkoittaa kahta erilaista tapaa ajatella yleistamista. Silla voidaan tarkoittaa
teoreettisia kasitteita, joissa tapahtumista etsitaan erityisia jaksoja, jotka muodostavat toi-
mintatavoiltaan yhtenaisen kehyksen sovellettavaksi toiseen yhteyteen. Toinen siirrettavyy-
den ajattelutapa on tutkimuksen havaintojen soveltamista toisen toimialaan tai taysin eri toi-
mintaymparistoon, jossa se tulee kayttoon toisenlaisessa tapauksessa mihin tutkimus alun pe-
rin keskittyi. (Eskola & Suoranta 1998, 51.)

Tutkimuksen suurimmaksi yksittaiseksi eduksi noussutta visualisointia voi suoraan hyodyntaa
poliisin kanssa samoissa tai vastaavan kaltaisissa paikoissa operoivat muut toimijat, kuten esi-
merkiksi pelastuslaitos, vakuutusyhtiot ja onnettomuustutkintakeskus. Osassa tapauksista ma-
teriaali voi olla poliisin luomaa ja toiminta on enemman yhteistyon kaltaista. Osaltaan naen
myos mahdollisuuksia kayttaa tutkimuksen lopputuloksissa havaittuja etuja heidan oman toi-

mintansa helpottamiseen ja kehittamiseen.

3D-muotoisen aineiston avulla on mahdollista helpottaa esimerkiksi palopaikasta raportin te-
kevan pelastuslaitoksen palontutkijan tai palopaikkaa tutkivan vakuutusetsivan tyota, tarjoa-
malla virtuaalista vierailua kohteessa. 3D-muotoon tehty malli kohteesta, soveltuu myos hei-
dan tuottamiensa kirjallisten materiaalien omaksumisen helpottamiseen tai kokonaisuuden
esittelyyn kaytettavana runkodokumenttina. Myos kohteessa vietettya aikaa ja siita kertyvaa
palossa syntyneisiin myrkyllisiin yhdisteisiin liittyvaa altistusaikaa olisi mahdollista pienentaa
kayttamalla tutkinnan apuna virtuaalista vierailua kohteessa. Naen tassa pelastuslaitoksen
osalta mahdollisuuden koulutuksellisen aspektin, jossa paikalla voi kayda virtuaalisesti suu-
renkin ryhman kanssa. Kouluttajan yleisona voi esimerkiksi samaan aikaan olla paikan sammu-
tusta hoitaneet joukkueet ja heidan kanssaan voi kayda lapi toiminnan eri vaiheita askel ker-
rallaan. Yhteisen tarkastelun avulla voidaan huomioida onnistumiset seka ne kohdat, joissa
olisi ollut parantamisen varaa tai jokin toinen suositeltavampi toimintamalli. Lisaksi on mah-
dollista tuoda esiin esimerkiksi riskipaikat, joita oli sammutuksen aikana tai sen jalkeisessa
palontutkinnassa. Tamankaltainen suuren yleison yhtaaikainen katselmus ei oletettavasti ole
useinkaan mahdollista suorittaa autenttisessa ymparistossa. Kohteen likaisuudesta seka etai-

syyksista johtuen se vaatisi huomattavia jarjestelyja.

Vastaavan laajuisella pienella kohdistetulla haastattelututkimuksella ja Design Council:in tup-
latimanttia mukailevalla kehitysmenetelmalla uskon loytyvan vastaavan kaltaisia ratkaisuja
myos muille viranomaisille ja turvallisuusalan toimijoille. Poliisin kayttoon tulevaa toiminta-
mallia on myos mahdollista jatkaa suoraan eteenpain rikosprosessia pitkin, esimerkiksi kar-

toittamalla syyttajien ja oikeuslaitoksen tarpeita.

Visualisoinnille voidaan loytaa tarpeita myos muiden viranomaisten taholta, kuin mita tassa

on jo edelta mainittu. Vastaavia tarpeita loytyy myos yksityiselta sektorilta. 3D-muotoisesta
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aineistosta saatavien mittatarkkojen analyysitietojen, kuten kohteen koon tai nopeuden maa-
rittaminen omaa oletettavasti laajempaakin potentiaalia. Esimerkiksi yhteiskunnallisesti kriit-
tisten kohteiden valvontaan, joissa valvonnallisesti on merkitysta silla, onko kohdetta lahes-
tyva mahdollinen uhka valvontalaitteesta noin 100 metrin paassa oleva 2 metria korkea
maassa kulkeva kohde vai ainoastaan 10 cm paassa valvontalaitteesta lentava 2 cm kokoinen
kohde.
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13  Menetelman tulevaisuus

3D-mallinnukseen kaytettava teknologia on uutta ja alati kehittyvaa. Haastattelujen ja suori-
tetun analyysin jalkeen 3D-mallinnettujen rikospaikkojen mahdollisista kayttokohteista ja

kayttotarpeista on saatavissa tutkittua ja jasenneltya tietoa. Tekniikka kehittyy yha kiihtyvaa
tahtia ja uusia innovaatioita saattaa syntya nopeastikin. Tulevaisuudessa se, mihin 3D-mallin-
nusta tullaan kayttamaan ja kuinka siita saadaan suurin hyoty irti, tulee olla jatkuvan seuran-

nan alla, menestyksekkaan kehitystyon mahdollistamiseksi.

Menetelman ollessa tuore ja teknologian kehittyessa, ei ole tarkkaan tiedossa mihin jarjestel-
maa tullaan tulevaisuudessa viela kayttamaan. Opinnaytetyo keskittyi rikospaikkojen 3D-mal-
lintamisen kaynnistysvaiheeseen. Toivon, etta 3D-mallintamiseen kaytettavien menetelmien

samankaltainen kehityksellinen sykli voi jatkua myos tulevassa jatkokehityksessa, esimerkiksi

mukaillen tyossa esiteltya Design Council:in tuplatimantti -menetelmaa.
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Liite 1: Tilauskaavake

Rikosilmoitusnumero
0000/R/12345/22

Tutkinnanjohtaja

Etunimi Sukunimi

Mallinnuksen tarve
D Visualisointi

|:| Olosuhteet
|:| Pohjapiirros
I:I Osallisten nakymalinjat

D Ampumalinja
|:| Verijalkianalyysi

|:| Vertailututkimus videomateriaalista

|:| Nopeus
|:| Pituus

|:| Ym. mittaus

Nimike
Esimerkkinimike
Tutkija(t)

Etunimi Sukunimi

Etunimi Sukunimi

DMuut analyysit, vapaa tekstikentta

Muu kohteesta olemassa oleva materiaali

|:| Paikkatutkinta kuvat, videot, mitat
|:| Valvontatallenne
D Epaillyt henkilot rekisteroity

Paikka

|:| Yksityinen
|:| Yleinen paikka
D Poliisin eristama

Paivamaara ja pyytdjan nimi
1.1.2023 Etunimi Sukunimi
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Rikosilmoitusnro | Mallin- TJ / tut- Paikka 3D-malli Suorite- Analyysit Poik- ETPK Hyoty
ja nimike nuksen kijat mallin- toimitettu tut toimitettu keamat liitteksi
tarve nettu tutkijalle toimen-
pyyn- piteet
nolla
0000/R/12345/22 | Visuali- Nimi 1.8.2022 2.8.2022 Visuali- Ei analyyseja Kylla Neut-
esimerkkinimike sointi, Nimi Teknikko X Teknikko X sointi 3D- raali
olosuh- malli
teet
0000/R/12346/22 | Visuali- Nimi 13.8.2022 15.8.2022 Visuali- 20.8.2022 VJ-analyy- | Kylla Keski-
esimerkkinimike sointi, Nimi Teknikko X Teknikko X sointi Teknikko Y sin tarve Valoku- maa-
olosuh- Ampuma- jalkika- valiite raista
teet linja teen. Ei ampu- enem-
Ampu- Verjalki- mahdol- malin- man
malinja analyysi lista to- joista hyo-
teuttaa tya
taltioi-
dusta ai-
neistosta.
0000/R/12347/22 | Visuali- Nimi 17.10.2022
esimerkkinimike sointi, Nimi Teknikko Z
olosuh-
teet
Ampu-

malinja




