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Abstrakt

Malet med detta examensarbete var att projektera ett radhus samt gora en riskanalys for
bergsprangning pa tomten som radhuset skall byggas pa. Detta arbete ar utfort at Ab Bem-
consult Oy som &r ett medelstort byggforetag i Vasa. Arbetet har resulterat i
marknadsforingsmaterial, en byggséattsbeskrivning, energicertifikat, huvudritningar.
Riskanalys, ladd- och borrplan for bersprangning har ocksa utforts. Radhuset innehaller

lagenheter mellan 80-97 m® och kommer att byggas under sommaren 2014 i Vistervik.

Jag har genom detta examensarbete l&rt mig att soka fram information i lagar och att anvanda
Finlands byggbestammelsesamlings olika foreskrifter. Detta har ocksd gett mig mera

kunskaper i olika dataprogram som behdvs.
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Abstract

The goal of this Bachelor’s thesis was to plan a row house and to do a risk analysis for rock
blasting on the plot where the row house is planned to be built. The thesis has been made
for Ab Bem Consult Oy which is a medium-sized building company from Vaasa. The work
includes marketing material for selling apartments, a building method description, an energy
certificate and permit blue prints. A risk analysis and a drill- and charge plan for rock blasting
on the plot are also described in the thesis. The row house has four apartments which are
between 80-97 m? and will be ready in summer 2014 in Vastervik.

I have increased my knowledge in several areas. Mainly, however, | have learnt to search

information and use various computer programmes required in building engineering.
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1. Inledning

Detta ar ett examensarbete for utbildningsprogrammet i byggnadsteknik vid Yrkeshogskolan
Novia och omfattar 15 studiepodang. Examensarbetet bestar av att planera ett bostadsradhus
I Vastervik, Vasa, samt tillhérande garage. Radhusets byggstart &r planerat till sommaren
2014 och bestar av fyra lagenheter. Dartill skall en riskanalys samt borr och laddplan for

sprangningar pa tomten utforas.

1.1 Bestallaren

Bestallaren av detta examensarbete & Ab Bem-consult Oy. Bolagets verksamhetsomrade &r
konsult- och 6vriga tillhérande arbeten inom byggnadsbranschen. Man sysslar ocksa med
import, export, inkdp och forsaljning av byggnadsmaterial, verktyg, reservdelar och fordon
samt uthyrning av dessa. Byggande inom grynderverksamhet hor ocksa till
verksamhetsomraderna. Jag hade jobbat & BEM-Consult under sommaren 2010. Jobbet
bestod av att tillaggsisolera ett héghus samt att renovera balkonger. Nar det nu var dags att
utfora mitt examensarbete, tog jag kontakt med Michael Berglund, som &r VD for foretaget.

Han hade planer pa att bygga ett radhus, men platsen var da dannu okand.

1.2 Malsattning

Malséttningen med detta examensarbete ar att planera radhusbygget at Bem-Consult, med
bygglovsritningar, energicertifikat och, for att kunna gora en tydlig bild av projektet at
kunden, en 3D, ritning pa tomten med hus och garage. Denna skall anvandas vid
forhandsmarknadsforingen. Jag har en bakgrund inom bergsprangning och har jobbat med
detta tidigare, sd jag skall ocksa gora en sprangplan/riskanalys pa stenar-, kanal- och

pallsprangningar, som maste utféras pa tomten.



1.3 Oversikt och metoder

| detta arbete kommer jag att ta upp RS-system, redovisa vilka huvudritningar som behdvs
till bygglov samt energicertifikat. Jag sklaa ocksa skapa marknadsféringsmaterial for
forsaljning av radhus med byggsattsbeskrivningar. Detta arbete innehaller ocksa en
riskanalys for bergssprangning pa tomten. Huvudritningarna kommer att géras i Autocad,
med hjélp av anvisningar fran Finlands byggbestammelsesammling, Archicad anvands till
att skapa en 3D — bild av radhuset och riskanalysen kommer att géras med hjélp av litteratur
om amnet och egen erfarenhet av branschen. Bestéllaren kommer att begara offert fran
olika hus elementfabriker som tar hand om huskonstruktion-, VVS-, och elplaneringen, sa

darfor behdvs ingen kostnadskalkyl.

2. RS-system

| Finland ar det vanligt att bostader séljs redan i planeringskedet, ett sakallade RS-objekt.
Detta anses vara till fordel for bada parterna. Byggnadsentrependren far reda pa om det finns

intresse for projektet och kunden kan paverka sitt framtida hem i viss man.

For att skydda kunden har ett system som kallas RS-systemet utvecklats. RS-systemet
framtogs ursprungligen pa 1970-talet av banker (RS-jarjestelma, Finansinspektionen 2013,
20.03.2014). Sedan ar 1995 har Lagen om bostadskdp 23.9.1994/843 tillampats for att
skydda kunden under byggnadsfasen.

Utférande av grynderprojekt styrs framst av fem olika lagar. Lagen om bostadskdp
23.9.1994/843, Lagen om bostadsaktiebolag 22.12.2009/1599, Markanvandnings- och
bygglagen 5.2.1999/132, statsradets férordning om skyddsdokument vid bostadskop
20.10.2005/835 och markanvandnings- och byggférordningen 10.9.1999/895.

3 Bakgrund

| bérjan av planeringsskedet sokte vi upp lampliga tomter runtom i Vasa. Vi hittade flera
intressanta objekt, men fastnade for en tomt pa Salskragevagen 10 i Vastervik. Vi valde
denna for att den var pa ett attraktivt omrade med relativt lite markarbeten. Tomten &r 2390
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m? och har en byggréatt pa 600 m? pa tva vaningar. Pa tomten skall ocksa ett biltak med forrad
och tekniskt utrymme planeras. Tomten har en bra tomtkarta med mojligheter att placera
terrasser mot syd, sydvast. Det enda som vi var lite skeptiska till var att huset ar planerat att
placeras i en annorlunda vinkel. Detta gor att man inte far utnyttjat alla kvadratmetrar till

fullo men detta 6ppnar ocksa mojligheter att skapa attraktiva planlésningar.

Figur 1 Tomtkarta.

3.1 Planldsning

Nér jag borjade planera hur jag skulle dela upp lagenheterna, hade vi bestdmt att dett skulle
vara enplansligenheter pd 3R+K+B ca 80-90 m? Dessa lagenheter skulle lampa sig at sma
familjer och par. Enplansbostéder anses vara mera attraktiva en tvaplans antydde SKV-
Bostader AB som skall formedla bostaderna. Viktigt var ocksa att ha bastu, eldstad, rejalt

med forvaring och forradsutrymmen i varje lagenhet for att oka saljkraften.

Jag borjade skissa upp lagenheterna och kom fram till nagra olika I6sningar som jag var
tillfreds med. Vi hade ett nytt méte med Michael Berglund och bestdmde oss for en version
som vi bada var néjda med. Resultatet blev tre st. lagenheter p& 80,4 m2och en ldgenhet pa

96,7 m?, plus biltak med forrad som &r 120 m?.

3.2 Renritning

Efter motet borjade jag renrita upp skissen i Autocad. Jag hade som uppgift att gora alla
ritningar till bygglovet. Forst flyttade jag in tomtkartan (se Figur 1) och tog skalan av den

och borjade rita upp situationsplan. Det var endast den storre lagenheten som hade en
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avvikande planlésning gantemot dem andra. Det var alltsa ganska latt att rita en version av
den mindre lagenhetstypen, och kopiera och rotera in den pa ratt plats i planlésningen. Den
storre lagenheten var mer utmanade att fa till, pa grund av att den har s manga vinklar, men

den ritades in i planlésningen mellan de mindre l&genheterna.

4 Bygglov

Pa Vasa stads hemsida finns anvisningar om vilka dokument som behdovs for att ansoka om
bygglov. Huvudritningarna bestar av tre serier forsedda med ryggar och sammanbundna
situationsplaner 1:500 eller 1:200, plan-, fasad- och skarning 1:100 eller 1:50,
rokkanalritning 1:20, skarning av rokkanalen vid genomforingar 1:20 pa fasadritningar
anges fasadmaterial inklusivefargmodeller skérningsritningen genom tomten samt
ytvattenplanering detaljritning brandsektionering. Alla de har ritades enligt (A2 i Finlands

byggbestdammelesammling).

4.1  Situationsplan

Situationsplanen skall visa att det planerade byggnadsprojektet foljer detaljplanen eller
annan markanvandningsplan och byggnadsordningen, att det passar in pa tomten eller
byggplatsen och i sin omgivning, samt att den svarar mot de krav som stalls pa anvandningen
av tomten eller byggplatsen. Situationsplanen skall visa l&get fore och efter att det planerade
byggnadsprojektet forverkligats och dven i tillrdcklig utstrackning byggnadsprojektets
inverkan pa forhallandena for granne (Finlands byggbestammelesammling A2 Kapitel 5,
2002). Tomten fanns pa ett planerat omrade i Vastervik, sa det fanns en tomtkarta klar som
visar husets position. Situationsplanen (figur 2) ritades med tomtkartan som botten. (bilaga
1)

31

97 Uivelong|
[ Salskrag(




Figur 2 Situationsplanen.

4.2  Planritning

Planritningen visar en byggnad ovanifran. | ritningen skall framkomma avsett bruk av
rummen, doérrar med 6ppningsriktning och behodvliga trosklar, huvudsaklig fast inredning
och utrustning, uttag for vatten och golvbrunnar, byggnadens och delarnas huvudmatt och
tak. Utskiftet skall vara en punksterckad linje. (Finlands byggbestammelesamling A2
Kapitel 5, 2002). Figur 2 visar ldgenhet 1 som &r en 3R+K+B pa 80,4 m2. P4 grund av att
projektet ar i startgroparna sa har jag inte planerat koket, endast var i lagenheten det skall

placeras. Pa detta satt har kunden mojlighet att delta med egna ideér. (bilaga 2)

10000

4200

Figur 3. Planlésning pa lagenhet 1.

4.3  Sektionsritning

Sektionsritningar skall uppgoras i sadan omfattning att byggnadens konstruktioner och deras
egenskaper framtrader till fullo. Vaningshojder och behdvliga hojdlagen for vaningar och
plan, samt utsprangens vertikala och horisontala huvudmatt. (Finlands byggbestammelse
samling A2 Kapitel 5, 2002). (bilaga 3).
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Figur 3. Sektionsritning.

4.4  Fasadritningar

Fasadritningarna ritas som vinkelrata projektioner. I ritningen anges det vaderstreck som

fasaden vander sig till, fasadmaterial och farger anges med text. (Finlands

byggbestdammelesamling A2 Kapitel 5, 2002). (bilaga 4).
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Figur 4. Fasadritning.

4.5 ROk- och luftkanalritning

Vid valet av rokkanal tas hansyn till de uppgifter som tillverkaren av eldstaden uppgett,
sasom temperaturen pa brandgaserna samt inverkan fran langtidseldning av eldstaden pa
kanalens bestandighet. Tvarsnittsarean i en rokkanal som fungerar genom gravitationskraft
dimensioneras enligt den eldstad som ska anslutas, varmeeffekten, det bransle som ska

anvéndas och rokkanalens hojd. (Finlands byggbestdmmelser E3, 2007).

5. Energicertifikat

Lagen och forordningen om energicertifikat tradde i1 kraft i borjan av 2008 och ar
obligatoriskt for alla byggnader som man soker bygglov for. Krav pa energi prestanda i nya
byggnader preciseras i byggbestammelserna D3 och D5 som utfardats av miljoministeriet.
Dessa skall man visa att byggnaden uppfyller néar man sdker om bygglov. (Miljoministeriet.
2013.) | energicertifikatet anges byggnadens energiprestanda med en beteckning som

beskriver var pa klassificeringsskalan byggnadens totala energiforbrukning ligger.
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Byggnaderna delas in i kategorier enligt anvandningsandamalet, och varje kategori har en
egen Klassificeringsskala. En byggnads energiprestanda rdknas ut genom att dividera
byggnadens berdknade totala energiforbrukning med byggnadens yta. | certifikatet ska
dessutom anges den beraknade forbrukningen av inkopt energi. Den faktiska forbrukningen
av inkopt energi ska anges om uppgiften finns tillgdnglig. | certifikatet ska ges
rekommendationer om atgarder genom vilka byggnadens energiprestanda kan forbéattras
kostnadseffektivt, savida det inte ar fraga om en nybyggnad eller en byggnad dar sadana
atgarder ar ogenomforbara. | certifikatet kan dessutom meddelas andra uppgifter om
byggnadens energiegenskaper och miljoméssiga egenskaper. Om energicertifikatet upprattas
for en del av en byggnad, tillampas det som ovan galler byggnaden pa delen av byggnaden.
Nérmare bestammelser om de klassificeringsskalor och beteckningar som ska anvandas i
energicertifikat, om indelningen av byggnader i kategorier med avseende pa klassificering,
om utfardande av rekommendationer, om andra uppgifter som kan meddelas i certifikatet
och om formularet for energicertifikatsblanketten far utfardas genom férordning av
miljoministeriet (Lag om energicertifikat for byggnader).

De blanketter som den nya Lagen om energicertifikat for byggnader 50/2013 forutsatter
finns i Excel-format pa miljoforvaltningens gemensamma webbtjanst hemsida. |
miljoministeriets forordning om byggnaders energicertifikat finns ocksa bestammelser om
hur blanketterna ska fyllas i. (Miljoministeriet 2013).

Energicertifikatet ar utfort for radhuset pa Salskrakevagen 10. Radhuset skall besta av fyra
lagenheter, tre stycken 3R+K+B pa 80,4m? och en 3R+K+B pé 96,7. (bilaga 5)

6 Bergsprangning

6.1 Allmant

Det finns flera typer av sprangning: pall-, rorgravs-, stenblocks-, tunneldrivning och
undervattenssprangningar etc. | Finland styrs sprangningsarbeten av Statsradets férordning
om sékerheten vid sprangnings- och brytningsarbeten 16.6.2011/644. Vid spréangning i tatort
ar det viktigt att gora en riskanalys och besikta riktgivande objekt i naromradet. Med
riskanalys avses en mer ingaende riskbedémning, en systematisk identifiering av riskkallor
samt en uppskattning av vad dessa risker innebéar for halsa, milj6 eller egendom. Olika risker
som sammanhé&nger med riskkéllor identifieras och karakteriseras, men &ven sannolikheten

att risker utloses och olika konsekvenser dérav bedoéms. Nér riskanalysen &r gjord gér man
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upp en borr-, laddplan och en tidsplan for arbetet som skall utféras. (Bergsprangnings

Entreprendrernas Forening)

6.2 Riskanalys

N&r man gor en riskanalys finns det flera saker man skall ta i beaktande men de mest

befintliga &r markvibbrationer och stenkast. (Modern bergsprangningsteknik, 1999).

6.3 Markvibrationer

Markvibrationer ar seismiska rorelser i marken som kan orsakas av bergspréangning. Energin
fran dessa seismiska vagor avtar med avstandet och de vagor som har hogsta frekvensen
dampas snabbast. Markvibrationernas storlek beror pa: mangden samverkande laddning,
inspanning, bergets egenskaper, avstand tilll sprangningsplatsen, ovanliggande jordmassors
egenskaper (figur 5.).(Modern bergsprangningsteknik, 1999).

R
\ \ ,l’a
§Laddnings- -

Figur 5 bild av faktorer som utgér storleken p& markvibrationerna.(Modern
bergsprangningsteknik, 1999).

6.4 Berakningsatt

For att fa en saker sprangning maste man rakna ut hogst momentana laddningen man kan ha.
Detta sker med denna formel:

o= () +R R

(figur 6 forklarar berdkningarna narmare)



-
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Figur 6. Forklaring pa Qm formelns koefficienter. (Modern bergsprangningsteknik, 1999).

Qm= Hogsta tillatna samverkande laddning

(V) = vy * Fk = Fd = Ft) Husets hogsta tillatna vibrationshastighet raknas ut med formeln.
Dar vo dar en s.k. okorrigerad svéangningshastighet i mm/s (figur 7), Fk &r en
konstruktionsfaktor(fikur 8), Fd (figur 9) ar en avstandsfaktor och Ft en verksamhetsfaktor
som tar hansyn till hur lange arbetet pagar. | tatortar dar sprangningar oftast inte pagar lange

ar vardet 1.
(R) = Avstandet

(K) = Overféringsfaktorn, en konstant som beror pa bergets homogenitet och spricklighet. |
allmanhet anvands varde 400 till provsprangningar efter att dessa har utférts och man far
fram det verkliga K— vérde sa justeras detta till ett lagre varde och oftast far man héja pa

laddningen och borra mindre hal.

Markforhallande Svangningshastighet vo (mm/s)
Lera, moran, sand 18
Moran, skiffer, mjuk kalksten 35
Granit, gnejs, kalksten 70

Figur 7. Svéangningshastigheter i olika markférhallande. (Trafikverkets handbokfér ovanjordsprangning,
2014).



Byggnadsklass (god kvalitet pa byggnaden) Fk
1. Tunga byggnader sasom broar, bryggor osv. 2,00%*
2. Industrihaller av Betong och stalkonstruktioner 1,50*
3. Kommersiella byggnader i tegel, betong eller tra 1,20*
4. Bostadshus av betong eller tegel med betong som hardat 7-21 dagar 1,00
5. Byggnader med lattbetong som ar i hardningsskedet 3-7 dagar 0,75
6. Special byggnader sa som museer kyrkor, eller kalksandshus 0,65
7. Historiska byggnader sasom ruiner el. motsvarande 0,50

* De har vardena kraver vibrations tekniska sakkunnighet

Figur 8. Faktor for byggnadsmetod Fk. (R&jaytysopas, 2008).

Avstandsfaktorn F, enligt SS 460 48 66

! 4 Berg: Fy = 257d%4

- 019
1Fy=1.91d%%# 2 Lera: Fy = 1.56d
3 Moran: Fy = 1.91d%%

Fd ¢

05

1 5 10 50 100 350

Avstand (d) i meter

Figur 9. Fd— vardet pa olika avstand. (Riskanalysvibrationer och luftstotvagor).
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Den specifika laddningen styrs av vilken typ av sprangning det galler och bergets geologiska

faktor samt borrplanen. Har foljer ett raknesatt som man kan anvénda nar man har tagit reda

pa hogsta momentana laddningen (Q,y,):

1. Bergvolym som kan sprangas med varje hal:

Volym= QYm (m%)

Ytan for varje borrhal:

Area= m% (m?)



2. | borrplanen skall man rakna ut den praktiska forsattningen och sidoavstandet:

_ |Area
B_\I 1,25 (m)

S=1,25*B (m)

3. Felborrning, dar d &r diametern pa borrkronan.

E=-24003+K (m)
1000

4. Underborrningen

U=03(B+E) (m)

5. Haldjupet, dar a ar 1,05 for hallutningen 3:1
H=a(K+U) (m)
6. Maximala forsattningen

Bpax =B+ E (m)

Figur.10 Forklaring pa beteckningar i borrplanen. (Modern bergsprangningsteknik).

Bottenladdning

7. Laddningskoncentrationen

Iy = 2o (kg/m)

8. Bottenladdningens hojd
hy = 1,3 % Bpax (m)
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9. Bottenladdningens vikt

Qp =lp * hyp (kg)
Pipladdning

10. Piladdningens vikt

Qc = Qm— Qb (k)
11. Forladdning

ho =B (m)
12. Pipladdningens hojd

he =H—ho—hy (m)
13. Laddningskoncentration

I, = g— (kg/m)

14. Totala laddningsvikten

Qtot = Qp + Q¢ (kg)
15. Specifik borrning, dar w ar pallbredden

antal borrmetrar per rad nxH
b= = (m/m?)

bergvolym per rad T wxB+K

16. Specifik laddning

— Totala laddningen per rad — nxQ (kg/m3)

Bergvolym per rad w*xBxK

Figur 11. Forklaring pa betakningar i laddplanen. (Modern bergsprangningsteknik, 1999).
7. Besiktning

Det finns tre hus i naromradet, narmaste huset befinner sig pa 20 m avstand. De tva andra pa
50 m fran sprangningsplatsen.(figur 11) Dessa tre hus har besiktas. Besiktningen gar ut pa
att ta reda pa husets grundsattning, typ av hus och dokumentera eventuella sprickor som
redan finns. Viktigt ar ocksa att ta reda pa om det finns eventuella maskiner eller utrustning

i husen som &r kanslig for markvibrationer. Dessa hus ar alla trahus grundlagda pa fast
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morén/kross. Det finns inga maskiner eller utrustning som &r kanslig for markvibrationer,
forutom stationera datorer, som man behdver ta hansyn till. Under datorerna placeras
gummimattor for att hindra att eventuella markvibrationer forstor hardskivan. Detta gor att
det hus som &r narmaste ar det riktgivande objektet. P4 tomten finns ca 300 m® berg som
maste jamnas ut for husgrunden med pallspriangning, 80 m®kanalsprangning for vatten och
avlopp till lagenheterna och 50 m? stenar. Dessa mangder ar en uppskattning p& grund av att
tomten inte ar schaktad och det &r svart att uppskatta hur mycket som maste sprangas. |
bilaga 6 finns berékningar pa sprangningar som skall utféras pa tomten. Berékningarna ar
gjorda enligt kap.5 och ger en riktlinje hur man skall utféra sprangningarna. Sedan maste

man ta hansyn till uppmatta markvibrationsvarden under sprangningen.

Figur 12. Bild pa tomt och hus i naromradet.

8. Slutdiskussion

Detta examensarbete var valdigt larorikt och intressant for mig och sammanfattar de
jobbuppgifter jag troligtvis kommer att ha i framtiden. Detta arbete gav mig chans att friska
upp minnet om vad vi har gatt igenom i skolan och forverkliga kunskaperna, eftersom detta
bygge kommer att starta nu sommaren 2014. Syftet med detta arbete var att gora
huvudritningar for bygglov at bestéllaren Ab Bem-Consult Oy samt en riskanalys och en
sprang-, laddplan for bergsprangningen pa tomten. Jag tror att det kommer att finnas mera
jobb inom detta i framtiden, pa grund av att stadskarnor véaxer och det byggs allt tétare.

Infor detta examensarbete hade jag viss erfarenhet av vad huvudritningarna skulle innehalla.
Riskanalysdelen har jag lite mer erfarenhet av, men detta &r en bransch som man inte kan bli

full lard inom.

Till sist vill jag tacka min handledare Leif Ostman och bestillaren Michael Berglund for den

hjélp de har gett mig med detta examensarbete.
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Bilaga 1

Situationsplan






Tomtens Area: 2390m?2

Byggratt enligt detaljplan: 600m?

Utnyttjad byggratt fran tidigare: 0m?

Byggratt som skall rivas 0m?

Nyplanerad byggnad:

-Rak 1 tot. 379,7m?
1. 3R+K+B 80,4m?
2. 3R+K+B 96,7m?
3. 3R+K+B 80,4m?
4. 3R+K+B 80,4m?
-Rak 2 tot. 120m?

1. 4 st. hilplatser 58m?
2. Forrad 29,4m?
3. Tekn.utrymme 5,0m?
4. Avfallsutrymme 16,5 m?

Summa nybyggnad: 499,7m?

Kvarstar oanvand byggratt: 100,3m?

Bilplatser:

Krav enligt Detaljplan: min: 1st/lagenhet

Biltak: 4 st

Parkeringsplatser tot. 7 st.

Forkortnings beskrivning:

10 Tomtnummer

36 Kvartersnummer

35 Stadsdel

HL Sandlada

KT Torkstallning

kaup.osalstadsdel kortteli/kvarter tontfiltomt

Vastervik - 35-36-10

rak.toimenpide/byggn.atgérd pilr lajifitn.typ

Nybyggnad/Radhus

kohde/proj. piirustuksen sis./ritningsinnehall mittakaavalskala

Salskrakevagen 10 Situationsplan 1:500
65280 Vastervik

Vasa/Finland

suun-/planerarea suunn.ala, piir.n:ofplan.omrade, ritn.nr,

arK./Kontr.

Paiva./Datum
18.02.2014 ARK
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Planldsning



3R+K+B 80,4m?
Forkortningsforklaring:
E: Farstu

OH: Vardagsrum
K: Kok

MH: Sovrum

S: Bastu

ES: Eldstad

PH: Tvattrum

o
o
o
=
kaup.osalstadsdel Korttelilkvarter - tontiftomt
Vastervik - 35-36-10
rak foimenpide/byggn.atgard pitypr ajifitn.
Nybyggnad/Radhus
kohdelpraj. piirustuksen sis./ritningsinnehall mittakaava/skala
Salskrakevagen 10 Planisning Lagenhet 1 1:100
65280 Vastervik
Vasa/Finland
suunJplanergre suunn.ala, pilr.n:o/plan.omrade, ritn.nr.
Tah P
L 1 2Tk KON
Paiva./Datum
4200 13.03.2014 ARK
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3R+K+B 96,7m?

Forkortningsforklaring:

E: Farstu

K: Kok

OH: Vardagsrum
MH: Sovrum

S: Bastu

WC: Toalett

ES: Eldstad

PH: Tvattrum

kaup.osalstadsdel korttelilkvarter - tonttiftomt
Vastervik 35-36-10
rak foimenpidelbyggn.&tgérd piir Jajilritn typ
Nybyggnad/Radhus
kohde/praj. piirustuksen sis.ritningsinnehall mittakaava/skala
Salskrakevagen 10 Planisning Lagenhet 2 1:100
65280 Vastervik
Vasa/Finland
suun.Jplaner suunn.ala, piir.n;ofplan.omrade, ritn.nr,
Tah PR
L A—
Paiva./Datum
13.03.2014 ARK




3R+K+B 80,4m?

Forkortningsforklaring:

E: Farstu

OH: Vardagsrum
K: Kok

MH: Sovrum

S: Bastu

ES: Eldstad

PH: Tvattrum
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kaup.osalstadsdel Korttelilkvarter - tontiftomt
Vastervik 35-36-10
rak foimenpide/byggn.atgard pitypr ajifitn.
Nybyggnad/Radhus
piirustuksen sis./ritningsinnehall mittakaava/skala
Salskrakevagen 10 Planisning Lagenhet 3 1:100
65280 Vastervik
Vasa/Finland
suun.Jplanergy suunn.ala, pilr.n:o/plan.omrade, ritn.nr.
ah plir.n;ofp

ar./kontr.

Paiva./Datum

13.03.2014

ARK
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3R+K+B 80,4m?

Forkortningsforklaring:

E: Farstu

OH: Vardagsrum
K: Kok

MH: Sovrum

S: Bastu

ES: Eldstad

PH: Tvattrum

kaup.osalstadsdel Korttelilkvarter - tontiftomt

Vastervik - 35-36-10

rak foimenpide/byggn.atgard

Nybyggnad/Radhus

pitypr.lajifitn.

Salskrakevagen 10
65280 Vastervik
Vasa/Finland

piirustuksen sis./ritningsinnehall mittakaava/skala

Planlosning Lagenhet 4 1:100

suun./planera

ah
ITakomr, |

suunn.ala, piir.n;ofplan.omrade, ritn.nr.

Paiva./Datum

13.03.2014

ARK
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Salskrak?vagen 10 Planldsning Garage 1:100
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Vasa/Finland
suun.planergle suunn.ala, piir.n:ofplan.omrade, ritn.nr,

a

ark JKonr.
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Bilaga 3

Sektionsritning



us

YP

+5778

INNNNN

(25050582

SOPOE

= AP

e

+0,00

2600

e 1010

US (u = 0.17 W/m2K)

Trapanel 22 mm
Spiklakt 22+22x100 c600 44 mm
Vindskyddsskiva (Isover RKJ-EJ-25) 25 mm
Mineralull 150 mm
Stomme 50x150 c600 150 mm
Diffusionssparr 0,2 mm
Mineralull (Isover KL37) 50 mm
Skalning 48x48 c600 48 mm
Gipsskiva 13 mm
YP (u = 0.09 W/m2K)
2500
Tegelpannor
Strolakt av virke 25x23 mm
Barlakt av virke 25x38 mm
Butuminfillt 0,2 mm
NR-takstolar c900
Isolering 500 mm
Diffusionssparr
Korsskalning 22+22x100 c¢300/600 13 mm
Gipsskiva 13 mm
AP (u =0.17 W/m2K)
golvmaterial
betongplatta 100 mm
EPS 100 150 mm
kross 8-16 300 mm
kaup.osalstadsdel Korttelilkvarter - tontiftomt
Vastervik - 35-36-10
rak toimenpide/byggn.tgard pitypr.lajifitn.
Nybyggnad/Radhus
kohdelpraj. piirustuksen sis./ritningsinnehall mittakaava/skala
Salskrakevagen 10 Skaming A-A 1:100
65280 Vastervik
Vasa/Finland

suun./planerare

ah

ark JKonr.

suunn.ala, piir.n:ofplan.omrade, ritn.nr,

Paiva./Datum

18.02.2014

ARK
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Fasadritningar
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kaup.osalstadsdel korttelikvarter

tontfiftomt

Soder

Vastervik 35-36-10
rak toimenpide/byggn.atgard piir Jajifrtn.typ
Nybyggnad/Radhus
kohde/proj. piirustuksen sis./ritningsinnehall mittakaava/skala
Salskrakevagen 10 Fasadritning 1:100
65280 Vastervik
Vasa/Finland
suun-/p\aﬂerareah suunn.ala, piir.n:ofplan.omrade, ritn.nr.
B —
Paiva./Datum
18.02.2014 ARK
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Norr

Soder

Liggande panel

=T T T DO I

Vast

Liggande panel

Ost

kaup.osalstadsdel kortteli/kvarter ~tonttiftomt

Vastervik 35-36-10
rak.toimenpide/byggn.atgérd pilrlajifitn.typ
Nybyggnad/Radhus
kohde/proj. piirustuksen sis.ritningsinnehall mittakaava/skala
Salskrakevagen 10 Fasadritning Garage 1:100
65280 Vastervik
VasalFinland
suun.Jplanerafe suunn.ala, piir.n;ofplan.omrade, ritn.nr,
ah piIr.n:0/p

arK JKonTr.

Paiva./Datum

13.03.2014

ARK




Bilaga 5

Energcertificat



Ohjelmaversio 1.02

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
X
Paivays Tekija 1 / 3
X
Rakennuskohde Siséltd
E-lukulaskuri

v Tayta oletusarvot

RAKENNUKSEN TIEDOT Info
Rakennusluokka Rivi- ja ketjutalot |
Lammitetty nettopinta-ala, Aneto 345,1 |m2

Rakennusvaipan massiivisuus
Kerroslukuméaara 1 | Keskiraskas | |
RAKENTEIDEN TIEDOT Info

Pinta-ala U-arvon Kaytettava
vertailuarvo U-arvo

m? W/m*K W/m*K
Ulkoseinat 249,0 | 0,17 0,17 |
Ylapohja 346,0 | 0,09 0,09
Alapohja 346,0 | 0,16 0,17
Kattoikkunat 0,0 1,00 |
Ulko-ovet 18,9 1,00 1,00
Ikkunapinta-ala 15% |
Ikkunat pohjoiseen | 1,00 |
lkkunat itaan | 1,00 |
lkkunat etelaan | 1,00 |
lkkunat lanteen | 1,00 |

RAKENTEIDEN LIITTYMIEN KYLMASILTOJEN TIEDOT

Ulkoseinan tyyppi
Muu seinétyyppi

Alapohjan tyyppi

Maata vasten

Ikkunoiden U-arvo:

1,00

Ikkunan g-arvo

Ikkunan g-arvo

Ikkunan g-arvo

Ikkunan g-arvo

__o06 |

Ulkoseina - Ylapohja

Ulkoseina - Alapohja

Ulkoseina - Valipohja

Ulkoseinan ulkonurkka

Ulkoseinan sisanurkka

Ulkoseina - ikkuna

Ulkoseina - ovi

Pituus
m

_ 957 |
_ 957 |
__ 00 |

Lisdkonduktanssi

W/mK

__ o1 |
__ o1 |
_ o1 |

Huonekorkeus

_ 26 m




Ohjelmaversio 1.02

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
X
X Paivays Tekija 2 / 3
X X
Rakennuskohde Siséltd
X E-lukulaskuri

ILMANVAIHDON TIEDOT Info
Koneellinen ilmanvaihto Normaalilla hy6tysuhteella toimiva ilmanvaihto |
IV-koneen LTO:n poistoilman vuosihy6tysuhde |
SFP-luku |kW/(m3/s)
Tuloilman lampdtila jalkilammityspatterin jalkeen |°C
Jalkilammityspatteri Kytketty lammitysjérjestelmaan
llmanvuotoluku (gs) 4 |m3/(hm2)
LAMMITYSJARJESTELMAN TIEDOT Info
Lammitystapa Maalampdpumppu |
Tilojen ldammonjakojérjestelma

Vesikieroinen lattialammitys 40/30 °C - maata vasten rajoittuvassa rakenteessa |
Varaavien tulisijojen maara 0 |
Lampiman kayttéveden varastointi 1000 | varaaja, 100 mm eristys |
Lampiman kayttéveden kierto- ja siirtojohdot Kiertojohto - ei tietoa eristystasosta |
Kayttoveteen kytkettyja [ammityslaitteita Ei |
Maalamp6pumppu Info (Poistoilmalampdpumppu) Info

Tuotto-osuus | Info
SPF-luku (tilat) | Info
SPF-luku (kayttévesi) | Info

Aurinkolampd (tukemaan kayttéveden lammitysta)
Aurinkokerdiman pinta-ala
Suuntaus

Omavaraissahko

Tuotto-osuus | Info
SPF-luku | Info

Ei

pohjoinen/koillinen/luode

0 |kWh/a

Info




Ohjelmaversio 1.02

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
X
X Paivays Tekija 3 / 3
X X
Rakennuskohde Siséltd
X E-lukulaskuri
LASKENTATULOKSET VALITUILLA ARVOILLA Info
Tilojen Laskennassa kaytetyt
limmitys U-arvot, W/m’K
23%
Ulkoseinat 0,17
Ylapohja 0,09
Kulutus- ja v Alapohja 0,17
LVI-sihké ta zaavit Kattoikkunat 0,00
45% ulisija Ulko-ovet 1,00
0%
lIman-
vaihdon Ikkunat
jalkilam- _
mityspatteri pohjonen 1,00
0% ita 1,00
Aurinko- L eteld 1,00
lAmpd kayttovesi lansi 1,00
0% 32%
Kuvaaja 1. Energiamuotojen kertoimilla painotettu kokonaisenergiantarve
ol Kuvaajan 2 osuuksissa on
'Il'u offman Ulkoseinzt huomioitu energiamuotojen
arr‘:iieer;\e_ Kylmasillat 15% kertoimien painotukset
i 10% rakentamismaaraysraysko-
tllisc';a koelman osan D3-2012
° Yldapohja mukaisesti seuraavasti:
11%
1,7 - séhko
. Alapohja
Vuoto;lma 14% 0,7 - kaukolampd
13%
1,0 - fossiiliset polttoaineet
Katto-
ikkunat 0,5 - rakennuksessa kaytet-
Ovet Ikku:at 0% tavat uusiutuvat polttoaineet
7% 19%

Kuvaaja 2. Sisétilojen lammitystarpeen jakautuminen

TAYTTAA ENERGIA-
TEHOKKUUS-
VAATIMUKSET

123 kWh/m®a
E-luku vaatimustaso 150 kwh/m*a

|
E-luku U-arvon vertailuarvoilla 1122
E-luku vaatimustaso * 150
E-luku valituilla U-arvoilla . 5 b 123

0 50 100 159Wh/mza




Bilaga 6

Riskanalys och berédkningar pa sprangningsarbete



Sprangplan

Storsta tillatna vibrationshastighet
V=v, * Fj, x Fz x F;
v=35*1,2*0,9*1

Bergvolym som kan sprangas med varje hal
2
v
om=(5) «RVR

Qm = (ﬁ)2 % 20v/20 = 0,80kg

400
Pallsprangning

Pa tomten finns ett omrade pa 10m*15m*2m berg som maste jamnas ut med hjalp av

pallsprangning har foljer berdkningar pa hur detta skall utforas.

Volym= QTm

Ytan for varje borrhal:

Volym

Area=

2m3
Area= == 1m?

| borrplanen skall man rakna ut den praktiska forsattningen och siduavstand:

_ |Area

B_\’ 1,25

= [*2 = 0,9m
1,25

B_
S=1,25*B
S=1,25*0,9=1,1m

Felborrning, Dar d &r diametern pa borrkronan
E d + 0,03 %K
= - *
1000

E=-24003+2=01m
1000



Underborrningen

U=03(B+E)
U=0,3(1+0,10) = 0,33m

Haldjupet, dér a ar 1,05 for hallutningen 3:1

H=a(K+U)
H =1,05(2+0,33) =2,44

Maximala Forsattningen

Bpgx = B+E
Bnax =0,9+4+0,10 =1,0
Bottenladdning

Laddningskoncentrationen

I, = % = 0,50 kg/m

Bottenladdningens hojd

hy = 1,3 * By

hy =1,3%1,0=1,3m
Bottenladdningens vikt

Qp =1p * hy

Qp, =0,50kg/m=*1,4m = 0,70kg

Till bottenladdningen valjs en 29*200 dynamitladdning som véger 200 g och fem 24*200

dynamitladdning som vager 130g stycke. Detta ger en Q.,, laddning pa 0,85 kg vilket &r sa

pass nara Qm pa 0,80 sa det har ingen betydelse, verkliga h;, blir da 1,2 m. Nar det handlar

om sahar grunda hal &ar det vanligt att pipladdningen lamnas bort helt och endast

bottenladdning och forladdning anvands
Totala laddningsvikten
Qtor = 0,85 kg

Specifik borrning, déar w &r pallbredden



antal borrmetrar per rad nx*H

bergvolym per rad wx*BxK
antal borrmetrar per rad 11%2,44
b= = = 1,49m/m3
bergvolym per rad 10%0,9%2

Specifik laddning

__ Totala laddningenper rad _  n*Q
- Bergvolym per rad " wxB*K
Totala laddningen per rad 11%0,85
q= = = 0,46kg/m?3

Bergvolym per rad 10%1%2

Sammanstéllning

Pallhojd K(m) 2
Haldjup H(m) 2,44
Forsattning B(m) 0,9
Sidavstand S(m) 1,1
Bottenladdning Qp(kg) 0,85
Pipladdning Qp(kg) --

Specifik borrning  b(m/m?) 1,49
Specifik laddning  q(kg/m®) 0,46



Kanalsprangning

For att fa ner vatten och avloppsledningar pa tomten finns ett omrade pa 20m*2m*1,5m
berg som maste brytas med hjélp av rérgravssprangningar. Ur figur 13 kan man direkt lasa
ur varden till kanalen pagrund av att Q,, inte dverstiger 0,8 kg vid rérgravsdjup K 1,5 m

och darefran lases alla varden ut hur detta skall utforas.

B
T =

<=
1?3[[1

Figur 13. Laddningstabell for forsiktig rérgravssprangning samt borrplan. (Modern bargspréngningsteknik,
1999).

ANBRAAE

Ytstenar

Eventuella ytstenar som &r for stora for att flytta bort och maste sprangas, laddas och borras
sé att specifikaladdningen blir 0,15 kg/m?.



Bilaga 7
Byggsattbeskrivning



Byggsattsbeskrivning

Gardsarbeten

Tomtens planerade végar, gangar, parkeringsplats skall grusbelaggas. Till gardsutrustinngen
hor torkstallning och lekplats. Grasmattan, buskar och trad placeras enligt gardsplaneringen

Grundlaggning

Armerad betongsula pa komprimerad krossbadd och leca-sockel som slammas.

Golv

Pa komprimerad krosshadd satts 150 mm isolering. | detta skede ritas mellan vaggar in pa
styroxen och alla vatten rér och brunnar instaleras. Armering med golvvarme sétts ut pa
styroxen och en 100 mm betongplatta gjuts.

Yttervaggar
Det har radhuset blir ett element hus och alla element kommer att tillverkkas av Simons

element. Yttervaggarna blir malad stdende panel och delar av gaveln med liggande panel.
Yttervaggarna blir isolerad med 200 mm glasull.

Tak
Barande takstolar med panel och bituminfilt pa som fungerar som aluskate dérpa satts reglar
som rdda takpannor vilar mot. Takrannor, stupror, stegar, takbryggor och snéskydd monteras

Som isolering anvands ett 500 mm lager blasull. For innertaket anvands skivor eller panel
pa kundens begéran.

Ytterdorrar
Entreddrrarna ar vita med tre sma fonster. Terassdorrarna ar vita med stort fonster for att fa

in mer ljus i vardagsrummena. Till garaget behdvs tva ytterdorrar som ar hel vita med
monster.

Fonster

Alla fonster ar fabriksmalade vita. Sovrumsfonster skall innehall véadringslucka.
Fonsterblack i plat.

Innergolv

Lagenhetens golv varierar, i kdket och hall kommer plattor, i vardagsrum och sovrum sétts
laminat och i badrumklinkers.
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Norr

Vaster



