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1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on selvittdd miten ja kuka tarkastaa tien rakennussuunni-
telmat ennen rakentamisen aloittamista. Tarkoituksena on ollut myos selvittda kaiva-
taanko tarkastamisprosessiin apuvélineitd vai onko sellaisia kenties jollakulla jo kay-
tosséan. Tyon aiheeseen sain kimmokkeen tydskennellessani mittamiehen apulaisena
Vt 9 Niemisjarven eritasoliittyman tydmaalla. Tydskennellessani Niemisjarvelld koh-
tasin suunnitelmissa monenlaisia virheitd ja tésta lahti ajatus, ettd tarkistaako suunni-

telmia kukaan ja jos tarkistaa niin mill tasolla.

Kirjallinen taustatutkimus keskittyy siihen, kuinka tiesuunnittelu etenee ja minkalaisia
vaiheita suunnittelussa on. Vaiheittaisessa lapikaymisesséa on pyritty vastaamaan sii-
hen, mit4 tehdadn ja milloin tehd&&n. Suunnitteluprosessin kuvauksella haetaan taus-
taa sille, kuinka virheet suunnitelmiin voivat hiipia jo hyvinkin aikaisessa vaiheessa
suunnittelua. Olen tehnyt tien rakennussuunnitelman sisallon kuvailut l1apikaymalla
kaytossani olleita rakennussuunnitelmia, koska en 18ytényt puhtaasti rakennussuunnit-
telua kuvailevaa ajankohtaista/uutta aineistoa kirjallisessa muodossa. Tiehallinnolta
I6ytyy kyll& julkaisuja aiheesta vuosilta 1979 ja 1981 esim. Tie- ja rakennussuunni-
telman laatiminen sekd Tie- ja rakennussuunnitelman asiakirjatyypit ja julkaisut sisél-

tavat kuitenkin vanhentunutta tietoa, joten en l&htenyt niita tietolahteend kayttamaan.

Skanska Infra Oy:n toimintajarjestelman lapikaynnilld olen halunnut valottaa nykyista
tehtdvén jakoa ja toisaalta tarkoituksena on tuoda vertailupohjaa tydpaallikéiden,
tyomaapaallikdiden, mittaustyontekijoiden seké tyonjohtajien haastatteluiden vastauk-
siin. Aineisto toimintajarjestelman lapikdymiseen on saatu Skanska Infra Oy:n siséi-
sestd verkosta. Julkaistavasta opinnaytety6std on Skanska Infra Oy:n toimintajarjes-

telmad koskevat osat jatetty pois, koska ne voidaan luokitella liikesalaisuudeksi.

NyKkyisia toimintatapoja suunnitelmien tarkastamisessa on l&dhdetty selvittaméan kyse-
Iylla tyopaallikoilta, tydmaapaallikoilta, tyonjohtajilta ja mittaustyontekijoiltd. Kyse-
Iyn avulla selvitettiin my0os rakennussuunnitelmien yleisimpia virheitd, vastaajien ha-
lukkuutta tarkastusohjeen kayttoon seka asioiden ilmaisun puutteita suunnitelmilla.
Asioiden ilmaisun puutteellisuus otettiin kyselyyn mukaan I&hinna ST-hankkeiden

suunnittelunohjausta ajatellen — kun teetetdan suunnitelmat itse, voidaan kyselylla



ilmenneet toiveet tuoda suunnittelijoiden tietoon ennen suunnittelun aloittamista. Asi-
oiden ilmaisua suunnitelmilla ei kasitella tdssa insindoritydssa, vaikka sitd kyselylo-
makkeella kysyttiinkin vaan tieto haluttiin vain kerata samalla tamén kyselyn ohessa.
Y leisimpié virheitd kartoitettiin, jotta voitaisiin aloittaa tarkastusmuistilis-
tan/tarkastusohjeen kasaaminen heti, mikéli kyselyyn vastanneet arvioivat siité olevan
apua tyossaan. Kyselyyn vastaajat seulottiin Skanska Infra Oy:n tyontekijoista koke-
muksen perusteella. Apuna kyselyyn vastanneiden valinnassa oli Antti Korhonen
Skanska Infra Oy:n Keski-Suomen alueen tyopéaallikkd. Antti Korhosen valitsin avuk-
seni, koska hanella on pitk& kokemus véylahankkeista seka palveluksesta Skanska
Infra Oy:114 ja koska hén tuntee hyvin yrityksell& tiehankkeissa mukana olleet henki-
16t.

Kyselyyn vastaajien maaré jai varsin pieneksi, koska Skanska Infra Oy:n organisaatio
tien rakentamisen osalta on huomattavasti kaventunut taloudellisen taantuman seké
Skanska Infra Oy:n isojen tiehankkeiden paattymisen mydtd. Kyselyyn vastanneiden
pientd madrad emme pitaneet Antti Korhosen kanssa ongelmana, koska kaikilla vas-

taajilla on pitk& kokemus tiehankkeista.



2 TIEHANKKEEN SUUNNITTELUN VAIHEET

Tiensuunnitteluprosessi on vaiheittain tarkentuva, etenkin suuremmissa tiehankkeissa.
Suunnitteluvaiheiden tarkkuus ja paatoksenteko sovitetaan yhteen maankéayton suun-
nittelun kanssa — maankayton suunnitelmat toimivat siis pohjana suunniteltaessa uutta
tietd tai olemassa olevan tien parantamista (kuva 1.). Tiensuunnitteluprosessissa on
kahdesta neljaan vaihetta, riippuen hankkeen koosta ja vaikutuksista - pienissa hank-
keissa suunnittelu- ja paatoksentekovaiheita voidaan yhdistad. Tiensuunnittelun vai-
heet ovat esisuunnittelu, yleissuunnittelu, tiesuunnittelu ja rakennussuunnittelu, néista
tarkemmin seuraavissa kappaleissa. Vaiheittaisessa suunnitteluprosessissa vaihtoehto-

jen méara karsiutuu suunnittelun tarkentuessa. Suunnittelun edetessa voidaan keskit-

tyd yha rajatumpaan kokonaisuuteen. [2]

KUVA 1. TIENSUUNNITTELUN JA MAANKAYTON SUUNNITTELUN YHTEYS [3 S. 5]



2.1 Esisuunnittelu

Esisuunnittelussa kartoitetaan tiehankkeen tarpeellisuutta, toteuttamisen vaihtoehtoja
ja hankkeen ajoittumista. Esisuunnitteluvaihetta voisikin oikeastaan sanoa selvitysvai-
heeksi, koska talloin tehdadn tarveselvitykset, yhteysvaliselvitykset ja teemakohtaiset
selvitykset. Tarveselvityksissé selvitetdén tieverkon osan, tiejakson tai esim. yksittéi-
sen liittyman ongelmakohtia. Tarveselvityksien padasiallinen tavoite on antaa kuva
millainen ongelmatilanne paikalla vallitsee ja luoda talle useita vaihtoehtoisia ratkai-
sumalleja. Tarveselvityksen tuloksena voidaan péatya ehdotukseen hankkeen suunnit-
telun aloittamisesta tai todeta, ettei hankkeeseen ole tarvetta lahted. Yhteysvéliselvi-
tykset koskevat yleensd kaupunkiseutujen vélisten valtateiden parantamistarvetta.

Y hteysvéliselvitykset ovat apuvalineitd paatieverkon kokonaissuunnitteluun ja yh-
teysvélien yksityiskohtaisempaan jatkosuunnitteluun. Teemakohtaiset selvitykset ovat
nimensd mukaisestikin jonkin teeman pohjalta tehtyja tarve — ja tilannetarkasteluja.
Yleisimpid teemakohtaisia selvityksia ovat esimerkiksi liikenneturvallisuusselvitykset,
tievalaistuksen tarveselvitykset ja kevyen liikenteen tarveselvitykset. Teemakohtaisis-
sa selvityksissa tarkastellaan samantyyppisia ongelmia eri alueilla, asetetaan toimin-
nan tavoitteet ja asetetaan kohteet tarkeysjarjestykseen. Esisuunnittelua tehdaan siis
kolmelta katsontakannalta — Aluekohtaisesti tarveselvityksissa, valtakunnallisesti yh-

teysvéliselvityksissa ja aihekohtaisesti teemakohtaisissa selvityksissa. [2 ja 3]

Esisuunnittelun tuloksena saadaan [3 s.6]
- tavoitteet
- vaihtoehdot

- alustavat vaikutusarvioinnit seka kustannusennusteet.

2.2 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitelmavaiheessa tehdaan selvitys hankkeen tarpeellisuudesta ja toteutus-
vaihtoehdoista, tien liikenteellisista ja teknisista perusratkaisuista seka arvioidaan tien
likimadrainen sijainti ja tien aiheuttamat vaikutukset. Tarkein osa yleissuunnittelua on
vaikutusten arviointi tie- ja lilkenneoloihin, liikenneturvallisuuteen, maankéyttéon,
kiinteistorakenteeseen ja ympéristoon, koska ndmé vaikuttavat eniten yleissuunnitel-

man hyvaksymisen kasittelyyn ja asianosaisten kuulemisen. Yleissuunnittelussa maa-



ritelld&n myds tien hallinnollinen luokittelu ja tarpeen vaatiessa kustannusten jako
osapuolten (esim. Tiehallinto, kunnat, ratahallintokeskus) kesken. Yleissuunnitelman
hyvaksynnalla hyvaksytaan hankeen laajuus ja periaatteelliset ratkaisut kaytettavaksi

jatkosuunnittelun pohjana. [2 ja 3]

Yleissuunnitelmaraportti koostuu kolmesta p&éosasta: johdannosta, suunnitelmaselos-
tuksesta ja suunnitelmapiirustuksista liitteineen. Johdanto-osassa on alkusanat, tiivis-
telmé& suunnitelmasta seka kuvaus itse suunnitteluprosessista. Suunnitelmaselostus on
kuvaus hankkeen lahtokohdista, teknisista ratkaisuista ja suunnitelman vaikutuksista
sek& hankearvioinneista. Yleissuunnitelman selostusosa sisaltdé seuraavat tiedot;
suunnittelun lahtokohdat, vaihtoehtotarkastelut, suunnitelman esittelyn ja jatkotoi-
menpide-ehdotukset. Suunnitelmapiirustuksissa esitetdén tekniset piirustukset ja niita
taydentévat piirustukset. Yleissuunnitelma siséltad yleensa vahintaan seuraavat piirus-
tukset; yleiskartan, suunnitelmakartat, tarkeimmaét pituusleikkaukset, teiden tyyppi-

poikkileikkaukset seka kartan hankkeen sopeutumisesta ymparistoon. [2 ja 3]

Y leissuunnittelun tuloksena saadaan[3 s.7]:
- tien likimé&é&rdinen sijainti
- liikenne- ja tietekniset perusratkaisut
- tieympariston maisemoinnin ja viheralueiden kasittelyn periaatteet
- ymparistohaittojen torjumisen periaatteet
- vaikutusten arvioinnit
- kustannusarvio

- rakentamisen tavoitteellinen ajoitus ja rakentamisvaiheet

2.3 Tiesuunnittelu

Tiesuunnitelman laatiminen perustuu hyvaksyttyyn yleissuunnitelmaan. Tiesuunnitte-
luvaihe on aloitettava kahdeksan vuoden sisalld yleissuunnitelman hyvaksymisesta.
Tiesuunnitteluvaiheessa méaéritetadn tien tarkka sijainti niin, etta se voidaan merkita
maastoon. Lisaksi madritelldan tien vaatimat alueet(tiealueen rajat), yksityisteiden
liittymat seka muut tiejarjestelyt kuten joukkoliikenteen vaatimat jarjestelyt ja kevyen

liikenteen vaylat. Tiesuunnitelmassa tulee esittdd myds liikenteen haittojen torjumi-



seksi tarvittavat toimenpiteet esim. meluvallit. Tiesuunnitelman hyvaksymispaatos

antaa tienpitéjalle oikeuden tien vaatimien alueiden haltuunottoon. [2]

Tiesuunnitelma-asiakirjat jakautuvat kahteen padékokonaisuuteen; tiesuunnitelmaan ja
tiesuunnitelman teknisiin asiakirjoihin (kuva 2.). Tiesuunnitelman tiesuunnitelmaosa
jakautuu tésté vield kolmeen osaan; selostusosaan, paépiirustuksiin ja informatiiviseen
aineistoon. Tiesuunnitelmaosa on se osa tiesuunnitelmaa joka asetetaan néhtaville
paatoksentekovaiheissa. Tiesuunnitelman tekniset asiakirjat muodostuvat kahdesta
osasta; teknisista piirustuksista ja selvityksista seka suunnitteluaineistosta. Teknisia
asiakirjoja ei laiteta kasittelyvaiheessa néhtéville, asiakirjojen viimeistelyn ei siis tar-

vitse olla tiesuunnitelma-aineiston selostusosan tasoisia. [4]
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KUVA 2. TIESUUNNITELMAVAIHEEN SUUNNITELMA-ASIAKIRJOJEN RYHMITTELY.[4]

Tiesuunnitelman tuloksena saadaan [3 s.8];
- tarkka tiealue
- yksityiskohtaiset ratkaisut

- kustannusarvio ja mahdollinen kustannusten jako
2.4 Rakennussuunnittelu
Tien rakentamisen tarpeisiin laaditaan tien rakennussuunnitelma - yleensa rakennus-

tyon alussa tai sen aikana. Rakennussuunnittelu kattaa rakentamisessa tarvittavien

asiakirjojen laatimisen. Nykyaan Tiehallinnon siirtyessé yha suurempiin hankintako-



konaisuuksiin sisallytetadn rakennussuunnittelu usein urakkaan (ST- ja KVR-urakat
seka elinkaarimallit). Talldin rakennussuunnittelua tehdaan yleensa yhtaaikaisesti itse

rakentamisen kanssa. [2]

3 TIEN RAKENNUSSUUNNITELMAN SISALTO

Rakennussuunnitelman sisallon osalta noudatetaan samanlaista jaottelua kuin van-
hanmallin tiesuunnitelmassa(tiesuunnitelman uusi sisélléllinen ohjeistus julkaistiin
1.11.2009 Tiehallinnon kustantamana).
Ohessa vanhan mallin mukainen tiesuunnitelma runko;

a) Yleiset asiakirjat

b) Kustannusarvio ja kustannusjako

c) Piirustukset

d) Suunnittelua, rakentamista ja rakenteita koskevat vaatimukset

e) Suunnitteluaineisto

Osista A, C ja E muodostuu rakennussuunnitelman asiakirjajaottelu.

Yleiseen osaan sijoitetaan laatuvaatimukset ja tydselitykset. Piirustuksetkin jaotellaan
kuten vanhan mallin tiesuunnitelmassa(vastaava numerointi) — erotukseksi tiesuunni-

telmasta rakennussuunnitelman piirustukset merkitdén kuitenkin R-kirjaimella. [2]

3.1 Esimerkki tien rakennussuunnitelman sisallosta;

Alla olevassa esimerkki sisallysluettelossa yleisen osan muodostaa R1, piirustus osan
R3-R14 ja suunnitteluaineiston kohta R20.

- Yhteiset asiakirjat(R1)
Yhteiset asiakirjat sisaltavat tyokohtaisen tyoselityksen ja maanomistajaluette-
lon. Tydkohtaisessa tyoselityksessa kuvataan hankkeen tehtdvat suoritusjarjes-
tyksessa. Lisaksi tyoselitys saattaa siséltdd hankekohtaisia laatuvaatimuksia tai
maininnan minka ohjeistuksen(esim. InfraRYL tai TYLT) laatuvaatimuksia
urakassa on noudatettava. Tydkohtaisessa tyoselityksessa voidaan antaa myos
ohjeistuksia paikalleen mittauksien tekemiseen. Maanomistajaluettelosta ilme-

nee hankkeen alueella olevien kiinteistdjen omistajat.



Hankkeen paatien suunnitelma (R3)

Hankeen péatien suunnitelma siséltéa yleiskartan, suunnitelmakartat, raken-
teelliset tyyppipoikkileikkaukset, pituusleikkaukset ja paalukohtaiset poikki-
leikkaukset.

Yksityisten teiden liittymasuunnitelma (R5)

Yksityisten teiden liittymasuunnitelma siséltad pituusleikkaukset yksityisteista,

joskus teista on tehty myos poikkileikkaukset

Johto- ja laitesiirrot (R7)

Johto- ja laitesiirrot siséltavat kartat olemassa olevien johtojen ja laitteiden si-

jainnista urakka-alueella.

Kuivatussuunnitelma (R8)

Kuivatussuunnitelma voi siséltdé esim. kuivatuksen suunnitelmakarttoja, rum-

puluettelon ja kaivokortteja.

Tieymparistosuunnitelma (R9)

Tieymparistosuunnitelmalta ilmenee esimerkiksi tiehen liittyvét rakennettavat

tai sailytettavat viheralueet sekd meluvallien tai meluaitojen sijainti.

Massataloussuunnitelma (R10)

Massataloussuunnitelma selvidd hankkeen paamassat (esim. pintamaan pois-
ton, maanleikkauksen ja pengerryksen maarat) tiekohtaisesti jaoteltuna. Usein

massataloussuunnitelma siséltdd myos paalukohtaiset massaluettelot.

Valaistussuunnitelma (R11)



Valaistussuunnitelma voi sisaltdd suunnitelmakartan valaistuksesta, valaistuk-

sen tyoselostuksen seka valaistuksen maaréluettelot.

Liikenteenohjaussuunnitelma (R12)

Liikenteenohjaussuunnitelma sisaltd4 suunnitelmakartan, josta ilmenee liiken-
nejarjestelyt ja lilkennemerkkien sijoittelu seké luettelon liikenteenohjauslait-

teista.

Pohjanvahvistussuunnitelma (R13)

Pohjanvahvistussuunnitelma voi sisaltdd esim. massanvaihdon suunnitelmat,

talloin esitysmuotona usein sarja poikkileikkauksia.

Mittaussuunnitelma (R14)

Rakennussuunnitelman mittausaineisto sisaltaa teiden ja laskuojien geomet-
rialinjat, tierakenteiden pinnat, perustus- ja pohjarakenteiden mittaustiedot se-

k& kuivatus, ympadristo ja valaistusrakenteiden mittaustiedot.

Muu suunnitteluaineisto (R20)

Muu suunnitteluaineisto osio voi siséltdd suunnittelutyon aikana kertyneita
muita suunnitelmia tdydentdvid ratkaisuja yksityiskohdista, teknisia lausuntoja

tai perusteluja eri ratkaisuille.
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4 SKANSKA INFRA OY:N TOIMINTAJARJESTELMA
Kappaleet nelja ja viisi seka liitteet koskien Skanska Infra Oy:n toimintajarjestelmaé

on jatetty pois julkaistavasta versiosta opinnédytetyon tilaajan pyynnosta.

5 SKANSKA INFRA OY:N TOIMINTAJARJESTELMAN MUKAINEN
TEHTAVANJAKO SUUNNITELMIEN TARKASTAMISESSA

6 TIEN RAKENNUSSUUNNITELMIEN TARKASTAMINEN NYKYAAN JA
TARKASTUSOHJEEN TARPEELLISUUDEN TARKASTELI

Kyselyn mukaan suurin osa vastaajista tarkastaa rakennussuunnitelmat ennen raken-
nushankkeen kaynnistdmista. He, jotka vastasivat tarkastavansa suunnitelmat, kertoi-
vat tarkastamisessaan panostavansa ldhinnd laatuvaatimusten tayttymisen tarkastami-
seen ja kuivatuksen lapikéayntiin. llmi tuli myds, ettd tyonjohtajat/tyémaapaallikot
teettavat joskus mittamiehilla maastomallin neitseellisestd maastosta ja vertaavat uutta
maastomallia suunnitelmien mukaiseen maastomalliin. Maastomallin teettdmisen
avulla kaytiin lapi maaria — tatd toimintatapaa kéytettiin 1ahinné hankkeissa, joissa oli

tarjousvaiheessa tilaajan maaréluettelot kéytossa.

Pieni osa kyselyyn osallistuneista vastasi, ettd he eivét tarkasta tien rakennussuunni-
telmia. Syiksi suunnitelmien tarkastamattomuuteen sanottiin kiire hankkeen kaynnis-

tdmisen yhteydessa ja luottamus suunnittelijoiden ammattitaitoon.

Neljé viidesosaa vastaajista totesi, etta tarkastuksen muistilista olisi tarpeellinen apu-
valine. Muistilistan tarpeellisuutta perusteltiin sill, ettd se auttaisi huomioimaan asiat
riittdvan laajasti. Vastauksissa painotettiin nimenomaan muistilistan, ei tarkastusoh-
jeen tarpeellisuutta. Kyselyn jalkeisten keskusteluiden perusteella muistilista perustel-
tiin tarpeellisemmaksi, koska suunnitelmat osataan tarkastaa — aina ei vain muisteta
kuinka tarkasti se piti ja kannatti tehdd. Se osa vastaajista, jotka eivat todenneet muis-
tilistaa heti tarpeelliseksi, totesivat, ettd muistilistaa pitéisi paasta kokeilemaan kay-

tannossa — ennen kuin uskaltavat antaa arvion aiheesta.
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7 YLEISIMMAT VIRHEET TIENRAKENNUSSUUNNITELMILLA

Kyselyyn vastanneiden mukaan rakennussuunnitelmien yleisimmat virheet liittyvéat
kuivatukseen. Kuivatuksen korot saattavat olla ristiriidassa muun tiesuunnitelman
kanssa. Kuivatuksen osalta vastaajat kertoivat myds materiaaleissa ja kuivatuksen
maarissa olevan paljon virheité - esimerkiksi rummut ovat olleet jarjestelmallisesti

litan lyhyiksi suunniteltuja.

Toiseksi yleisin ongelma oli liitynn&t olemassa oleviin rakenteisiin. Vanhan tien tasa-
us ei esimerkiksi sovi yhteen suunnitellun kanssa ja nédin joudutaan tyémaalla suunnit-
telemaan liitoksen tasausta toimivammaksi. Putkilinjojen liitoksissa oli myds havaittu
ongelmia - esimerkiksi vanhan rakenteen juoksupintojen korot olivat vaarét tai sijain-
titieto virheellinen. Yleensékin liittymiset vanhaan ja siirrettdvat vanhat rakenteet

(esim. kaapelien siirrot) olivat kyselyyn vastanneiden mielestd ongelmia, koska niiden

sijainti- ja korkeustieto oli usein virheellinen.

Rakennussuunnitelmissa sanottiin esiintyvan myds paljon siséisié ristiriitaisuuksia
esim. vertailtaessa pituusleikkauksia, poikkileikkauksia ja tyyppipoikkileikkauksia
olivat vastaajat saaneet samalle rakenteelle kolmenlaisia mittoja sekd dimensioita.
Siséiseksi ristiriidaksi voidaan myos lukea haltuunoton riittaméattdmyys hankkeen

rakenteille.

Rakennussuunnitelmien pohjaolosuhteet oli myds asia, josta vastaajat 10ysivét huo-
mauttamista. Pohjaolosuhteiden osoittautuessa aivan toiseksi kuin suunnitelmissa, voi
kustannuksia aiheutua yllattavistakin asioista. Esimerkiksi louhintojen esiintyminen
muualla kuin suunnitelluilla alueilla voi aiheuttaa pitkan louhintakatselmussarjan,
mikéli louhintoja ilmenee rakennuksien l&heisyydessa. Pahimmillaan pohjaolosuhtei-
den paljastuminen muuksi kuin suunnitelmissa ilmenee, voi aiheuttaa suunnitelmien

palautumisen suunnittelijan poydalle ja hankkeen keskeytymisen.

Mittaustyontekijoiltd kysyttdessa yleisimmat virheet liittyivat olemassa oleviin korke-

usjarjestelmiin ja eri koordinaatistoihin. Rakennushankkeiden ongelmakohtina pidet-
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tiin mydos liitoksia valtakunnallisesta verkostosta kunnalliseen, talléin esim. putkilin-
jojen liitoskohtien tiedot olivat ongelmallisia eri koordinaattijarjestelmien takia. Mit-
taustyontekijat pitivat ongelmallisena myds suunnitelmien keskenerdisyytta esim. ST-
hankkeissa. Suunnitelmien keskeneréisyys vaikutti kyselyn tulosten mukaan geome-
trioiden laatuun — liittyvien rakenteiden (esim. kahden tien) geometriat eivét sopineet

yhteen.

8 EHDOTUS JATKOTOIMENPITEIKSI

Kyselyyn vastanneiden mielestd muistilista koettiin tien rakennussuunnitelman tarkas-
tamisesta tarpeelliseksi. Tarkastusmuistilistaa on siis jarkevéa lahted kehittdmaan.
Tarkastusmuistilistaa lahdetdén kasaamaan kyselyssa ilmenneiden toistuvien virhei-
den pohjalta. Muistilistasta ei mielestani ole jarkevééa tehda lopullista versiota — vaan
kayttajiensd pitaa pystya sité tarpeen vaatiessa paivittamaan. Toimintajérjestelméén
en lahtisi tien rakennussuunnitelmien muistilistaa linkittaméan. Skanska Infra Oy ra-
kentaa hyvin monenlaisia hankkeita, eik& néin ollen ole jarkeva4 sotkea yhden spesi-

fin alan ohjeistuksia rakennustoimintaa yleisesti ohjaavaan jarjestelmaan.

Tien rakennussuunnitelmien tarkastamisen muistilistaa lahdetadn kehittdméaan seuraa-

vasta rungosta edelleen;

Kuivatus

Tarkastellaan kuivatus kokonaisuutena; Mihin linjat purkaa? Ovatko kaadot oikein?
Sopiiko kaivot ilmoitettuihin putkikokoihin?
- Rummut
0 korkeusasema oikein? pituus oikein?
- Kaivokortit

0 sopiiko yhteen muun kuivatussuunnitelma-aineiston kanssa?

Liittymiset olemassa oleviin
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Suunnitelman maastomallin tarkastelu; Kartoitusmitataan urakan alussa urakka-
rajoilla sijaitsevat siirtymarakenteet/liitosrakenteet (liitokset vanhaan) — Tasauksen

toimivuuden tarkistaminen nykyisen ja tulevan rakenteen rajapinnassa, rakenteen

Sisaiset ristiriidat

Vertaillaan piirustuksia — sopiiko kuvat yhteen?
- Teiden risteykset — osuuko korot yhteen(muista huomioida teiden sivukalte-
vuudet)
- llmeneekd kuvilta samaa — vertaillaan pituus- ja poikkileikkauksia
- Erilaisten rakenteiden paallekkaisyys — osuuko esim. reunakivet kaivojen kan-

sien paalle?

Suunnitelmien keskeneraisyyden vaikutukset (ST-hankkeissa)

Kéydéaan suunnittelijan kanssa lapi rakentamisaikataulua — painotetaan, milta osin
suunnitelmien tulisi olla lopulliset(ei kahteen kertaan rakentamista). Suunnittelijan
toimittavien mittalinjojen mukaan voitaisiin sopia Kirjoitettavan viesti, jossa arvioi-

daan eri geometriatiedostojen valmiusaste.

9 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittad kuka tarkastaa ja kuinka tien rakennussuun-
nitelmat. Kyselyista kévi hyvin ilmi, ettd jokainen vastaaja tarkastaa suunnitelmat
omalla tavallaan eikd yhteistd k&ytant6ad néilta osin ole olemassa. Tarkemman kuvan
kunkin vastaajan tarkastusprosessista olisi varmasti saanut henkilokohtaisesti heita
haastattelemalla. Henkil6kohtaisten haastatteluiden jarjestdminen olisi ollut kuitenkin
jos ei mahdotonta niin ainakin hyvin haastavaa, koska haastateltavat ovat jatkuvasti
hyvin tyollistettyjd. Kyselylomakkeen hyvand puolena voidaankin pitaa kuitenkin sita,
ettd kyselyyn vastaajat ovat saaneet miettid asioita rauhassa ennen vastauksen jatto-

aan.



14

Kirjallisen taustatutkimuksen osalta taytyy sanoa, ettei ole helppoa kirjoittaa aiheesta
josta ei ole suoranaisesti Kirjoitettu. Tien suunnittelusta ja rakentamisesta 16ytyy kylla
materiaalia, mutta virheisiin tai niiden korjaamisen ei oteta kantaa missaan. Raken-
nussuunnitelmien siséltéakin jouduin jasentdmaédn kaytossani olleista rakennussuunni-
telmista joten voi olla, etten ole kaikkea oleellista tietoa ole onnistunut siirtdmaan

nailtd osin opinnaytetyohoni.

Ty0Osséni selvitin myds kaipaavatko tiehankkeiden parissa tydskentelevat apuvalineité
suunnitelmien tarkastamiseen. Vastaajat olivat varsin kiinnostuneita mahdollisista
tarkastamisen apuvalineistd — lI&hinn& tarkastuksen muistilistasta. Kukaan vastaajista
ei ollut kéyttanyt suunnitelmien tarkastamiseen minkaanlaisia apuvalineitéd tai muisti-
listoja. Vastaajien mielestd ongelmallisinta olikin juuri se, ettei tiesuunnitelmien ylei-
simpid virheitd muistanut niin tarkasti suunnitelmia tarkastaessa. Taman seikan vuoksi
olikin hyva, ettd tiesuunnitelmien yleisimpié virheita selvitettiin jo timén opinnayte-
tyon yhteydessd, sillé niiden pohjalta on hyva lahted luomaan suunnitelmien tarkasta-
misen muistilistaa. Yleisimpien virheiden keruun liséksi olisi kyllakin ehk& ollut hyva
miettid myds virheiden syntymisen historiaa ja kdyda keskustelua esimerkiksi suunnit-
telijoiden kanssa siitd mista tietyn tyyppiset virheet juontavat juurensa. Néin olisi eh-
képa saatu jo tietoa siitd kuinka esimerkiksi hankkeen suunnittelun pituus voi tuoda

suunnitelmiin virheitd - mitoitusohjeet ovat voineet muuttua suunnittelun aikana.

Opinnéytetyohoni suurin vaikutus oli kyselyyn vastaajilla ja heiddn ammattitaidol-
laan. Aluksi epdilin riittddkd noin pieni otanta antamaan vastauksia ndin laajaan aihee-
seen, mutta ndin jalkikateen olen tyytyvdinen seka kyselyyn vastanneiden maaraan
ettd laatuun. Kaytyani keskusteluja tien rakennussuunnitelmien tarkastamisesta itse
opinnéytetyon tutkimuksen jélkeen en ole kuullut mitdén tutkimustuloksesta poikkea-
vaa — jopa tiesuunnitelmien yleisimmat virheet on koettu olevan samat kuin tutkimuk-
sen mukaan. Kyselyissé ilmenneet yleisimmat virheet eli kuivatuksen ongelmat sek&

vanhan ja uuden rakenteen liitoskohdat on jo katukeskusteluissakin hyvéksytetty.

Opinnéaytetyon tuloksena on lahdetty rakentamaan tien rakennussuunnitelmien tarkas-
tamisen muistilistaa. Muistilistaa ei ole tarkoituksenakaan yritt44 saada kerralla val-

miiksi — vaan se jatetadnkin kayttajiensd paivitettavaksi. Péivitettadvan muistilistan
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etuna néen sen, ettd myods uuden tyyppiset virheet voidaan jakaa kaikkien tietoisuu-

teen eikd ndin meidan kaikkien tarvitse oppia asioita kantapaan kautta.
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Tien rakennussuunnitelmien tarkastaminen
- nykytila
Kysely tyopaallikdille ja tyonjohtajille

Liite 3.

Vastaajan nimi:

paras aika tavoitella:

1. SUUNNITELMIEN TARKASTAMINEN

Tarkastatko rakennussuunnitelmat ennen tyémaan kaynnistamista?

... jos vastasit kysymykseen kylla

Kuinka tarkastat rakennussuunnitelmat? Keté informoit suunnitelmilla ilmenevista virheistd? Kuinka huomioit
Tiehallinnon laatuvaatimukset rakennussuunnitelmia tarkastaessasi (esim. ST-hankkeiden kohdalla)?

...jos vastasit kysymykseen en...
Delegoitko rakennussuunnitelmien tarkastamisen jollekulle — kenelle? Ohjeistatko kuinka haluat
rakennussuunnitelmat tarkastettavan?

2. MAARIEN TARKASTAMINEN
Miten tarkastatte méarat rakennussuunnitelmista? Esim. tilaajan suunnitelmat, tilaajan maaraluettelo

TARKASTUSOHJE/ TARKASTUKSEN MUISTIO
Oletko kayttanyt suunnitelmien tarkastusohjetta tai -muistiota?

Jos olet, muistatko julkaisun nimen, tekijan, julkaisuajankohdan tai kustantajan?

Koetko, etté rakennussuunnitelmien tarkastamisen apuna tulisi olla muistilista tai tarkastusohje?

4. TIEN RAKENNUSSUUNNITELMISSA ESIIN TULLEET RISTIRITAISUUDET

Suunnitelmissa ilmenevat virheet
Minkalaisiin tien rakennussuunnitelmien virheisiin olet tormannyt tydssasi?

Mitk& naista virheista ovat mielestasi yleisimmat?

Liittymiset olemassa olevaan
Minkalaisiin ongelmiin olet térmannyt uuden ja vanhan rakenteen liitoskohdissa?

Virheiden haitallisuus
Mitk& suunnitelmien virheet ovat olleet tydsi kannalta haitallisimpia? (ty6ta hidastava/ tydn pysayttava)

Laatija: KumpulainenJ Sivu 1
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Tien rakennussuunnitelmien tarkastaminen
- nykytila
Kysely tyopaallikdille ja tyonjohtajille

5. ASIOIDEN ILMAISEMINEN SUUNNITELMILLA
Onko asioiden ilmaisemisessa puutteita tai epaloogisuuksia? Missa? Minkalaisia?

Onko tuo loogisuuden puute tuottanut ongelmia tyéssasi? Miten?

Minké&laisia toiveita sinulla on asioiden ilmaisemiseen suunnitelmissa?

Laatija: KumpulainenJ Sivu 2



