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Opinndytetyo on tehty Jyvaskylan kaupungille ja siind on kdytetty TomTomin keraamaa
ajoneuvodataa. Datan tyota varten on toimittanut Ramboll Finland Oy. Tyossa kasitellaan ja
analysoidaan liikenteessa kaytettyja todellisia ajonopeuksia. Tydn avulla haettiin vastauksia
tutkimuskysymyksiin: Miten TomTom -datalla voidaan todentaa toteutettuja muutoksia
katuverkolla seka miten TomTom -dataa voidaan hyodyntaa liikkenneturvallisuuden
parantamisessa.

Teoriaosuudessa kasiteltiin valtakunnallisia ja maakunnallisia liikenneturvallisuutta ohjaavia
strategioita ja suunnitelmia. Jyvaskylan kaupungin nykytilaa on kuvattu
onnettomuusanalyysin 2022 avulla.

Toiminnallinen osuus tehtiin hyédyntaen TomTomilta ladattua nopeustietoa, jonka avulla
muodostettiin taulukoita- ja QGIS-teemakarttoja ajonopeuksista kaupungin alueilta eri
vuorokaudenaikoina. Kartoissa esitettiin mm. ajonopeuden ylitykset prosentteina eri
rajoitusalueilta. Jyvaskylan kaupungille tehtiin viisi erillista kohdekorttia valituista kohteista,
joiden tarkoituksena oli tarkastella ajonopeuksia reittien varrella sijainneiden esim.
pdivakotien suojateiden kohdilla. Lisaksi tehtiin selvitys, joissa tutkittiin automaattisen
lilkenteenvalvontakameran-, alennetun nopeusrajoituksen- ja muuttuneen
vaistamisvelvollisuuden vaikutuksia ajonopeuksiin.

Tyon lopputuloksena syntyi kasitys ajonopeuksista valittujen kohteiden alueilla. Tyon avulla
esitettiin todelliset ajonopeudet nopeusrajoituksiin ndhden ja voitiin tarkastella
ajonopeuksien vaikutuksia liikenneturvallisuuteen. Johtopaatdksena todettiin
nopeusrajoituksia korkeampien ajonopeuksien heikentavan liikenneturvallisuutta varsinkin
suojateiden kohdalla. Todettiin myds TomTom datan keraaman datan analysoinnin sopivan
parhaiten alueille, joissa on mahdollisimman suuret lilkkennemaarat ja antavan tuolloin
tuloksissaan todellisuutta parhaiten vastaavat tulokset. Todettiin lisaksi TomTom-datan
sopivan erinomaisesti liikkenneturvallisuustyohén. TomTomin kerdaamien tietojen
kerdaamiseen ei tarvita erillistd asennettavaa mittauslaittteistoa.
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The thesis was made for city of Jyvaskyla. In thesis is uses vehicle data collected by TomTom.
The data for the work has been provided by Ramboll Finland Oy. The work analyzes the
actual speeds traffic. The work gives answers to research questions: How can TomTom data
be used to verify the impacts on the street network? How can TomTom data be used to
improve traffic safety?

The theoretical part discusses with national and provincial traffic safety strategies and plans.
The current traffic safety state of the city of Jyvaskyla has been described with the help of
the accident analysis 2022.

The functional part utilized the speed data downloaded from TomTom to generate different
tables and QGIS-theme maps of driving speeds on different times of day. These maps
showed e.g. percentage of speeding in different restricted areas. Five sites were selected for
more detailed analysis, analyzing speed levels nearby kindergartens and crosswalks.

In addition, a study was carried out to examine the effects on speed when one of the
following safety objects was installed: automatic traffic surveillance camera, reduced speed
limit and a changed avoidance obligation.

The results of this thesis was an understanding of driving speeds in selected areas. The work
was used to present the actual driving speeds in relation to the speed limits and to examine
the effects of driving speeds on traffic safety. Another conclusion was that higher speeds
that exceed speed limit, will decrease road safety, especially on pedestrian crossings.

The TomTom data is most compatible in areas with the highest possible traffic volumes and
those cases give the best results comparing the reality. It was also found that TomTom data
is excellent for road safety work. Using TomTom data does not require separate measuring
equipment to be installed.
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1 Johdanto

Tassa opinndytetydssa keskitytdaan Jyvaskylan kaupungin katuverkolla saatuihin liikenteen
nopeustietoihin. Tietoldhteena kaytetdan TomTomin GPS-pohjaisia nopeustietoja. Jyvaskylan
kaupunki haluaa parantaa suojatieturvallisuutta varsinkin suojateiden kohdilla. Taman
opinndytetyon on tarkoitus tukea tuota tyota ja antaa vastauksia sekd tuloksia Jyvaskylan

ymparistossa kaytetyista ajonopeuksista suhteessa nopeusrajoituksiin.

Opinndytetyossa on tutkittu, miten GPS-pohjaista toteutunutta nopeustietoa voidaan
kayttaa apuna varsinkin korkean prioriteetin kohteiden, kuten koulujen, paivakotien tai
vastaavien turvallisuutta vaativien kohteiden liikenneturvallisuuden parantamisessa. Tydssa
tarkastellaan Jyvaskylan kaupunkia kokonaisuutena toteutuneiden ajonopeuksien osalta
suhteessa nopeusrajoituksiin. Tyon tarkastelun tuloksena syntyy yleiskasitys Jyvaskylan
kaupungin liikenneturvallisuudesta toteutuneiden ajonopeuksien perusteella. Lisdksi valitaan
viisi eri kohdetta ylinopeuden, onnettomuusherkan kohteen tai esimerkiksi paivakodin
Iaheisyyden takia tarkempaan tarkasteluun ja tehdaan niista erilliset kohdekortit. Tyossa
tarkastellaan lisaksi muutamien kaupungissa aiemmin toteutettujen toimenpiteiden
vaikuttavuutta ajonopeuksiin suhteessa nopeusrajoituksiin. Tamantyyppisia kohteita voivat

olla esimerkiksi alennettu nopeusrajoitus tai toteutettu rakenteellinen muutos.

Tyon yhtena tarkoituksena on osoittaa miten luotettavana TomTomin keraamaa
nopeustietoa voidaan tydssa pitad ja miten sita voitaisiin hyodyntaa liikenneturvallisuuden
parantamisessa. Ty antaa myos tekijalleen mahdollisuuden tarkastella parhaita
toimintatapoja datan kasittelyn osalta. Opinndytetyo on Jyvaskylan kaupungin tilaama ja
tyossa kaytetty TomTomin data-aineisto on tilattu konsulttitoimisto Ramboll Finland Oy:Ita.
Tyon ohjaajana toimii lehtori Sonja Heikkinen HAMK:lIta ja Jyvaskyldan kaupungilta tyossa ovat
olleet mukana liikenteen ohjausinsindorit Tuula Flyktman seka Heikki Vikki. Tyota datan

kasittelyssa on opastanut Aleksi Vesanto Ramboll Finland Oy:lta.



2 Jyvaskylan kaupungin liikenneturvallisuuden nykytilanne

Jyvaskylan onnettomuusanalyysissa 2022, kerrotaan kaupungissa loukkaantuneen vuonna
2021 noin 40 prosenttia vdahemman ihmisia kuin 2016. Se tarkoittaa 35 onnettomuuden
vahennysta. Onnettomuusluvut ovat siis oikeansuuntaiset. Vuosittain tapahtuu yksi
kuolemaan johtanut onnettomuus. Vuotta 2020 voidaan pitaa poikkeuksena alhaisempien
lukujen takia (kuva 1). Tuolloin oli korona-aika ja ihmisten liikkuminen oli poikkeuksellista,
tehtiin paljon etatoita ja matkustettiin vdahemman ja ne nakyvat oletettavasti myos tuon

vuoden tilastoista.

Katuverkon laskennallisista liikkenneonnettomuuksista aiheutuu kaupungille vuosittain noin
2M£ kustannukset (Trafi, Tervonen, 2016, ss. 51-54). Liikennekuolemat ja loukkaantumiset

maaritetdaan yksikkdkustannuksiksi, joista kustannukset lasketaan.

Kuva 1 Onnettomuuskehitys kaupungin kaduilla 2016-2022 (julkinen, mutta viela

julkaisematon, Jyvaskylan kaupunki, Jyvaskylan onnettomuusanalyysi 2022).

Onnettomuuskehitys kaupungin kaduilla
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Henkildvahingot jaetaan eri onnettomuusluokkiin. Raportin mukaan pyorailyonnettomuudet
edustavat suurinta onnettomuusluokkaa (kuva 2). Tilastointitavasta johtuen esimerkiksi
pyorailyonnettomuuksista osa voi kuitenkin kuulua sahkdpotkulautojen aiheuttamiin kuten

tilastokeskuksen artikkelissa kerrotaan (Tilastokeskus, Kokkonen ym., 2019).



Kuva 2 Jyvaskylan onnettomuuksien prosenttiosuudet kaikista onnettomuusluokista, kuvan

tiedot (Jyvaskylan onnettomuusanalyysi 2022).
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Onnettomuuksista suurin osa (kuva 3) tapahtuu hyvalla kelilla. Yhteensa noin seitseman
prosenttia onnettomuuksista sattuu erilaisten paihteiden vaikutuksen alaisena. Perjantai on
yleisin onnettomuuden tapahtumapaiva ja kuukausista katsottuna eniten niita tapahtuu

elokuussa. Suurin osa onnettomuuksista tapahtuu valoisan aikaan.

Onnettomuuden voisi helposti kuvitella tapahtuvan tyypillisimmilladn huonolla ja liukkaalla
kelilla. Onnnettomuuden tapahtumahetki voi tulla nopeasti ja ennalta-arvaamattomassa
tilanteessa ja olosuhteista riippumatta. Niinpa ajonopeudella ja ennakoinnilla on suurin rooli
onnettomuuksien synnyn estamisessa. Noin kolmannes kaikista (29%) onnettomuuksista
tapahtuu suojatielld ja noin 11% jalkakadytavalla tai pyoratiella. Suurin osa (57%)

onnettomuuksista sattuu kuitenkin katuverkolla (kuva3).



Kuva 3 Jyvaskylan kaupungin onnettomuuksien olosuhteet,sijainti ja ajankohdat vuosina

2016-2021 (Jyvaskylan onnettomuusanalyysi 2022).

Kaupungin katujen henkildvahinko-onnettomuuksien
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Onnettomuuksia sattuu kokoonsa nahden eniten ikaryhmassa 15-17- vuotiaat. Heille
tyypillisimpia onnettomuustyyppeja ovat olleet vuosien 2016-2021 aikana mopo-ja
moottoripyoraonnettomuudet. Seuraavaksi huolestuttavin ikaryhma
onnettomuusherkkyytensa puolesta ovat 18-34-vuotiaat, joille tyypillisin onnettomuustyyppi
oli polkupyora- ja henkil6auto-onnettomuudet (kuljettajana). Onnettomuuksia tapahtuu
kuitenkin kaikissa ikdaryhmissa aina vauvasta vaariin. Tilastoissa ovat mukana vain poliisin
kirjaamat onnettomuudet, joten todellisia lukumaaria ei voida tietaa tarkasti. Tieliikennelaki
velvoittaa ilmoittamaan poliisille onnettomuuksista vain, mikali joku on loukkaantunut

vakavasti (Tieliikennelaki 267/1981 luku 4).

Tutkijalautakunnat raportoivat vuosittain eri maaria kuin Tilastokeskus, jolla on tiukemmat
tieliikennekuolemien maaritelmat kuin tutkijalautakunnilla (Tieliikennetilastointi Suomessa,
Lehtonen (2020), s. 1). Onnettomuudet luokitellan siis eri tavalla riippuen siitd, kenen

tilastoja katsotaan.

Tilastokeskuksen maaritelmat liikenneonnettomuudessa kuolleelle lasketaan ”osallisesta”,
joka on menehtynyt onnettomuudessa 30 vuorokauden aikana tulleiden vammojen

seurauksena. Ainoastaan poliisin tekemat ilmoitukset tulevat tilastoihin. Maaritelman takia



ei siten sairauskohtaukseen liikenteessa kuollutta maaritella liikkennekuolemaksi, vaikka se
olisikin aiheuttanut onnettomuuden. Mikali sivullinen kuolee tuon seurauksena niin hanen
kuolemansa maaritellaan kuitenkin liikennekuolemaksi. ltsemurhia ei tilastoista eritella
niiden aukottoman syyn maarittamisen takia. Ajoneuvolla toteutettu tahallinen tappo tai
murha lasketaan tielilkkenneonnettomuudeksi Suomessa. Poliisin tilastoissa loukkaantuneeksi
lasketaan vammat, jotka ovat vaatineet hoitoa tai terveydenhoitoyksikossa tehtavaa
seurantaa, sairaslomaa tai aiheuttanut aivotarahdyksen tai hammasvaurion.

(Tieliikennetilastointi Suomessa, Lehtonen (2020), ss. 13-14)

Tutkijalautakuntien tilastoihin kuolemaan johtaneissa moottoriajoneuvo-onnettomuuksissa
lasketaan yhteenajo- tai yksittaisonnettomuudet, joissa kyseisessa ajoneuvossa mukana ollut
henkil6 on menehtynyt. Tutkijalautakuntien aineistoihin sisdltyy sairauskohtauksen takia
tapahtuneet onnettomuudet. Heidan tilastoihinsa paatyvat myos piha-alueella tai maastossa

tapahtuneet onnettomuudet. (Tieliikennetilastointi Suomessa, Lehtonen (2020), ss. 15-16)

Ajoneuvoija oli liikennekaytossa vuonna 2020 koko Jyvaskylan alueella yhteensa 72781 kpl
(Traficom, Liikennekaytossa ja rekisterissa olevat ajoneuvot ajoneuvoluokittain ja kunnittain
1999-2021) ja kun asukkaita samaan aikaan oli 143 420 ihmista, voidaan laskea autoja olevan

Jyvaskylassa yli joka toisella (50.8 %) asukkaalla vuonna 2020, (Jyvaskylan kaupunki, n.d).

3 Liikenneturvallisuustyota ohjaavat strategiat ja selvitykset

3.1 Liikenneturvallisuusstrategia 2022-2026

Vuonna 2001 valtioneuvosto paatti periaatepaatoksesssaan pidemmasta aikavalista ns.
nollavisiosta, jossa kenenkaan ei tarvitse loukkaantua vakavasti eikd menehtya
tielilkenteessa. Vuoden 2001 valitavoitteeksi asetettiin vuosi 2025, jolloin liikenteessa
menehtyisi enintddn 100 henkea vuosittain. Pdaministerin (Sanna Marin) hallituksessa 2021
havaittiin kuitenkin ettei nykyisilla liikenneturvallisuuden kehityksella tahan paasta ja
laadittiin uusi viisivuotinen liikenneturvallisuus-strategia vuosille 2022-2026

(Liikenneturvallisuusstrategia 2022-2026, luonnos (2021), s. 4).



Varsinaisessa liikenneturvallisuusstrategiassa kerrotaan, ettd sen tavoitteena on parantaa
lilkenneturvallisuutta kokonaisuudessaan ja luoda edellytykset liikenteen turvalliselle
kehittamiselle. Erityisesti siind huomioidaan liikkennekayttaytyminen ja lilkkenteen
digitalisaatio seka automatisaatio (Liikenneturvallisuusstrategia 2022-2026, (2022), ss. 18 &
32-33 & 106).

Strategia pohjautuu myds EU:n nollavision tavoitteeseen, jossa vuoteen 2050 mennessa ei
olisi yhtaan loukkaantumiseen tai kuolemaan johtanutta onnettomuutta kulkumuodosta

riippumatta (Liikenneturvallisuusstrategia, 2022-2026, (2022), ss. 108-109).

Tahan strategiaan kuuluu seitseman strategista linjausta,

e liikenneturvallisuus on koko yhteiskunnan asia

e paatoksenteon on perustuttava tietoon

e eri toimijoiden lilkkenneosaamista on lisattava

e asenteiden lilkenteessa on muututtava

o liikennejarjestelmien seka kaikkien sen osien on oltava turvallisia
e teknologinen kehitys tuo turvallisuutta

e |ainsddadannon tulee edistaa turvallista liikkumista.

Suomen liikenneturvallisuuden kerrotaan parantuneen viime vuosikymmenina, mutta
hidastuneen viime vuosikymmenen lopussa. Vuonna 2019 menehtyi 211 henkea ja vuonna
2020 ennakkotietojen mukaan 222 henkea. Tieliikenteessa loukkaantuneita oli 2016-2020

vuosittain keskimaarin 5200 ihmista.

Kuolemaan johtaneista onnettomuuksista noin kolme neljasosaa tapahtuu maanteilla ja
taajamissa menehtyy tieliikenteessa keskimaarin 56 henkea vuosittain. Vakavista
loukkaantumisista noin 40 % sattuu kaduilla ja niiden osuuden kerrotaan keskittyvan
kuolemia enemman taajamiin. Tieliikenteen onnettomuuksissa loukkaantuneista noin
kolmasosa on pyorailijoita seka autoilijoita ja jalankulkijoiden osuus on noin 9%.

(Liikenneturvallisuusstrategia 2022-2026, (2022), ss. 68-70)

Raportissa kerrotaan noin kolmasosan kaikista kuolemaan johtavista onnettomuuksista

johtuvan liian suuresta tai tilanteeseen sopimattomasta nopeudesta. Onnettomuusriski



kasvaa jo pienenkin ajonopeuden kasvaessa ja olosuhteiden pysyessa ennallaan.

(Liikenneturvallisuusstrategia 2022-2026, (2022), ss. 76-77)

Esitetyissa luvuissa on mukana viralliset tilastot seka vain hoitoilmoitusaineistossa olevat
tapaukset. Lukujen kerrotaan olevan vaillinaiset, koska vain osa loukkaantumisista tulee
sairaalatilastoihin ja jadvat ilman sijaintitietoja. Siten kaikki loukkaantumiset eivat nay

tilastoissa (Liikenneturvallisuusstrategia 2022-2026, (2022), s. 67)

3.2 Valtakunnallinen liikennejarjestelmasuunnitelma 2021-2032

Lilkkenneturvallisuusstrategian lisdksi tavoitteita tdydentavat muut toimenpidelinjaukset,
kuten liikennejarjestelmasuunnitelma 2021-2032. Valtakunnallista liikennejarjestelmaa
pyritdan kehittdamaan ja ohjaamaan suunnitellun 12-vuotisen valtakunnallisen
liikennejarjestelmdsuunnitelman mukaiseksi. Suunnitelmassa maaritellaan miten

vaylaverkkoa kehitetdan, pidetaan kunnossa ja mihin rahoitusta kohdennetaan.

Suunnitelman tavoitteena on edistda Suomen kilpailukykyd, torjua ilmastonmuutosta seka
saada alueita elinvoimaisemmiksi ja saavutettavimmiksi. Liikennejarjestelman kehittamiseksi
tarvitaan lisaksi paljon muitakin kehittdmistoimia ja kohteita. Suunnitelma laaditaan
eduskunnassa ja sita paivitetdan neljan vuoden vilein. (Valtakunnallinen

lilkennejarjestelmdsuunnitelma vuosille 2021-2032, (2021), s. 8)

Liikkenneturvallisuutta pyritaan parantamaan sitoutumalla nollavisioon. Tavoitteeseen
pyritdan paasemaan mm. parantamalla vayla- ja katuverkon kuntoa ja korjausvelkaa
edistamalla (Valtakunnallinen liikennejarjestelmdsuunnitelma vuosille 2021-2032, (2021), s.

121)

3.3 Keski-Suomen liikennejarjestelmasuunnitelma 2021-2024

Suunnitelmassa kerrotaan maakunnan sisaisista tavoitteista tai linjauksista, joita alueella
halutaan erityisesti edistaa. Tavoitteet jakautuvat kolmeen eri toimintaymparistoon ja yhden
kunnan alueelta ne voivat kuulua niistd useampaankin. Tavoitteet on laadittu eri

painopistealueisiin, joita ovat saavutettavuus, ilmasto, kestava liikkkuminen seka



lilkenneturvallisuuuteen. Jokaisesta painopistealueella on omat tavoitteet eri

toimintaymparistoissa (Keski-Suomen liikennejarjestelmasuunnitelma, (2020), ss. 2-6)

Lilkkenneturvallisuuden osalta toimintaympariston yleiset tavoitteet pohjautuvat Euroopan
komissiostakin tulevasta nollavisiosta, jossa kenenkaan ei tarvitsisi kuolla tai loukkaantua
vakavasti liikenteessa kulkumuodosta riippumatta. Toinen tarkea asia on, etta
lilkenneturvallisuustydhon saataisiin riittavat resurssit. Yhteistyon tulisi myds olla

suunnitelmallista, jota tehddan yhdessa kaikkien eri osapuolten kanssa.

Likkenneturvallisuustavoitteet voivat olla erilaisia riippuen maakunnan osasta.
Suunnitelmassa ne jaettu kolmeen osaan. Jyvaskylan kaupunkiseudun tavoitteena on
varmistaa kavelyn ja pyorailyn turvallisuus, huolimatta liikenteen ja sen toimintaympariston
tai lainsaadanndn muuttumisesta. Tarkein asia on niiden turvallisuus suunniteltaessa
moottoriajoneuvoliikenteen jarjestelyja taajamissa. Sen lisdksi Jyvaskylan ja sen kehyskunnat

lisadvat yhteisty6ta parhaiden kaytantojen jakamiseksi.

Seutukaupungeilla ja kuntakeskuksilla kdvely ja pyordily huomioidaan
moottoriajoneuvoliikennettd suunniteltaessa ja varmistetaan myos autottomien
liilkkumismahdollisuudet. Liikenneturvallisuussuunnitelmat ovat lahtokohtana
lilkenneturvallisuutta parannettaessa. Lisdksi keskisuomalaisten kuntien ja toimijoiden

yhteistyon lisddminen ndahddan parhaiden kaytantdjen jakamisen takeena.

Maaseudulla koululaisten ja ikdantyvien suosimista reiteista tehdaan turvallisia, huolimatta
niiden tarkeydesta myos lapiajoliikenteelle. Samalla varmistetaan autottomien
liikkumismahdollisuudet ja parannetaan liikkennekasvatustietoja eri ikaryhmien kanssa
toimiville. Keskisuomalaiset kunnat ja toimijat lisdavat yhteistyota parhaiden kdaytanteiden

jakamiseksi. (Keski-Suomen liikennejarjestelmasuunnitelma, lilkkenneturvallisuus, (n.d))

4 Ajonopeuksien vaikutus liikenneturvallisuuteen

Jalankulkijan kuolemanriski auton kanssa kasvaa voimakkaasti kun tormaysnopeus nousee yli
30km/h. Ajonopeuksien liikenneturvallisuus- ja ymparistévaikutuksia tutkimuksessa
kerrottiin nopeusrajoituksen muuttamisen vaikuttavan aina keskinopeuden vahentamiseen

vahemman kuin nopeusrajoitus. Raportissa kerrotaankin, ettd “"kun vaikutus keskinopeuteen



tiedetdan tai arvioidaan aikaisempien nopeusrajoitusmuutosten vaikutusten perusteella,
vaikutus vakavuudeltaan erilaisten onnettomuuksien lukumaaraan voidaan laskea potenssi-
tai eksponenttimallilla”. Kallberg ym., (2014), Turvallinen liikenne 2025 -tutkimusohjelma,

s.50

Tormayksistd, ajonopeuksista ja niiden suuruuksista on laadittu erilaisia maaritelmia miten
voidaan todeta onnettomuuden aiheuttama kuoleman todennakdisyys. Ruotsalainen Goéran
Nilsson kehitti keskinopeuden muutoksen vaikutuksesta ns. potenssimallin (kuva 4), jossa
onnettomuuksien ja sen seurausten maaria voitaisiin katsoa keskinopeuden muutoksesta
johtuvana vaikutuksena, varsinkin vakavimpien onnettomuuksien synnyssa. Kallberg ym.,

(2014), Turvallinen liikenne 2025 -tutkimusohjelma, ss. 7-9

Kuva 4 Potenssi- ja eksponenttimallit kuvaavat keskinopeuden vaikutusta kuolemaan
johtavissa onnettomuuksissa. Kallberg ym., (2014), Turvallinen liikenne 2025 -

tutkimusohjelma, s.12

20 x
a0
70
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Eksponenttimalli
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30
20
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[ukumdard

o 20 40 &0 80 100 120
Liikennewvirran keskinopeus ( km/h)

Mallin kerrotaan soveltuvan paremmin maaseudun teille, jossa ei ole niin paljon nopeuden
muutoksiin vaikuttavia tekijoita. Nopeudet ovat myds taajamissa pienempia, jolloin liike-
energian maarat ovat pienemmat. Malli kuvastaa tutkimuksen mukaan kuitenkin paremmin
kuolemiin johtavat onnettomuudet kuin Norjalaisen Rune Elvikin kehittama
eksponenttimalli. Elvikin malli osoittaa paremmin omaisuus- ja henkilévahinkoihin
johtaneiden onnettomuuksien maaran, mutta ei sovellu kunnolla taajamiin, johtuen mm.
isommasta liikkennemaarasta ja lilkkennevaloista ja pysahdysten maarasta. Samoin
ajonopeudet ovat pienempia ja tuhoa aiheuttava liike-energia pienempi. Jos ajoneuvo
tormaa 50km/h nopeudella, siita vapautuu 1.6 kertaa enemman energiaa kuin 40km/h
ajettaessa. Ajonopeuden ollessa 60 km/h on luku jo 2.3 kertainen. Kallberg ym., (2014),

Turvallinen liikenne 2025 -tutkimusohjelma, ss.9-13



10

Tormaysnopeus (kuva 5) maarittaa ihmisen mahdollisuuden selvitytya hengissa. Kuoleman
todenndkoisyys kasvaa jyrkasti tormaysnopeuden ollessa yli 60km/h. Liikenneturva, (n.d).

Turvallinen ajonopeus

Kuva 5 Auton térmdysnopeus ja kuoleman todennakdisyys, Liikenneturva, (n.d). Turvallinen

ajonopeus

Jalankulkijan kuolemanriski
suhteutettuna auton tormaysnopeuteen

Kuoleman todennakoisyys
100 %

) 80 100
Tormaysnopeus (km/h)

Vdlitd, muista — ennakoi.

LIIKENNETURVA

Erik Rosénin ja Ulrich Sanderin jalankulkijoiden onnettomuustutkimuksessa (Rosén&Sander,
2009, pp. 1-3) kerrotaan aikuisten jalankulkijoiden térmatessa auton etuosaan,
kuolemanriskin olevan 50km/h nopeudella yli kaksi kertaa suurempi, kuin 40km/h ajaneisiin
ja yli viisi kertaa suurempi kuin kolmekymmenta kilometria tunnissa ajaneisiin. Samassa
artikkelissa, joka pohjautuu isompaan tutkimukseen, kerrotaan myo6s kuolemanriskin olevan

noin 40-90% kaupunkinopeudella 50km/h.
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Kuva 6 Jalankulkijan kuolemanriskia ja ajonopeutta kuvaava taulukko sekd 95% vaihteluvili.

(Liikennevirasto, hidateiden suunnittelu, (2017), s. 9).

)
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Kaikista liikenteen henkildvahinko-onnettomuuksista noin puolet tapahtuu taajamissa
(Liikenneturva, Liikenteessd, 30 km/h kannattaa, n.d). Voidaan siis todeta, ettd varsinkin

taajama-alueilla kdytetty ajonopeus on iso tekija liikenneturvallisuudessa.

VTT:n johtava tutkija Harri Peltola seka johtava erikoistutkija, professori Juha Luoma
kertoivat artikkelissaan, (Liikennevilkku, Liikennekayttaytyminen, vauhti lisda turmariskia
my0s paateilld, (2016)), nopeusrajoituksen muuttamisesta (taulukko 1), ettd sen vaikutukset
keskinopeuteen ovat aina rajoitusta vahemman. Esimerkkind mainitaan sadan kilometrin
nopeusrajoituksen laskemisen -> 80km/h, vahentdvan ajonopeuksia vain 4km/h enemman,
kuin jos rajoitus pysyisi ennallaan. Artikkelissa kerrotaan pienenkin keskinopeuden

muutoksen vaikuttavan turvallisuuteen, mikali olosuhteet pysyvat muuten samana.

Onnettomuusriskien havaitsemisen kuvaillaan olevan hankalaa, koska henkilévahinkoja
tapahtuu kuitenkin verrattain harvoin (yksi henkilovahinko-onnettomuus/7 milj. ajettua km).
Sen sijaan vaikutukset nakyvat tilastoissa, kun suuri joukko kuljettajia alentaa nopeutta vain
pari kilometriad tunnissa. He kertovat siksi isomman joukon kayttaman nopeusrajoituksen
ylityksen (esim. 5-10km/h) voivan huonontaa liikenneturvallisuutta enemman kuin

suurempia nopeusrajoituksen ylityksia tekeva pienempi joukko.
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Taulukko 1 Nopeusrajoituksen muuttamisen vaikutus henkildvahinkoon johtaneiden
onnettomuuksien maariin, (Liikennevilkku, Liikennekayttaytyminen, vauhti lisda turmariskia

my0s paateilld, (2016)).

30 40 +9,8
40 30 89
30 50 +20,5
50 30 170
40 50 +9,8
50 40 89
50 60 +9,8
60 50 -89
60 70 +9,8
70 60 -89
70 80 +9,8
80 70 -89
80 100 +16,8
100 80 143
80 60 170
80 50 -244

Muutos vain kesdkuukausina 2

100 120 +1.2
120 100 101
100 80 101
80 100 1.2

Muutos valn talvikuukausina 2

100 80 53
80 100 156

4.1 Ylinopeuden osuus ajonopeuksista

Onnettomuustietoinstituutilla (OTI) on liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunta, jotka
tekevat tutkimusty6ta onnettomuuksista ja niiden synnysta seka eri tekijoista. He menevat
onnettomuuspaikalle ja aloittavat tutkimukset. Tutkimukset auttavat onnettomuuksien
analysoimiseen ja tietojen kdyttamiseen liikenneturvallisuustyossa. Kaytossdan tutkijoilla on
stantardisoidut lomakkeet, joita voidaan myohemmin tutkimuksissa tdydentaa,

(Onnettomuustietoinstituutti, OTI-vuosiraportti 2020, (2021), ss. 3-4).

Onnettomuustietoinstituutin liikkenneturvallisuustutkija ja uusimman raportin laatija Niina
Sihvola kertoi séhkdpostissaan 4.5.2022, etta vaikka ei ole olisi osoittaa yhta “syyta”
onnettomuuksien aiheuttajaksi, voidaan kuitenkin osoittaa ylinopeuden tai liilan suuren
tilannenopeuden olevan usein taustatekijand onnettomuuksien synnyssa. Ajonopeuteen

liittyvia riskeja voivat olla edelld mainittujen seikkojen lisdksi taitoon tai ajoneuvoon nahden
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lilan suuret ajonopeudet. Ylinopeustiedoiksi kerrottiin tutkimuksissa rajattavan vahintaan yli
10km/h ylinopeutta ajaneisiin, koska pienempien ylinopeuksien osuutta on hankalampi

todeta, poislukien raskaampien ajoneuvojen ajopiirtureista saatavia tietoja.

Onnettomuustietoinstituutti julkaisee vuosittain raportin, joista uusimmassaan kerrotaan
vuosien 2001-2020 vililla kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien paaaiheuttajista yli joka
neljannen (27%) keskimaarin olleen alkoholin vaikutuksen alaisena (kuva 7). Heista
ylinopeutta ajoi 41 prosenttia. Vuosiraportin tuoreimmista tilastoista vuodelta 2020 selvida
ylinopeutta ajaneiden osuuden olleen 47 prosenttia. Huolestuttavaa oli my0s tieto siita, etta
seka ylinopeutta ja alkoholia sisdltaneiden paaaiheuttajien osuudet olivat mukana yli joka
viidennessa onnettomuudessa (21%). Lukemat olivat siis kasvaneet pidemman ajan

vertailuun verrattuna, (Onnettomuustietoinstituutti, OTl-vuosiraportti 2020, (2021), s.22).

Kuva 7 Taulukosta selvida kuolemaan johtaneet moottoriajoneuvo-onnettomuudet vuosilta
2001-2020 seka onnettomuuden padaaiheuttajien syyt, (Onnettomuustietoinstituutti, OTI-
vuosiraportti 2020, (2021), s.22)

% onnettomuuksista/
aiheuttajista

Onnettomuustietoinstituutti 2021

alkoholi (0,5 %%e tai enemman)
100

aQ ylinopeus (10 km/h tai enemman)
8o =—s—alkoholi (0,5 %o tai enemman) JA ylinopeus (10 km/h tai
70 enamman)
60
50
40
30
20 WJ\’WW
10
Q0
2001 02 O3 04 05 ©0O6 OFY 08 02 10 11 12 13 14 15 116 17 18 19 2020

Kaikissa kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa (kuva 8) vahintaan 10km/h ylinopeutta
ajaneiden osuus kaikista mukana olleista kuljettajista on ollut 32 prosenttia (N = 26),
pdaaiheuttajien osuus vastaavassa tilastossa on perati 47 prosenttia (N = 65), yhteenajoissa

33% (N=26%) ja yksittdisonnettomuuksien kuljettajista 70% (N = 39.)
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Kuva 8 Kuolemaan johtaneet moottoriajoneuvo-onnettomuudet 2020. Kuvasta selviaa
kuljettajien kayttdman ajonopeuksien osuudet suhteessa nopeusrajoitukseen,

(Onnettomuustietoinstituutti, OTI-vuosiraportti 2020, (2021), s.57)

Yhteen- Yhteen- Yhteen- Yhteen- Yksit- Yksit-  Osalliset Osalliset Onnet- Onnet-
ajon ai-  ajon ai- ajon ajon tdison- tdison- yh- yh- tomuu- tomuu-
Kuljettajan kiyttama ylinopeus heuttaja heuttaja  vasta- vasta- netto- netto- teensd teensd detyh- detyh-
(n) (%) puoli (n) puoli muus muus (n) (%) teensa teensd
(%) (n) (%) (n) (%)
Ei ylinopeutta 44 54 67 7 16 29 127 55 60 43
1-9 km/h 10 12 13 14 - - 23 10 10
10-19 km/h 7 9 2 2 7 13 6 n
20-29 km/h 7 9 4 4 13 18 8 14 10
30 kmy/h tai yli 12 15 1 1 28 50 M 18 40 29
Muu® 2 2 8 8 1 2 1 5 3 2
Ei tiedossa 4 - 1 - 6 - 1 - 10 -
Yhteensd 86 100 9% 100 62 100 244 100 148 100

Pyorailijoiden kuolemaan johtaneissa tilastoissa (kuva 9) vahintaan 10km/h ylinopeutta
ajaneiden moottoriajoneuvojen kuljettajien osuus pyorailijdiden kuolemiin johtaneissa
onnettomuuksissa on 14% (N = 2). Tilastosta havaitaan pienten ylinopeuksien puuttuminen
pyorailijéiden kuolemissa. Jalankulkijoiden kuolemissa ylinopeuden osuus yhteensa on 40%

(N = 12), Onnettomuustietoinstituutti, OTI-vuosiraportti 2020, (2021), s.81)

Kuva 9 Kuolemaan johtaneet jalankulku- ja pyorailyonnettomuudet 2020,
moottoriajoneuvon kuljettajan kayttdma ylinopeus, (Onnettomuustietoinstituutti, OTI-

vuosiraportti 2020, (2021), s.81)

Moot ket tuan newsmasin ooy ooy
(n) (%) (n) (%) (n) (%)

Ei ylinopeutta 13 87 12 60 25 Al

1-9 km/h - - 3 15 3 9

10-19 km/h 1 7 2 10 3 9

30 km/h tai yli 1 7 - - 1 3

Muu - - 3 15 3 9

Ei tiedossa 1 - 1 2

Yhteensa 16 100 21 100 37 100

* Taulukko ei sisalla tietoja 3 onnettomuudesta, joissa ei ollut moottoriajoneuvoa osallisena.

4.2 Suojatieturvallisuus

Taajamassa ajonopeuden kasvaessa, myos riski joutua- tai aiheuttaa liikkenneonnettomuus
kasvaa. Suuremmalla ajonopeudella ja sen vaikutuksella lilkkenneturvallisuuteen on suuri
merkitys. Vaaratilanteiden havaitsemiseen ja vaistamiseen kaytettava aika lyhenevat. Myos

jalankulkijan ja pyorailijan reaktioajat vaistaa tai valttaa onnettomuus pienenevit. Pienet
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lapset ja vanhukset tai huonosti liikkuvat ovat erityisesti hitaamman reaktioaikansa tai

ymmartamattomyytensa takia suuremmassa vaarassa.

Myds autoilijoiden tulisi muistaa, ettei suojatien eteen pysahtynyttd autoa ei saa ohittaa
pysahtymatta ellei ohittajan ja ohitettavan valiin jaa suojakoroketta tai vapaata ajokaistaa.
Tieliikennelaissa kerrotaankin, etta autoilijan tulisi ajaa silla nopeudella, ettd sen kerkeaa
tarvittaessa pysayttamaan ennen suojatieta ja annettava esteeton kulku jalankulkijalle, joka

on jo suojatielld tai sinne menossa (Tieliikennelaki 27/2018 § 1).

Ajoneuvon térmaysnopeus vaikuttaa likke-energian maaraan. Mita kovemmalla nopeudella
tormays tapahtuu, sitd enemman térmaysenergian maara kasvaa. Jos nopeus
kaksinkertaistuu, térmaysenergia nelinkertaistuu. Tormaysenergia onkin suoraan
verrannollinen nopeuden nelioon. Taajamassa yhden kilometrin nopeuden alenema
vahentda onnettomuuksia 2-4 %. Jalankulkija menehtyy noin 70% todennakoisyydelld, mikali
auto térmaa 60km/h nopeudella. Taajamien nopeusrajoitusten suunnittelu- ohjeen mukaan
1km/h alenema taajamaoluhteissa vahentaa onnettomuuksia 2-4 prosenttia, (Tielaitos,

(2000), Taajamien nopeusrajoitusten suunnittelu, s.8)

Kuva 10 Keskinopeuksissa tapahtuvan alenemisen vaikutus onnettomuuksien maaraan

taajamassa, (Tielaitos, (2000), Taajamien nopeusrajoitusten suunnittelu, s.8)

L5 —
L0 =
35 —
30 —
ONNETTOMUUKSIEN 25 =
VAHENEMINEN (%) 20

15 —

= MUUTOS KESKINGPEUDESSA
5 — (KM/H)

Q | N N N N R

Ajonopeudet taajamissa- tutkimuksessa mitattiin yhdeksassa eri taajamassa kaytettyja
ajonopeuksia ennen-/jalkeen menetelmalld vuosina 2000-2002. Siina tutkittiin
nopeusrajoitusten alentamisen, sita tukevien toimenpiteiden seka rakenteellisten
toimienpiteiden vaikutuksia ajonopeuksiin. Ajonopeudet mitattiin 2-3 vuotena, 12 eri

mittauspisteessa, kussakin taajamassa ajorataan kiinnitettavalla liikenteenlaskentalaitteella.
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Tutkimuksessa kerrotaan liikenteen todellisen nopeuden olevan keskim&arin noin 45-49
km/h mikali rajoitus on 40 km/h ja yhdistelmaajoneuvojen ajonopeuksien vield 4-6 km/h
suurempien kuin henkiloautojen. Tata taustaa vasten tutkimuksessa kerrottu viidenkympin
rajoituksen alentaminen neljaankymppiin pienentavan ajonopeutta vain 1-3.5 km/h
taajamasta riippuen olevan varsin uskottava. Tuloksista ilmeni myds ajonopeuksien olevan
alhaisimmillaan paivasaikaan ja kovimmillaan y6aikaan (keskimaarin noin 4-6 km/h yli paivan
lukemien). lltapéiva ja ilta-aikoihin nopeudet olivat n.1km/h suurempia kuin paivalla.

Mainitut ajonopeudet olivat keskinopeuksia.

Jos nopeusrajoitusta 50 km/h lasketaan 40 km/h aluerajoitukseksi, kerrotaan samaisessa
tutkimuksessa v85- nopeuden alentuvan noin 2-4 km/h, mutta nopeuksien olevan silti 50-59
km/h riippuen taajamasta, (Ajonopeudet taajamissa, Saastamoinen ym., (2003), s.5). V85 -
nopeudella tarkoitetaan nopeutta, jonka 85 prosenttia ajoneuvoista alittaa. Mita korkeampi
luku nopeusrajoitukseen verrattuna, sen kovempia ajonopeudet ovat keskimaarin. Tassa
opinndytetydssa tarkastellaan myds nopeusrajoituksen alentamisen vaikutuksia

ajonopeuksiin, joten voidaan lopuksi tarkastella vastaavatko sen tulokset raporttia.

Pysdahtymismatkalla tarkoitetaan aikaa, jolloin auto on kokonaan pysahtynyt. Aika koostuu
reagointiin seka jarrutukseen kuluvasta ajasta. Auton kdayttama nopeus vaikuttaa suoraan
sen jarrutusmatkaan. Jarrutusmatka nelinkertaistuu, kun ajonopeus kaksinkertaistuu. Yhtalo
toimii myos toisinpdin. Mikali nopeutta alennetaan 25 %:lla, lyhenee jarrutusmatka 50 %:lla,

(Liikenneturva, Turvallinen ajonopeus- artikkeli)
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Kuva 11 Auton pysahtymisnopeus kaupunkinopeuksilla, (Liikenneturva, (n.d), Liikenneturva -

liikenteessd, 30km/h kannattaa).

Hidasta vauhtia, pysahdyt ajoissa
- ja voit pelastaa hengen

nopreus 0 km/h @= -

}

(o) (@)

| Reakticaika 15.= n.8m

noreus 37,5 km/h e--

| Reakticaika 15.= n. 11 m

nopeus 50 km/h @ - -

| Reaktioaika 15.= n. 14 m

'I Valitd, muista — ennakoi.
WV LIKENNETURVA

4.3 Kuljettajien riskikayttaytyminen

Suomalaisten tieliikenteen riskikayttaytymista ja asenteita on tutkittu ESRA:n
kansainvalisessa kysely-tutkimuksessa, (ESRA: Liikenneturvan selvityksia, (2016)).
Tutkimuksessa oli mukana myos useita Euroopan maita ja niiden paikallisorganisaatioita.
Tutkimuksessa kasiteltiin liikenteeseen vaikuttavia riskeja eri teemojen kautta, joita olivat
pdihteet, turvalaitteiden kayttaminen, ajonopeus sekd tarkkaamattomuutta liikenteessa

aiheuttavat hairiotekijat.

Ajonopeuksien osalta suomalaisten vastauksista selvisi, ettd taajamassa ylinopeutta

tunnustaa ajaneensa 85% kaikista vastanneista ainakin kerran tutkimusta koskeneena
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vuotena, noin 15% sanoo etteivat ole ajaneet kertaakaan ja noin 3% kertoo ajaneensa aina

tai lahes aina ylinopeutta tutkimusvuotena.

Kuva 12 Ylinopeudella ajaminen - itseilmoitettu kayttaytyminen Suomessa, (ESRA:
Suomalaisten tieliikenteen riskikdayttaytyminen ja asenteet kansallisessa ja eurooppalaisessa

tarkastelussa, (2016), s.21)

12 kk aikana kuinka usein olet | 12 kk aikana kuinka usein olet ylittd- | 12 kk aikana kuinka usein olet
ylittdnyt nopeusrajoituksen nyt nopeusrajoituksen taajaman ylittdnyt nopeusrajoituksen
taajamassa ulkopuolella (pl. moottoritiet) moottoritielld

1 —en koskaan 15 % 9% 16 %

2 43 % 33 % 25 %

3 27 % 34 % 28 %

4 12 % 17 % 21%

5 - (lahes) aina 3% 7 % 10 %

Yhieensa 100 % 100 % 100 %

Muiden tutkimuksessa mukana olleiden Euroopan maiden vastaajien vastaava luku oli 68%.
Voidaan siis todeta suomalaisten olleen joko rehellisempia vastauksissaan tai
vaihtoehtoisesti ajaneensa useammin kovempaa. Ylinopeuden aiheuttamat riskit
suomalaiset tunnistivat kuitenkin eurooppalaista keskiarvoa enemman. Kannatusta
saantdjen tiukentamiseen suomalaisilla on silti vdhemman, (ESRA: Suomalaisten
tielilkenteen riskikayttaytyminen ja asenteet kansallisessa ja eurooppalaisessa tarkastelussa,

(2016), 5.41).

4.4 Ajonopeuksien mittaaminen

Ajonopeuksia mitataan ELY- keskusten hallinnoimilta alueilta liikenteen automaattisilta
mittausasemilta eli LAM- pisteilta. Pisteita on Suomessa yli 450kpl talla hetkelld. Tietoa

yllapitaa Fintraffic. Mittauspisteet sijaitsevat paateilla. (Finntraffic, n.d)

Alemmalta tieverkolta on myds mahdollista saada nopeustietoja sieltd missa LAM-pisteet
sijaitsevat. Pisteita on yhteensa 30 kpl. Moottoripyorien ajonopeuksia oli mahdollista
seurata uudempien LAM-asemien kehittymisen my6ta vuonna 2019. Vuonna 2020
nopeustietoja ei enda paivitetty niiden osalta. Pidemman aikavalin seurantaan on
kaytettavissa seitseman eri laskentapistetta 60km/h nopeuden seurannassa, (Vaylavirasto,

Ajonopeudet maanteilla, (2019), ss. 3-4 & 41).
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Ajonopeuksia voidaan valvoa siirrettavilld nopeusnaytoilld. Naytot keradvat kaytettya
nopeustietoa halutulta pisteelta. Niiden on havaittu alentavan nopeuksia varsinkin
nayttotaulujen kohdalla ja niillda on myos liikennetta rauhoittavia vaikutuksia. (Linna, 2018,

ss. 1-2).

Ajonopeuksia valvovat myds poliisin kiintedt valvontapisteet, joiden vaikutuksia
ajonopeuksiin kerrotaan myéhemmin tassa tydssa. Niitda on Suomessa kiinteasti
asennettuina 1085kpl. Lisdksi poliisilla on kdytéssdaan nopeudenvalvonnassaan

automaattivalvontalaitteet 26 ajoneuvossa. (Poliisi, n.d)

Poliisi suorittaa my6s omaa nopeudenvalvontaty6taan. Sen tuomia
lilkenneturvallisuushy6tyja ovat ajonopeuden valvonnan lisaksi myés mm. erilaisten
paihteiden vaikutuksena ajavien kiinnisaamiminen ja turvalaitteiden kayton valvonta.

Lilkkennevalvontaa toteuttavat Suomessa myds tulli ja rajavartiolaitos. (Lasaroff, 2017, s. 1)

5 TomTom- data ja sen muodostuminen

Tomtom keraa jatkuvasti erilaista anonymisoitua sujuvuustietoa liikenteesta GPS:lla
varustetuista matkapuhelimista, TomTom- navigaattoreista seka uusimpiin autoihin
integroiduista navigaattoreista. Maailmanlaajuisesti silld on kdytossaan yli 600 miljoonaa
vhdistettya laitetta, jotka tuottavat yli kolme ja puoli miljardia kilometria kilometria joka
pdiva. TomTom on kerannyt dataa vuodesta 2008 lahtien ja pohjoismaissa vuodesta 2010.
Talla hetkella dataa on 80 maasta. Tomtomin keraamat tiedot kattavat noin 5-15 prosenttia
kokonaisliikenteen maarasta. TomTom- tilastoja voidaan hakea minimissaan kolmen paivan

takaa. Palvelu kuitenkin tuottaa jatkuvasti uutta seurantatietoa. (TomTom n.d, -a)

TomTomin tarkeimpana datan kerdamislahteena, ovat sen omat navigointilaitteet sisaltdaen
sen omat sovellukset (Go mobile ja AmiGO). Autonvalmistajista mukana ovat ainakin Audi
3.7 %, BMW 4.6 %, Daimler 6.3 %, Fiat 0.1%, Hyundai 3.3 %, PSA (yhtioon kuuluvat merkit,
Citroen 2.1 %, DS 0.1 %, Opel 3.8 %, Peugeot 2.8 % ja Vauxhall ? %) ja Renault 2.5 %. Autojen
merkin jalkeen ilmoitettu kunkin merkin prosenttiosuus Suomen ensirekisterdinneista

vuonna 2020. Laskelman perusteella voidaan todeta, ettd noin kolmasosasta kaikista
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Suomessa vuonna 2020 ensirekisteroidyista ajoneuvoista on mahdollista saada dataa, mikali

kayttajat hyodyntavat ajoneuvojen karttaominaisuuksia (Traficom, Ensirekisterdinnit, n.d).

Datan kerdyslahteena pohjoismaissa ovat lisaksi yritysasiakkaat, jotka kayttavat TomTomin
tuottamia karttapohjaisia tuotteita omissa laitteissaan tai aplikaatioissaan. Naita ovat
esimerkiksi Uber-taksit seka slovakialainen autojen navigointijarjestelmia valmistava yritys
Sygic. Yrityskumppanit tuottavat noin 70 % TomTom- datasta. Tieto TomTomin tietoldhteista
on osittain liikesalaisuutta. Tietolahteena on kdytetty TomTomilta tydnantajani Rambollille

1.3.2022 toimitettua dokumenttia(katso kuva 13).

Kuva 13 TomTomin (1.3.2022) toimittamat tiedot Suomen osalta keratyn TomTom-datan

lahteista eri kaupungeissa tammikuussa 2022.

Fleet Helsinki Tampere Turku Oulu

Connected Automotive Systems 24,38% 23,61% 21,99% 27,15%
Connected Truck Systems 0,01% 0,00% 0,00% 0,03%
Smartphone Applications 69,70% 72,00% 69,73% 69,44%
Taxi Applications 1,63% 0,00% 0,00% 0,00%
Telematics Devices 1,49% 2,73% 4,64% 1,43%
TomTom PND's and Apps 2,78% 1,65% 3,47% 1,92%

TomTom keraa reaaliaikaista dataa autoista (Floating Car Data, FCD), yhdistamalla ne
olemassa olevaan infrastruktuuriin TomTomin karttapohjalla. Ndiden pohjalta muodostetaan
tietoa nopeuksista ja matka-ajoista, jotka tallennetaan TomTomin historiatietokantaan.
TomTomin tuotteet Traffic Stats ja OD Analysis hyodyntavat historiatietokantaan
tallennettua tietoa. TomTom noudattaa Euroopan yleisen tietosuoja-asetuksen (GDPR)

tietosuojasaantoja. (TomTom n.d, -b.)
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Kuva 14 TomTom keraa erilaista sujuvuustietoa autojen nopeuksista, suuntautumisesta, ja

kdyttamistaan reiteistd yms. Kuva TomTom- sivustolta (TomTom n.d, -b.)

TamTom Floating Car Data (FCDO) source rix.

5.1 Datan hyédyntaminen

TomTom kerdamia sijainti- seka nopeustietoja, voidaan hyddyntaa erilaisin menetelmin.
Tietojen avulla saadaan tietda esimerkiksi halutun kaupungin, jonkin tietyn kadun
ruuhkaisuutta haluttuina kellonaikoina, onnettomuuden vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen
tai matka-aikaan. Voidaan tarkastella liikkenteen suuntautuvuutta ja reittivalintoja tai tassa
tyossa liikenneturvallisuuden tutkimiseen kaytettyja ajonopeuksia. Tietoja voidaan katsoa
TomTomin oman portaalin kautta tai ladata tiedot ja hyodyntaa niita erilaisissa

rajapinnoissa.

Ladattaviin tietoihin kuuluu paljon erilaista nopeustietoa, kuten esimerkiksi keskimaarainen
nopeus-, mediaadinopeus-, harmooninen nopeus- tai matka-aika. Nopeustietoja voidaan
tarkastella halutun persentiilinopeuden mukaan. Tassa tyossa on kdytetty 85 persentiilia,
joka on sama asia kuin v85-nopeus. Reitit on jaettu valmistajan puolesta automaattisesti
erimittaisiiin segmentteihin ja tietoja voidaan tarkastella vaikka jokaiselta segmentilta

erikseen.

TomTom stats -palvelussa on mahdollista toteuttaa erilaisia hakuja TomTomin
historiatietokannasta. Tietoja voidaan hakea alueellisina hakuina (alueanalyysi), josta
saadaan keskimaaraiset nopeudet ja matka-ajat sekd otoskoot maaritetyn alueen
(segmentin) lapi kulkeneista ajoneuvoista. Tiedoista voidaan katsoa esimerkiksi kaytettyjen

ajonopeuksien suhdetta nopeusrajoituksiin. TomTom on jakanut tien osat erimittaisiin
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segmentteihin, joiden pituus vaihtelee sattumanvaraisesti eika niiden kokoa voida itse
muutttaa. Palvelu luo uuden segmentin, mikali nopeusrajoitus- tai katujen nimet muuttuvat
tai kaupungin raja ylitetaan tai talonumero muuttuu. Alueellisen haun avulla voidaan
tarkastella kaytettyja ajonopeuksia ja matka-aikoja ja nahdaan halutun alueen vaikutuksia

laajemmin.

Reittikohtainen haku (reittianalyysi) on muuten vastaava, mutta siina voidaan analysoida
jokin haluttu reitti alku- ja loppupisteen valilla. Analyysilla saadaan tarkastasteltua reitin

nopeus- tai sujuvuustietoja ja matka-aikoja.

Alueellisen liikennetiheystilaston avulla voidaan analysoida esimerkiksi liikenteen
suuntautuvuutta (reittivalintoja) ja maaria. Analyysi ndyttaa segmentin ylittaneiden

ajoneuvojen havaintomaarat.

TomTomin move -portaalista voidaan katsoa halutuja tietoja, joista selvida kadun tieluokka,
nopeusrajoitus, otoskoko, pituus, mediaani-, keski- ja harmooninen nopeus, eri

persentiileiltd nopeustietoja, mediaaniaika seka kaytetty keskinopeus tietylla segmentilla.

(TomTom n.d, -c.)

Kuva 15 Nakyma TomTomin move -portaalista.
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= Vuoritsalo © TomTom 1992 - 2022 ® MapTiler ® OpenStresthlap contributo
Pagesize 10 v < 29 of2225 > x
Segment name Road class Speed limit Sample size Length Median speed Average speed Harmonic average 15th soth 85th Median time Average time
Holstintie Class 7 30km/h 1 64.32m 108 km/h 108 kmth 109 km/h kmh  Ikmh 11kmh 212 21248
Nelostie Cless 1 70 kmi 831 3265m 726 kmih 78.17 kmin 765 ki 69kmh  7Bkmm  BIkmM 1515 1545
Nelostie Class 1 70 kmh 41 13918 m 757 km/h 7823 km/h 75,04 kin/h sokmh  Fekmh  Bikmh 6825 6685

Nelostie Class 1 70 km/h 744 6819 m 761 km/h 765 km/h 75 km/n 69kmh  F6kmM  BSknvh 3235 3278
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5.2 TomTom- datan haku

Kayttdja valitsee raportilleen haluamansa analyysin tyypin. Niitd on kolme erilaista alue-,

reitti- tai liikennetiheys-analyysi.

e Reittihaussa annetaan raportille ensin nimi ja valitaan halutaanko tietoihin mukaan
vain koko reitin ldpi ajaneet vai reitilta saadut kaikki havainnot. Sen jalkeen valitaan
haluttu paivamaara tai paivamaarat seka halutut kellonajat seurannalle. Tuloksia
voidaan hakea myds myds haluamissaan aikaikkunoissa (esim. klo 06-09). Lopuksi
kirjoitetaan reitille osoitteet haluttuihin aloitus- ja lopetuspisteisiin tai valitaan
kartalta sopivat pisteet.

e Aluehaussa syotetaan vastaavat hakuparametrit ja haluttu alue voidaan rajata
kartalta haluamaltaan alueelta. TomTom on luokitellut palveluunsa yhteensa
seitseman eri tieluokkaa. Tieluokat on jaettu moottoritiesta vahamerkityksellisiin
paikallisiin teihin. Tieluokista voidaan valita halutut luokat mukaan. Taman rajauksen
voi tehda vain aluehaussa.

e Liikennetiheyshaku on vastaavanlainen kuin aluehaku.

Hakutulosten syottamisen jalkeen data on ladattavissa vektorimuotoisena ESRI Shapefile- tai
GML-paikkatietoformaatissa.Tilaukset saadaan ladattua muutamasta minuutissa ja
maksimissaan ne saa vuorokaudessa mikali tilattava aineisto on todella iso. Tietoja voidaan
katsella TomTom move -portaalista, josta aineisto myos ladataan. Tiedot voidaan ladata
my0s esim. tdssa tydssa hyodynnettyihin Exceliin tai QGIS:ssiin, jossa niitd voidaan muokata
tai jarjestaa halumallaan tavalla. Aluehaussa ladattavia tiedostomuotoja ovat ZipShapefile,
Json seka ZipShapefile. Liikennetiheys haussa tiedostomuodot ovat Geolson, Json seka
ZipShapefile. Reittihaun tiedostomuodot ovat Zip Geolson,Json, KMZ, ZipShapefile seka

XLSX (TomTom n.d., -d).

5.3 TomTom- datan luotettavuus

TomTom on kerannyt realiaikaista FCD-pohjaista liikennetietoa pohjoismaista vuodesta 2010
Iahtien. Liikennetiedon maarat ovat kasvaneet ja mitd enemman saadaan havaintoja, sen

suuremmaksi kasvaa tiedon kattavuus ja siitd saatavat realistisemmat tulokset. Tassa tyossa
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verrattiin TomTomin havaintomaéria ja laskettiin niiden kattavuus alueilta mitattuihin

ajoneuvomaadriin niilta osin kuinka aeimmin mitatut luvut olivat kaytettavissa.

TomTomin kertoi sdhkopostissaan 15.3.2022, ettd he kayttavat erittdin luotettavaa
havaintojen tunnistamismenetelmaa, joka erottelee esimerkiksi busseista, junista tai
pyorailijoilta tulevia havaintoja, jotka sen jarjestelma tulkitsisi havainnoiksi datassaan. Jos
TomTom saa samalta tieosuudelta samankaltaisen havainnon, joissa on seka sama sijainti
ettd nopeus, voidaan sen olettaa olevan kaksoishavainto ja osuma poistetaan datasta.
Talldisen kaksoishavainnon tulkitaan tulevan joukkoliikenteesta. Myds dlypuhelimista tulevat
havainnot tarkistetaan niin, etta niiden kayttama nopeus taytyy ylittya, jotta datasta saadaan
karsittua pois jalankulkijat, pyorailijat, skootterit tms. Jos dlypuhelimista tai muista sen
kdyttamista laitteista tulee osumia, jotka voidaan tulkita junaraiteeksi merkityilta reiteilta, ne
poistetaan datasta. Ndiden tarkastusmenetelmien avulla pystytaan nostamaan datan

luotettavuutta.

TomTom -dataa voidaan pitaa kustannustehokkaana tietolahteena esimerkiksi kunnille ja
kaupungeille nopeustasojen mittaamisesa, jota voidaan hyédyntaa esimerkiksi
lilkennetuvallisuustdissda. TomTom -datan kerddaminen ei vaadi fyysisia rakenteita
toimiakseen. TomTomin kerdysmenetelmalla on myds nakymattomyytensa ansiosta
merkittava etu, koska kayttdjat tuottavat “tietamattaan” dataa. Ihmiset voivat hidastaa
ajonopeuttaan tietamalla tai ndakemalla (tarkoituksellisesti) liikenteen mittauslaitteen.
TomTom- data mahdollistaa nopeustasojen tarkastelun myos takautuvasti, koska dataa

keratdan jatkuvasti historiatietokantaan.

TomTomin kerdaman ajoneuvodatan maara kasvaa jatkuvasti autojen kehittyessa, joten
samalla paranee myds sen luotettavuus havaintomaarien kasvaessa. Suomen tieverkon
osalta sen kerrottiin tassa tyossa jo aiemmin kattavan noin kolmasosan vuoden 2020

Suomessa ensirekisterdidyista autoista.
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6 Ajonopeus vs. nopeusrajoitus Jyvaskylan katuverkolla

TomTomilta ladattiin nopeustiedot Jyvaskylan katuverkon osalta. Sen jalkeen latauskansiot
purettiin ja lisattiin QGIS:iin jokainen reitti ja aikaikkunat. Tyota varten ladattiin myos

mustavalkoinen karttapohja tyon nopeustietojen esittamista varten.

TomTomista haettiin tiedot Jyvaskylan katuverkolta, joka kattaa kaupungin hallinnoimien
teita ja katuja noin 290 km verran. Korpilahden osalta tiedot kattavat noin 26 km,
Saynatsalosta noin 25 km ja Tikkakoskelta noin 26 km verran. Hakujaksona kaytettiin
16.8.2021 — 31.10.2021 ja mukaan haettiin kaikki arkipdivat (ma-pe) poislukien koulujen
syyslomaviikko (18-22.10), koska haluttiin tarkastella normaalia arkea tyo- ja
koulunkdyntiaikaan. TomTom jakaa tieluokat asteikolla 0-7, joka vaihtelee moottoriteista
(FRC 0) paikallisiin kaupunkiteihin (FRC 7). TomTom haussa olivat mukana tieluokat 3-6

(Functional Road Classes, FRC).

o Luokka 3: sivutiet, joita kdaytetaan alueiden valiseen kulkuun.

o Luokka 4: paikalliset liityntatiet, jotka mahdollistavat paasyn taajamiin ja joissa on
asutusta.

o Luokka 5: paikallistiet, jotka ovat taajaman paadyhteyksia.

e Luokka 6: paikallisteitd, joilla kuljetaan asutuksen osassa.

Tyota jatkettiin QGIS:n avulla, jossa teemakartoilla haluttiin esittda ajonopeuksia suhteessa
nopeusrajoituksiin. Tulokset esitetdaan laajalta alueelta, jossa voi olla useita pienia teita tai
tiesegmentteja. Liian pienillda havaintomaarilla on mahdollista saada todellisuutta vaaristavia
tuloksia, koska otanta ei ole riittava. Niinpa koko haetun aineiston alueelle tehtiin sopivat
suodatukset. Jyvaskylan katuverkon kohdalla suodatukseen havaittu sopiva maara oli
vahintaan 200 havaintoa tiesegmentilla, Tikkakosken kohdalla vastaava luku oli 100 kpl,
Saynatsalon ja Korpilahden kohdalla minimimaarana kaytettiin vahintaan 50 havaintoa

segmenttid kohden. Havainnolla tarkoitetaan tassa tydssa yhta ajoneuvoa.

TyOssa esitetyista QGIS -teemakartoista selviaa ajonopeuden ylitykset prosenttimaaralla
ilmaistuna. Se huomioi siis nopeusrajoituksen muuttumiset ja tulokset voidaan esittda

kartalla. Tassa opinndytetydssa esitetddn vain aamun- (kello 06-09) ja iltapaivan aikaikkunat
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(kello 14-17). Jyvaskylan kaupunki saa kuitenkin kayttéonsa koko aineiston, josta voidaan

tarkastella ajonopeuksia kaikkina vuorokaudenaikoina halutuilla tavoilla.

6.1 Jyvaskyla keskusta ja ldhialueet

Keskimaaraiseksi havaintomaaraksi saatiin noin 1200 havaintoa segmenttid kohden kello 06-
09 aikaikkunassa (kuva 17). Todellisia ajonopeuksia voidaan verrata nopeusrajoituskarttaan

(kuva 16).

Kuva 16 Kuvasta voidaan tarkastella Jyvaskylan nopeusrajoituksia (Jyvaskylan

nopeusrajoitukset, 2020)
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Aamun aikaikkunassa havaitaan ajonopeuksien ylittdvan nopeusrajoituksen suuressa osassa
kaupunkia yli 20% prosenttiyksikk6d. Nopeusrajoitus ylitetaan laajasti 30km/h
rajoitusalueella. Nopeusrajoitukset ylittyvat kuitenkin laajasti my6s muilla rajoitusalueilta.

Punainen vari erottuu kartasta suuresti ja "esiintyy” kartalla ympari kaupunkia.
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Kuva 17 Jyvaskylan ajonopeudet kello 06-09. Kuvasta selvidad kaytetty ajonopeus suhteessa

nopeusrajoituksiin.

Ajonopeudet Jyvaskyla, syksy 2021 kello 06-09
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Keskimaaraiseksi havaintomaaraksi saatiin noin 2200 havaintoa segmenttia kohden kello 14-
17 aikaikkunassa. Myos iltapaivan aikaikkunassa kello 14-17 havaitaan ajonopeuksien
ylittdvan nopeusrajoituksen suuressa osassa kaupunkia yli 20% prosenttiyksikkoa (kuva 18).
lltapaivalla liikenteen havaintomaarat ovat aamua huomattavasti suuremmat. lltapaivan
aikaikkunasta havaitaan vaikutusten olevan kuitenkin samaa luokkaa aamutuntien kanssa.
Keskimaardisen havaintomaaran perusteella tulosten voidaan olettaa olevan luotettavia

molemmissa aikaikkunoissa.
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Kuva 18 Jyvaskylan ajonopeudet kello 14-17. Kuvasta selviad kaytetty ajonopeus suhteessa

nopeusrajoituksiin.

Ajonopeudet Jyvaskyls, syksy 2021 kello 14-17
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6.2 Korpilahti

Todellisia ajonopeuksia voidaan verrata nopeusrajoituskarttaan. Kartasta selviaa
nopeusrajoitukset vain Jyvaskylan kaupungin hallinoimilta alueilta (kuva 19). Datasta
saatujen vahaisten havaintomaarien vuoksi tuloksista ei voida kuitenkaan tehda kuitenkaan

isompia johtopaatoksia.
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Kuva 19 Kuvasta voidaan tarkastella Korpilahden nopeusrajoituksia (Jyvaskylan

nopeusrajoitukset, 2020)

KEMPPAISENN AKI

Keskimaaraiseksi havaintomaaraksi saatiin noin 150 havaintoa segmenttia kohden kello 06-
09 aikaikkunassa (kuva 20). Havaitaan my&s nopeusrajoituksen ylittyvan yli 20 prosentilla
isossa osassa Korpilahtea. Korpilahden keskustan halkovalla Korpilahdentielld on 40 km/h
nopeusrajoitus, jonka nopeustiedoista havaitaan rajoituksen ylittavan yli 20 % lahes koko

osuuden varrelta.Nopeusrajoitus ylitetaan erityisesti 40 km/h rajoitusalueella.
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Kuva 20 Korpilahden ajonopeudet kello 06-09. Kuvasta selviaad kaytetty ajonopeus suhteessa

nopeusrajoituksiin.
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lltapdivan (klo 14-17) aikaikkunassa keskimaaraiseksi havaintomaaraksi saatiin noin 250
havaintoa segmenttia kohden. lltapaivalla on isommat havaintomaarat kuin aamun
aikaikkunassa. Kuvasta (nro 21) havaitaan samankaltaiset tulokset kuin aamustakin.
Nopeusrajoituksen ylitetaan yli 20 prosentilla isossa osassa Korpilahtea ja erityisesti 40 km/h

rajoitusalueella.
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Kuva 21 Korpilahden ajonopeudet kello 14-17. Kuvasta selvida kdytetty ajonopeus suhteessa

nopeusrajoituksiin.
N
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6.3 Sdynatsalo

Keskimaaraiseksi havaintomaaraksi saatiin noin 400 havaintoa segmenttia kohden kello 06-
09 aikaikkunassa (kuva 22 alla). Vastaava havaintomaéra kello 14-17 oli noin 550 havaintoa
segmenttid kohden. Datasta saatujen vahaisten havaintomaarien vuoksi tuloksista ei voida
tehda johtopaatoksia. Todellisia ajonopeuksia voidaan kuitenkin verrata
nopeusrajoituskarttaan. Kartasta selvida nopeusrajoitukset vain Jyvaskylan kaupungin

hallinnoimilta alueilta. Ajonopeudet nakyvat sen sijaan myds muiden hallinnoimilta alueilta.



Kuva 22 Kuvasta voidaan tarkastella Sdynatsalon nopeusrajoituksia (Jyvaskylan

nopeusrajoitukset, 2020)
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Kinkovuorentien osuudella havaittiin olleen vaara nopeusrajoitus TomTomin aineistossa
(ympyroity keltaisella kuvissa 23 ja 24). Datassa nopeusrajoitus oli osuudella 40 km/h sen
todellinen rajoitus oli 60 km/h. Ylinopeuden maaraksi tuli siten yli 20 prosenttiyksikkoa.

Muutoksia tahan tyéhon ei kuitenkaan keretty tekemaan.

Saynatsalon alueelta havaitaan aamun aikaikkunassa (klo 06-09) ajonopeuksien ylittavan
nopeusrajoitukset lahes kaikkien havaintomaarien kohdalla. Dataan tehdyn riittavien

havaintomaarien suodatuksen takia mydskaan iso osa alueesta ei ndy kartalla.
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Kuva 23 Saynatsalon ajonopeudet kello 06-09. Kuvasta selvida kaytetty ajonopeus suhteessa

nopeusrajoituksiin.

Ajonopeudet Saynatsalo, syksy 2021 kello 06-09

Sdynitsalo ajonopeudet vs. nopeusrajoitus

Alle 6 % yks.
6-10% yks.
10 - 20 % yks.
— yli 20 % yks. A
Jyviskyldn taustakartta

0 500 1000 m
L E—

[ltapadivan aikaikkunasta (klo 14-17) voidaan kertoa samankaltaiset tulokset aamun
aikaikkunan kanssa. Nopeuskartan mukaan ajonopeudet ylittyvat suuressa osaa seuranta-

aluetta.
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Kuva 24 Saynatsalon ajonopeudet kello 14-17. Kuvasta selvida kaytetty ajonopeus suhteessa

nopeusrajoituksiin.

Ajonopeudet Sdaynatsalo, syksy 2021 kello 14-17

Sédynitsalo ajonopeudet vs. nopeusrajoitus
LEHTISSAARI Alle 6 % yks.
\ 6-10% yks.
10 - 20 % yks.
e Yli 20 % yks.
Jyvaskylan taustakartta

0 500 1000 m
I 2

6.4 Tikkakoski

Keskimaaraiseksi havaintomaaraksi saatiin noin 400 havaintoa segmenttia kohden kello 06-
09 aikaikkunassa (kuva 25 alla). Vastaava havaintomaara kello 14-17 oli noin 500 havaintoa
segmenttid kohden. Tuloksia ei kuitenkaan voida pitaa pienten havaintomaariensa takia
kovin luotettavina. Datasta saatujen vahdisten havaintomaarien vuoksi tuloksista ei voida
tehda johtopaatoksia. Todellisia ajonopeuksia voidaan kuitenkin verrata

nopeusrajoituskarttaan.
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Kuva 25 Kuvasta voidaan tarkastella Tikkakosken nopeusrajoituksia (Jyvaskylan

nopeusrajoitukset, 2020)
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Nopeusrajoitukset ylittyvat Tikkakoskea halkovalla Tikkakoskentielld (nopeusrajoitus 50
km/h) yli 20 %: lla suurelta osalta tietd (kuva 26). Datasta selvidaa myos ettei 50 km/h

nopeusrajoitusta juurikaan noudateta, vaan se ylitetdan laajasti.
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Kuva 26 Tikkakosken ajonopeudet kello 06-09. Kuvasta selvida kaytetty ajonopeus suhteessa

nopeusrajoituksiin.

. Ajonopeudet Tikkakoski, syksy 2021 kello 06-09

Jywskylan lentoasema
Itranta

Lansiranta

Tunnelinmaki &%

TIKKA-MANNILA | |,

Tikkakoski ajonopeudet vs.nopeusrajoitus

P = Alle 6 % yks.
6-10% yks.
10 - 20 % yks.

e Y1i 20 % yks.

Jyvaskyldn taustakartta A
0 500 1000 m
| I

Autickangas

[ltapdivan havaintomaarat ovat aamua suuremmat. lltdpdivan aikaikkunasta (klo 14-17)
havaitaan ajonopeuksien olevan ehka hieman maltillisemmat aamuun verrattuna.

Nopeuskartan mukaan ajonopeudet ylittyvat kuitenkin suuressa osaa seuranta-aluetta.
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Kuva 27 Tikkakosken ajonopeudet kello 14-17.Kuvasta selvida kaytetty ajonopeus suhteessa

nopeusrajoituksiin.

Nyppossnmutka

Ajonopeudet Tikkakoski, syksy 2021 kello 14-17
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Tikkakoski ajonopeudet vs.nopeusrajoitus
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7 Kohdeanalyysit

Tarkasteluun valittiin viisi eri kohdetta ajonopeuksien ja sita kautta vaikuttavan
lilkenneturvallisuuden perusteella (kuva 28). Kohteet sijaitsivat eri puolilla Jyvaskylaa ja ne
valittiin yhdessa tyon tilaajan, Jyvaskylan kaupungin kanssa. Kohteiden valinnassa
huomioitiin sen liikenneymparisto, kadun ldheisyyteen sijoittuneet toiminnot (esim. koulu tai
paivakoti) tai oletettiin niissa ajettavan paljon ylinopeutta esim. suojateiden kohdilla.
Kaikissa kohdeanalyysien hauissa ovat mukana vain havainnot, jotka kulkevat koko reitin
lapi. Talla varmistettiin kuitenkin kdantyessaan hidastavien ajoneuvojen jaamisen pois
haetuista tuloksista. Tulokset antavan siten oletettavasti pienemmat TomTomin kerdamat

havaintomaarat.



38

Kuva 28 Kohdeanalyysien sijainnit kartalla.

JYVASKYLA
1 "\2'. Hals Vaalakosy Leppélahti
' 1 3

Voionmaankatu, kovien ajonopeuksien
ja kaupungille tehtyjen ilmoitusten
perusteella.

Laajavuorentie, vasemmalle
kédntyvien ajoneuvojen
lilkkenneturvallisuuden selvittamiseksi.
Osuudella mydés muutama onnettomuus
ja ajoittain kovat ajonopeudet.
Sulunperdntie, kovien ajonopeuksien,
reitilld sijaitsevan paivikodin seka
lilkkenneturvallisuuden kannalta.
Eramiehenkatu, reitin varrella
sijaitsevan koulun, paivakodin ja
suojatien lilkkenneturvallisuuden
kannalta takia.

Parviaisentie, kaupungille tehtyjen
kovien ajonopeuksien ilmoitusten ja

- B reitilla kaytettyjen ajonopeuksien
MUURAME liikenneturvallisuuden selvittamiseksi.

anta 5 .‘ At — .=Kohteen sijainti kartalla
. Lihde: Jyviskylin karttapalvelu

7.1 Voionmaankatu

Voionmaankatua haluttiin katsoa kovien ajonopeuksien ja Jyvaskylan kaupungille tehtyjen
ilmoitusten perusteella. Seurantaan valittiin noin 300 metrin osuus, jossa on kolme
keskikorokkeellista suojatieta. Reitin lahist6lla sijaitsee mm. ala-aste ja paivakoti. Osuudella
on tapahtunut vuosien 2017-2021 valilla yhteensa kolme onnettomuutta, joista yksi on
johtanut loukkaantumiseen (Ramboll, Onnettomuudet kartalla, n.d). Toiminnalliselta
luokaltaan tie on paakatu ja sen keskivuorokausiliikenteen maaraksi Jyvaskylan kaupunki on
mitannut 8890 ajoneuvoa (Jyvaskylan kaupunki, (2018), liikennemaarat,). TomTomin
havaintomé&arat kattavat kadun lilkkennemaarasta noin 5 %. Osuudella on 40km/h

nopeusrajoitus. TomTom hauissa ovat mukana kaikki viikonpaivat jaksoilta 1.9.2021-
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30.9.2021ja 1.11.2021-30.11.2021 aikaikkunassa 6-21. Kaupunki saa kuitenkin kayttoonsa

koko vuorokauden tiedot.

Kuva 29 Voionmaankadun v85-ajonopeudet Palokunnankadun ja Keskikadun valilla.

Oikeanpuoleistet suojatiet ovat liikkennevalo-ohjattuja.

Ajonopeudet (V85) Palokunnankatu-Keskikatu Ajonopeudet (V85) Keskikatu- Palokunnankatu

. A\ )\ /\ f: A\ )\ /\
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——V85 nopeus (km/h) syyskuu 2021 V85 nopeus (km/h) marraskuu 2021 nopeusrajoitus (km/h) —— V85 nopeus (km/h) syyskuu 2021 V85 nopeus (km/h) marraskuu 2021 nopeusrajoitus (km/h)

Kovimmillaan ajonopeudet ovat reitin lansipadsta saavuttaessa, jossa v85 nopeus on 51
km/h. Sen voidaan olettaa johtuvan osuutta ennen olevasta kovemmasta
nopeusrajoituksesta (50km/h). Ajosuunnan nopeudet nousevat myos suojateiden (nro. 1 ja
2) véliselld osuudella ja olevan suojateiden kohdilla olevan noin 10-20 prosenttia
nopeusrajoitusta suuremmat. Liikennevaloliittyman yhteydessa olevan suojatien nopeudet
ovat rajoituksen sisalld idan suuntaan. Idan ajosuunnasta ajonopeudet ovat kovimmillaan
osuuden alku- ja loppupaéassa (v85 -nopeudet n. 43-47 km/h). Seurannan perusteella

lilkenneturvallisuutta tulisi parantaa varsinkin suojateiden ylitysten kohdalta.

7.2 Laajavuorentie

Laajavuorentien ajonopeuksia haluttiin katsoa reitin varrella olevien risteysten vasemmalle
kaantyvien ajonoeuvojen liikenneturvallisuuden kannalta ja samalla osuuden ajonopeuksien
selvittdmiseksi. Seurantaan valittiin Vehkakadun ja Tuomiojarvenrannan valinen osuus,
(hieman alle 1600 m) jossa on yhteensa seitseman keskikorokkeellista suojatieta. Lahistolla
on mm. paivakoti, vanhusten kuntouttava paivatoimintayksikko, kehitysvammaisten
palveluyksikkd, vanhusten kuntouttavaa padivatoimintaa ja paljon opiskelijoita seka lapsia.
Osuudella on ollut yksi loukkaantumiseen johtanut onnettomuus vuosien 2017-2021 valilla,
(Ramboll, Onnettomuudet kartalla, n.d). Toiminnalliselta luokaltaan tie on paakatu, jonka
keskivuorokausiliikennemaaraksi on mitattu 8690 ajoneuvoa, (Jyvaskylan kaupunki, (2018),

liikennemaarat). TomTomin havaintomaarat kattavat tuosta noin 3 %. Osuudella on 50km/h
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nopeusrajoitus. TomTom hauissa on mukana kaikki viikonpaivan jaksoilta 1.9.2021-30.9.2021
ja 1.11.2021-30.11.2021 aikaikkunassa 6-21. Kaupunki saa kuitenkin kayttdonsa koko

vuorokauden tiedot).

Kuva 30 Laajavuorentien v85-ajonopeudet Tuomiojarvenrannan ja Vehkakadun valilla.

Ajonopeudet(v85) Tuomiojadrvenranta-Vehkakatu Ajonopeudet (v85) Vehkakatu-Tuomiojarvenranta
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Nopeusrajoitukset ylittyvat noin 5-20 % koko osuuden matkalla. Ajonopeudet nousevat aina
risteysalueiden jalkeen ja laskevat hieman seuraavien risteyksien kohdilla, mika
todennakdisesti aiheutuu kaantyvasta liikkenteesta Kadun ajonopeudet ylittavat
nopeusrajoituksen selvasti, mika aiheuttaa haasteita liittyvélle liikenteelle ja mahdollisesti
haittaa vasemmalle kdantymista (kuva 31). Myos suojateiden kohdilla nopeudet ovat kovia.
Reitin kovimmat ajonopeudet osuvat Laajavuorentien ja Tietoniekantien risteysalueen
kohdalle, johon on nopeusseurannan jalkeen toteutettu vasemmalle kdaantyville oma kaista
seka keskisaareke. Lisdksi tien geometriaa on muutettu suorasta tieosuudesta aiempaa
mutkaisemmaksi. Mainitut toimenpiteet ovat oletettavasti pienentaneet ajonopeuksia.

Reitin varrella on suojateiden lisaksi kaksi alikulkutunnelia.

Kuva 31 Laajavuorentien kovimmat ajonopeudet osuvat Taitoniekantien risteysalueelle (v85

nopeudet olivat molempiin ajosuuntiin korkeat, 62-63 km/h).
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7.3 Sulunperantie

Sulunperdntien ajonopeuksia haluttiin tarkastella varsinkin suojateiden kohdilta. Jyvaskylan
kaupunki on saanut yhteydenottoja kovista ajonopeuksista alueella. Seurantaan valittiin
Haapaheikintien ja Launosentien valinen osuus (n.370m). Osuudella on kaksi suojatieta,
joista toinen on korotettu suojatie, joka johtaa paivakodin pihaan. Osuudella ei ole sattunut
poliisille ilmoitettuja jalankulkija-, polkupyora- tai yksittdisonnettomuuksia vuosien 2017-
2021 aikana, (Ramboll, Onnettomuudet kartalla, n.d). Toiminnalliselta luokaltaan tie on on
alueellinen kokoojakatu, jonka keskivuorokausiliikennemaaraksi on mitattu 1806 ajoneuvoa
(Jyvaskylan kaupunki, 2018). TomTomin kerddamat havaintomaarat kattavat tuosta noin 3,8
%. Osuudella on 40 km/h nopeusrajoitus. TomTom hauissa ovat mukana kaikki viikonpdivan
jaksoilta 1.9.2021-30.9.2021 seka 1.11.2021-30.11.2021. Aikaikkuna oli kello 6-21. Kaupunki

saa kuitenkin kayttoonsa koko vuorokauden tiedot.

Kuva 32 Sulunperantien v85- ajonopeudet Launosentien ja Haapaheikintien valilla.
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Nopeusrajoitukset ylittyvat paivakodin kohdalla olevalla osuudella noin 20-25 prosentilla.

Paivakodin kohdalla sijaitsevan korotetun suojatien (kuva 33) kohdalla v85 ajonopeudet ovat

molemmista ajosuunnista noin 49 km/h. Korotetun suojatien nopeuksia laskevaa vaikutusta

ei havaita kuvassa olevan.

Toisen suojatien (kuvassa 32 suojatie nro 1.) kohdalla rajoitus ylittyy noin 40 %. V85-
ajonopeudet ovat molempiin ajosuuntiin 57 km/h. Eri segmenttien v85 arvoja voidaan

tarkastella kuvista numero 32 ja 33.

Kuva 33 Korotetun suojatien (= sijainti lyhimmalla segmentilld) vaikutus segmentin

ajonopeuteen syyskuussa 2021.
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7.4 Eramiehenkatu

Eramiehenkadun ajonopeuksia haluttiin katsoa varsinkin osuuden suojateiden kohdilta.
Reitin laheisyydessa sijaitsee mm. ala-aste ja pdivakoti. Seurantaan valittiin Luttoskatu-

Salokatu valinen osuus (n. 450 m). Osuudella on yhteensa viisi suojatietd, joista kaksi on

agunns

IJUBE
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korotettuja suojateita. Osuudella ei ole sattunut poliisille ilmoitettuja jalankulkija-,
polkupyora- tai yksittdgisonnettomuuksia vuosien 2017-2021 aikana, (Ramboll,
Onnettomuudet kartalla, n.d). Toiminnalliselta luokaltaan tie on alueellinen kokoojakatu,
jonka keskivuorokausiliikennemaaraksi on mitattu 1817 ajoneuvoa (Jyvaskylan kaupunki,
(2018), Jyvaskylan liikennemaarat). TomTomin kerdamat havaintomaarat kattavat tuosta

noin 1,1 %, joten tuloksiin tulee suhtautua kriittisesti. Osuudella on 40 km/h nopeusrajoitus.

TomTom hauissa on mukana kaikki viikonpaivan jaksoilta 1.4.2021-30.4.2021 ja 1.05.2021-
31.05.2021 aikaikkunassa 6-21. Kaupunki saa kuitenkin kayttdonsa koko vuorokauden

tiedot).

Kuva 34 Eramiehenkatu (Luttoskatu - Salokatu). Kuvasta selvidd mm. reitin suojateiden

sijainnit. Kuvan keskella havaitaan suojateiden olevan osa korotettua liittymaa.

Reitilla on kaksi korotettua suojatieta (kuva 34 ja 35). Ne ovat osa korotettua liittymaa
Keihdasmiehenkadun kohdalla. Osuuden kovimmat v85-ajonopeudet seurannassa ovat
paivakodin ja ala-asteen valiselld osuudella noin 46-54 km/h (= 15-35 prosenttia rajoitusta
suuremmat). Haetun reitin osuus loppuu juuri ennen paivakodin kohtaa eika ajonopeuksia

sen kohdalta voida tarkastella.

Kuvasta (nro 35) datasta havaitaan ettei ajonopeuksien laskevaa vaikutusta huomata koulun
suojateiden kohdalla. Koulun kohdalla v85 ajonopeudet ovat noin 46-47 km/h eli paivakodin

kohtaa hieman pienemmat. Taulukot osoittavat ajonopeuksien olevan molempiin
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ajosuuntiin juuri ennen paivikodin kohtaa noin 50-54 km/h molempina seurannan
kuukausina. Ajonopeuksia voidaan pitada erityisesti pdivakodin kohdalla

lilkenneturvallisuuden kannalta korkeina.

Kuva 35 Eramiehenkadun v85-ajonopeudet Luttoskatu-Salokatu valilla.
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7.5 Parviaisentie

Parviaisentien osuuden ajonopeuksia tarkasteltiin reitin liikenneturvallisuuden vuoksi.
Tutkittavalla kadulla sijaitsee alueen kaupat ja palvelut ja sen varrella on useita suojateita.
Seurantaan valittiin Parviaisentie 3 - Pappilantie valinen osuus (n. 450 m). Osuudella on kuusi
suojatieta. Silla ei ole sattunut poliisille ilmoitettuja jalankulkija-, polkupyoéra- tai
yksittdisonnettomuuksia vuosien 2017-2021 aikana, (Ramboll, Onnettomuudet kartalla, n.d).
Toiminnalliselta luokaltaan tie on alueellinen kokoojakatu. Sen mitattuja
vuorokausiliikennemaaria ei ollut kdytettavissa, (Jyvaskylan kaupunki, (2018), Jyvaskylan
liikennemaarat), joten TomTomin osuutta vuorokausimaarista ei laskettu. Kohteen
havaintomaara on vain 100-150 havaintoa tarkastelujaksossa, joten kohteen tuloksiin tulee
suhtautua kriittisesti. Osuudella on 40 km/h nopeusrajoitus.TomTom hauissa on mukana
kaikki viikonpaivat jaksoilta 1.6.2021-30.6.2021, 1.7.2021 — 31.7.2021 seka 1.08.2021-
31.08.2021. Aikaikkunaksi valittiin klo 6-21, kaupunki saa kuitenkin kayttéonsa koko

vuorokauden tiedot.
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Kuva 36 Parviaisentien v85- ajonopeudet (Parviaisentie 3-Pappilantie valilla).

Ajonopeudet (v85) Pappilantie-Parviaisentie Mediaaninopeudet Pappilantie-Parviaisentie
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Tietyot ovat osaltaan voineet vahentaa liiikennemaaria kohteessa ja siten myos
havaintomaaria tarkastelujaksolla. Datasta saatujen vahaisten havaintomaarien vuoksi

tuloksista ei voida tehda johtopaatdksia.

8 Vaikuttavuusanalyysit

Vaikuttavuusanalyysien avulla pyritdan tarkastelemaan jonkin jo aiemmin toteutetun
toimenpiteen vaikutuksia ajonopeuksiin ja sitd kautta lilkkenneturvallisuuteen. Kerdtyn datan
avulla pyritdaan myos osoittamaan onko tehdyilla toimenpiteilld ollut toivottuja vaikutuksia.
Naihin analyyseihin valittiin kolme erityyppista kohdetta, automaattisen liikenteen
valvontakameran vaikutukset ajonopeuteen, vaistamisvelvollisuuden muuttumisen vaikutus
ajonopeuteen seka nopeusrajoituksen laskemisen vaikutukset ajonopeuteen. Ajonopeuksia

tarkastellaan ennen ja jalkeen toteutuksia ja kerrotaan sen tulokset.

8.1 Automaattisen liikenteenvalvontakameran vaikuttavuus ajonopeuksiin,

Vapaudenkatu

Vapaudenkatu on 2+2 ajokaistainen paakatu, jossa on lisdksi risteyksen kohdalla kdantyville
omat kaistansa. Jyvaskylan kaupunki halusi parantaa ajoturvallisuutta ja asensi risteykseen
automaattisen liikenteen valvontakameran 10/2021. Nopeusvalvonnan lisdksi kamera valvoo
lilkennevaloristeyksessa myds liikennevalojen noudattamista. Jyvaskylan kaupunki on
mitannut vuonna 2018 Vapaudenkadun vuorokausiliikennemaaraksi 27 465 ajoneuvoa,

(Jyvaskylan kaupunki, (2018), lilkkennemaarat). TomTomin havaintomaarat ovat ennen
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kameroiden asentamista koiliseen 28056 kpl ja lounaaseen 34 250 kpl. Kameroiden

asentamisen jalkeen luvut ovat koilliseen 36836 kpl ja lounaaseen 44 896 kpl.

Koillisen ajosuunnan TomTomin lilkkennehavaintomaarat ovat 3 % keskivuorokausiliikenteen
maarasta ja lounaan 2,8%. TomTomin havaintomaarat kattavat vain liittyman lapi ajaneet,
kun KVL-arvossa on mukana myos kaantyva liikkenne. Tdman takia havaintomaarat ovat
kokonaisliikennemaaria pienemmat, koska kaantyvan lilkkenteen suodattaminen pois

TomTomin havainnoista pienentdvat kokonaismaaraa kohteessa.

Vapaudenkadulla tutkittiin risteykseen asennetun liikenteenvalvontakameran vaikutuksia
ajonopeuksiin (kuva 37). Kohteessa on 50 km/h nopeusrajoitus, joka laskee keskustaan eli
lounaan ajosuuntaan 40 kilometriin tunnissa (kuva 23 alla). Risteys on vilkasliikenteinen
varsinkin ruuhka-aikoihin. Risteyksessa tapahtui v. 2014 kuolemaan johtanut onnettomuus.
Kohteen osuudella on ollut vuosina 2017-2021 yhteensa yhdeksan poliisille ilmoitettua
onnettomuutta, joista kolme on johtanut loukkaantumiseen (Ramboll, Onnettomuudet
kartalla, n.d). Nopeustietoja katsottiin ajetuista v85 nopeuksista, eli nopeuksista jota

hitaammin 85 % ajoneuvoista ajavat.

Kuva 37 Vapaudenkadun reitin sijainti kartalla (kuva Jyvaskylan karttapalvelu).

Nopeusrajoitus 50km/h pikkukuvassa punaisella, muuten reitilla 40km/h.

élf liikenteenvalvontakameran sijainti

e A > L
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Aikaikkunoiksi valittiin vilkkaat aamutunnit kello 06-09, iltapdivadn- ja alkuillan tunnit kello 14-

19, liikenteellisesti hiljaisimmat tunnit kello 09-14, sekd samaan aikaikkunaan oletettavasti

ajettavat suuremmat ajonopeudet ilta- ja yoaikaan klo 19-24 ja 00-06.

8.1.1 Vapaudenkatu lounaaseen tulokset

Ennen kameran asennusta havannoista todetaan v85 -nopeuden olevan reitin alkupaassa

ilta-ja yoaikaan noin 55 km/h ja muinakin aikoina noin 50 km/h (kuva 38). Jalkeen -

havannoista ajonopeuksien todetaan laskeneen huomattavasti ja rajoituksen mukaisiin

ajonopeuksiin. Alla olevista kuvista nahdaan kameran sijainti- ja ajonopeudet reitin varrella,

joista havaitaan ajonopeuden laskevan jo ennen kameraa 50 km/h rajoitusalueella

reippaasti.

Kuva 38 Vapaudenkadun v85 ajonopeudet lounaaseen ennen ja jalkeen kameroita eri

vuorokaudenaikoina. Kameran sijainti reitin varrella n. 150 m.

Km/h
=MW B

(5]

Alla on esitetty ajonopeudet reitin varrella myods lukemina. Ajonopeudet ovat laskeneet

6(
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kaikkina vuorokauden aikoina sallittuun ajonopeuteen tai korkeintaan 1-2 km/h yli

350

rajoituksen. Ajonopeudet alkavat laskemaan jo hyvissa ajoin ennen kameraa. Ajonopeuksien
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havaitaan laskeneen jokaisessa aikaryhmdssa. Parhaiten nopeuksien laskeminen havaitaan
tapahtuneen ilta- ja ydaikaan, jolloin nopeudet ovat kovimmillaan. Voidaan siis todeta

automaattisen nopeudenvalvonnan alentaneen ajonopeuksia.

Kuva 39 v85-ajonopeudet Vapaudenkadulla lounaan suuntaan ennen ja jalkeen kameran

asennusta .
Nopeus NopRa 50km/h NopRa 40km/h
rajoitus
Etdisyys
reitilla
(metria) 6 24 47, 71 120 141 148 159 227 272 328
Nopeus km/h klo 00-06 & klo 19-24 Ennen
54 54 54 53 52 51 51 51 50 48 44
43 43 4] 40 40 40 40 40 40 40 40
Nopeus km/h klo 06-09 Ennen
49 49 48 48 46 47 47 47 46 45 )
43 43 4] 40 39 39 40 40 40 41 39)
Nopeus km/h klo 09-14 Ennen
50 50 49) 48 47 47 47 47 46 45 41
45 45 44 42 40 40 41 41 42 42 39
Nopeus km/h klo 14-19 Ennen
49 49 48 47 47 47 47 47 45 44 4]
44 43 4] 41 39 40 40 40 41 41 38

8.1.2 Vapaudenkatu koilliseen tulokset

Ennen kameran asennusta -havainnoista voidaan nahda, ettei nopeusrajoitusta juurikaan
noudateta. Kameran asentamisen jalkeen nopeudet ovat laskeneet koillisen ajosuuntaan.
Voidaan siis todeta kameralla olleen lilkennetta rauhoittava vaikutus myos tdahan

ajosuuntaan.



Kuva 40 Vapaudenkadun v85- ajonopeudet koilliseen ennen ja jalkeen kameroita eri

vuorokaudenaikoina. Kameran sijainti reitin varrella n. 165 m.

Vapaudenkatu koiliseen klo 00-06 & 19-24 Vapaudenkatu koiliseen klo 06-09
60 60
50 ::;:::-_"__——'::" 50 ———=
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——— V85 nopeus (km/h) kameran asennuksen jalkeen ——— V85 nopeus (km/h) kameran asennuksen jdlkeen
Nopeusrajoitus (km/h) Nopeusrajoitus (km/h)
Vapaudenkatu koiliseen klo 09-14 Vapaudenkatu koiliseen klo 14-19
60 60
0 50
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——— V85 nopeus (km/h) kameran asennuksen jalkeen ——— Y85 nopeus (km/h) kameran asennuksen jilkeen
Nopeusrajoitus (km/h) Nopeusrajoitus (km/h)

Ajonopeudet ovat varsin lineaarisia huolimatta nopeusrajoituksen vaihtumisesta. Alla
olevasta taulukosta ndhdaan nopeuden ylityksen olevan suurinta ilta-/y6aikaan ja pieninta

klo 14-19, jolloin kameran vaikutukset nayttaisivat olleen vahaisinta.



Kuva 41 V85-ajonopeudet Vapaudenkadulla koillisen suuntaan ennen ja jalkeen kameran

asennusta.
Nopeus
o NopRa 40km/h NopRa 50km/h
rajmtus
Etdisyys
reitilla
(metrid) 79 117 151 160 189 217 273 288 308
Nopeus km/h klo 00-06 & klo 19-24 Ennen
49 54 54 54 53 53 53] 54 544
46 51 51 51 50 50 50) 50 50)
Nopeus km/h klo 06-09 Ennen
48 52 52 53 52 51 52 51 51
45 48 49 48 47 43 48 48 48|
Nopeus km/h klo 09-14 Ennen
45 47 48 48 47 48 48| 48 48|
44 47 48 47 47 47 46) 46 46)
Nopeus km/h klo 14-19 Ennen
a4 46 47 47 46 47 47, 48 48]
42 46 46 46 45 46 46) 46 46)

8.2 Nopeusrajoituksen laskemisen vaikutukset ajonopeuksiin, Myllyjarvi

Myllyjarvi siijaitsee Jyvaskylassa noin viiden kilometrin padssa Jyvaskylan keskustasta.
Myllyjarvenkatu on 1+1 ajokaistainen. Kaupunki halusi hillita ajonopeuksia ja alueelle
asetettiin alempi nopeusrajoitus (40km/h) kesdkuussa 2021. Myllyjarventien seurannan
osuudella on ollut vuosina 2017-2021 yhteensa kaksi onnettomuutta, joista toinen johti
loukkaantumiseen (Ramboll, Onnettomuudet kartalla, n.d). Myllyjarventielle ei ole

lilkennemaaramittauksia kaytdssa. Ajomaarana on kaytetty 3500 KVL- arvoa asiantuntija-
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arvion perusteella. TomTomin havaintomaarat ovat etelaan 4140 kpl ja pohjoiseen 3665 kpl.

Etelan ajosuunnan TomTom liikennehavaintomaarat ovat 3.6% keskivuorokausiliikenteen

maaradsta ja pohjoisen ajosuunnan 3.2 %.
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Kuva 42 Myllyjarventien reitin varrella sijaitseva paivakoti. (Kuva Jyvaskylan karttapalvelu.)

Kaupunki halusi saada tietoa nopeusrajoituksen laskemisen vaikutuksista ennen ja jalkeen
seurannalla. Seurantaan valittiin kesakuukaudet touko-, heina- seka syyskuu 2021.
Kesdkuukaudet valittiin, jotta keli ei olisi vaikuttavana tekijana ajonopeuksiin. Toukokuussa
oli vield korkeampi nopeusrajoitus (50km/h) ja jalkeen- seurannassa oli heina- ja syyskuu.
Seurannassa kaytettiin neljaa eri aikaikkunaa. Valittiin ilta-/y6aika (kello 21-24 & 00-06),
jolloin nopeudet ovat yleensa kovimmillaan. Aamutunnit kello 06-09 ja iltapdivdaikaan klo
14-17, jolloin lilkenne on vilkkaampaa ja ihmiset ldhtevat tai palaavat toista. Neljas aikavali
oli kello 9-14 seka 17-21, jolloin liikenne on yleensa hiljaisempaa kuin aamun ja iltapadivan

huipputunneilla.

8.2.1 Myllyjarventie pohjoiseen tulokset

Pohjoisen suuntaan havaittiin alennetun nopeusrajoituksen laskemisen vaikuttaneen
ajonopeuksiin vain hieman. Ajonopeuksia voidaan tarkastella reitin varrelta
kokonaisuudessaan (kuva 43) seka tarkemmin reitin varrelta alempana kuvista. Ajonopeuden
voidaan todeta aaltoilevan aina risteysalueilla. Datassa on mukana myoskin kdantyvat

ajoneuvot, joten niiden kadntymiset ja hidastamiset vaikuttavat nakymaan.
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Kuva 43 Myllyjarventien v85 ajonopeudet pohjoiseen eri kellonaikoina.

Myllyjarventie pohjoiseen klo 00-06 & 21-24 Myllyjarventie pohjoiseen klo 14-17
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lIta- ja yOaikaan (kuva 44) on pahimmillaan ajettu syyskuussa 27km/h ylinopeutta 40km/h

alueella. Ajonopeudet ovat pysyneet |lahes samana jokaisena seurantakuukautena.

Kuva 44 Myllyjarventien ajonopeudet pohjoiseen klo 00-06 & 21-24 touko-,heina- ja
syyskuussa. Tummanharmaa ennen rajoitusten muutosta (50 km/h) ja vaaleanharmaa

jalkeen (40 km/h).

Etdisyys
s | f\=Paivakoti

(metrid) 210 389 402 484 527 628 644 668 858 881 1018 1060 1200 1399 1413 1607]

Nopeus km/h klo 00-06 & 21-24 Toukokuu

Ajonopeuksien havaitaan pysyneen suurinpiirtein samalla tasolla klo 06-09 (kuva 45)
alemman rajoituksen tultua voimaan. Pahimmillaan on ajettu heinakuussa 27 km/h

ylinopeutta 40 km/h alueella.
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Kuva 45 Myllyjarventien ajonopeudet pohjoiseen klo 06-09 touko-,heina- ja syyskuussa.

Tummanharmaa ennen rajoitusten muutosta (50 km/h) ja vaaleanharmaa jalkeen (40 km/h).

Etdisyys - -
reitills TIF Paivakoti

(metrid) 210 389 a0 a8a 527 628 644 668 858 881 1018 1060 1200 1399 1413 1607
Nopeus km/h Toukokuu

[ltapdivan (klo 14-17) tuloksista (kuva 46) havaitaan paivakodin kohdalla ajonopeuksien
pysyneen samassa. Kovimmillaan on ajettu syyskuussa 23 km/h ylinopeutta 40 km/h

alueella.

Kuva 46 Myllyjarventien ajonopeudet pohjoiseen klo 14-17 touko-, heina- ja syyskuussa.

Tummanharmaa ennen rajoitusten muutosta (50 km/h) ja vaaleanharmaa jalkeen (40 km/h).

Etdisyys ) i

reitilla sz Paivakoti

(metrid) 210 389 402 484 527 628 644 668 858 881 1018 1060 1200 1399 1413 1607
Nopeus km/h klo 14-17 Toukokuu

Ajonopeuksien havaitaan pysyneen suurinpiirtein samassa molemmilla rajoitusalueilla
paivakodin kohdalla (kuva 47). Kovimmillaan on ajettu syyskuussa 24km/h ylinopeutta 40

km/h alueella.

Kuva 47 Myllyjarventien ajonopeudet pohjoiseen klo 09-14 & klo 17-21 touko-, heina- ja
syyskuussa. Tummanharmaa ennen rajoitusten muutosta (50 km/h) ja vaaleanharmaa

jalkeen (40 km/h).

Etdisyys - _

reitills m: Paivakoti

{metria) 210 389 a02 484 527 628 644 668 858 831 1018 1060 1200 1399 1413 1607|
Nopeus km/h klo 09-14 & klo 17-21 Toukokuu
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Ajonopeudet taajamissa -raportissa kerrottiin nopeusrajoituksen pienentamisen
viidestakympistd 40 km/h aluerajoitukseksi laskevan ajonopeuksia noin 2-4 km/h, mutta
olevan silti 50-59 km/h riippuen taajamasta. Myllyjarventien osalta voidaan tuloksista
todeta, ettd ajonopeudet pohjoisen ajosuuntaan eivat ole juurikaan laskeneet, vaikka
nopeusrajoitusta on alennettu. Isoimmat ajonopeudet ovat etenkin ydaikaan kovempia kuin
mainitun raportin tuloksissa, mutta alimmat nopeudet jaavat raportin lukemia hiukan

pienemmiksi. Alle koostettuna eri aikaikkunoiden tulokset

[llan ja yon aikaikkunassa (klo 00-06 ja 21-24) ajonopeudet ovat olleet suuremman
rajoituksen aikana toukokuussa 54-68 km/h ja aluerajoituksen jalkeen heindkuussa
50-66 km/h ja syyskuussa 51-67 km/h.

e |ltapaivan aikaikkunassa (klo 14-17) ajonopeudet ovat olleet suuremman rajoituksen
aikana toukokuussa 49 - 63 km/h ja aluerajoituksen jalkeen heindkuussa 47-62 km/h
ja syyskuussa 48-63 km/h.

e Aamun ja alkuillan aikaikkunassa (klo 09-14 ja 17-21) ajonopeudet ovat olleet
suuremman rajoituksen aikana toukokuussa 50-64 km/h ja aluerajoituksen jalkeen
heindkuussa 49-63 km/h ja syyskuussa 49-64 km/h.

e llan ja yon aikaikkunassa (klo 00-06 ja 21-24) ajonopeudet ovat olleet suuremman

rajoituksen aikana toukokuussa 55-68 km/h ja alurajoituksen jalkeen heinakuussa 50-

66 km/h ja syyskuussa 51-67 km/h.

8.2.2 Myllyjarventie eteldan tulokset

Eteldan suuntaan havaitaan nopeusrajoituksen laskemisen vaikuttaneen ajonopeuksiin vain
hieman ja ovat eteldn suuntaan kuljettaessa hieman maltillisempia kuin pohjoisen suuntaan.
Ajonopeuksia voidaan tarkastella reitin varrelta kokonaisuudessaan (kuva 48) alla seka
tarkemmin reitin varrelta alempana kuvista. Ajonopeuden voidaan todeta aaltoilevan aina
risteysalueilla. Datassa on mukana myos kaantyvat ajoneuvot, joten niiden kddantymiset ja

hidastamiset vaikuttavat nakymaan.
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Kuva 48 Myllyjarventien v85 ajonopeudet eteldan eri kellonaikoina. Kuvassa paivakodin

sijainti reitin varrella osoitettu pystyviivalla seka kuvakkeella.

Myllyjérventie eteldén klo 00-06 & 21-24 Myllyjérventie eteldan klo 14-17
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——V85nopeus (km/h) syyskuu Nopeusrajoitus (50 km/h) ——— V85 nopeus (km/h) syyskuu Nopeusrajoitus (50 km/h)
——Nopeusrajoitus (40 km/h) Nopeusrajoitus (40 km/h)
Myllyjarventie eteldan klo 06-09 Myllyjdrventie eteldan klo 09-14 & 17-21
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llta- ja yOaikaan (kuva 49) on kovimmillaan ajettu syyskuussa 40 km/h alueella 27 km/h
ylinopeutta. Ajonopeudet ovat pysyneet ldhes samana jokaisena seurantakuukautena

paivakodin kohdalla.

Kuva 49 Myllyjarventien ajonopeudet eteldaan klo 00-06 & 21-24 touko-,heina- ja syyskuussa.

Tummanharmaa ennen rajoitusten muutosta (50 km/h) ja vaaleanharmaa jalkeen (40 km/h).

e | f=Paivakoti -

(metrig) 194 209 407 547 589 726 749“ 939 963 979 1080 1123 1205 1218 1397 1607}
NopRa |Nopeus km/h klo 00-06 & 21-24 Toukokuu

50km/h 55 66 65 67 64 60 63| 58 68 68 65 67 63 64 63 57
NopRa

40km/h

NopRa

40km/h

Ajonopeuksien havaitaan laskeneen paivakodin kohdalla (klo 06-09) alemman rajoituksen

tultua voimaan (kuva 50). Kovimmillaan on ajettu heindkuussa 23 km/h ylinopeutta 40 km/h

alueella.
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Kuva 50 Myllyjarventien ajonopeudet eteldaan klo 06-09 touko-, heina- ja syyskuussa.

Tummanharmaa ennen rajoitusten muutosta (50 km/h) ja vaaleanharmaa jalkeen (40 km/h).

Etdisyys e ) o

reitills m=Pa|vakot| .

(metrid) 194 209 407 547 589 726 749
Nopeus km/h klo 06-09

[ltapadivan klo 14-17 tuloksista havaitaan paivakodin kohdalla ajonopeuksien laskeneen
hieman (kuva 51). Kovimmillaan on ajettu heina- ja syyskuussa 22 km/h ylinopeutta 40 km/h

alueella.

Kuva 51 Myllyjarventien ajonopeudet eteldan klo 14-17 touko-, heina- ja syyskuussa.

Tummanharmaa ennen rajoitusten muutosta (50 km/h) ja vaaleanharmaa jalkeen (40 km/h).

Etdisyys

reitills m=Péivé koti

(metrid) 194 209 207 =5
Nopeus km/h klo 14-17

Ajonopeuksien havaitaan laskeneen vain hieman paivakodin kohdalla (klo 09-14 & klo 17-21)
alemman rajoituksen tultua voimaan (kuva 52). Kovimmillaan on ajettu heindkuussa 23 km/h

ylinopeutta 40 km/h alueella.

Kuva 52 Myllyjarventien ajonopeudet eteldaan touko-, heina- ja syyskuussa klo 09-14 & 17-21.

Tummanharmaa ennen rajoitusten muutosta (50 km/h) ja vaaleanharmaa jalkeen (40 km/h).

Etdisyys ]
et | y=Paivakoti m
]
(metri) 194 209 207 547 589 726 749 939 963 979 1080 1123 1205 1218 1397 1607
Nopeus km/h klo 09-14 & klo 17-21 Toukokuu

Ajonopeudet taajamissa -raportissa kerrottiin nopeusrajoituksen pienentamisen

viidestakympistda 40 km/h aluerajoitukseksi laskevan ajonopeuksia noin 2-4 km/h, mutta

olevan silti 50-59 km/h riippuen taajamasta. Myllyjarventien osalta voidaan tuloksista
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todeta, ettd ajonopeudet eteldn ajosuuntaan eivat ole juurikaan laskeneet, vaikka
nopeusrajoitusta on alennettu. Isoimmat ajonopeudet ovat hiukan kovempia kuin
mainitun raportin tuloksissa, mutta alimmat nopeudet jaavat raportin lukemia hiukan

pienemmiksi. Alle koostettuna eri aikaikkunoiden tulokset.

e lllan ja yon aikaikkunassa (klo 00-06 ja 21-24) ajonopeudet ovat olleet suuremman
rajoituksen aikana toukokuussa 55-68 km/h ja aluerajoituksen jalkeen heindkuussa
54-67 km/h ja syyskuussa 54-66 km/h.

e |ltapaivan aikaikkunassa (klo 14-17) ajonopeudet ovat olleet suuremman rajoituksen
aikana toukokuussa 47 - 64 km/h ja aluerajoituksen jalkeen heindkuussa 47-62 km/h
ja syyskuussa 45-63 km/h.

e Aamun ja alkuillan aikaikkunassa (klo 09-14 ja 17-21) ajonopeudet ovat olleet
suuremman rajoituksen aikana toukokuussa 49-65 km/h ja aluerajoituksen jalkeen
heindkuussa 49-63 km/h ja syyskuussa 50-63 km/h.

e |llan ja yon aikaikkunassa (klo 00-06 ja 21-24) ajonopeudet ovat olleet suuremman
rajoituksen aikana toukokuussa 55-68 km/h ja aluerajoituksen jalkeen heindkuussa

54-67 km/h ja syyskuussa 54-66 km/h.

8.3 Vaistamisvelvollisuuden muuttumisen vaikutukset ajonopeuksiin,

Hannikaisenkatu

Kaupunki muutti Hannikaisenkadulle saapuvat Gummerruksen- ja Cygnaeuksenkadun
risteykset vaistamisvelvollisiksi. Risteyksiin asennettiin karkikolmiot (kuva 53). Merkit
asetettiin huhtikuussa 2020. Risteyksissa sattui onnettomuuksia, koska varsinkin
vieraspaikkakuntalaisten autoilijoiden saattoi olla hankalaa hahmottaa risteyksien olevan
tasa-arvoisia. Katu on 1+1 ajokaistaistainen ja nopeusrajoitus on 40 km/h. Jyvaskylan
kaupunki on mitannut vuorokausiliikennemaaraksi 14300 ajoneuvoa, (Jyvaskylan kaupunki,

2018, Jyvaskylan liikennemaarat).

TomTomin havaintomaarat ovat pohjoiseen yhteensa 17862 kpl ja etelddn yhteensa 15194
kpl. TomTom havaintomaara toukokuussa 2019 on 2,1 % liikennemaarasta ja vuotta
myoéhemmin toukokuussa 1,3 %. Syyskuussa 2019 luvut olivat 2,3 % lilkkennemaarasta, ja

vuotta myohemmin syyskuussa 1,7 %.
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Havaintomaaristad on nahtavissa koronan vaikutus liikkennemaariin. Pienestd osuudesta
huolimatta havaintoja on paljon ja niiden voidaan olettaa kuvaavan tutkittavaa ilmiota
oikein. Kohteessa on sattunut vuosina 2017-2021 yhteensa nelja onnettomuutta, joista yksi

on johtanut loukkaantumiseen, (Ramboll, Onnettomuudet kartalla, n.d).

Kuva 53 Hannikaisenkadun reitin seka uusien karkikolmioiden sijainti kartalla.

Kaupunki haluaa ajonopeuksien seurannalla tutkia vaistamisvelvollisuuden muutoksen
vaikutuksia ajonopeuksiin ja liikenteen sujuvuuteen. Seurantaan valittiin ennen muutosta
ajaksi toukokuu ja syyskuu vuodelta 2019 ja sama toistettiin vuodelle 2020. Aikaikkunaksi
valittiin koko vuorokausi (klo 00-24), koska ajonopeuksia haluttiin tarkastella jatkuvana
muutoksena eika eri kellonaikojen ajateltu tuovan mitaan lisdarvoa. TomTom havainnoista

on suodatettu kaantyvat ajoneuvot, mika vahentaa havaintojen maaraa TomTom datassa.

8.3.1 Nopeustiedon tulokset Hannikaisenkatu eteldn suuntaan

Etelan suuntaan TomTom havaintotiedot kattavat noin 2,5 % KVL:sta. Toukokuussa 2019
TomTom havaintoja oli 5115 kpl ja vuotta myohemmin 3011 kpl, syyskuussa 2019 havaintoja
kertyi 5674 kpl ja vuotta myohemmin 4062 kpl. Havaintomaaran vahentymisen selityksena

tdhan voidaan olettaa olevan korona, joka alkoi vaikuttamaan kevaalla 2020.

Vaistamisvelvollisuutta osoittavat karkikolmiot asennettiin risteyksiin kesakuussa 2019.

Toukokuussa 2019 on havaittavissa liikenteen hidastumista liittymien kohdalla (kuva 54).
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Syyskuussa 2019 on edelleen havaittavissa hidastumista, mika oletettavasti aiheutuu
vanhasta tottumuksesta hiljentda ajonopeutta risteykseen saavuttaessa. Toukokuussa 2020
kohteessa on ollut kdynnissa katutyd, mika osaltaa vaikuttaa tuloksiin. Syyskuussa 2020 on
nahtavissa muutoksen vaikutus lilkennekayttaytymiseen ja hidastumista ei ole enaa

havaittavissa.

Kuva 54 V85 ajonopeudet Hannikaisenkatu etelan suuntaan. Kuvasta selvidaa kaytetyt

ajonopeudet seka reitin varrelle asennettujen karkikolmioiden sijainnin.

Ajonopeus (v85) Hannikaisenkatu eteldan

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Etaisyys reitilla (metria)

V85 nopeus (km/h) toukokuu 2020 V85 nopeus (km/h) toukokuu 2019

v85 nopeus (km/h) syyskuu 2020

v85 nopeus (km/h) syyskuu 2019

Mopeusrajoitus (km/h)

Lilkkenneturvallisuuden kannalta ajonopeudet vaikuttavat eniten v85 ajonopeuksissa, koska
se tarkoittaa nopeutta, jonka 85 prosenttia ajoneuvoista alittaa. Tuloksista havaittiin (kuvat
54 ja 55) juuri ndiden nopeuksien nousseen tasaiseksi koko reitin varrella. Ajonopeudet eivat
risteysten kohdalla enda laske, joten mikali risteysalueilla sattuisi tormays, sen vakavuus olisi

todennakaoisesti pahempi kuin ennen vaistamisvelvollisuuden muuttumista.

Mediaaninopeudella hiljennetaan risteysalueilla tulosten mukaan edelleen hieman. Joskin
seuranta-aika on melko lyhyt ja toukokuu 2020 poikkeaa tydmaan takia muista tuloksista.

Syyskuussa 2020 ajonopeus on tasaista eikd nopeuden vaihtelua juuri enda tapahdu.

Kuva 55 Mediaani-ajonopeudet Hannikaisenkatu eteldan suuntaan. Kuvasta selvida kaytetyt

ajonopeudet seka reitin varrelle asennettujen karkikolmioiden sijainnit.



Ajonopeus (mediaani) Hannikaisenkatu eteldaan

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Etdisyys reitilla (metrid)

Mediaaninopeus (km/h) toukokuu 2020

Mediaaninopeus (km/h) toukokuu 2019

Mediaaninopeus (km/h) syyskuu 2019 Mediaaninopeus (km/h) syyskuu 2020

Speed Limit(kph)

Reitiltd voidaan tarkastella ajonopeuksia myos alla olevasta taulukosta, josta
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havaitaan ajonopeuksien pysyneen rajoitukseen ndahden toukokuussa maltillisina molempina

seuranta-ajan vuosina. Syyskuun luvut erovat toukokuusta muutaman kilometrin kovempina

ajonopeuksina.
Kuva 56 Kaytetyt v85 -ajonopeudet touko- ja syyskuussa 2019 ja 2020, ajosuuntana

Hannikaisenkatu eteldan.

Etadisyys

reitilla

(metrig) 28 36 106 121 178 215 242 286 291 297 342 359
NopRa [Nopeus km/h klo 00-24 Toukokuu 2019

40km/h 44 44 40 39 41 43 42 39 40 41 42 44
NopRa

40km/h 45 45 43 41 40 38 37 38 42 42 44 46
NopRa [Nopeus km/h klo 00-24 Syyskuu 2019

40km/h 44 44 40 39 41 43 42 40 41 41 42 45
NopRa

40km/h

8.3.2 Nopeustiedon tulokset Hannikaisenkatu pohjoisen suuntaan

Pohjoisen suuntaan TomTom havaintomaarat kattavat noin 2,1 % KVL:sta. Risteyksissa
muuttuneet vaistamissadannot eivat pitadisi vaikuttaa pohjoisen suuntaan ajaville, koska
risteykset ovat vastakkaisella puolella katua. Nain voidaan myos tulkita korkeammista
ajonopeuksista pohjoiseen, kuin eteldn suuntaan ajavien (kuva 57). Toukokuussa 2019
ndyttaisi olleen poikkeavia ajonopeuksia, muuten kuukaudet nayttavat melko identtisilta.

Syyksi todettiin aluella tuolloin sijainneen tyémaan, joka on oletettavasti laskenut
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ajonopeuksia. Ajonopeudet laskevat mitd ladhemmaksi keskustaa (pohjoista) ajetaan.
Nopeusrajoitus (40 km/h) ylittyy kuitenkin koko reitin matkalta kaikkina kuukausina

lukuunottamatta toukokuuta 2020.

Kuva 57 V85 ajonopeudet Hannikaisenkatu pohjoisen suuntaan. Kuvasta selvida kaytetyt

ajonopeudet seka reitin varrelle asennettujen karkikolmioiden sijainnit.

Ajonopeus (v85) Hannikaisenkatu pohjoiseen

55

50 —-\______:_
—————

km/h

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0

Etdisyys reitilld (metrid)

w85 nopeus (km/h) toukokuu 2020

vB5 nopeus (kmy/h) toukokuu 2019

w85 nopeus (km/h) syyskuu 2019

vBS nopeus (km/h) syyskuu 2019

Nopeusrajoitus (km/h)

Ajonopeudet ovat pohjoisen suuntaan huomattavan paljon tasaisempia ja my6s korkeampia
kuin eteldn suuntaan. Reitilld ajetaan ylinopeutta 4-11 km/h, lukuunottamatta toukokuuta
2020 (kuva 58). Voidaan kuitenkin todeta, etteivat ajonopeudet ole laskeneet
vaistamisvelvollisuuden muutoksesta, kuten ei olettaisikaan, muutosten sijaitessa

vastakkaisella puolen tieta.
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Kuva 58 Mediaani-ajonopeudet Hannikaisenkatu pohjoisen suuntaan. Kuvasta selvida

ajonopeudet seka reitin varrelle asennettujen karkikolmioiden sijainnit.

Ajonopeus (mediaani) Hannikaisenkatu pohjoiseen

40 ~ ——

=

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Etdisyys reitilld (metrid)

Mediaaninopeus (km/h) toukokuu 2020

Mediaaninopeus (km/h) toukokuu 2019

Mediaaninopeus (km/h) syyskuu 2019 Mediaaninopeus (km/h) syyskuu 2020

— Nopeusrajoitus (km/h)

Mediaaninopeudesta havaitaan nopeuden laskevan hetkellisesti muutosten kohdilla hieman
seuranta-aikana lukuunottamatta toukokuuta 2020. Mediaaninopeus on myos syyskuussa

2020 hieman noussut muihin kuukausiin verrattuna.

Kuva 59 Kaytetyt ajonopeudet touko- ja syyskuussa 2019 ja 2020, ajosuunta Hannikaisenkatu

pohjoiseen.

Etadisyys

reitilla

(metria) 1678 61,65 67,47 72,49 117,02 143,68 180,46 238,12 252,44 323,27 331,22 358,83
NopRa |[Nopeus km/h klo 00-24 Toukokuu 2019

40km/h 50 50 50 50 49 49 48 47 46 46 45 44
NopRa

40km/h 49 46 44 43 39 37 38 41 44 44 45 44
NopRa |Nopeus km/h klo 00-24 Syyskuu 2019

40km/h 50 50 50 50 49 48 48 47 46 46 45 44

NopRa
40km/h 51 51 51 51 50 49 49 48 47 46 46 45
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9 Johtopaatokset

Opinndytetyon aiheena on ollut ajonopeuden seurannan ja GPS- pohjaisen TomTom -datan
hyodyntaminen liikenneturvallisuuden tutkimisessa ja hyodyntamisessa kuulosti jo
lahtokohtaisesti mielenkiintoiselta teemalta. Teoriaosuudessa saatiin paljon faktaa
ylinopeuksien vaaroista, ihmisten riskikayttaytymisesta liikenteessa ja onnettomuuksien
synnysta seka erilaisista tutkimustuloksista. Tutkittiin myos kaikkea mita
lilkenneturvallisuuteen kuuluu ja miksi tai mita tavoitellaan. Tydssa selvitettiin myds
Jyvaskylan lilkenneonnettomuustilastoja ja kaupungin liikenneturvallisuuteen tahtaavia

suunnitelmia.

Tyohon tyon tilaajan kautta saadulla liikkenneturvallisuusteemalla ja siihen liittyvalla datan
tutkimimisella saatiinkiin paljon erilaisia tuloksia aikaan. Havaittiin mm. automaattisen
lilkenteenvalvontakameran pienentdvan ajonopeuksia tehokkaasti ja kahdessa liittymassa
muuttuneen vaistamisvelvollisuuden parantaneen lilkenteen sujuvuutta. Havaittiin ettei
pelkdstdaan nopeusrajoituksen laskemisella saatu toivottuja tuloksia ja ettd suojateiden
kohdilla ajonopeudet ovat usein liian kovia ja riski joutua liikenneonnettomuuteen kasvaa.
Havaittiin ettd nopeusrajoitukset ovat vain rajoituksia, eika niita aina noudateta. Tamankin
tyon tuloksista selvisi, etta liikkenneturvallisuustyota on syyta jatkaa ja ajonopeuksia seurata.
TomTomilta saatava data antaa siihen todella hyvan mahdollisuuden. Sen avulla saatavat
historiatiedot voivat kertoa ajonopeuksista uuttakin tietoa. Liikenneturvallisuustyossa ei ole
kuitenkaan olemassa vain yhta ainoaa keinoa. Minkaanlaiset paatokset eivatka hienot

suunitelmat toteudu, mikali omia asenteita ei muuteta.

Tyo oli mielekasta, mukavaa ja opettavaista. Sen tekeminen opetti datan kasittelyssa ja sen
esiintuomisessa. Opin paljon myos mita kaikkea datalla voidaan tehda. Jatkuvasti lisdantyvan
tiedon maara liikenteesta auttaa meita ymmartamaan paremmin mita voisimme tehda

paremmin.
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Opinnaytetydn osana laadittiin viisi kohdekorttia, jotka valittiin yhdessa tyon tilaajan, Jyvaskylan kaupungin kanssa. Kohteista
kerrotaan liikenneturvallisuuden nykytilanne, reittien ldheisyydessa sijaitsevat ja liikenneturvallisuuteen vaikuttavat kohteet
(esim. paivakoti). Lisaksi kerrotaan kohteiden keskeiset kehittamistarpeet datan ja tilastojen perusteella.

Onnettomuustilastot

* Nopeusrajoitukset

« Mitatut liilkennemaarat

« TomTom -havaintomaarat ja sen osuudet kohteen mitatuista liikennemaarista

« Onnettomuustilastot vuosilta 2017-2021 (poliisille ilmoitetut onnettomuudet). Onnettomuustyypeistda mukaan on valittu vain
jalankulkija-, polkupyora- seka yksittdisonnettomuudet.

Kohdeanalyysien sijainti kartalla ja reittien valinnan perusteet:

1. Voionmaankatu, kovien ajonopeuksien ja kaupungille tehtyjen ilmoitusten perusteella.
2. Laajavuorentie, vasemmalle kdaantyvien ajoneuvojen liikenneturvallisuuden
¥ BV LA selvittamiseksi. Osuudella myds muutama onnettomuus ja ajoittain kovat ajonopeudet.
A 3 3. Sulunperantie, kovien ajonopeuksien reitilla sijaitsevan paivakodin seka
R e, ‘ lilkenneturvallisuuden kannalta.
4.

Eramiehenkatu, reitin varrella sijaitsevan koulun, paivakodin ja suojatien
liilkenneturvallisuuden seurannan takia.

5. Parviaisentie, kaupungille tehtyjen kovien ajonopeuksien ilmoitusten ja reitilla
kaytettyjen ajonopeuksien liikenneturvallisuuden selvittamiseksi.

mmm —Kohteen sijainti kartalla

Lihde: Jyvaskylin karttapalvelu
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TomTom -nopeustiedot haettiin syys- ja marraskuun
ajalta v.2021. Seurannalla haluttiin tarkastella
ajonopeuksia varsinkin suojateiden kohdilla. Valittiin yksi
aikaikkuna klo 06-21. Ilta- ja y6ajat haluttiin
seurannasta pois, koska tuolloin ajonopeudet ovat
oletettavasti kovempia ja saattaisivat vaaristaa lukemia.
Reitin pituus n.326 metria.

Kadun toiminnallinen luokka: Padkatu

Keskivuorokausiliikenne (Jkl kaupunki 2018): 8890 kpl

TomTom havaintomaarat (%/kpl) liikkennemaarasta
2018

Voionmaankatu (reitin osuus) oli 11/2021 noin 5 %
(13185 kpl)

Nopeusrajoitus: 40km/h. Nopeusrajoitukset kartalla,
Jyvaskyla

Onnettomuudet 2017-2021: 3 kpl, joista 2kpl johtanut
loukkaantumiseen. Onnettomuudet kartalla

Karttalinkki kohteeseen: Voionmaankatu

Liikenneturvallisuuden nykytila: kovat ajonopeudet
suojateiden kohdilla, osuudella 3 keskisaarekkeellista
suojatieta, paljon opiskelijoita, lahistdlla mm. ala-aste ja
padivakoti, 2 bussipysakkia.

Keskeisia kehittamistarpeita: Ajonopeudet ovat
kovimmillaan Palokunnan kadun suunnasta tultaessa
(rajoitus 50km/h ennen risteystd). Suojateiden kohdilla
ajonopeudet ovat n.10-20% rajoitusta suuremmat lukuun
ottamatta suojatieta nro.3, joka on liikennevalo-ohjattu
liittyma. Nopeudet nousevat myds suojateiden 1. ja 2.
valissa. Keskikadun suunnasta nopeudet ovat
kovimmillaan osuuden alku- ja loppupadassa.



https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/yhteenveto_liikennemaarat.pdf
https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/nopeusrajoituskartta.pdf
https://www.google.com/maps/@62.240377,25.7209808,3a,75y,277.85h,91.21t/data=!3m6!1e1!3m4!1szxNAOt6j4C8j6vEwlXE-DA!2e0!7i13312!8i6656
https://www.google.com/maps/@62.240377,25.7209808,3a,75y,277.85h,91.21t/data=!3m6!1e1!3m4!1szxNAOt6j4C8j6vEwlXE-DA!2e0!7i13312!8i6656
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TomTom -nopeustiedot haettiin huhti- ja toukokuun ajalta v.
2021. Seurannalla haluttiin tarkastella ajonopeuksia varsinkin
suojateiden kohdilla. Valittiin yksi aikaikkuna klo 06-21. Ilta- ja
ybajat haluttiin seurannasta pois, koska tuolloin ajonopeudet
ovat oletettavasti kovempia ja saattaisivat vaaristaa lukemia.
Reitin pituus n.1584 metria.

Kadun toiminnallinen luokka: Pddkatu

Keskivuorokausiliikenne (Jkl kaupunki 2018): 8690 kpl

TomTom havaintomaarat (%/kpl) lilkennemaaradsta 2018
Laajavuorentie (reitin osuus) oli 05/2021 noin 3,1 % (8421 kpl)

Nopeusrajoitus: 50 km/h Nopeusrajoitukset kartalla,
Jyvaskyla

Onnettomuudet: 2 kpl, joista johtanut loukkaantumiseen: 1
kpl. Onnettomuudet kartalla

Karttalinkki kohteeseen: Laajavuorentie

Liikenneturvallisuuden nykytila: Kovat ajonopeudet
risteysten kohdilla, 4 keskisaarekkeellista suojatieta, ajovaylien
suoruutta korjattu yhden risteyksen osalta (2021), ldhistolla
mm. paivdkoti, vanhusten kuntouttava paivatoiminta,
kehitysvammapalvelut, paljon opiskelijoita, lapsia. Osuudella
kuitenkin 2 alikulkua.

Keskeisia kehittamistarpeita:

Ajonopeudet ovat kovimmillaan n.63 km/h-> 24% NopRan
ylitys Taitoniekantien risteysalueella (suojatie nro.5). Kohde on
kuitenkin muuttunut mm. kaantyvien keskisaarekkeen takia ja
ajonopeudet ovat oletettavasti tasta laskeneet. Reitin varrella
ajonopeudet ovat n.5-20% nopeusrajoitusta suuremmat.



https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/yhteenveto_liikennemaarat.pdf
https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/nopeusrajoituskartta.pdf
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
https://www.google.com/maps/@62.2436058,25.7050199,3a,75y,3.98h,95.4t/data=!3m6!1e1!3m4!1sno1SzD3v5SbX-aiF--4rWg!2e0!7i13312!8i6656
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TomTom nopeustiedot haettiin syys- ja marraskuun ajalta v.
2021. Seurannalla haluttiin tarkastella ajonopeuksia
varsinkin suojateiden kohdilla. Valittiin yksi aikaikkuna klo
06-21. Ilta- ja ybajat haluttiin seurannasta pois, koska
tuolloin ajonopeudet ovat oletettavasti kovempia ja
saattaisivat vaaristaa lukemia. Reitin pituus n. 367metria.

Kadun toiminnallinen luokka: Alueellinen kokoojakatu

Keskivuorokausiliikenne (Jkl kaupunki 2018): 1806 kpl

TomTom havaintomaara (%/kpl) liikennemaarasta
2018

Sulunperantie (reitin osuus) oli 11/2021 noin 3,9%
(2157kpl)

Nopeusrajoitus: 40 km/h. Nopeusrajoitukset kartalla,
Jyvaskyla

Onnettomuudet: 0 kpl, joista johtanut
loukkaantumiseen: 0 kpl. Onnettomuudet kartalla

Karttalinkki kohteeseen: Sulunperantie

Liikenneturvallisuuden nykytila: kovat ajonopeudet, 2
suojatieta, joista toinen korotettu, reitilla paivakoti.

Keskeisia kehittamistarpeita:

Ajonopeudet ovat korkeita koko osuudella. Paivékodin
edustalla olevalla suojatiella v85 ajonopeudet ovat 49 km/h
molempiin ajosuuntiin. Suojatie nro.1 kohdalla ajonopeudet
ovat n.40% nopeusrajoitusta suuremmat. Paivakodin
kohdalla nopeusrajoitukset ylittyvat noin 20-25 prosentilla.



https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/yhteenveto_liikennemaarat.pdf
https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/nopeusrajoituskartta.pdf
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
https://www.google.com/maps/@62.2478321,25.8504074,3a,75y,339.81h,82.18t/data=!3m6!1e1!3m4!1sFnn7c2bf0WtPq-Qmx9k2pA!2e0!7i13312!8i6656
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TomTom nopeustiedot haettiin huhti- ja toukokuun
ajalta v. 2021. Seurannalla haluttiin tarkastella
ajonopeuksia varsinkin suojateiden kohdilla. Valittiin
yksi aikaikkuna klo 06-21. Ilta- ja ydajat haluttiin
seurannasta pois, koska tuolloin ajonopeudet ovat
oletettavasti kovempia ja saattaisivat vaaristaa
lukemia. Reitin pituus n.456m.

F vomz Bent

Kadun toiminnallinen luokka: Alueellinen
kokoojakatu

Keskivuorokausiliikenne (Jkl kaupunki 2018):
1817 kpl

TomTom havaintomaarat (%/kpl)
liilkennemaarasta 2018

Keskussairaalantie (reitin osuus) oli 05/2021 noin
1,1% (668 kpl)

Nopeusrajoitus: 40 km/h. Nopeusrajoitukset
kartalla, Jyvaskyla

Onnettomuudet: 0 kpl, joista johtanut
loukkaantumiseen: 0 kpl. Onnettomuudet kartalla

Karttalinkki kohteeseen: Eramiehenkatu

Liikenneturvallisuuden nykytila: Kovat
ajonopeudet, paivakoti, ala-aste, palvelualan opisto,
5 suojatietd, joista 2 korotettua.

Keskeisia kehittamistarpeita: Osuuden kovimmat
ajonopeudet ovat pdivakodin ja ala-asteen valisella
osuudella (v85 nopeus molempiin ajosuuntiin yli
50km/h), koulun kohdalla ajonopeudet ovat
maltillisemmat (v85 nopeus 47km/h).



https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/yhteenveto_liikennemaarat.pdf
https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/nopeusrajoituskartta.pdf
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
https://www.google.com/maps/@62.2369191,25.6948635,3a,75y,288.54h,89.66t/data=!3m6!1e1!3m4!1sXgQnGMlpY1QFmj1japtUJQ!2e0!7i13312!8i6656

-
irg

¥
‘I’Ah‘

km/h

=
= 40

Juurikkasaari

Ajonopeudet (v85)
kesiikuu 202

v85 nopeus
45km/h

""hwa/umu.l
(=)

1

Ajonopeudet (v85) Parviaisentie-Pappilantie

Poikkeavat ajonopeudet
heina- ja elokuulta
johtuvat alueella tuolloin
sijainneesta tydmaasta.

)

Etdisyys reitilld (metrid)

w85 nopeus (km/h) elokuu 2021

MNopeusrajoitus (km/h)

500

vB5 nopeus (km/h) kesikuu 2021 v85 nopeus (km/h)heindkuu 2021

Ajonopeudet (v85) Pappilantie-Parviaisentie

ALARE /A BB/ B/
ad d e o

50 100 150 200 250 300 350
Etdisyys reitilla (metria)

400 450 500

——v85 nopeus (km/h) kesdkuu 2021 v85 nopeus (km/h)heindkuu 2021
——w85 nopeus (km/h) elokuu 2021 Nopeusrajoitus (km/h)
33 36 38 42 45 km/h

Juurikkasaari

saynatsalo Sayngtsalo
v85 nopeus Ajonopeudet (v85)
_44km/h kesdkuu 2021
v85 nopeus 45 22\"
km/h
v85 nopeus
44km/h
& &
= o
v85 nopeus %
v85 nopeus .
AZkm/h Tt TR
(=] PRty | o
S saynatsalo 1 \0 £ aynatsalo 1
S5:5a

Parviaisentie,valilla Parviaisentie 3- Pappilantie Saynatsalo

Liite1/7

TomTom nopeustiedot haettiin kesa-,heina ja elokuun
ajalta v. 2021. Seurannalla haluttiin tarkastella
ajonopeuksia varsinkin suojateiden kohdilla. Valittiin
yksi aikaikkuna klo 06-21. Ilta- ja yb6ajat haluttiin
seurannasta pois, koska tuolloin ajonopeudet ovat
oletettavasti kovempia ja saattaisivat vaaristaa lukemia
Reitin pituus n.446m.

Kadun toiminnallinen luokka: Alueellinen
kokoojakatu

Keskivuorokausiliikenne (Jkl kaupunki 2018): = Kpl

TomTom havaintomaara -

lilkennemaarasta 2018: Keskivuorokausiliikenteen
lukemia ei ole aiemmin mitattu, joten kattavuuden
laskentaa ei kohteesta suoritettu.

Nopeusrajoitus: 40 km/h. Nopeusrajoitukset kartalla,
Jyvaskyla

Onnettomuudet: 0 kpl, joista johtanut
loukkaantumiseen: 0 kpl. Onnettomuudet kartalla

Karttalinkki kohteeseen: Parviaisentie

Liikenneturvallisuuden nykytila: Reitillda mm.
paivittaistavarakauppa, paivakoti, ala-aste (5-9luokat),
kirjasto, terveysasema. Yhteensa 6 suojatieta.

Keskeisia kehittamistarpeita:

Ajonopeudet ovat kovimmillaan suojateiden nro.1-2
valilla (45km/h) ja toiseen ajosuuntaan pahimmillaan
47km/h. Nopeuden ylitys on n.10-17%.

Kohteen havaintomaara on vain 100-150 havaintoa
tarkastelujaksossa, joten kohteen tuloksiin tulee
suhtautua kriittisesti. Osuudella on 40 km/h
nopeusrajoitus.



https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/yhteenveto_liikennemaarat.pdf
https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/nopeusrajoituskartta.pdf
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
https://www.google.com/maps/@62.1382618,25.7672527,3a,90y,67.2h,76.37t/data=!3m7!1e1!3m5!1stv3M0XQCRDPglRtyIlJ0MA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3Dtv3M0XQCRDPglRtyIlJ0MA%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D273.3921%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656



