Niko Rasi

Aluesuunnitelma rakentamisen eri vaiheissa

Opinnaytetyo
Kevat 2014
Tekniikan yksikko
Rakennustekniikan koulutusohjelma

/|

Seindjoen ammattikorkeakoulu
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
Opinnaytetyon tiivistelma

Koulutusyksikko: Tekniikan yksikko

Koulutusohjelma: Rakennustekniikka
Suuntautumisvaihtoehto: Talonrakennustekniikka
Tekija: Niko Rasi

Tyon nimi: Aluesuunnitelma rakentamisen eri vaiheissa
Ohjaaja: llkka Loukola

Vuosi: 2014 Sivumaara: 35 Liitteiden lukumaara: 0

Tama opinnaytetyd kasittelee rakennustydmaalla kaytettdvan aluesuunnitelman
merkitysté itse rakennustyon sujuvuuteen. Opinnaytetyon tarkoituksena on tarkas-
tella eri vaihtoehtoja aluesuunnitelman laatimiseen ja rakentaa pohja sen toteut-
tamiseen.

Opinnaytetyon tutkimusaineistona kaytettiin internet-sivuja sekéa kirjastojen tieto-
kantoja. Tutkimusaineistoista keréttiin tietoa rakentamisen eri vaiheissa péaivittyvan
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoitus on selventdd, miten aluesuunnitelma on jarkevaa

laatia ja miten se vaikuttaa rakentamisen sujuvuuteen rakennustydmaan edetessa.

Rakennustydmaan aluesuunnitelma on koko tyémaan ajan eteneva toimintasarja.
Aluesuunnitelmasta selviaa, miten tydmaatoiminnot sijoitetaan tyomaalle. Alue-
suunnitelmaa yllapidetadn koko tybmaan ajan ja siitd tulostetaan suunnitelmat ra-
kentamisen eri vaiheita varten. Hyvin laadittu aluesuunnitelma mahdollistaa ty6-
maa-alueen tehokkaan kayton tyémaan eri vaiheissa. TAméan opinnaytetyon sisal-
t6 koostuu siitd, miten aluesuunnitelma on syyta laatia ja mitka ovat siihen liittyvia
ongelmakohtia. Opinnaytety6n tarkoitus on auttaa ymmartamé&an aluesuunnitel-

man merkitysta ja miten se vaikuttaa eri asioihin.

Opinnaytetyo rajoittuu ahtaaseen kerrostalorakentamiseen, koska siella aluesuun-

nitelman merkitys on suurempi.



2 KERROSTALOTYOMAAN ALUESUUNNITELMA

2.1 Aluesuunnitelman tarkoitus

Tybmaan aluesuunnitelman tavoite on ottaa koko tyomaa-alueen pinta-ala mah-
dollisimman hyvin kayttoon. Aluesuunnitelman avulla pystytaan jarkeviin logistiik-
karatkaisuihin seka tyo- ja turvallisuusjarjestelyjen parantamiseen. (Ratu C2-0299,
2).

Oikein toteutettuna tydmaan aluesuunnitelma mahdollistaa eri tyémaatoimintojen
ja niiden vaatimien jarjestelyjen sujuvan toiminnan rakentamisen eri vaiheissa.
Aluesuunnitelma on myo6s oleellinen osa tiedonvalitystda. Sen avulla valitetaan tie-
toa tydmaan siséisista ja ulkoisista logistiikkajarjestelyista hankkeessa toimiville.
Aluesuunnitelma on koko tydmaan ajan jatkuva tehtava, mita tdydennetddn ja
muutetaan rakentamisen edetessa. Aluesuunnitelma laaditaan yleensd maara-

kennus-, perustus-, runko- ja sisastyovaiheisiin.(Ratu C2-0299, 1-2).

Tybmaan aluesuunnitelman tarkoitus on myds edistda tyémaan tyo6turvallisuutta.
Aluesuunnitelma sijoitetaan henkildstotiloinin nakyvélle paikalle ja niissa on laittei-

den sijoitukset ja varojarjestelyt.

Tybmaan aluesuunnitelman laadinta alkaa yleensa jo toteutussuunnittelu- ja urak-
kalaskentavaiheessa, jolloin tehdaan esisijaiset paatokset tybmaan toteutustavas-

ta. Suunnitelman laadinta kuuluu hankkeen paéatoteuttajalle.

2.2 Lainsaadanto

Merkittdvimmat viranomaisten maaraykset ovat aluesuunnitelman kannalta valtio-
neuvoston paatds rakennustyfssad noudatettavista jarjestysohjeista 29.4.69/274,

Suomen rakentamismaarayskokoelma ja Paikkakuntien jarjestysohjeet.



2.3 Aluesuunnitelman valmistelu

Tybmaan aluesuunnitelman ensimmainen versio valmistuu kustannusarviovaiheen
aikana tapahtuvan tyénsuunnittelun aikana. Mikali tydmaa on selkea eika alueella
ole erityisvaatimuksia, aluesuunnitelma on tasséa vaiheessa melko yksinkertainen.
Jos kohde on suuri ja vaikea, joudutaan miettim&an monia eri vaihtoehtoja ja nii-

den kustannuseroja. (Eramo, Hynynen & Kiiras 1978, 56.)

2.3.1 Léahtotiedot

Aluesuunnitelman laadinta aloitetaan, kun hankkeen alustavat toteutustavat ovat

selvinneet.

Aluesuunnitelman laht6tietoina kaytetdan erilaisia hankeasiakirjoja ja tuotanto-

suunnitelmia, joita ovat

— paikalliset viranomaisvaatimukset

— kuljetusvalineiden ja ajoneuvoyhdistelmien vaatimukset

— Yyleisaikataulu

— LVIS-suunnitelmat

— logistiikkasuunnitelmat

— hankesuunnittelu- ja tarjousvaiheen alustava aluesuunnitelma
— alueen kaapeli- ja putkikartat

— rakennushankkeen turvallisuusasiakirjat

— asemapiirros.

Liséksi tutkitaan tarkkaan tydmaan mahdolliset erityispiirteet ja ne otetaan huomi-
oon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Kun on paasty tarpeeksi hyvin selvil-
le kohteen luonteesta ja erityisvaatimuksista, tarvittavien tietojen avulla tehdaan
alustava suunnitelma, jota muokataan rakentamisen aikana. (Ratu C2-0299, 1-2;
Eramo ym. 1978, 56.)
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2.3.2 TyObmaa-alueeseen tutustuminen

Kun aluesuunnitelmaa aletaan tekem&an, on tutustuttava huolellisesti tulevaan
tydmaa-alueeseen. Tydmaa-alueen tarjpamat haasteet ja mahdollisuudet on syyta
ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Seuraavat asiat ovat ai-

nakin hyva huomioida:

— tontin rajat

— rakennettava alue

— haapuritontit ja niiden omistajat

— haapuritonttien mahdolliset kiinteist6t

— ty6maa-alueen kayttdon soveltuvat ulkopuoliset tilat
— veden ja sahkon saanti

— naapurikiinteistdjen mahdolliset katselmukset
— puut ja kasvit

— sosiaalitilojen sijoituspaikka

- maapera

— ty6turvallisuus

— tiet ja kulkuyhteydet

— viemarilinjat

— sahkdlinjat.
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3 ALUESUUNNITELMA TYOMAAN ERI VAIHEISSA

3.1 Maarakennus- ja perustusvaihe

Maarakennus- ja perustusvaiheen aluesuunnitelma on huomattavasti suppeampi
kuin yleisaluesuunnitelma (Kuva 1). Toisin sanoen se tehdaan pelkistamalla yleis-
aluesuunnitelmaa. Tama johtuu siita, ettd tassa tyovaiheessa tydomaatontilla on
huomattavasti enemman tilaa ja se pystytddn hydédyntamaan. Kun tydmaan maa-
ja perustustyot etenevat, aluesuunnitelmaa muokataan samalla jatkuvasti niin, etta
se vastaa mahdollisimman hyvin tyémaan tarpeita. Tama on erittain tarkeaa, kos-
ka sitten, kun siirrytdan seuraavaan tydvaiheeseen, se tapahtuu joustavasti eika

tydmaajarjestelyihin tarvitse tehda suuria muutoksia.

Tarkeimmat asiat, mitk& pitd& muistaa maarakennus- perustusvaiheen aluesuunni-

telmassa, ovat

— ty6maa-alueen rajaus ja erotus

— selkeat liikennevaylat ja kulkuvaylat

— purkualueet

- lastausalueet

— varastoalueet

— tybmaan suojaukset

— VVST-jarjestelma. (Ratu C2-0299, 8-9.)
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Kuva 1. Maanrakennus- ja perustusvaiheen aluesuunnitelma (Ratu C2-0299,
2007).

3.2 Runkotydvaihe

Runkoty6vaiheen aluesuunnitelma on yleisaluesuunnitelman sekd maa- ja perus-
tusvaiheen aluesuunnitelman pohjalta laadittu suunnitelma (Kuva 2). Tassa vai-
heessa tydmaalla on jo huomattavasti ahtaampaa ja siksi joudutaan suunnittele-
maan tontin alueen kayttéa paljon enemman. Myds runkotybvaiheen aikana on
tarked& muistaa paivittaa aluesuunnitelma tasaisin vaiajoin, jolloin siirtyminen sisé-

tyovaiheeseen tapahtuu joustavasti.

Runkoty6vaiheen loppuaika on ison rakennustydmaan Kiireisin ja samalla vaativin
osuus aluesuunnitelman kannalta. Silloin, kun runkoa vielé rakennetaan, toisessa
padssa rakennusta saatta olla jo sisatydvaihe kdynnissa. Tama tarkoittaa sitd, etté
tydmaa-alueelle saapuu jatkuvasti tavaraa ja materiaaleja, mik& kuormittaa tyo-
maata varsinkin logistisesti ajateltuna. Taman takia materiaalialitoimituksien aika-

taulut on syyta suunnitella yhta huolellisesti kuin muutkin aikataulut.



Tarkeimmat asiat runkotydvaiheen aluesuunnitelmassa ovat

tydmaa-alueen rajaus ja erotus

— selkeat liikennevaylat ja kulkutiet
— jatehuoltojarjestelyt

— purkualueet

- lastausalueet

— varastoalueet

— tyOmaan suojaukset

— tyOmaan nosto- ja siirtojarjestelyt
— rakennukset ja tyotilat

— VVST-jarjestelmat

— sammutusjarjestelma. (Ratu C2-0299, 10-11.)
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Kuva 2. Runkovaiheen aluesuunnitelma (Ratu C2-0299, 2007).
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3.3 Sisatyovaihe

Sisatydvaiheen aluesuunnitelman laadinta tehd&éan yleisaluesuunnitelman ja mui-
den sitd taydentaneiden aluesuunnitelmien pohjalta (Kuva 3). Sisatydvaiheen
aluesuunnitelmassa on otettava erityisesti huomioon, ettd tydmaalle saapuu paljon
materiaalia, mitk& pitda saada mahdollisimman jarkevasti ja vaivattomasti raken-
nuksen sisalle. Sisatyovaiheeen aluesuunnitelman haasteeksi muodostuu tassa
rakennusvaiheessa usein alkavat pihojen viimeistelytyot, koska ne on otettava
huomioon samalla, kun materiaalia saapuu jatkuvasti tydmaalle ja ne on pystytta-
va varastoimaan. Lisaksi tydmaan jatehuolto on toimittava hyvin, koska rakennuk-
sen sisalta tulee paljon jatetta, joka on saatava tydmaalta pois mahdollisimman

nopeasti ja jarjestelmallisesti.
Tarkeimmat asiat sisatydvaiheen aluesuunnitelmassa ovat

— tyOmaa-alueen aidat ja portit

— liikennevaylat ja kulkutiet

— jatehuoltojarjestelyt

— poistumis- ja pelastustiet rakennuksessa seka tyémaalla
— purkualueet

- lastausalueet

— varastoalueet

— tydmaan suojaukset

— nosto- ja siirtojarjestelyt

— tydtilat ja —alueet

— VVST-jarjestelmat

— sammutusjarjestelma. (Ratu C2-0299, 12-13.)
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Kuva 3. Sisatydvaiheen aluesuunnitelma (Ratu C2-0299, 2007).

3.4 Luovutusvaihe

Mikali luovutusvaiheeseen paatetaan tehda aluesuunnitelma erikseen, se johtuu
|&hinn& tydmaatilojen uudelleensuunnittelun tarpeellisuudesta. Yleensa rakennuk-
sen luovutusvaiheessa joudutaan tyonaikaiset tydmaatilat poistamaan ja korvaa-
maan ne jollakin toisella tavalla. Ratkaisu tdhdn monesti on rakennuttajan luvalla
kayttaa esimerkiksi rakennuksessa mahdollisesti olevaa julkista tilaa luovutusvai-
heen tydmaatiloina. Tamé& edellyttaa sen, etté julkisista tiloista 16ytyy kaymalatilat.

Toinen vaihtoehto on, ettd tydmaalle jarjestetdén erilliset kuivakaymalat.

Toinen ratkaisu on vuokrata tyémaa-alueen vieresta alue, mihin voidaan pystyttaa
tydmaaparakkeja (Kuva 4). Mikali tama ratkaisu on mahdollista, edellisen vaiheen

aluesuunnitelmaan vain merkitaan uudet tydmaatilat.

Kun kyseessa on iso kohde, jossa on mahdollisesti useita rakennuksia, on yleista,

ettd kohde luovutetaan osittain. Mikali nain toimitaan, aluesuunnitelmaa joudutaan
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muokkaamaan osittain. Luovutettavat rakennukset on erotettava selkeésti muusta

tydmaasta ja ne merkitdan aluesuunnitelmaan. Osittainen luovutus saattaa myos

johtaa siihen, etta joudutaan muodostamaan erillisia paloalueita. (Eramo ym.
1978, 184).

Kuva 4. Tydmaakontit.



17

4 ALUESUUNNITELMAN LAATIMINEN

Tybmaan aluesuunnitelma tehdaan huolellisesti piirtden ja mitoittaen aivan kuten
muutkin suunnitelmat. Tyon toteuttamiseen ja alueen tehokkaaseen hyddyntami-
seen loytyy yleensa monia erilaisia vaihtoehtoja ja siksi aluesuunnitelma kannat-
taakin laatia usean eri henkilon yhteistyona. Télla tavalla saadaan eri nakokulmia

ja voidaan pohtia kustannustehokkain ratkaisu yhdessa. (Eramo ym. 1978, 57.)

4.1 Aitaukset ja mainoskilvet

Tybmaa-alueen rajaus ja erotus muusta alueesta on tarkeda. Sen avulla estetdén
ulkopuolisten paasy tytmaalle tahallaan ja tahattomasti. Rakennustytmaalla on
paljon erilaisia vaaratekijoita ja siksi on tarkea, etta alueelle ei paase ulkopuolisia
henkiloita. Aitauksella pyritaan myds estaméaan mahdollisten varkauksien ja ilkival-

lan tekoa (Kuva 5).

Tybmaa-alueen rajaus tapahtuu yleensa metalli- tai muoviverkkoaidoilla. Joskus

kaytetdan myds umpinaisia puu- ja levyaitoja. (Ratu C2-0299, 5.)

TyOmaan portin laheisyyteen asennetaam mainoskilpi, jossa tarkeimpiné tietoina
ovat rakennuskohde, rakentaja, rakennuttaja ja kohteen valmistumisaika. Tyo-
maan tydnumero pitdd myds nakya lahelld porttia, koska sen perusteella tydmaalle

tuodaan esimerkiksi kaikki materiaalitoimitukset.



Kuva 5. Tydmaa-aidat ja portit.

4.2 TyOmaarakennukset

Tybmaan eri vaiheissa tarvitaan erilaisia rakennuksia aina sosiaalitiloista varastoti-
loihin. Varsinkin sosiaalitiloille on tarkat mitoitusperusteet. Muita rakennuksia pys-
tytddn muokkaamaan tydmaan tarpeen mukaan. (Annala & Hyttinen 1985, 40.

4.2.1 TyOmaatoimisto

Kun suunnitellaan tydmaan toimistotiloja, jokaiselle toimihenkildlle on saatava va-
hintdan tilaa omalle toimistopoydalle lukittavien laatikoineen ja hyllyineen. Tiloja
suunniteltaessa on otettava huomioon toimivuus- ja ty6rauhatekijat. Vastaavalle

mestarille seka tydmaainsinddrille pyritdan jarjestamaan aina oma huone.
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MyGs rakennuttajan valvojalle ja sivu-urakoitsijoille on yleensa jarjestettava toimis-

totilaa, mutta se kuitenkin maaritellaan tarkemmin urakkasopimusasiakirjoissa.

Omat ruokailutilat jarjestetaan myos tyonjohdolle, mikali se on mahdollista. Yhtei-
set ruokailutilat antaa mahdollisuuden keskustella yhdessa péaivan asioista ja silla

on myds suuri merkitys tyoyhteison yhteishengen kannalta.

Tybmaalla on oltava neuvottelutilat, joissa pidetddn tyémaakokoukset, viikkokouk-
set, urakoitsijakokoukset ja muut neuvottelut. Neuvottelutilassa on hyva olla isoja
iImoitustauluja, missa on tydmaan piirustuksia sek& muita tarkeita papereita. Na-
ma neuvottelutilat on yleensé viisasta yhdistaa tyonjohdon ruokailutiloihin. (Annala
& Hyttinen 1985, 35.)

4.2.2 Sosiaalitilat

Tybmaan sosiaalitiloihin sisélyvat

— ruokailutilat

— pukutilat miehille ja naisille

— peseytymistilat miehille ja naisille

— vaatteiden kuivaustilat

— kaymalat miehille ja naisille kasienpesupaikkoineen. (Annala & Hyttinen
1985, 36.)

Tybmaan sosiaalitilat suunnitellaan niita tarvitsevien tyontekijoiden maaran mu-
kaan. Sosiaalitiloja suunniteltaessa ja mitoittaessa huomioon otetaan ennenkaik-
kea tyontekijoiden suurin yhtédaikainen vahvuus. Lisaksi tyontekijoiden vaihtuvuus
ja mahdolliset poikkeustilanteet otetaan huomioon. Sosiaalitilojen mitoituksen kan-

nalta merkittdvimpia suunnittelulahtokohtia ja niiden vaatimuksia ovat:

— kaappeja vahintaan 1 kpl (400 x 500 x 1500)/henkild

— sosiaalitilojen korkeus vahintaan 2,2 m (kaymalat 1,9 m)
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— ruokailutilaa vahintdan 1 m2/henkild

— pukeutumistiloissa vahintaan yksi istumapaikka/2 henkiloa

— peseytymislaitteita vahintaan 1 kpl/8 henkiloa

— peseytymistilojen oltava pukeutumistilojen l&heisyydessa.
(Ratu 01-3033, 2003, 2-3.)

Kaikki sosiaalitilat mitoitetaan voimassa olevien maaraysten mukaisesti. Mitoitus-
perusteet vaihtelevat hieman tyémaan laajuuden mukaan. (Annala & Hyttinen
1985, 36.)

4.2.3 Varastot

Varastotilojen tarve kasvaa aina suhteessa tyémaan kokoon. Varastotiloista ei ai-
na tarvitse tehda tarkkaa suunnitelmaa. Tasséa asiassa kokemus on yleenséa apu-

na.

Tybmaalla pysyvaa varastointia tarvitsevat tyovalineet ja hetkellistd varastointia
rakennustarvikkeet. Osa varastoitavista tarvikkeista on pystyttava varastoimaan
lampoiseen ja kuivaan tilaan ja osa pystytaan pitamaan pihalla sateella suojattuna.
Tiettyjen materiaalien varastointi saattaa kestaa vain vahan aikaa ja silloin ne voi-
daan varastoida mihin vain se helpoiten onnistuu. Suuremmissa materiaalitoimi-
tuksissa on kuitenkin syyta suunnitella tarkemmin, minne materiaali varastoidaan

ja mistd ne saadaan helpoiten kayttoon. (Annala & Hyttinen 1985, 36.)

Nykypaivana ongelmia varastoinnin suhteen tuottaa kasvava rikollisuus. Ty6émaa-
alueet ovat jatkuvasti rikollisen toiminnan kohteina ja tAméa vaikuttaa varastointijar-
jestelyihin. Kaikki varastoitavat tyévalineet ja -materiaalit on syyta pyrkia saamaan
lukittuihin tiloihin.
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4.3 Tyo6- javarastoalueet

Tybmaan aluesuunnitelmaan merkitaan erilliset alueet, missa tapahtuu erilaisiin
tydvaiheisiin liittyvia tdita ja ne on helpoin suorittaa erillaan itse tydkohteesta. Naita
toitd ovat esimerkiksi muottien esivalmistus, raudoitteiden valmistus, erilaiset puh-
distustyot ja kokoonpanoty6t. Lisaksi tydmaalla tarvitaan hiukan suurempia varas-
toalueita erilaisille elementeille, valmisteréksille, puutavaralle, muulle materiaalille,
kaivuumaille ja talvisin lumelle erilliset lumenkaatopaikat. (Annala & Hyttinen 1985,
36.). Kun kyseisia alueita suunitellaan, niiden kokojen ja sijaintien lisdksi mietitd&n
pohjien vahvistustarve, alueiden aitaaminen sek& mahdollisten kevytsuojien ja
tyohallien tarve. Nama alueet kuitenkin vaihtelevat paikkaa rakennustyémaan ede-
tessd, joten niitd joudutaan suunnittelemaan ja paivittamaan jatkuvasti. (Ratu C2-
0299, 7.)

4.3.1 Muottiplaani

Muottiplaani kasittdd alueena tilan muottien esivalmistukseen. Liséksi tilaa tarvit-
sevat muottien puuravaran ja muottikaluston tarvitsemat varastotilat. Muottiplaanin
mitoituksen vaikuttavat luonnollisesti muottityon laajuus ja kaytettava muottityyppi.
Muotti- ja puutavara pitaa pystya puhdistamaan ja siihen tarkoitettu alue pyritaan
sijoittamaan samaan yhteyteen, vaikka tilanpuutteesta johtuen se on kuitenkin
monesti mahdotonta. Puhdistusalue ei saa kuitenkaan olla liian lahella kulkuteita,
koska puhdistuksessa irtoaa paljon nauloja, jotka voivat puhkaista ajoneuvojen
renkaita.

Yksi tarkeimpia muottiplaania koskevia asioita on se, etta kaikki siihen liittyvat alu-
eet saadaan jarjestettya nosturin toimintasateen sisapuolelle. (Annala & Hyttinen
1985, 41-42.)
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4.3.2 Raudoitusplaani

Raudoitusplaani toimii samalla periaatteella kuin muottiplaanikin. Varastoitavalle
terdkselle varataan rittavasti tilaa ja samaan yhteyteen tyétila, jossa pystytaan
valmistamaan raudoitteet. Raudoitusplaanin mitoituksessa kaytetaan yleisesti va-
himmaispituutena 30 metria ja leveytena 7—8 metria.

Raudoitusplaanin sijoituksessa huomioitava nosturin nostoteho, koska taydet te-
rasniput on saatava nostettua ajoneuvoista varastoalueelle. (Annala & Hyttinen
1985, 42.)

4.4 Tiet jaliikennealueet

Tiet ja liikennealueet ovat yksi tydmaan tarkeimpiéa asioita sen toimivuuden kannal-
ta. Nama alueet on syyta pyrkia sijoittamaan rakennuskohteen lopullisille liikenne-

alueille, koska silla pystytaan valttdmaan turhat perustamis- ja purkukustannukset.

Tybmaa-alueen liikenne on syyta aina pyrkia jarjestamaan yksisuuntaiseksi ympa-
riajoliikenteeksi. Td&mé& on kuitenkin todella haastavaa ja monesti mahdotonta ja
siksi on tarkeaa, etta tyonjohto on hereilla heidan vastuualueeseen kuuluvista ma-
teriaalitoimituksista ja muusta liikenteesta. Isoilla tydmailla kohtaavaa liikennetta
on mahdoton valttaa ja silloin korostuu tydnjohdon nopean reagoinnin merkitys.
(Annala & Hyttinen 1985, 37.)

Tiealueiden suunnittelussa huomioon on otettava rakennuskohteen menetelmata-
vat. Suuret kohteet vaativat luonnollisesti myos suuremmat tiealueet, koska liiken-
ne tydmaalla on huomattavasti vilkkaampaa. Liséksi tiealueiden mitoittamisessa
on otettava huomioon mahdolliset elementtitoimitukset ja niiden asentamiseen

tarvittavan nostokaluston erityisvaatimukset. (Eramo ym. 1978, 57.)

Aluesuunnitelmaan on pyrittdva aina merkisemaan esimerkiksi liimalapulla, jos
tiedetdan etukateen, etta joku osa tyémaan liikennealueesta tukkeutuu hetkellises-

ti. Tama helpottaa huomattavasti kaikkia alueella tyéskentelevia henkil6ita.
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Teiden ja liikennealueiden mitoituksessa huomioidaan p&&séantoisesti seuraavat

asiat:

— liikennoivien ajoneuvojen maara ja koko
— tyOkoneiden erityisvaatimukset
— erikoiskuljetukset

— tyO6maalla pysékdivien autojen maara.

Sujuvan liikenteen aikaansaamiseksi olisi pyrittdva mitoittamaan kaksisuuntainen
likennevayla vahintddn 6 metrid levedksi ja yksisuuntainen liikkennevayla vahin-
taan 4 metrid leveéksi. Tydmaateiden sivuun pyritdan saamaan erilliset purku- ja
lastausalueet, mikéli se on mahdollista. Tydmaateiden kaarteiden minimisade pi-
taisi olla 20 metria raskaan liikenteen mahdollistamiseksi. Liséksi tien maksimikal-
tevuus on rajoitettu suorilla osuuksilla 14 %:iin ja kaarteissa 10 %:iin. Usein isoilla
ja ahtailla tyomailla likennevaylien minivaatimuksen ovat kuitenkin mahdotonta
toteuttaa ja siksi on tarkeaa, ettd tydmaan liikennesuunnitelma tehdaan huolelli-
sesti ja tydmaa-alueella on riittavasti opasteita ja likenne-merkkeja. (Annala & Hyt-
tinen 1985, 37.)

4.5 Logistiikkaratkaisut

Aluesuunnitelmaa laadittaessa logistiikka nousee merkittavaan rooliin. Erillinen
logistiikkasuunnitelma on erdanlainen yhteenveto rakennustytmaalla kaytettavista
toimintatavoista ja resursseista, jotka liittyvat logistiikkaan. Sen avulla aluesuunni-
telman laatiminen on helpompaa. Logistiikkasuunnitelman tarkoitus ei ole jatkaa
perinteistd materiaalien toimitustapaa, vaan etsia niille parempia vaihtoehtoja. Hy-
van logistiikan tavoite on materiaalin ajoissa tydomaalle saapumisen lisdksi sen
jarkeva varastointi tybmaan sisélla, koska siten valtetddn turhat siirrot tydmaan
sisélla, mitka vaikuttavat kustannuksiin. Logistiikkasuunnitelman perusajatus on-
kin, ettd hankinta on suoritettu loppuun vasta sitten, kun materiaali on asennettu
paikalleen ja tydsta aiheutuvat jatteet on siivottu. (Wegelius-Lehtonen, Pahkala,
Nyman, Vuolio & Tanskanen 1996, 66—67.)
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4.6 Nostokalusto ja koneasemat

4.6.1 Nostokalusto

Tybmaan nostokaluston valintaan vaikuttavat rakennuksen runkoratkaisu, nosto-
kaluston kayttdaika ja liikkuvuuden tarve. Nostot jaetaan raskaisiin ja kevyisiin
nostoihin. Kun kyseessé on raskaat nostot, paadytdan poikkeusetta torninosturiin
tai mobilenosturiin. Isoissa kohteissa torninosturi on kuitenkin paras ratkaisu, kos-
ka nostot ovat pitkaaikaisia (Kuva 6). Mobilenosturit ovat puolestaan hyva ratkaisu,

kun nostokalustoa tarvitaan vain vahan aikaa.
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Kuva 6. Torninosturi.
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Mikali paadytaén torninosturin valintaan, se sijoitetaan aina mahdollisimman lahel-
le rakennuskohdetta. Se voidaan asentaa aivan rakennuksen viereen ja jopa ra-
kennuksen keskelle sopivaan aukkoon tai tyon ajaksi jatettavaan tydaukkoon. Mi-
kali torninosturi asennetaan kiskoille, radan keskilinja voi olla minimissdédn 4-5 m

rakennuksen ulkoseinasta.

Nostokaluston sijainti, ulottuma ja nostoteho merkitdan aluesuunnitelmaan. (Anna-
la & Hyttinen 1985, 40.)

4.6.2 Koneasemat

Rakennustydmaan koneasemat pyritaan sijoittamaan siten, ettd ne ovat helposti
purettavissa ja siirrettavissa paikasta toiseen. Betoni- ja laastiasemat sijoitetaan

torninosturin ulottuville, jos se on mahdollista. (Annala & Hyttinen 1985, 40.)

Koneiden valinnassa ja sijoituksessa huomioidaan seuraavat asiat:

suorituskyky

— toiminta-aika ja .paikka

— siirtomahdollisuus ja —tarve
— soveltuvuus eri toimintoihin
— liikenopeudet ja kulkuradat
— energian tarve

— huolto

— taloudellisuus. (Eramo ym. 1978, 60.)
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4.7 Tybmaasahkadistys

Kun tydmaan aluesuunnitelmassa on kaikki tarkeat rakennukset, koneasemat, lii-
kennevaylat ja tydalueet, niin voidaan tehda erillinen séahkdistyssuunnitelma. Sii-

hen merkitdan seuraavat asiat:

séhkodnsaantipaikka

— johtolinjat paakeskukseen

— johtolinjat alakeskuksille

— péaé&- ja alakeskukset tehoineen

— suurimmat kulutuspisteet tehontarpeineen

— valaistus.

Paakeskus on syyta sijoittaa mahdollisimman keskeiselle paikalle, koska talla val-

tetdan pitkat kaapelivedot.
Sahkoistyssuunnitelmassa huomioitavia tarkeita seikkoja:

— alakeskuksien sijoitus lahelle suuria tehoja vaativia laitteita
— valaistus suunnitellaan riittavaksi

— kaapeleiden ja laitteiden suojaus. (Annala & Hyttinen 1985, 42.)

TyOmaan valaistuksesta tehdaan valaistussuunnitelma, misséa suunnitellaan tyo-
maan valaistus niin, etta tydmaalla liikkuminen on turvallista ja kaikkien tyokohtei-
den valaistus on riittava. Valaisimet on pyrittdva asentamaan riittdvan korkealle,
etteivat ne haikaise tyontekijoita. (Ratu 02-3037, 4.)

Koska tydmaan sahkdistys ja sen toimivuus on merkittavassa roolissa tytmaan
sujuvuuden kannalta, on itsestaan selvaa, etta laaditaan tarkat suunnitelmat hairi-

Oiden paikallistamisen ja korjaamisen helpottamisekseksi. (Eramo ym. 1978, 61.)
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4.8 TyoOnaikaiset vesi- ja viemariasennukset

Tybnaikaisia vesipisteitd ja viemarointeja tarvitaan tyomaarakennuksiin, hoyry-
asemille seka betoni- ja laastiasemille. Vetta tarvitaan liséksi koko rakennusprojek-

tin ajan eri tybvaihessa.

Jarjestelmallinen veden saanti on tarkedd tydbmaan toimivuuden kannalta ja siksi
tydmaalle suunnitellaa verkosto, jossa on vesipisteet saanndllisin valimatkoin.
Tyobnaikaisen vesijohtoverkoston suunnitteluvaiheessa on otettava huomioon tal-

ven vaikutus sen toimintaan. (Annala & Hyttinen 1985, 40.)

Tarkeimpia asioita tydmaan vesihuollossa on:

vesipisteiden paikat

vesilinjojen paikat

vesijohdon sijoitus maahan, mikéli mahdollista

lopullisten vesijohtoverkostojen hyddyntadminen. (Eramo ym. 1978, 61.)

Tybmaan viemardinti pyritddn suunnittelemaan siten, etté pystyttaisiin kayttdmaan
mahdollisimman paljon hyddyksi rakennuksen lopullisia viemariliittymia. Aluesuun-

nitelmaan tulee merkita kaikki vesijohto- ja viemarilinjat.

4.9 Jatehuolto

Varsinkin isoilta rakennustytmailta syntyy paljon rakennusjatettd, jota joudutaan
kuljettamaan paivittdin tydmaalta pois. TyOmaalla saattaa olla samaan aikaan
useita, jopa kymmenia jatelavoja (Kuva 7), joiden sijoitus on suunniteltava jarke-
vasti niiden kayton kannalta kuin myds niiden tyhjentdmisen kannalta. Jatelavat
sijoitetaan yleensa lahelle rakennusta parvekelinjojen alle, jotta ne on helppo tayt-

taa.

Myo6s rakentamisessa on tarkeaa pyrkida uudelleenkayttdmaan ja kierrattamaan

jatettd. Suurin osa jatteesta syntyy runko- ja sisatytvaiheen aikana ja silloin jate-
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huoltoa onkin suunniteltava eniten myés aluesuunnitelmassa. (Hamalainen & Te-
r6 2011, 13-15.)

Jatehuolto kannattaa suunnitella etukateen, koska sen tarpeet muuttuvat raken-
nustydmaan eri vaiheissa. Jatehuollon aiheuttamat kustannukset saadaan myos

minimoitua huolellisella suunnittelulla. Jatelavojen paikat on syyta paivittda alue-

suunnitelmaan saanndllisin valiajoin. (Ymparistoyritysten Liitto 2013.)

Kuva 7. Jatelava.

4.10 Tulitdiden suunnittelu

Tulitdiden turvallinen ja jarkeva suorittaminen on aina otettava huomioon alue-
suunnitelmaa laadittaessa. Aluesuunnitelmaan merkitaan tulitydpaikat, jossa suori-

tetaan kaikki tyokohteesta irroitettavat tulity6t.
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Aluesuunnitelmaa péaivitetddn aina tulitdiden etenemisen mukaan. Siihen merki-

taan alkusammutusvalineiden sijainti ja suojaetaisyydet tyon edistymisen mukaan.

Jos kyseessa on tyd, jossa lammitetddn bitumia tai bitumikermia kaasuliekilla,
suunnitellaan 10 m:n suoja-alueet. Tyokohteeseen jarjestetadn myos tassa tapa-
uksessa vakituisen tulitydpaikan olosuhteet. Tulitydpaikkojen suunnittelussa on
otettava huomioon, etté niiden sijainti on oltava riittavan kaukana varastoista, jos-
sa on palavia nesteita ja kaasupulloja. Aluesuunnitelmaan merkitaan erityisen tar-
kasti ja selkeasti poistumistiet. (Ratu C2-0299, 14).

4.11 Tyo6turvallisuus

Tybmaan aluesuunnitelma sitaltaa paljon asioita, jotka liittyvat tydmaan turvallisuu-
teen. Aluesuunnitelmalla onkin paljon asioita, jotka ovat yhteydessa tydmaan tur-

vallisuussuunnitelmaan. (Sauni, Lappalainen & Piispanen 2000, 8).

Aluesuunnitelma oikein tehtynd on yksi parhaimpia keinoja estaa tapaturmia ja
silla luodaan pohja tydsuojelun jarjestelmalliseen hoitamiseen. Aluesuunnitelman
avulla tydmaa saadaan pysyméaan asiallisessa jarjestyksessa ja se vahentaa tapa-
turmien riskia. Tyoturvallisuus on tarkea asia ja sen merkitys aluesuunnitelmaa

laadittaessa on suuri. (Eramo ym. 1978, 62).

4.11.1 Tydmaa-alueen kaytdn suunnittelu turvallisuuden kannalta

Paatoteuttajan on pyrittdva suunnittelemaan tydmaa-alueen kaytt6 siten, etta kaik-
ki tyoturvallisuuteen liittyvat riskit ovat mahdollisimman pienet. Tama edellyttaa
sen, etta suunnittelussa otetaan huomioon kaikki vaara- ja haittatekijat, jotka on
tunnistettu riskiarvioinnissa. Tarkeimpia asioita kuitenkin on, etta mietitdan keskei-
set toiminnot, koneiden sijoitukset ja varojarjestelyt. Tamankin vaiheen vaikutus ja
hyoty saadaan parhaiten hyddynnettyd, kun jokainen osapuoli noudattaa omassa
tyossaan alue- ja turvallisuussuunnittelun periaatteita. (Lappalainen ym, 2009, 18.)
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4.11.2 Perehdytys

Kaikki tydmaalle saapuvat tyontekijat perehdytetaan tydmaa-alueeseen. Tyonteki-
jan lahin esimies huolehtii, ettd tyontekijalle esitetdaan aluesuunnitelma ja siihen
liittyvat turvallisuustekijat. On tarkeaa, etta tyontekijalle tulee mahdollisimman no-
peasti tybmaa-alue ja siella sijaitsevat vaaralliset alueet tutuiksi. Aluesuunnitelman
avulla saadaan helposti esitettya tyémaan toiminta tyontekijélle perehdytyksen
yhteydessa. (Sauni ym. 2000, 16.)

4.11.3 Kulkutiet

Kulkuteiden sijoitus aluesuunnitelmaan tehdaan siten, etteivat ne sijaitse alueilla,
jossa on vaara putoavista esineista ja muista vaaratekijoista. Tarvittaessa kulku-
teille rakennetaan katokset ja jarjestetddn riittava valaistus. (Annala & Hyttinen
1985, 44.)

Kulkuteiden ja niitd muodostavien rakennelmien on oltava turvallisuusmaaraysten
mukaisia ja ne myos tarkastetaan ennen kuin ne otetaan kayttoéon. Mahdolliset
portaat eivat saa olla liukkaat ja ne on pystyttava puhdistamaan vaivattomasti.
(Ratu S-1210, 3.)

4.11.4 Opastustaulut ja varoitus- ja kieltotaulut

Tybmaalle asennettavat erilaiset opasteet asennetaan nékyviin paikkoihin heti
tydmaalle saavuttaessa. Varoittavat merkit tulee olla aina selkeésti nakyvilla ennen
mahdollista vaaraa. Aluesuunnitelmaan merkitdan kaikki vaaralliset alueet ja nii-

den laheisyyteen asennettavien opastaulujen paikat. (Annala & Hyttinen 1985, 44.)

Opastaulut, varoitus- ja kieltotaulut pidetaan ajan tasalla sek& huolehditaan, etta
ne ovat ehjia ja oikeilla paikoilla. Mikali rakennustydn aikana huomataan puutteita,

taulut korjataan tai vaihdetaan tarvittaessa uusiin. (Ratu S-1210, 12.)
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4.11.5 Aitaukset ja suojaus

Kaikki kaivannot, kulkutiet ja muut mahdolliset vaara-alueet aidataan maaraysten
mukaisesti. Aitaukset merkitddn aluesuunnitelmaan. Lisdksi on selvitettdva mah-
dollisten naapurirakennuksien suojaamisen tarve. Suojaamisen tarve selvitetdén

esimerkiksi katselmuksien yhteydessa. (Annala & Hyttinen 1985, 44.)

4.11.6 Ensiapu

Aluesuunnitelmaan merkitaan kaikki ensiaputarpeiden paikat. Myds tyémaan ilmoi-
tustauluille laaditaan hatatapauksien varalta ohjeet, jossa ilmenee puhelimien pai-
kat. Puhelimien laheisyydesta pitaa loytya luettelo hatdnumeroista.

Isoilla tyomailla ty6ésuojelusuunnitelman laatimista kannattaa harkita erikseen
asemapiirrokseen. Tassakin tapauksessa aluesuunnitelmaan piirretaan tarkeim-
mat asiat kuten kulkutiet, portit, ensiaputarvikkeet ja sammutuskalusto. (Annala &
Hyttinen 1985, 44.)

4.11.7 Kunnossapitotarkastus

Tybmaan kunnossapitotarkastus on yksi osa aluesuunnitelman toimintaa. Raken-
nustybmaalla tehd&an viikottain kunnossapitotarkastus, jossa tarkastetaan tyo-
maan mahdolliset puutteet tydturvallisuuteen liittyen. Aluesuunnitelmaan merkityt
vaara-alueet ja muut tyoturvallisuuteen liittyvat asiat tarkistetaan kunnossapitotar-
kastuksen yhteydessa. Tarkastuksessa mahdollisesti iimenneet puutteet korjataan
valittémasti. (Sauni ym. 2000, 12.)

4.11.8 Valmiin aluesuunnitelman kaytt6

Kun tyémaan aluesuunnitelma on saatu valmisteltua, se otetaan kayttoon tyémaal-

la ja sité aletaan paivittamaan tyovaiheiden mukaisesti. Aluesuunnitelman jatkuval-
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la paivittamisella ja oikeoppisella kaytdlla parannetaan tytmaan jarjestysta ja tyo-
turvallisuutta. Lisaksi tydmaan turhat kustannukset vahenevét, koska aluesuunni-

telman avulla valtetaan tarpeettomia siirtoja seka valiaikaisia asennuksia.

Tybmaan aluesuunnitelman kaytté perustuu siihen, ettd jokainen tytmaalla tyos-
kenteleva seuraa sen kehittymista paivittain. Sen takia aluesuunnitelma on pidet-
tava jatkuvasti esilla nakyvilla paikoilla kuten tyémaan ruokalassa, ilmoitustauluilla
ja opastustauluilla. Lisdksi aluesuunnitelma jaetaan rakennuttajalle, tydsuojeluval-

tuutetuille, suunnittelijoille ja aliurakoitsijoille. (Annala & Hyttinen 1985, 44.)
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5 JOHTOPAATOKSET

RakennustydOmaan aluesuunnitelman merkitys rakennuskohteen tyén sujuvuuteen,
turvallisuuteen ja kustannustehokkuuteen on todella suuri. Aluesuunnitelman huo-
lellinen laadinta ja paivittdminen on tarkea asia tydmaan paivittaisessa toiminnas-
sa. Aluesuunnitelman jatkuva paivittamisen merkitys korostuu varsinkin isoissa ja
ahtaissa kohteissa. Huolellisen paivittAmisen etuna on myos se, ettd seuraavaan

rakennusvaiheeseen siirtyminen tapahtuu helpommin.

Nykypaivan rakentamisessa kustannustehokkuuden merkitys on todella suuri ja
hyvalla aluesuunnitelmalla pystytaan maksimoimaan rakennuskohteen kustannus-

tehokkuus.

Mikali aluesuunnitelmaa ei suunnitella huolellisesti, tydmaan turvallisuus heikke-
nee ja tapaturmien riski kasvaa huomattavasti. Turvallisen tyéympariston merkitys
on suuri ja se saavutetaan ennakoivalla suunnittelulla ja paivittaisilla jarkevilla rat-
kaisuilla. Suurilla tydmailla on paljon vaarallisia paikkoja ja aluesuunnitelma mabh-

dollistaa niiden havainnollistamisen ja niihin reagoimisen ajoissa.

Aluesuunnitelman tehokas hyédyntdminen perustuu tiedon vélittamiseen kaikille
osapuolille ja sen noudattamiseen. Tama onkin varmasti viela suurin ongelma.
Aluesuunnitelman laadintaan kaytetaan jo aika paljon resursseja yleisesti ja sen
noudattamiseen ja jakamiseen pitaisi viela varmasti panostaa enemman monella
tyomaalla. Tama on mahdollista, jos aliurakoitsijoita informoitaisiin paremmin esi-
merkiksi tydbmaakokouksissa ja niilta vaadittaisiin aluesuunnitelman noudattamista

seka sen valittamista tyontekijoille enemman.
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