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1 JOHDANTO

Savonia ammattikorkeakoulun Varkauden kampuksen energiatutkimuskeskukseen
on suunnitteilla koekattilalaitos. Laitoksen suunnittelu toteutetaan Savonian henkil6-
kunnan ja opiskelijoiden projekteina ja opinnaytetdina. Taméa tyd on osa koelaitoksen

suunnitteluprojektia.

Tyon tarkoituksena on laatia koekattilan automaation toimintakuvaukset. Toimintaku-
vausten laatimisen kannalta on oleellista ymmartdd automaation toiminnallisuuden
suunnittelun ja dokumentoinnin osuus voimalaitosprojektin eri vaiheissa, kerrosleiju-
kattilan toiminta seka jatteenpolton ja tutkimustoiminnan asettamat vaatimukset au-

tomaatiolle.

Luvussa 3 esitellddn Suomen Automaatioseuran laatima vaativan automaation elin-
kaarimalli tahan tyéhon liittyvin osin. Luvussa 4 méaaritelladn automaation toiminnalli-
suuden suunnittelun sisalté ja siihen liittyva dokumentaatio. Dokumentaatiosta kasi-
telladn sanalliset toimintakuvaukset ja erilaiset kaaviot jatetaan tarkastelun ulkopuo-

lelle.

Luvussa 5 perehdytaén leijupetikattilalaitoksiin, esitellaéan leijupetiteknologiaan perus-
tuvan voimalaitoksen paaprosessit ja paasaadot sekd kuvataan, miten Savonian koe-
kattilan padprosessit eroavat sahkoa ja hdyrya tuottavasta voimalaitoksesta.

Koska kierratyspolttoaineen polttaminen tulee olemaan Savonian koelaitoksen tutki-
mustoiminnan keskeisia tutkimuskohteita, luvussa 6 kasitelladn kierratyspolttoaineen
polttamista leijupetikattilassa seka jatteenpolton asettamia vaatimuksia leijupetikatti-
lalle ja kattilan automaatiosuunnittelulle. Koelaitos poikkeaa tuotantomittakaavan
voimalaitoksesta paitsi kokonsa, myos koetoiminnan erityispiirteista johtuvien mitta-
ustarkkuuden ja toiminnallisuuden vaatimustensa osalta. Luvussa 7 tehd&an lyhyt
katsaus polton ja palamisen tutkimukseen koelaitoksissa ja tutkimuskayton koelaitok-

selle asettamiin erityisvaatimuksiin.

Taman teoriakokonaisuuden pohjalta laaditaan yhteistydssa Savonian henkilékunnan
kanssa sanalliset toimintakuvaukset koelaitoksen leijupetikattilan sdaddille ja laitepo-

sitioille.



2 YRITYS

2.1 Savonia AMK

Savonia-ammattikorkeakoulu tarjoaa koulutusta kuudella eri koulutusalalla. Tutkinnon
voi suorittaa paivaopiskeluna, aikuislinjoilla tydn ohessa iltaopiskeluna seka jousta-
vasti avoimessa ammattikorkeakoulussa. Koulutusyksikot sijaitsevat Kuopiossa, li-
salmessa ja Varkaudessa.

Savonian tutkimus- ja kehitystoiminta tarjoaa palveluja ja yksil6llisia ratkaisuja yritys-
ten ja tydyhteisdjen kehittamistarpeisiin. Savonian TKI-toiminta tiivistyy osaamiskes-
kittymiin, jotka ovat hyvinvointituotteet- ja palvelut, energia, ymparisto ja turvallisuus
sekd integroitu tuotekehitys. Savonia-ammattikorkeakoulua yllapitaa Savonia-
ammattikorkeakoulun kuntayhtymd, jonka jasenkunnat ovat lisalmi, Kiuruvesi, Kuo-

pio, Lapinlahti ja Varkaus.

2.2 Energiatutkimuskeskus

Savonian Varkauden yksikké6n on suunnitteilla energiatutkimuskeskus. Tutkimus-
keskuksessa voi tutkia, kehittaa ja testata kierratyspolttoaineiden, hakkeen, turpeen
seké pyrolyysidljyn palamista, niiden palamisessa muodostuvia paastoja ja palamisen
hallintaa arina- ja leijupetikattilaymparistossd seka materiaalien korroosiokayttayty-

mista jatteenpoltossa.

Hanke on Entek EAKR-Teollisen mittakaavan energiateknologian kehitysymparisto.
Hanke on osaltaan turvaamassa Varkauden energiateknologian yrityskeskittyméan
toimintaedellytyksia sekd tukemassa uudistumista. Tarkoituksena on olla pitkdaikai-
nen panostus biopolttoaineisiin pohjautuvien energiajarjestelmien tutkimukseen ja
kehittamiseen alueella. Projektin tuloksena Varkauteen syntyy energialaboratorio,

josta muodostuu merkittdva energiateknologian tutkimus- ja kehitysymparisto.

Hanketta hallinnoi Savonia-ammattikorkeakoulu ja silla on toteutusaikaa vuoden 2014
loppuun asti. Hankkeen rahoituksesta 70% on Pohjois-Savon liton mydntdm&a Eu-
roopan aluekehitysrahaston ja valtion rahoitusta, 20% kuntarahoitusta ja 10% yritys-

rahoitusta. Kustannusarvio on 450 000€.
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3 AUTOMAATIOSUUNNITTELU AUTOMAATION ELINKAARIMALLISSA

Automaatiosuunnittelu tuottaa asiakkaan tarpeita ja vaatimuksia vastaavan automaa-
tiojarjestelman loogisen mallin sek& asennus-, kayttbonotto- ja kayttdohjeet. Looginen
malli vastaa kysymyksiin miksi automaatio on olemassa (jarjestelméan vaatimukset),

mit& automaatio tekee (toiminnot) ja miten automaatio on toteutettu.

Suunniteltujen automaatiojarjestelmien laatua voidaan parantaa mm. systemaattisilla
toimintatavoilla, valvonnalla seka jarjestelman huolellisella testaamisella. Suomen
Automaatioseuran maarittelema elinkaarimalli on tarkoitettu vaativiin jarjestelmahan-
kintoihin, joissa laadun dokumentoitu osoittaminen on tarpeen, mutta elinkaarimallia
voidaan soveltaa kaikkiin automaatioprojekteihin. Automaatiojarjestelman elinkaari-
malli jakaantuu maarittelyvaiheeseen, suunnitteluvaiheeseen, toteutukseen, asen-
nusvaiheeseen, testaukseen seka kelpoistukseen. (Automaatiosuunnittelun proses-
simalli, 2007).

-."...............
K *Tuote- j a prosessukehnys .
‘.. Esitutkimus

"’--.--.

-

.'

---.--"—

Suunnittelupaatos

1 MAARITTELY ] Kaytiajavaatimukset

Esisuunnitiaiu Toiminnallinen kuvaus
Perussuunnitielu Sopimus
Sopimus i
2 SUUNNITTELU Ohjelmistokuvaukset
Janestaimasuunnittaiu Laitekuvaukset
Toteutussuunnittely Testaussuunnitelmat
Toteutusiupa s
3TOTEUTUS Sovellusohjelmat
Vaimistus, ohjstmolnt! Laitteat
Testamsen Testausraportit
Toimitushyvaksynta -
4 ASENNUS
Tclnlnm asennus, Testausraportit
arkastus, lenetestaus

Mekaaninen valmius  mje-

T%';ﬂiil"” Paivitatyt dokumenti
Kuumatestaus Testausraportit
Luovutus - '
8 KAEU';S,LHOU S Testausarvio
Prosessi Kelpuutusraportit
Kayttoonotto .
£ Tl',’,%moNTo Muutosehdotukset
Muutoxsat Tarkastusraportit
Purkaminen

Kuva 1. Automaatiojarjestelmén elinkaaren vaiheet, vaiheiden valiset etapit seka tar-

keimmat tulokset (Automaatiosuunnittelun prosessimalli, 2007)




10

Maaérittelyvaihe jakaantuu esi- ja perussuunnitteluun. Maarittelyvaiheen tuloksena
syntyy suunniteltavan jarjestelman vaatimukset seké jarjestelman halutun toiminnan
kuvaavan toiminnallinen kuvaus liitteineen. Toiminnallinen kuvaus on eri asia kuin

myOdhemmaéssa vaiheessa syntyvat jarjestelmén toimintakuvaukset.

Esisuunnitteluvaiheessa tuotetaan informaatiota investointipdéatosta varten: laaditaan
alustavat kuvaukset voimalaitoksen prosessista sek& alustavat laskelmat esim. lai-
toksen energia- ja polttoainetasoille. Esisuunnitteluvaiheessa maaritetaan myos riski-
ja turvallisuustekijat, jotka vaikuttavat my6ds automaatiojarjestelmén toimintaan ja sii-

hen kohdistuviin vaatimuksiin.

Automaatiosuunnittelun kannalta esisuunnittelun tuloksista tarkeimpia ovat jarjestel-
man prosessia ja laitteistoa kuvaavat dokumentit, jotka toimivat automaatiosuunnitte-
lun lahtétietoina. Naitd dokumentteja ovat Pl-kaaviot, ajotapakuvaukset, halytysrajat,
lukitukset, konfiguraatiot, eri tuotantotilanteet ja niiden vaihtoon liittyvat toimenpiteet
ja huomioitavat asiat, normaali alasajo, hatapysaytykset seka prosessin kaynnistys-

sekvenssit eri lahtotilanteista.

Automaatiosuunnittelun lahtétietoihin kuuluvat laitelistat, s&atopiirilistat seka tieto
tarvittavista naytoista. Laitelistoista ka&y ilmi laitoksen laitteiden maara, laatu, mitoitus-
tiedot seka héalytysrajat. Saatopiirilistoista kay ilmi mm. tarvittavien saatdjen lukumaa-
ra, saatoon liittyvat mittaukset ja toimilaitteet, lukitukset sekd séattjen mahdollinen
riippuvuus toisistaan. Automaatiojarjestelman lahtotietoina kuvataan myés prosessin
ja jarjestelmadn muu toimintaymparisto, kuten tiedot henkildstésta, laitoksesta, seké

ulkoisista asennuksista, jotka on otettava huomioon jarjestelmaa suunniteltaessa.

Perussuunnitteluvaiheessa laaditaan jarjestelman toimintakuvaukset ja luodaan jar-
jestelmasta looginen malli. Looginen malli siséltaa yksityiskohtaisen laite- ja instru-
menttiluettelon, sekéd luettelot prosessilitynnoista, saatopiireistd, sekvensseista ja
naytoistd. Suunnitteluperiaatteet, kuten esimerkiksi poikkeustilanteiden hallinta, haly-
tysten kasittely ja kayttoliittymén vaatimukset tdsmennetaan. Tietoturvan lisdaminen
valmiiseen jarjestelm&én on kallista, monimutkaista sek& riskialtista. Automaatiojar-
jestelman tietoturvavaatimukset maaritelladn perussuunnitteluvaiheessa. (Automaa-

tiosuunnittelun prosessimalli, 2007, s. 22).
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4 AUTOMAATION TOIMINNALLISUUDEN SUUNNITTELU JA DOKUMENTOINTI

Automaation toiminnallinen suunnittelu voidaan aloittaa perussuunnitteluvaiheessa
silloin, kun voimalaitosprosessin laitteiston suunnittelu ei oleellisesti muutu. Perus-
suunnittelun tuloksena syntyy automaatiojarjestelman looginen malli. Toiminnallinen
suunnittelu kattaa automaation mittaukset ja saatdtehtavat, joita ovat ohjaukset, saa-
dot sekd optimoainti seka valvonnan ja suojauksen tehtavat, joita ovat halytykset, suo-
jaukset ja lukitukset.

Toiminnallisuuden suunnittelun tarkoituksena on maarittdd, miten automaatiojarjes-
telman tulee toimia, jotta automaation avulla ohjattu prosessi kayttaytyy vaatimusten
mukaisesti. Automaation toiminnan tavoitteena on kulutuksen ja tavoitellun tuotannon
tasapainon sailyminen. Voimalaitoksen tulee toimia hyvalla hydtysuhteella ja ajotavan
tulee olla sellainen, ettei se lisda kunnossapitokustannuksia tai kuluta prosessin lait-

teita tai rakenteita (Majanne, 2007).

Toiminnallisuuden suunnittelun tuloksena syntyva dokumentaatio kuvaa jarjestelman
toiminnan, mutta ei ole laitesidonnainen. Dokumentaatiosta on kaytava ilmi kattavasti,
miten jarjestelma ja operaattorit toimivat prosessin normaalin automaattisen ajon ai-
kana, miten hallitaan epdnormaalit tilanteet ja miten prosessi ajetaan hallitusti ylos ja
alas. Suunnittelussa kuvataan automaattisen tuotantolajin vaihdon edellyttamat toi-

menpiteet, tuotannon optimointitavat seka laadun ja yllapidon ohjaus.

Automaation toimintaa kuvaavia dokumentteja ovat toimintakuvausten liséksi ja toi-
mintakaaviot, kuten toimintaa kuvaavat logiikka- ja sé&atokaaviot, yksittdisohjauksien
keskinaisia suhteita kuvaavat sekvenssikaaviot seka laitteen tai laitoksen virheelli-
seen tilaan liittyvat lukituskaaviot ja kuvaukset jarjestelma- ja prosessihalytyksista.
Naiden lisdksi automaation toimintaa kuvaaviin dokumentteihin kuuluu olennaisesti
Pl-kaaviot (prosessi- ja instrumentointikaavio). Pl-kaavioissa kuvataan prosessi lait-
teistoineen seka tarvittava automaation instrumentointi positiotunnuksineen laiteriip-

pumattomasti.
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4.1 Mittaus- ja saatotehtavat

Mittausten avulla keratdan tietoa prosessin tilasta ja prosessilaitteiden toiminnasta.
Tiedon on oltava riittdvan tarkkaa ja yksikasitteista, jotta sitd voidaan hyédyntaa pro-
sessin ohjauksessa. Instrumentoinnilla tarkoitetaan mittaukseen ja ohjaukseen liitty-
vaa laitetekniikkaa, kuten antureita, lahettimia ja saatélaitteita. Voimalaitosautomaati-
ossa tyypillisid mittauksia ovat paineen, virtauksen, vedenpinnan korkeuden ja |am-
potilan mittaaminen. Liséksi prosessin eri vaiheissa suoritetaan prosessin kayton ja
ohjauksen kannalta tarkeitd analyysejd, kuten vesi-, polttoaine- ja savukaasuanalyy-
seja. Nama voivat olla sovelluksesta riippuen joko jatkuvatoimisia tai perustua nayt-
teenottoon.

Saadolla tarkoitetaan takaisinkytkettyd menetelmaéd, jolla pyritdén pitamaan proses-
sin ja prosessilaitteiden tila ennalta maaratyissa, turvallisissa arvoissa. Saadodssa
prosessin tai prosessilaitteen tila mitataan ja sitd verrataan haluttuun arvoon. Taméan
jalkeen prosessin tilaa muutetaan siten, etta nykyisen tilan ja halutun tilan véalinen ero

poistuu.

Ohjaukset ovat yksittéisia toimenpiteitd, jotka operaattori tai automaatio kaynnistaa
tai valvoo. Saadon ja ohjauksen ero on, etta ohjauksessa ei ole takaisinkytkentaa
automaatiojarjestelmassé. Ohjauksessa mitataan jokin prosessin tai laitteen tilaan
vaikuttava tekija, kuten esimerkiksi saatopellin asento tai sdhkdmoottorin kuormitus,
jonka perusteella prosessi tai laite ohjataan uuteen arvoon. Yksittdisohjauksella tar-
koitetaan yhden toimilaitteen, kuten sdhkdmoottorin, venttiilin tai vastaavan ohjausta.
Sekvenssit ovat askeltavia ohjauksia, joilla suoritetaan samaan toiminnalliseen koko-
naisuuteen tai osajarjestelmaan kuuluvien laitteiden ohjaus ja kokonaisuuteen liittyvat
saadot (Majanne, 2007). Tyypillisia sekvenssiohjauksia ovat mm. kaynnistys ja py-
saytysohjelmat. Vaihtoautomatiikan avulla kdynnistetdan varalla oleva prosessilaite
kaynnissa olevan laitteen pysahtyessa hairion takia. Vaihto-ohjaus voi olla taysin au-
tomaattinen, tai operaattori voi kaynnistaa tai pysayttda vaihtoautomatiikan ja valita

ensisijaisesti kaytettavan varalaitteen.

4.2 Valvonta, halytykset, suojaukset ja lukitukset

Automaatiojarjestelméan toiminnassa on varmistettava, ettd voimalaitoksen prosessi-
laitteita, kuten kattilaa, turbiinia ja pumppuja kdytetddn niiden valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Lisaksi prosessin on sdilyttava turvallisessa tilassa ja automaatiojarjes-

telman on toimittava kaikissa tilanteissa turvallisesti ja luotettavasti. Naita vaatimuksia
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varten automaation toiminnallisuuteen suunnitellaan valvonta, halytykset, suojaukset

ja lukitukset.

Valvonta seuraa prosessin ja laitteiden tilaa mittausviestien avulla ja ilmoittaa, mikali
arvo on turvallisten rajojen ulkopuolella. Kullekin laitepositiolle voidaan tarvittaessa
maarata halytysraja, jolloin annetaan halytys operaattorille ja raja, jolloin kéynniste-

taan lukitus- ja suojaustoiminnot.

Suojauksilla varmistetaan voimalaitoksen turvallisuus ja estetaan laitevauriot. Suo-
jaukset pysayttavat prosessilaitteita ja ohjaavat sulkutoimilaitteita vaaratilanteessa.
Suojausjarjestelmé havaitsee vaaratilanteen mittausviestien raja-arvojen ylittymisesta
tai binddrianturien viesteista. Voimalaitoksen péaéasuojat ovat kattilasuoja, turbiinisuoja
ja generaattorisuoja. Hairidtilanteessa operaattorin on voitava luottaa suojauksiin niin,
ettd han voi keskittyd tuotannon yllapitamiseen. Monet suojausehdot ovat samalla
lukitusehtoja. (Majanne, 2007).

Lukituksilla estetdan ihmisia tai automaatiota kaynnistdmasta laitteita tai ohjaamasta
toimilaitteita vaarassa jarjestyksessa tai vaarissa tilanteissa. Lukitus tarkoittaa, etta
tiettyjen lukitusehtojen tayttyessa prosessin tai laitteen tilanne lukitaan johonkin en-
nalta maarattyyn tilaan, esim. sdatoventtiili suljetaan tai sdadin pakotetaan kasiohja-
ukseen. Lukituslogiikan taytyy antaa automaatiojarjestelmalle aktiivinen looginen tieto
”1”, jotta toiminta sallittaisiin. Automaatiojarjestelman saama looginen tieto "0” saa
aikaan lukituksen, jolloin voidaan havaita laitteiston vikaantuminen signaalin syotto-
jannitteen puuttumisena. Lukituksen taytyy toimia myos kasiohjaustilanteissa (Sivo-
nen, 1995)

4.3 Toimintakuvaukset

Toimintakuvaus on sanallinen kuvaus laitteiston tai ohjelmiston toiminnasta, jonka
ensimmainen versio syntyy perussuunnitteluvaiheessa. Toimintakuvausten avulla
siirretdaan suunnitteluvaiheessa syntynyt tietdmys eteenpain operaattoreille ja kun-
nossapitohenkilgstolle. Voimalaitosorganisaation nakokulmasta toimintakuvaukset
ovat kaytbssd poikkeustilanteissa, ajojen suunnittelussa, tietdmyksen hallinnassa,
paatoksenteon tuessa sek& operaattorien ja muun henkilokunnan opastuksessa ja
koulutuksessa. Operaattoreiden nakokulmasta toimintakuvausten merkitys korostuu
halytyksen jalkeisessé vika- ja poikkeustilanteiden tunnistamisessa tai vikatilanteiden

syitd jalkeenpéain selvitettdessa. (Seppéala, 2010).
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Kayttokelpoisessa toimintakuvauksessa kuvataan jarjestelmé&n toiminnot riittavan
tarkasti ja selkeasti. Sanallista kuvausta voidaan selkeyttaa liittamalla toimintakuva-
ukseen tarvittava toimintakaavio. Vastaavasti toimintakaavioita voidaan selkeyttéa

sanallisella toimintakuvauksella.

Turvallisuuteen liittyvien jarjestelmien ja lukitustilanteiden osalta toimintakuvauksissa
on kiinnitettavad huomiota mihin asentoon jarjestelmat, laitteet ja venttiilit ajetaan.
Toimintakuvauksessa on mainittava sdatimen toimisuunta, loogisen tiedon merkitys,

lukitusehdot seka kaikki halytysrajat.

Toimintakuvaus voi olla kirjoitettu dokumentti tai generoitu suunnittelutydkalujen
(esim. COMOS) tietokannoista. Toimintakuvaukset voidaan esittaa tulostettuina tai
digitaalisina tekstidokumentteina, mutta ndiden yllapito on vaikeaa ja hakuoperaatiot
hitaita. Operaattorin tyén kannalta toimintakuvaukset ovat kayttokelpoisimpia, jos ne
on liitetty automaatiopiirin navigointitoimintoihin. Automaatiojarjestelmisséa on tarjolla
sisdanrakennettuja ominaisuuksia, joilla toimintakuvaukset saadaan osaksi automaa-

tiojarjestelman sovelluksia.

Toimintakuvaukset voidaan laatia tarpeen mukaan kaavio-, piiri-, tai positiokohtaisik-
si. Toimintakuvauksen tyypillisia kentti& ovat mm.:

- toiminta

- lukitukset

- halytykset

- kytkennat muihin piireihin ja positioihin

- kuvaus, miten automaatio ohjaa piiria

- mitka piirit vaikuttavat sen toimintaan

- mita tietoja piiri [&hettaa muille piireille

- hairidohjeet

- Sijainti

- kommentit

- piirin muutoshistoria.
Pl-kaavioiden ja toimintakuvausten on vastattava toisiaan toiminnallisuuden seka

positiotunnusten osalta.
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5 LEIJUPETIKATTILALAITOKSEN PAAPROSESSIT JA PAASAATOPIIRIT

Yksinkertaistettuna lampovoimalaitosprosesseissa poltetaan polttoainetta kattilassa
ja palamisreaktiossa savukaasuihin vapautuvan lampdenergian avulla kuumennetaan
lampopintojen kautta vettd tai muuta véliainetta, jonka valityksella lampoenergia siir-
retddn hyodynnettavaksi kulutuskohteessa. Hoyrykattilalaitoksessa tuotetaan tulistet-
tua vesihoyrya, jota hyddynnetd&n prosessilaitoksen toiminnassa, sahkontuotannos-
sa turbiinin avulla tai lauhteena lampolaitoksessa. Lampolaitoksessa tuotetaan hoy-
rya tai kuumaa vettd, jonka lampdenergia siirretdan lammaonvaihtimen kautta kulutus-

kohteeseen kuten esimerkiksi kaukolampdverkkoon.

Voimalaitoksen tarkoituksena on tuottaa kaytetysta polttoaineesta sahkoa ja/tai lam-
poa taloudellisesti edullisimmin. Oleellista voimalaitoksen suunnittelun ja toiminnan
kannalta on kaytettavyys, turvallisuus, toimintavarmuus ja hyotysuhde seka paastojen
minimoiminen. Laitoksen hyvaa hyottysuhdetta tavoitellaan mahdollisimman taydelli-
sella palamisella ja lampodhavididen vahentamisella. Hyotysuhde vaikuttaa myds lai-
toksen hiilidioksidi- eli CO,-paastoihin, mita parempi hyotysuhde, sita vahemmalla
polttoaineella pystytdan tuottamaan tavoiteltu maara sahkoa ja/tai lampda ja sita va-

hemman syntyy hiilidioksidipaastoja.

Automaatiolla on merkittava rooli voimalaitoksessa. Kayttbautomaation avulla ohja-
taan laitoksen toimintaa normaalissa prosessin ajotilanteessa seka valvotaan hairibita
ja prosessihalytyksid. Turva-automaation avulla valvotaan, ettd prosessi sailyy turval-
lisessa tilassa ja kriittisia prosessilaiteitta kaytetaan niin, ettei niiden rikkoutumisesta
synny vaaraa ymparistolle, inmisille tai laitteille. Liséksi automaation ja automaatiojar-
jestelman kerdaman tiedon avulla voidaan tehostaa kunnonvalvontaa ja tiedonkeruu-

ta seka ennakoida huoltoja.

Automaatiolla voidaan parantaa voimalaitoksen turvallisuutta myds vahentamalla
inhimillisia virheitd suoja- ja lukitustoimintojen avulla. Automaation ohjatessa proses-
sia voimalaitoksessa tarvitaan vahemman kolmivuorotydssa tydskentelevaa kaytto-
henkildkuntaa ja néin voidaan sdastaa kayttokustannuksissa. Automaation mahdollis-
taman tehokkaan prosessin hallinnan ja optimoinnin avulla voidaan parantaa laitok-
sen hyotysuhdetta, optimoida laitoksen energiantuotantoa seka vahentaa laitoksen

paastoja.
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Voimalaitosautomaation haasteet ovat seurausta energiantuotannon varmuusvaati-
muksesta ja korkeasta automaatioasteesta. Prosessi on melko nopea ja sisaltda
useita suoraan tai prosessin kautta toistensa kanssa vuorovaikutuksessa olevia saéa-

topiireja, joiden séétbalueet ovat pienet. (Voimalaitosautomaatio, 2007).

Kattilalaitoksissa kaytettyja polttotekniikoita ovat arinapoltto, poltinpoltto ja taméan tyén
aiheena oleva leijupoltto. Leijupoltto on nykyaan yksi tarkeimmista keinoista polttaa
kiinteita polttoaineita ymparistoystavallisesti.

Leijupetikattilassa palaminen tapahtuu kaasun, tyypillisesti ilman, avulla leijutetussa
hehkuvan hiekan ja tuhkan muodostamassa petissa. Polttoaine sydtetdaan kaytetysta
tekniikasta riippuen joko petin ylapuolelta tai petiaineen sekaan, jolloin osa polttoai-
neesta kaasuuntuu ja palaa valittbmasti ja osa lampenee ja kuivuu petissa ja syttyy
lopulta palamaan. Polttoaine liikkuu ja sekoittuu kerroksessa jatkuvasti ja kaasujen ja

[ammon siirtyminen on tehokasta.

Leijupolttotekniikka soveltuu erityisesti matalalampdarvoisten epéhomogeenisten
polttoaineiden polttoon tai usean eri polttoaineen polttamiseen samanaikaisesti.

Hiekkapetiin sitoutunut suuri lAmpdémaara tasaa polttoaineen lampoéarvon muutoksia,
jolloin huonolaatuinenkin polttoaine syttyy ja palaa mahdollisimman taydellisesti. Lei-
jukerrospoltossa myds polttoaineen ja ilman sekoittuminen sekd lammansiirto tuli-

peséassa on tehokasta. (Joronen 2007).

Erilaisten ja laadultaan nopeastikin vaihtelevien polttoaineiden kayton liséksi leijupe-
tipoltolla on runsaasti muita etuja muihin polttotapoihin verrattuna. Leijupedin pala-
mislampdtila on tasainen ja matala, mik& palamisilman vaiheistuksen kanssa mahdol-
listaa vahaiset NOy-paéstot. Polttoaineen pitka viipymisaika tulipesdssa véhentaa
palamattomien aineiden paasttja. Rikinpoisto on halpaa tuhkan mukana, jos petiin
sylOtetddn jauhettua kalkkikivea tai dolomiittia. Leijupetikattilassa ei juurikaan tarvita
polttoaineen esikasittelyd, mika vahentaa kaytto- ja investointikustannuksia. Kattilas-

sa on myds vahan likkkuvia osia, mika vahentaa huollon tarvetta.

Leijupetipoltossa on kaytdssa padasiassa kaksi tekniikkaa, kiertopetikattila CFB ja

kerrosleijukattila BFB. Kerrosleijukattilaa kutsutaan myds kuplapetikattilaksi.

Kerrosleijupoltossa (BFB) petin alapuolelle sydtetddn sen verran ilmaa tai ilman ja
savukaasun seosta, etta petimateriaali leijuu arinan ylapuolella ja alkaa kayttaytya

nesteeseen verrattavalla tavalla ja kuplia. Petin korkeus vaihtelee tyypillisesti puoles-
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ta metrista metriin. Leijutusilmamaara pidetaan silla tasolla, etta petihiekkaa ei karkaa
ilman mukana tulipesén ylaosiin. Polttoaine sydtetdan petin ylapuolelta. Osa polttoai-
neesta kaasuuntuu ja palaa valittomasti petin roiske- ja jalkipalovydhykkeelld, osa
putoaa petiin ja lampiaa ja kuivuu petissé syttyen lopulta palamaan. Kerrosleijupoltto
soveltuu parhaiten polttoaineille, jotka siséltavat runsaasti haihtuvia aineita ja syttyvat
matalassa lampatilassa, kuten biomassat, turve ja puhdistamolietteet. Kerrosleijukat-

tilan rakenne esitetdadn kuvassa 2.

Kiertoleijupoltossa on kayttssa kerrosleijupolttoa hienompi petimateriaali, joka mah-
dollistaa suuremman leijutusnopeuden. Petihiekkaa nousee tulipesén yldosaan, mis-
sa savukaasut ja petimateriaali erotetaan syklonilla. Savukaasut johdetaan syklonista
kattilan lammonsiirto-osiin, petimateriaali palautetaan takaisin tulipesan pohjalle. Polt-
toaine syodtetaan joko kattilan etuseinaltd tai syklonista palaavan hiekan joukkoon.
Mahdollista polttaa huonolaatuista, vahén haihtuvia aineita sisaltavaa hiiltd hyvalla
hyotysuhteella, koska palamaton hiili kulkeutuu petin mukana sykloniin ja palautuu

takaisin tulipesaan.

Kuntein polttoaineen sydttd
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Kuva 2. BFB-kerrosleijukattila (Seppdald, 2010, s.6)
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5.1 Leijupetikattilan paaprosessit

Tassé kappaleessa esitelladan s&hkoa tuottavan kerrosleijukattilan paaprosessit. Ka-
siteltdva kattila on luonnonkiertokattila, jossa on lierid. Voimalaitosprosessi on paa-
piirteissaan samanlainen kattilan koosta ja ajotavasta riippumatta, joten vaikka Sa-
vonian koekattilassa ei tuoteta sdhkoa eiké vesihoyrya, katsaus leijupetikattilalaitok-
sen prosessiin kokonaisuudessaan on paikallaan. Savonian koekattilan avulla tutki-
taan ja mallinnetaan taysimittaisen laitoksen toimintaa joten koekattilan suunnittelus-
sa on tunnettava tutkimuksen kohteena olevan laitoksen prosessi. Koekattilan jarjes-
telméat kuvataan tdssd yhteydessa, jolloin nahdaan koekattilan ja taysimittaisen voi-

malaitoksen eroja.

Leijupetikattilan paaprosessit ovat:
- Syottovesijarjestelma
- Palamisilmajarjestelma
- Savukaasujarjestelméa
- Kiintean polttoaineen jarjestelma
- Hoyryjarjestelma ja turbiini

- Apulammitys eli polttimot ja 6ljyjarjestelma

5.1.1 Syoéttovesijarjestelma

Syoéttovesijarjestelman muodostaa syottovesi- eli syve-séilid, syottdvesipumppu, put-
kisto ja syoOttoveden esilammitin. Syottovesiséilio poistaa korroosiota aiheuttavaa
happea lisdvedesta seka lauhteesta ja toimii kuormaa tasaavana syottovesivarasto-

na. Syvepumppu nostaa syottdveden paineen kattilan paineeseen.

Syottéveden esikasittelyssa poistetaan karkeat epapuhtaudet seka humus ja suolat ja
pyritaan estamaan korroosiota alkaloimalla kattilaan meneva vesi. Korroosiota aiheut-
tavien kaasujen, kuten hapen, poistoa varten syottévesisailion paalla on kaasukello.
Lieridkattilassa voidaan ulospuhalluksella poistaa kattilakivea aiheuttavia suoloja si-
saltdvaa vakevaitynyttd vetta lierion pohjalta ja korvata se puhtaammalla sy6ttovedel-

14, joten lieritkattila ei vaadi yhta taydellistd vedenkasittelyd kuin lapivirtauskattilat.

Syottéveden esilammittimen (eko, ekonomaiseri) avulla voidaan parantaa laitoksen
hyotysuhdetta lammittdmalla palautettavaa lauhdetta ja syéttbvetta joko turbiinin va-

liottohdyryn tai savukaasujen tai molempien avulla. Mitd isompi voimalaitos on ky-



19
seessd, sitd useammassa vaiheessa ja kuumemmaksi syottbvesi kannattaa lammit-
tda. Matalapaine-esilammittimien avulla [ammitetaan syvesailioon palaavaa lauhdet-
ta, korkeapaine-esilammittimet sijaitsevat syottovesipumppujen jalkeen. Savukaa-

suesilammitin sijaitsee savukaasukanavassa tulistimien jalkeen.

Savonian koelaitoksessa kattilavetta kierratetaan lammon talteenottokattilassa kierto-
vesipumpun avulla. LAmp6 siirretaan varaajan vesipiiriin [ammonsiirtimen kautta. Kat-
tilavetta lisatédén tarvittaessa putkistoon tayttdyhteen kautta. Putkistossa on painetta
tasaava paisuntaséilié ja ilmausyhde. Syoéttbvesisdiliotd, kaasunpoistoa tai veden
esikasittelya ei ole. Kattilaveden hallinta kuuluu Savonian laitoksessa kattilatoimituk-

seen, ja sen tarkemmat yksityiskohdat selviavat tarjouskilpailun jalkeen.

5.1.2 Palamisilmajarjestelma

Palamisiimajarjestelman muodostaa palamisilmapuhaltimet ja kiertokaasupuhallin,
palamisilman esilammittimet eli luvot (Luftvorwarmer) seka tuloilmapelti, iimakanavis-
to ja putkisto. Palamisilmajarjestelman avulla hallitaan palamista useassa vaiheessa
ja tuotetaan eri palamisvaiheiden kanavistoon tarvittavat paineet. Palamisiima- ja
savukaasujarjestelmén avulla toteutetaan myos tulipesan tuuletus polttimien kaynnis-
tystd varten ohjaamalla tietyn aikaa riittavd maara ilmaa kattilan 1api. Tuuletuksen
tehtavana on varmistaa palamattomien hdyryjen poisto kattilasta, eli estetdan rajah-
dysvaara kaynnistyspolttimien sytytyksen yhteydessa.

Prim&ari-ilmapuhaltimen avulla tuodaan leijjutusiima arinan alle. Sekundaari-
iimapuhaltimella tuodaan palamisilmaa kattilan ylatasoille, jolloin tehostetaan poltto-
aineen palamista ja vdhennetdan palamattoman polttoaineen paastoja. llmapuhalti-
mien saadolla pidetddn savukaasujen happipitoisuus haluttuna. Kiertokaasupuhalti-

mella voidaan tarvittaessa jadhdyttaa tulipesaé jaadhtyneiden savukaasujen avulla.

Palamisilma otetaan kattilahuoneen ylaosasta, jolloin saadaan talteen osa lampdha-
vidista ja voidaan samalla parantaa laitoksen hyotysuhdetta. Palamisiima lammite-
tdédn palamisilman esilammittimessa (luvo, Luftvorwarmer), joka on tyypillisesti vii-
meinen lammonsiirrin - savukaasukanavassa. Palamisilman esilammittimen avulla
voidaan myds estdd savukaasujen liiallinen jd&hdytys ajettaessa kattilaa pienilla
kuormilla. Jos savukaasu paasee jddhtyméaan alle rikkinapon kastepisteen, se aihe-

uttaa rikkihapon kondensoitumista kanavistoon ja korroosiota.
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Savonian koekattilassa palamisilma otetaan kattilahuoneen ylaosasta palamisilma-
puhaltimen avulla, lammitetddn palamisilman esilammittimessé eli luvossa ja johde-
taan ilmatukilta arinan alle leijutus- ja primaaripalamisilmaksi ja sekund&ari-ilmaksi
tulipeséan neljalla eri tasolla. Sekundéaari-ilmatasoja voidaan siirtdd pystysuunnassa
vaihtamalla kaytettavia yhteitd ajojen valissa. Palamisilmaan voidaan sekoittaa kier-
tokaasua. Palamisilmalla jaahdytetdan myos polttoaineen pudotusputkea.

5.1.3 Savukaasujarjestelma

Savukaasujarjestelma poistaa savukaasut Kattilasta seka puhdistaa savukaasuja
kiintoaineesta ja muista paastoistd, kuten typen ja rikin oksideista sekd metalleista.
Savukaasut imetdan tulipesasta savukaasupuhaltimilla ja johdetaan lampdpintojen,
kuten tulistimien, syottéveden esilammittimen (ekonomaiseri), palamisiiman esilam-
mittimen (luvo) seka valitulistimien kautta savupiippuun. Leijupetikattilassa tulipesan
lampdotilan on oltava alhaisempi kuin tuhkan sulamislampdétilan, tyypillisesti tulipesas-
ta lahtevan savukaasun lampdtila on noin 800°C.. Lampdopintojen kautta kulkeneen

savukaasun lampétila on noin 150-200°C.

Savukaasupuhaltimen avulla pidetddn myds tulipeséan paine haluttuna. Kattilassa
pidetddn alipainetta, etteivat savukaasut tule kattilahuoneeseen. Savukaasupuhalti-
met sijaitsevat savukaasukanavassa lentotuhkan poiston jalkeen. Savukaasupuhallin

on kayton kannalta kriittinen komponentti joten se on kahdennettu.

Savukaasuanalyyseilld seurataan polton taloudellisuutta ja valvotaan voimalaitoksen
paastoja. Tyypillisesti savukaasuista analysoidaan happipitoisuus O, hiilidioksidi
CO,, hiilimonoksidi eli haka CO, typen oksidit NOy, rikkidioksidi SO, hiilivedyt (pala-
mattomat aineet) seka kiintoainepaastot. Savukaasun happianalyysin avulla séade-
tdan palamisilmaa, typen oksidien pitoisuuksilla tulipesan lampdtilaa ja ammoniakin-
syottéa ja rikkiyhdisteiden pitoisuuksilla kalkinsyottdd. Happianalyysi savukaasuista
tehddén ennen palamisilman esilammitinta luvoa, koska esilammittimessa voi olla

mittausta vinouttavia ilmavuotoja.

Savukaasujen puhdistuksessa kaytetdan polynerotukseen sdhkoé- ja letkusuotimia,
dynaamisia erottimia ja savukaasupesureita. Rikinpoisto voidaan leijupetikattilassa
toteuttaa yksinkertaisimmin sy6ttamalla kalkkia tulipesédén, mutta rikkia voidaan pois-

taa myos savukaasuista kalkin avulla tai marka-, puolikuiva- tai kuivapesureilla.
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Savonian koekattilassa savukaasu imetaan savukaasupuhaltimien aiheuttaman ali-
paineen avulla tulipesdsta savukaasukanavaan, jossa savukaasu ohjataan edelleen
luvon kautta sykloniin. Syklonissa poistetaan savukaasun mukana lentdva hiekka
seka palamattomat hiukkaset. Taman jalkeen savukaasu ohjataan koejarjestelyn mu-
kaisesti lammon talteenottokattilaan, piippuun tai materiaalintestauskammioon. Savu-
kaasujen happipitoisuus mitataan ennen luvoa. Savukaasukanavassa on sahko- ja
letkusuodatin seka yhteet p&asttjen mittausta ja analysointia varten. Paastomittaus
suoritetaan FTIR-laitteiston avulla.

5.1.4 Kiintedn polttoaineen jarjestelma

Kiintea polttoaine on tyypillisesti leijupetikattilalaitoksen paapolttoaine. Kiintedn polt-
toaineen jarjestelmén muodostaa polttoaineen vastaanottoasema, polttoaineen seu-
lonta ja tarvittaessa karkean jakeen murskaus. Polttoainesiilosta polttoaine kuljete-
taan purkaimien, kuljettimien ja sulkusyoéttimien avulla kattilaan. Yleensa polttoaineen
vastaanottoketju kahdennetaan toimintavarmuuden lisddmiseksi. Polttoaineen syot-
toputkia on useita, jotta polttoaine saadaan jakautumaan tasaisesti koko petin alueel-
le. Syoéttojarjestelmasta ei saa paasta tulipesaan ylimaaraista ilmaa, joka sekoittaisi

kaasuvirtauksia ja leijutusta.

Kuljettimia ohjataan tyypillisesti kaynnistyssekvenssilla: tulipesééa lahinna olevat kul-
jettimet kdynnistetd&n ensin ja loput jarjestyksessa tulipesasta polttoainesiiloon pain
jotta linjastoon ei ajeta tukoksia. Vastaavasti kuljettimet pysaytetdan painvastaisessa
jarjestyksessa Tukosvahdit ilmoittavat automaatiojarjestelmalle polttoainejarjestel-

man tukoksista.

Koekattilassa kiinted polttoaine varastoidaan kahdessa merikontissa, jotka taytetaan
manuaalisesti. Konteista polttoaine ajetaan tankopurkaimien ja kuljettimien avulla
polttoaineen tasaustaskuun. Kuljettimien kierrosnopeutta saatamalla voidaan maarit-
tda tasaustaskuun ajettavien polttoaineiden haluttu seossuhde. Polttoaineen tasaus-
taskusta polttoaine syodtetddn paineilman avulla polttoaineen pudotusputken kautta
kattilaan. Tarvittaessa polttoaineen pudotusputkea voidaan jaahdyttdd palamisilman

avulla. Tukokset selvitetdan kasin ajettavien paineilmapulssien avulla.
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5.1.5 Hoyryjarjestelma ja turbiini

Voimalaitoksen hoyryjarjestelmé&n muodostavat tulistimet, valitulistimet, hoyrylinjat ja
niissa sijaitsevat erilaiset venttiilit, kuten reduktioventtiilit, varoventtiilit, paahdyryvent-
tiilit ja ohitusventtiilit seka hoyrytukki. Lierid erottaa kattilan hoyrystinputkissa synty-
neen kyllaisen hdyryn kyllaisesta vedesta.

Hoyryn sisaltdma lampdenergia muutetaan mekaaniseksi energiaksi paisuttamalla
hoyry turbiinin [&pi. Hoyrystimessa syntynyt kyllainen hoyry kuumennetaan tulistimis-
sa. Mita kuumempana hoyry saadaan johdettua turbiiniin, sitd enemman lampodener-
giaa saadaan muutettua liike-energiaksi ja sitd enemman saadaan sahkéa. Putkiston,
venttiilien ja turbiinin materiaalien kestavyys asettaa tuorehdyryn lampétilan ylarajan.
Tuorehoyryn lampdétilaa sdadetdaén ruiskuttamalla tulistusvaiheiden jalkeen hoyryn

sekaan syottovettd. Reduktioventtiilit & varoventtiilit suojaavat laitteita ylipaineelta.

Savonian koekattilassa ei ole hoyryturbiinia eikd vettd hoyrysteta. Kattila on lammin-
vesikattila, jolloin kuumennetun veden lampdétila on alle 120°C. Séhkontuotanto on
mahdollista lisata laitokseen mydhemmin lisaamalla laitokseen turbogeneraattori
ORC-tekniikalla (Organic Rancine Cycle), jossa valittajaaine on vettd monimolekyyli-

sempaa ainetta, kuten esimerkiksi 6ljya.

5.1.6 Polttimet ja 6ljyjarjestelma

Oljyjarjestelman tehtavana on tuottaa Kattilan ylésajotilanteessa tai hairididen jalkeen
lAmpoa polttimilla tulipeséén, jotta kiinte&n polttoaineen kaytté on mahdollista. P&a-

polttoaineen turvallinen syttyminen tapahtuu 500-600°C:ssa.

Oljyjarjestelman muodostavat 6ljyn varasto- ja paivasailiot, siirto- ja ruiskutuspumput,
raskaan polttodljyn lammityksessa kaytettavat sahko- tai héyrytoimiset lammaonsiirti-
met, Oljyn lampotilan saatd ja raskaimpien 6ljylaatujen putkistossa tarvittava sahkaoi-
nen tai hoyrylammitteinen saattolammitys. Raskaalle ja kevyelle polttodljylle on oma
jarjestelmansa.

Polttimet voivat olla kaasu- ja/tai 6ljykayttoisia. Oljykayttoisissa polttimoissa kaytetty
0ljy voi olla kevytta tai raskasta polttodljyd. Kanavapolttimet auttavat arinan lammityk-
sessd, eli sijaitsevat ilmakanavan yhteydessa. Kaynnistyspolttimet ovat arinan yla-

puolella lammittAmassa petimateriaalia. EU- / kuormapolttimet sijaitsevat tulipeséan
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ylaosassa tehostamassa palamattomien komponenttien palamista ja nain vahenta-

massa paastoja.

Poltinautomaatio voi tulla polttimen mukana tai olla osa kayttdautomaatiota ja turva-
automaatiota. Kayttbautomaatiossa polttimia voidaan kayttdd, kun petilampétila on
alle annetun arvon. Liséksi polttimien kaynnistamisen ehtona on, ettd kattila on tuule-
tettu ja syttymisvalmiudessa, hajotusilman paine on sadadetyn rajan ylapuolella, katti-
lasuoja ei ole paalla eikd hataseis ole aktivoituna. Polttimilla voi olla myds poltinkoh-
taisia lukituksia.

Savonian koekattilassa apulammitys suoritetaan kattilan kaynnistyksen aikana teolli-
suuskokoisilla kuumailmapuhaltimilla eli leistereilla. Naiden avulla peti saadaan lam-
mitettya yli 600°C, ja kiinte&n polttoaineen syottd voidaan aloittaa. Leistereitéa ei voi
kayttaa normaalissa ajotilanteessa. Tarvittaessa myohemmin voidaan liséata apulam-

mittimeksi dljylla tai kaasulla toimiva poltin kerrosleijukattilan kattoon.

5.1.7 Apujarjestelmat

Leijupetikattilan tarkeimmat apujarjestelmia ovat:
- Nuohousijarjestelméa
- Petimateriaalijarjestelméa
- Pohjatuhkajarjestelma
- Kalkinsyottojarjestelma

- Ammoniakinsyottojarjestelma

Nuohousijarjestelma. Lampdpintojen likaantuminen, korroosio ja puhdistus kosket-
tavat kaikkia kattiloita, joissa poltetaan tuhkapitoisia polttoaineita. Tarttuvat partikkelit
on poistettava usein ennen kuin ne sintraantuvat eli palavat kiinni lampoépintoihin.
Likakerros heikentdd lammadn siirtymista savukaasuista jaahdyttdvaan ainevirtaan ja
haittaa savukaasujen etenemistda, jolloin savukaasujen lampdtila ja lammonsiirtimen
painehavio kasvaa. Kattilan lampoépintoja puhdistetaan nuohouksella. Kaytettava lait-
teisto voi olla héyrynuohoin, &&ninuohoin tai mekaaninen menetelma kuten vasara tai
ravistin. Kattilan tuottamaa hoyrya kayttava hdoyrynuohoin vaikuttaa kattilan hydtysuh-
teeseen. Nuohous suoritetaan jarjestyksessa savukaasun etenemissuuntaan jolloin

nuohouksessa irronnut kuona kulkee eteenpain.
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Savonian koelaitoksessa savukaasukanavan paineenmittausyhteiden kautta voidaan
tarvittaessa ajaa savukaasukanavaan paineilmapulsseja, joiden avulla voidaan puh-
distaa savukaasukanavan pintoja. Tulipeséan likaantuminen kokeen aikana voi olla
eras tutkimuksen kiinnostuksen kohteista ja osa koejarjestelyja. Tulipesan manuaali-

nen puhdistus kokeiden vélilla on laitoksen toiminnan kannalta riittavd menetelma.

Petimateriaalijarjestelma. Jarjestelma muodostuu petimateriaalisiilosta, ejektorista,
petimateriaalia kuljettavasta paineilmaputkistosta, petimateriaalin kierratyslaitteistosta
seka siilon tayttolaitteistosta. Petimateriaali on yleensa hiekkaa, jonka seassa poltto-
aine leijuu kattilassa. Petimateriaali ei poistu tuhkan mukana. Pysyy kattilassa tai
seulotaan tuhkasta ja kierratetddn takaisin tulipesaan. Hiekan sy6tbn automaatio on
kaynti-/taukoaikajarjestelma eli ns. taukoaikasaadin, jolle annetaan parametrina kayn-

ti- ja taukoajan pituus.

Savonian koekattilassa petimateriaali on raekooltaan 0.3-0.5mm kokoista kvartsihiek-
kaa. Hiekkaa mahtuu kattilaan 212 kg. Petimateriaalijarjestelmédn muodostavat hiek-
kasiilo seka paineilmapurkaimet. Petimateriaalia lisataan kaytén aikana manuaalisesti
ohjaamalla petimateriaalin sulkuventtiilia auki/kiinni. Operaattori nékee lisdystarpeen

petipaineen mittauksesta.

Eri polttoaineilla ja koejarjestelyilla voi olla kytésséa raekooltaan erilainen petimateri-
aali, jolloin petimateriaali joudutaan vaihtamaan koeajojen valilla. Talldin vanha peti-
materiaali poistetaan pohjatuhkaruuvin kautta ja hiekkasiiloon vaihdetaan seuraavan
kokeen petimateriaali. Petimateriaalin vaihto vaikuttaa myo6s leijutusilman mitoituk-
seen, mitd isompaa raekokoa kaytetaan, sita enemman tarvitaan leijutusilmaa. Peti-
materiaalin raekoko on huomioitava mygds arinan suunnittelussa ja petipaineen yllapi-
tamisessa, silla mitd pienempi raekoko, sitd enemman petimateriaalia haviaa arinan

leijutusilman syé6ttdpillien kautta "vaaraan suuntaan”.

Pohjatuhkajarjestelmad. Palamisessa syntyy tuhkaa, joka poistetaan tulipesasta
tuhkaputkien kautta. Jos pohjatuhkaa on liikaa, tuhka sulaa ja sintraantuu petimateri-
aalin kanssa. Tuhkan maara vaikuttaa myos petipaineeseen, joka ei saa nousta liian
suureksi tai laskea liian alas, koska molemmat tilanteet vaikuttavat haitallisesti petin
leijlumisominaisuuksiin. Tuhka poistetaan leijupetistéa paastamalla tietty maaré hiek-
kaa arinan aukosta. Hiekka suodatetaan tuhkan joukosta ja palautetaan tulipesdan.
Pohjatuhkajarjestelman muodostaa sulkupellilld tulipesén pohjasta erotettu vesijaéah-
dytteinen ruuvikierrin, tuhkan sailioon siirtavat kuljettimet seka petimateriaalin erotta-

miseen kaytettava seula.



25

Pohjatuhkajarjestelma on tyypillisesti kaynti-/taukoaikaan perustuva taukoaikasaadin.
Automaatiossa on tarkeaa kuljettimien lukitusketju, eli kaynnistetaén sailiota lahinna
sijaitseva kuljetin ensiksi, kuljettimien saadot, tuhkan lampdétila, vesijddhdytyksen
virtaus seka lampodtila ja paineilmakuljettimien ohjaus.

Savonian koekattilassa pohjatuhkajarjestelma kaynnistetaén tarvittaessa kasin. Ope-
raattori nakee kaynnistystarpeen petipaineen mittauksesta.

Kalkinsyottd. Kalkkia syodtetaan tulipesdan savukaasukanavaan tai savukaa-
susuodattimeen sitomaan haitallisten rikkiyhdisteiden, paaasiassa rikkidioksidin (SO5,)
paastoja. Kalkinsyottdé on ympariston kannalta tarkeéa osaprosessi. Kalkki reagoi polt-
toaineessa olevan rikin kanssa muodostaen kipsia, joka poistetaan kattilasta tuhkan

mukana.

Savonian koekattilassa kalkkijarjestelmaan kuuluu kalkkisiilo ja siihen liittyva paineil-
mapurkain. Kalkinsyoton tarpeen maarittamista ei ole suunniteltu valmiiksi viela tyon

kirjoittamishetkella.

Ammoniakinsyottd. Ammoniakkia ruiskutetaan tulipesééan tai erottimiin haitallisten
typen oksidien (NOyx) paasttjen hallitsemiseksi. Ympariston kannalta tarked osapro-

Sessi.

Savonian koekattilassa ammoniakkijarjestelmaan kuuluu ammoniakkisailié ja ammo-
niakkipumppu. Ammoniakkijarjestelman yksityiskohtainen suunnittelu on vield tydn

kirjoittamisen aikana kesken.

Muita voimalaitoksen apujarjestelmid ovat mm. lentotuhkajarjestelma, lauhdejarjes-

telma ja jaahdytysvesijarjestelmat.
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5.2 Leijupetikattilan paasaatopiirit

Leijupetikattilan paasaatopiirit ovat Kovacsin ja Monosen mukaan:
- Turbiinin ja kattilan yhteistoimintaa koordinoiva blokkis&&to
- Syoéttbveden maarasaato, joka saataa lierion pinnankorkeutta
- Tuorehdyryn lampotilasaato
- Polttotehon saatd, johon kuuluu palamisilman ja polttotehon saato
- Sahkoétehon/taajuuden sdato
- Tulipesan paineen saato
(Voimalaitosautomaatio, 2007, p. 147)

Savonian koekattilassa ei tuoteta hdyrya eika sdhkda, eika kattilassa ole lieri6ta, jo-
ten naistd paasaatopiireista Savonian koekattilassa toteutetaan polttotehon saato

seké tulipesén paineen saato.

5.2.1 Blokkisagto

Blokkisaaddlla sovitetaan yhteen Kattilan ja turbiinin toiminta. Saadon tarkoituksena
on tarvittavan tehon tuottaminen ilman laitoksen osien ylikuormittumista. Blokkis&aa-
dolla saadetaan tuotettavan sahko- ja lampdenergian oikea maard, sahkoén oikea
jannite ja taajuus sekd hoyryn oikea lampdtila ja paine. Blokkisaato toteutetaan esi-
merkiksi rajoittamalla turbiinille meneva hdyrymaara vastaamaan kattilan hdyryntuo-
tantokapasiteettia. Blokkisdadossa on oleellista huomioida kattilan kuormanseuranta-
nopeuden maarittavat aikavakiot. Blokkisaato sisaltdd yleensa hoyrynpaineen, poltto-
tehon ja turbiinitehon saadot seka saatimien valiset mahdolliset kytkennét.

(Voimalaitosautomaatio, 2007, p. 149).

5.2.2 Palamisen saato

Kovacsin ja Monosen mukaan palamisen (ts. polttotehon) sdadon tehtavana on ylla-
pitd& tarvittavaa polttotehoa vaaditun hoyry- tai lampomaaran tuottamiseksi. Saadolla
pyritddn maksimoimaan laitoksen hydtysuhde optimoimalla palamista ja minimoimalla
polttoaine- ja savukaasuhavidita. Kustannustehokkain optimointitapa on Kovacsin ja

Monosen mukaan yli-ilmamaaran minimointi. (Voimalaitosautomaatio, 2007, p.159).
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Jorosen mukaan leijukerroskattilan poltonhallinnan tarkein piirre on petin hallinta polt-
toaineen laadun tai maaran vaihdellessa. Lampdtilan tulee olla vakaa ja leijutusilman
maara oikea, jotta polttoaine palaisi hyvin. Leijukerroskattilassa palaminen on poltto-
aineen tehokkaan sekoittumisen ja korkean petilampotilan vuoksi tehokasta ja nope-
aa, ja polttoaineen syoton ja laadun muutokset nékyvéat nopeasti lampotehossa. Ta-
ma aiheuttaa palamisilman ja polttoaineen hallittavuudelle leijukerrospoltossa erityis-
vaatimuksia. Polttoilman ja polttotehon suhde on sdilytettava oikeana, vaikka poltto-
aineen laatu vaihtuisi nopeastikin. (Voimalaitosautomaatio, 2007.pp. 243-254)

Arviolta 90% polton hairidista johtuu Jorosen mukaan polttoaineesta (Voimalai-
tosautomaatio, 2007 p. 246). Kiintean polttoaineen sy6ttod kattilaan on hairiéllista ja
polttoaineen laadun ja maaran vaihtelut aiheuttavat polttoon hairiditd. Polton saatdéa
hankaloittaa biopolttoaineita poltettaessa polttoaineen nopea palaminen, kun taas
hiilen poltossa petiin varastoituneen polttoaineen méaara vaihtelee. Polttoaineen saa-

toa saadetaan tyypillisesti kattilan tehon asetusarvon mukaan.

Palamisilman saadolla pidetaan kattilaan syotetty ilmamaara oikeana verrattuna syo-
tettyyn polttoainemaaraan. Liian pieni ilmamaara aiheuttaa epataydellista palamista,
lian suuri iimamaara lisdd savukaasuhavidita. Kaytannossa palamisiiman maaraa
sdadetaan kattilatehon mukaan rinnakkain polttoaineen sdéadoén ja savukaasun hap-
pipitoisuuden kanssa ja saatopiirit voidaan kytked toisiinsa

Kattilan sdadén kannalta suurimmat hairiét aiheutuvat polttoaineen laatuvaihteluista
seka polttoaineen syottojarjestelméan hairidista. Hairiot nakyvét savukaasujen happipi-
toisuudessa nopeammin kuin hoyrynpaineessa, jolloin O,-pitoisuuden perusteella
voidaan nopeammin vakauttaa palamista. Tarvittavat primaari-, sekundaari- ja koko-
naisilmamaarat eri polttoaineille ja tehotasoille maaritetdan kattilan suunnittelun yh-

teydessa laskettujen ilmakayrien avulla.

Kovacsin ja Monosen mukaan turvallisuuden vuoksi palamisilman riittavyys varmistet-
tava kaikissa olosuhteissa. Jos leijukerroskattilassa ilmamaara laskee alle minimita-
son, petiin alkaa kertya polttoainetta ja rajahdysvaara kasvaa. Kuormanmuutostilan-
teissa voidaan varmistaa ilman riittdvyys kytkemalla polttoaine- ja ilmamaaratiedot
ristiin: tehoa nostettaessa muutetaan ensin ilmamaarasaatoa ja polttoainemaéara seu-
raa mitattua ilmamaaraé. Tehoa pudotettaessa asetusarvon muutos suoritetaan en-
sin polttoainesdédolle ja ilmamé&ardsaatd seuraa polttoaineméaardd. (Voimalai-
tosautomaatio, 2007 p. 159).
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Kerrosleijukattilan kuplivan petin hallinta rajaa kattilan saatdalueen 40...100% valille.
Matalilla tehoilla tarvitaan tukipolttoaineita ja vaihtoehtoisia saatoratkaisuja. Kiertolei-
jukattilalla on laajempi sa&atbalue, eikd pienilla tehoilla tarvita lisdsaatopiireja.
(Kovéacs, Mononen, 2007 p. 164)

Leijukerrospolton hallinnan sovelluksissa on Jorosen mukaan saatu hyvia tuloksia
yhdistamalla sumeaa saatda perinteisiin saatdihin seka erilaisiin suodatuksiin ja las-
kentoihin. Kehittyneet automaatiosovellukset muuttavat prosessin tilaa jatkuvasti ja
tdysin automaattisesti, jos kuorma tai polttoaineen laatu vaihtuu. Leijukerrospolton
hallinnan kehittyneisiin automaatiosovellusten tekniikoihin kuuluu Jorosen mukaan:

- polttoaineen lampdarvon estimointi energiataseesta tai hapenkulutuksesta tai
naiden yhdistelmasta,

- arvioituun polttoainetehoon perustuva kokonaisilmalaskenta ja ilmanjako-
resepti (polttoainetehoon perustuva laskenta kompensoi osan laatuvaihtelun
aiheuttamista hairidista, ajomalli maaraa perusilmamaarat tulipesédén. Ajomal-
lit voidaan virittd& oikeiksi erilaisille polttoaineseoksille tai kayttétilanteille ja
erilaisia ajomalleja voidaan yhdistaa mm. polttoaineiden suhteessa. Yhtenais-
taa eri kayttajien ajotapoja. Sumea saatd varmistaa oikean ilmamaaran jokai-
sessa kayttotilanteessa, happisaadin toimii optimaalisesti.

- palamisen symmetrian yll&pito ohjaamalla polttoaineensyottimid sumean saa-
don avulla

(Voimalaitosautomaatio, 2007, pp. 243-254).

Palamisen saatoon liittyy myds petilampdtilan ja tulipesén lampdtilan saatd. Tulipe-
san ja petilampdtilan saadailla pyritdan pitamaan lampdoprofiili mahdollisimman tasai-
sena koko kattilassa ja siten vahentamé&én kattilan lampétilaeroista johtuvaa materi-
aalirasitusta. Jos tulipesaéan muodostuu kuumia kohtia, kiertokaasun avulla voidaan

siirtd& palamista ylemmas.

Petilampdtilalla tarkoitetaan petikerroksen lampdtilaa. Petin tyypillinen lampétila on
700-900°C valilla. Petilampdtila on pidettava riittdvan kuumana, jotta palaminen on
petialueella mahdollisimman taydellista eikd petiin kerry palamatonta polttoainetta.
Palaminen on epataydellista, jos happea on liian vahan, polttoaine sekoittuu heikosti
tai liian kylmé&éan kattilaan ajetaan liikaa kiinteda polttoainetta. Epataydellisen palami-
sen vaarana on hiilimonoksidin tai vedyn muodostuminen. Vetya erottuu pelkistavissa
olosuhteissa, esim. jos kierratyspolttoaine siséltaa alumiinia. Sopivassa lampdtilassa

hak&an tai vetyyn osuva happitasku voi aiheuttaa rajahdyksen kattilassa.
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Petilampdtilan ylarajan méaaraa tuhkan sulamislampétila. Petin ylikuumeneminen joh-
taa tuhkan sulamiseen. Sula tuhka muodostaa petiin paakkuja, jotka heikentavéat pe-
tin leijumisominaisuuksia sek& aiheuttaa sintraantumisvaaran, jolloin peti putoaa

arinalle ja sulaa kakuksi kattilan pohjalle.

Petilampdtilan s&atopiiri on yleensa lisatty ilmanvirtauksen saatoon ja rinnankytketty
sen kanssa. Petilampdtilaa saadetaan sekoittamalla palamisilmaan jaahtyneitd savu-
kaasuja I. kiertokaasuja. Primaari-ilman ja kiertokaasun sekoitussuhde maarittaa pe-
tin lampdotilaa, mitd enemmaén palamisilmaa, sitd kuumempi peti. Kiertokaasun sekoit-
taminen prim&ari-ilmaan vahentaa happipitoisuutta petissa vahentéen petisséa tapah-

tuvaa palamista ja petijaahtyy.

Tulipesan lampdtilalla tarkoitetaan kattilan petikerroksen ylapuolisen osan lampétilaa.
Tulipesan lampdtilan saadolla sdadetadn palamisreaktion voimakkuutta petin ylapuo-
lisissa osissa. Polttoaineen leijuvat partikkelit palavat petin ylapuolella, ja isoimmat
leijuvat partikkelit palavat hitaimmin. Tulipesan lampétilan saadolla vaikutetaan myds
palavien hiukkasten viipymaaikaan ja isoimpien partikkelien taydelliseen palamiseen
tulipesan ylaosassa. Sulat kerrostumat lammaonsiirtopintojen metalliputkien pinnalla
edistavat kattilaputkien sydpymista, jota estetddn pitamalla savukaasujen loppulam-
pdétila ts. tulipesén lampétila tulipesan yldosassa 40-50°C tuhkan sulamislampétilaa
matalampana. Tulipesan saatd toteutetaan lisddmalla kiertokaasua sekundaari-
ilmaan tarvittaessa, jolloin periaate on sama kuin kiertokaasun avulla tapahtuvassa

petilampdotilan saadossa.

5.2.3 Syoéttéveden saatd

Syottéveden sdddon avulla syotetddn syottovesi- eli syvesadiliosta kattilaan tuotettua
hoyryméaaraa vastaava maara vettd ja sdadetdan lieriokattilassa lierion pinnankorke-

utta. Lisavetta tarvitaan prosessissa tulevien havididen korjaamiseen.

Syoéttdvesijarjestelman oleellisimmat automaation toiminnat ovat pumppujen ja syot-
tovesiventtiilin ohjaus, sy6ttdvesisailion pinnan- ja paineensaato, esilammittimen pin-
nansaato, lieribn pinnansaatd seka lierion paineen saato. Lieridn ja sytttéveden lam-
potilaerot on pidettava annetuissa rajoissa ylos- ja alasajoissa ettei aiheuteta rasituk-
sia materiaaleille. Lis&ksi automaation on valvottava, ettéa vedensydton keskeytyessa

mya@s polttoaineen sydtdn on keskeydyttava.
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Lieriokattilassa saadon tavoitteena on pitaa lierion vesipinta mahdollisimman lahella
asetusarvoaan ja estédé kuivakeitosta johtuva kattilan alasajo. Pienet ja nopeat hairiot
lierion pinnankorkeudessa korjataan syottdveden virtaussdadén ohjaaman syotto-
vesiventtiilin saadolld, suuret ja hitaat muutokset suoritetaan syoéttévesipumpun no-

peussaadolla, jonka avulla yllapidetaan haluttua paine-eroa syottovesiventtiilin yli.

Voimalaitoksessa on oltava vahintdan kaksi syoéttévesipumppua, joiden on kyettava
tuottamaan suuria paineita ja kestettdva kohtalaisen korkeita lampotiloja. Kattilalai-
tospumppujen maara, syotttdteho ja kayttovoima maarattaan vedensyottod- ja kierra-
tyslaitestandardissa SFS 2864 (Hoyrykattilatekniikka, s. 225).

5.2.4 Tuorehdyryn paineen ja lampdtilan saatd

Tuorehdyryn paineen saaté vaikuttaa hoyryturbiinin tuottaman sahkén maaraan.
Voimalaitosta voidaan ajaa kiintedn tai liukuvan paineen ajotavalla. Molemmissa ajo-

tavoissa tuorehdyryn painetta saadetaan polttoteholla.

Hoyrystimessa tuotetun kyllaisen hdyryn lampdétilaa nostetaan tulistimissa ennen hoy-
ryn syéttamista turbiinille. Hoyryn tulistus kasvattaa hyodtysuhdetta sekéa alentaa tur-
biinista poistuvan hdyryn kosteuspitoisuutta vahentaen turbiinin siipien kulumista.

Tuorehoyryn lampétilan ylarajan maaraa tulistimen ja putkiston materiaalien [Ammon-
kesto. Tasainen lampétila vahentaa putkistojen lamporasitusta ja mahdollistaa korke-
amman keskimaaraisen tuorehdyryn lampdétila sekd parantaa kattilan kuormanseu-

rantakykya.

Merkittavimmat hairiét hoyryn lampdétilaan tulevat polttoaineen palamisesta. Hoyryn
lampotilaa saadetaan hoyryjaahdytykselld tai vesiruiskutuksella. Hoyryjaahdytykses-
séa tulistettuun hoyryyn sekoitetaan kylmempéaa hoyrya tai hdyry jaahdytetaan lam-
monsiirtimella. Ruiskutussaadodssa tulistetun hdyryn joukkoon sekoitetaan syotto- tai
lauhdevetta. Saadettava muuttuja on hoéyryn lampétila tulistimen jalkeen ja ohjaus-
muuttujana kaytetaan tulistinta edeltdvan ruiskutusveden maaraa. Lisamittauksena
kaytetaan yleensa ruiskutuksen jalkeinen tulistimeen menevan hdyryn lampdtilaa,

jolloin havaitaan ruiskutuksesta ja sitéd edeltavista tulistimista johtuvat hairiét.
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5.2.5 Tulipesan paineen saatd

Vakaa tulipesén paine varmistaa stabiilit palamisolosuhteet. Tulipesén painetta sda-
detaan savukaasupuhaltimien saadolla. Tulipesan paineensdadin saa tulipesan pai-
neesta mittausviestin ja muuttaa savukaasupuhaltimen pyoérimisnopeutta. Paineen
hairiét aiheutuvat polttoaineen ja palamisilman sy6ton hairidista. Hairidita voidaan
pienentad myotakytkemalla hairiosuureesta korjaus savukaasupuhaltimen ohjauk-

seen.
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6 KIERRATYSPOLTTOAINEEN POLTTO LEIJUPETIKATTILASSA

Kierratysjatteen polttaminen on tarkeimpia koelaitoksen tutkimuskohteita. Kierréatys-
polttoaine on yhdyskuntien ja yritysten polttokelpoisista, kuivista kiinteista ja syntypai-
kalla lajitelluista jatteistd valmistettua polttoainetta. Jatteen poltosta s&adetdén jat-
teenpolttoasetuksessa "Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta L151/2013
2013".

Automaation nakodkulmasta jatteenpolttoasetus asettaa vaatimuksia kierratyspoltto-
ainetta kayttavan laitoksen palamisen s&édolle ja viimeisen polttoilman syoton jal-
keen mitatun savukaasun lampdtilan minimiarvolle seké kierratyspolttoaineen syotol-
le. Lisaksi jatteenpolttoasetuksen mukaan savukaasuista on mitattava jatkuvatoimi-
sesti typen oksidien paasttt, hiukkasten kokonaismaara, palamisen taydellisyytta
kuvaavat hiilimonoksidi CO ja orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) seka lisaksi
suolahappo, fluorivety ja rikkidioksidi. Prosessin toiminnasta on mitattava jatkuvatoi-
misesti lampdtila uunin sisdseinan laheisyydessa tai muussa ymparistéluvan maa-
raamassa kohdassa seké savukaasun happipitoisuus, paine, lAmpétila ja vesihoyry-

sisaltd. (Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta L151/2013 2013).

Jatteenpolttoasetusta ei sovelleta koelaitokseen, jota kaytetdan tutkimukseen ja tes-
taukseen polttoprosessin kehittAmiseksi ja jossa poltetaan jatetta alle 50 tonnia vuo-
dessa. (Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta L151/2013 2013).

Kierratyspolttoaineiden koostumus vaihtelee alueellisesti ja my6és vuodenajan mu-
kaan. Paaosin kierratyspolttoaineet ovat reaktiivisia ja helposti palavia ja niiden pa-
lamisen taydellisyys on yleensa hyva (Vesanto et al., 2007 p. 40). Kuitenkin kierra-
tyspolttoaineet sisaltavat runsaasti tuhkaa sek& eri maaria haitallisia aineita, jotka
aiheuttavat ongelmia leijjupetikattilassa. Matalissa l[Ampdétilassa sulavaa tuhkaa muo-
dostuu esim. runsaasti kaliumia ja natriumia siséltavista jatteista. Naistd ongelmista
merkittdvimpia ovat korroosio, likaantuminen, tuhkan sulamispisteen aleneminen,

petin sintraantumisriski ja sulan tuhkan aiheuttama petimateriaalin paakkuuntuminen.

Korroosio ja likaantuminen aiheutuvat paaasiassa polttoaineen sisdltaman kloorin
reagoidessa polttoaineen sisaltdmien metallien ja alkalien kanssa, muodostaen su-
lassa olomuodossa olevia aineita, jotka tarttuvat mm. tulistinpintoihin. Pintoihin tarttu-

nut lika heikentaa lammaonsiirtoa
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Kierratyspolttoaine vaihtelee laadultaan ja ominaisuuksiltaan, liséksi kierratyspolttoai-
neen syottaminen kattilaan voi olla epatasaista, mika vaikeuttaa kattilan saadettavyyt-

ta.

Puuvaltainen kierratyspolttoaine kayttaytyy poltossa puun tavoin, mutta saadon kan-
nalta on huomioitavaa, etta kierratyspuu on kuivaa ja sen lampoarvo on korkeampi
kuin tuoreella polttopuuaineella ja tulipesén lampdtila voi nousta liian korkeaksi. Kal-
vomainen muovi ja paperi palavat nopeasti. Erityisesti muovin osalta on vaarana, etta
se pyrolysoituu ja kaasuuntuu niin nopeasti, ettd palaminen ei ehdi tapahtua tarkoite-
tusti. Tuloksena voi olla hapeton vydhyke kierratyspolttoaineen syottokohdan ylapuo-
lella pyrolyysikaasujen noustessa yléspain. Palaminen siirtyy pesan ylaosaan ja ker-

rosleijupoltossa jopa tulistinalueelle. (Vesanto et al. 2007).

Kierratyspolttoaineiden mukana pesaan tulee ajan kuluessa metallia, lasia yms. polt-
toaineen mekaanisia epapuhtauksia. Naiden poistamisesta leijukattilan arinalta on
huolehdittava. Arinalle kerrostuva romu huonontaa ennen pitkda leijutusta, jolloin
kattilan lampdtilahallinta seka palamisen ja paastojen hallinta huonontuvat. Huonosti

leijuva peti johtaa helposti myds petin sintraantumiseen

Jateperéisille materiaaleille suunnitellussa leijukerrospoltossa savukaasu johdetaan
tulipesasta ennen konvektiotulistimia esijadhdytyskammioon (nk. tyhja veto), jonka
seinat toimivat lammonsiirtopintoina. Tarkoituksena on jadhdyttda savukaasuja, jotta
hoyrystyneet metallit ja epaorgaaniset aineet kiinteytyvat ja erottuvat ennen kattilan

[Ammonsiirrinpintoja. (Suomen ymparistd 27, 2006)

Kierratyspolttoaineen polton aiheuttama likaantuminen edellyttaé jatkuvaa nuohousta
ja tehokasta nuohousjarjestelmaé. Jatkuvan nuohouksen haittapuolella on pintojen
kuluminen ja eroosio. Materiaalien ja huohoustekniikoiden valinnalla voidaan vahen-

tda jonkin verran pintojen kulumista (esim. aaninuohous).

Muita kierratyspolttoaineen poltosta aiheutuvien ongelmien ratkaisemiseen kehiteltyja
teknisia ratkaisuja on esimerkiksi lammonsiirtimien suunnitteleminen putkijaoltaan
normaalia harvemmaksi, mik&a helpottaa puhdistamista. Tulistinputket voidaan suun-
nitella helpommin vaihdettaviksi. Kiertopetikattilassa paatetulistimet voidaan sijoittaa
petihiekan palautusjarjestelmaan syklonin jalkeen, kuten esimerkiksi Foster Wheele-
rin Intrex-tulistimissa. Rakenne on suljettu, jolloin tulistinpinnat eivat ole suorassa

kontaktissa savukaasujen kanssa.
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7  PALAMISEN TUTKIMUS KOEKATTILALAITOKSESSA

Polton ja palamisen tutkimusmenetelmét ovat paéasiassa mallinnus, simulointi ja eri
tyyppiset laboratoriolaitteet seka koelaitokset. Koelaitosten avulla kerataan kokeellis-
ta tietoa laskentamallien todentamista ja tarkentamista varten, jolloin on mahdollista
ymmartaa paremmin ja ennustaa taysimittaisen polton tapahtumia ja laskea polttoai-
nekohtaisia reaktioparametreja. Koelaitteissa suoritettujen kokeiden perusteella voi-
daan ennustaa ongelmia, kuten paastorajojen ylittyminen, tuhkan sintraantuminen ja
haitallisten kerrostumien muodostuminen korroosioriskeineen. (Aho, Saastamoinen,
2002, pp. 625-628, 641-644).

Polton ja palamisen tutkimuksen painopisteita ovat palamisen hyétysuhteen paran-
taminen, paastdjen vahentaminen seka uusien polttoaineiden tutkimus. Uusista polt-
toaineista kiinnostavia ovat erityisesti jatteista saatavan kierratyspolttoaineen seka
kotimaisten uusiutuvien polttoaineiden palaminen ja paastét. Leijupetikattilassa on
oleellista myds tuhkan sulamiskayttaytymisen tutkimus. Lentotuhkan koostumus ja
petin sintraantumisriski voidaan ennustaa hiukkaskoon funktiona. (Aho, Saastamoi-
nen, 2002, pp. 625-628, 641-644).

Tutkimuslaitteet voidaan jakaa kokonsa mukaan laboratorio-, bench- ja pilot-
kokoluokan koelaitteisiin. Bench- ja pilot-luokan rajaksi on vakiintunut 10kW. Pilot-
luokan laitteilla saadaan tarkempaa tietoa itse kattilasta, jota jaljitellaan, jolloin saavu-
tetaan parempi ennustusvarmuus tutkittavasta ominaisuudesta isompaan ja kalliim-
paan laitteistoon siirryttdessa. Suuremmissa koelaitoksissa paastaan lahelle taysimit-
taisen polton olosuhteita. Naissa koelaitoksissa pyritdan hallittaviin ja toistettaviin
olosuhdeprofiileihin, jotka muistuttavat kattilan tulipesan olosuhteita. Koekattilan polt-
toaineensyo6ttd on jatkuva ja poltto tapahtuu todellisilla ilmakertoimilla. Palamisilma
lisdtdan kattilaan vaiheittain samassa suhteessa ja samojen viipyméaaikojen jalkeen
kuin tdysimittaisessa kattilassa. Suuremmissa kattiloissa voidaan kayttaa kattiloille
tyypillisia savukaasun puhdistusjarjestelmia, kuten sahko6- ja letkusuotimet, jolloin
pystytdan mittaamaan todelliset hiukkas- ja myrkkypaastot eri olosuhteissa. (Aho,
Saastamoinen, 2002, pp. 625-628, 641-644).

Koetoimintaan liittyy erityispiirteitd, jotka on huomioitava koekattilan suunnittelussa.
Liséksi koekattila eroaa taysimittaisesta voimalaitoskattilasta kokonsa seka investoin-
ti- ja kayttokustannustensa puolesta. Pienempi laitos on voimalaitoskattilaa nopeampi

ajaa ylos ja polton olosuhteet saavutetaan nopeammin. Pienemmat laitteet ovat myds
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nopeampia ja edullisempia kayttda. Koekattilassa tarvittavat polttoainemaarat ovat
pienempid, jolloin ne ovat helposti valmistettavissa ja polttoaineen laatu on tarvittaes-
sa tasainen ja hallittu. Lyhyemman polttoaineen viipymé&ajan vuoksi polttoaineen pa-
lakoko voi jAdda taysimittaisessa kattilassa kaytettdvaa palakokoa pienemmaksi ja
kosteuspitoisuudelle voi olla rajoitteita. (Aho, Saastamoinen, 2002 pp. 625-628, 641-
644).

Seindmapinta-alan suhde tilavuuteen suurenee kattilan koon pienetessa, mika voi
nostaa seinamavaikutusten riskia ja vaikuttaa kokeen tuloksiin. Tyypillisesti kokeiden
muuttujat eivat ole lineaarisesti skaalautuvia eri kokoisissa koelaitteissa. Taman

vuoksi seindman vaikutus pyritaan haivyttamaan muurauksilla tai lisdlammittimilla.

Koelaitoksessa koeolosuhteet saavutettava kohtuuajassa, mika edellyttdd nopeaa
kaynnistysta ja ylosajoa. Koelaitteisto on myos kyettdva puhdistamaan koejaksojen
valilla. Lampdtilan hallittavuus on tarkeaa paastdjen tutkimuksessa, koska NOx-
paastot vaihtelevat merkittavasti jo suhteellisen pienten lampdtilamuutosten vaikutuk-

sesta. Koeparametrien hallittavuudelta vaadittava tarkkuus riippuu tutkimuskohteesta.

Koelaitteen geometrian tai kayttétavan vaikutuksen koetulokseen pitéisi olla pieni ja
tulosten pitéisi olla toistettavissa muilla koelaitteilla. Tulokset riippuvat koelaitoksen
rakenteesta, joten vertailu koelaitosten valilla ei suoraviivaista. Tulosten toistettavuus
samassa koelaitoksessa eri koekertojen valilla riippuu kaytetystd polttoaineesta.
Koeparametrit ja koeolosuhteet on oltava tallennettavissa ja raportoitavissa riittavalla
tarkkuudella ja riittavan kattavasti. Tama asettaa vaatimuksia mittausten maaréalle,
kaytetylle mittauslaitteistolle seka tiedonkeruujarjestelmalle. (Aho, Saastamoinen,
2002 pp. 625-628, 641-644).
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8 SAVONIAN ENERGIATUTKIMUSKESKUKSEN KOEKATTILA

Koekattila on pieni, kooltaan 250-500kW BFB-leijupetikattila, jolla on erillinen lammon
talteenottokattila. Koekattilassa tutkitaan padasiassa kierratyspolttoaineen palamista
ja tutkimustietoa hyodynnetaan hoyrykattilalaitosten tuotekehityksessa.

Leijupetikattilan polttoaineena voidaan kayttaa haketta, turvetta, pellettia tai kierratys-
polttoaineita. Koelaitoksessa poltettava kierratyspolttoaine tuodaan valmiiksi esikési-
teltyna Riikinnevan jatteenpolttolaitokselta. Oma esikasittelylinja olisi tdssa vaiheessa
liilan kallis.

| ammon talteenottokattila
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Kuva 3. Savonian energiatutkimuskeskus paapiirteissaan

Leijupetikattila ei tuota hdyryd, vaan lamp64, joka siirretddn lammon talteenottokatti-
lana toimivan tuliputki/tulitorvikattilan ja varaajan kautta radiaattorin avulla tutkimuslai-
toksen lAmmitykseen tai ulkoilmaan tai pumpataan maalampokaivoon. Lammon tal-
teenottokattilan ja palamisilman esilammittimen liséksi lejjupetikattilassa ei ole muita

lammonsiirtopintoja.

Lammon talteenottokattila on lamminvesikattila, jossa veden lampétila on enintddn

120°C. Lammon talteenottokattilaan integroidaan lisdksi pyrolyysidljypolttimet ja 6l-
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jynsyottojarjestelma, jolloin lammon talteenottokattilalla voidaan tutkia itsendisesti

myos pyrolyysi6ljyn palamista.

Savonian koekattilan koeparametrien hallittavuus tulee olemaan kohtalaisen hyva.
Leijupetikattilassa tulipesan lampdtiloja tasataan erikoismuurauksilla, kattilaan ei tule
ulkosegmenttien lammitysta ja jddhdytysta. Tasta johtuen Savonian koekattilan olo-
suhdeprofiilin jaa piikkeja ilmansyoton ylapuolelle, mutta taysimittaisissakaan Katti-
loissa ei paasta taysin tasaiseen ihanneprofiiliin.

Koeparametrien saadettavyys tulee olemaan Savonian koekattilassa hyva. Pala-
misilma syotetdéan kattilaan isojen laitosten tavoin useassa eri vaiheessa, ja Savonian
koekattilassa palamisilman sy6tt6jen korkeutta voidaan saataa kattilan ollessa alhaal-
la vaihtamalla kaytettyja yhteitd koejaksojen valilla. Lisdksi primaari-ilmaan seka jo-
kaiselle sekundaari-ilmatasolle voidaan sekoittaa kiertokaasua palamisilman sekaan
ja saataa palamisreaktiota. Tulipesan sisdpinnan rakenteilla palamisilma ohjataan
pyorteiksi, jolloin saadaan pidennettya polttoaineen kokonaisviipyméaaikaa kattilassa
jopa 6-9 sekuntiin. Taulukossa 1 on verrattu Savonian koekattilan toiminta-arvoja

kerrosleijukattilan tyypillisiin toiminta-arvoihin (Huhtinen et al, 2000 p. 159).

Taysikokoinen kattila | Savonian koekattila
Tilavuusrasitus 0,1-0,5 MW/m® 0,2
Poikkipintarasitus 0,7-3 MW/m? 0,06
Petin painehavio 6,0-12 kPa 5 kPa
Leijutusnopeus 0,7-2m/s 3,6 m/s (yritetddn vahentaa)
Petin korkeus 0,4-0,8 m 0,5m
Primaari-ilman lampétila 20-400°C 20-400°C
Sekundaari-ilman lampétila | 20-400°C 20-400°C
Petin lampdétila 700-1000°C 700-1000°C
Kaasutilan lampétila 700-1200°C 700-1150°C
Sekundaari-ilman osuus 30-70% 30-70%
IImakerroin 1,1-1,4 1,1-1,4
Petin tiheys 1000-1500 kg/m?® 1500 kg/m®
Viipymaaika 5-8s 6-9s

Taulukko 1 Savonian koekattilan toiminta-arvoja verrattuna taysimittaisen kerrosleiju-

kattilan tyypillisiin toiminta-arvoihin.
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Kokeiden toistettavuus riippuu péaaasiassa kaytetystd polttoaineesta, mutta myos
kulumisen aiheuttamista mahdollisista ilmavuodoista. Iimavuotojen olemassaolo ja
vaikutus voidaan tutkia tekemalla ajoittain standardoitu testipoltto sopivalla homo-
geenisella polttoaineella kuten pelletilla.

Kattilaa ajetaan tulipesan lampdtilan mukaan. Tulipesén lampdétila pidetaan tietysséa
arvossa saatamalla polttotehoa palamisilman ja kiinteén polttoaineen sy6ton saadoil-
& ja tarvittaessa jadhdyttamalla tulipesda ja petia sekoittamalla kiertokaasua pala-

misilmaan.

Leijupetikattilan korkeus on. 9 m, ja se vie putkistoineen noin 3m x 3m tilan. LaAmmon
talteenottokattilan kattilatorvi eristeineen on halkaisijaltaan noin 1,5 m. Savonian katti-
lan polttoaineen sy6ttd on maksimissaan 111kg/h. Tyypillinen koe kestaa 8-10 tuntia.

Korroosiotesti voi kestdd kuukauden, jolloin polttoainetta kuluu n. 50 tn.

Kilpailutus oli tydn tekoaikana viela kesken, joten automaatiojarjestelman ja kattilan

toimittajat eivat viela olleet tiedossa.

8.1 Koelaitoksen leijupetikattilan osaprosessit

Koelaitoksen leijupetikattilan osaprosessit ovat:
- Palamisilma
- Savukaasu
- Polttoaineen syotto
- Hiekansyotto
- Pohjatuhkan poisto
- Lentotuhkan poisto
- Kiertovesipiiri
- Kalkinsyotto

- Ammoniakinsyo6ttd

Savonian koekattilan osaprosessit on esitetty kuvassa 4. Savonian koekattilan osa-
prosessien jarjestelmét on kuvattu tarkemmin leijupetikattilan paaprosessien yhtey-

dessa kappaleessa 5.
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Kuva 4. Savonian koekattilan prosessin periaatekuva

Polttoaine varastoidaan koekattilalaitoksen ulkopuolella kahdessa kontissa. Kontit

ovat merikontteja, jotka taytetddn manuaalisesti kuorma-autosta.

Polttoaine syottetaan tankopurkaimen ja kolakuljettimen valityksella polttoainesiiloon,
josta polttoaine sydtetaan sulkusyottimen kautta pudotusputkea pitkin kerrosleijukatti-
laan (BFB). Kattilaan syttetdan arinan alta primaaripalamisilmaa, joka samalla leijut-
taa hiekkapetia. Sekundaari-ilma syoétetaan kattilan ylaosiin neljdlle tasolle, jokaiselle
tasolle menevaa palamisiimaa sdadetaéan erikseen. Palamista voidaan saataa sekoit-
tamalla primaari- tai sekundaéari-ilmaan jadhtyneita savukaasuja kiertokaasupuhalti-
mella. Polttoaineen viipymisaikaa koekattilassa saadaan pidennettya ohjaamalla pa-
lamisilma kattilan sisélla pyorteiseksi, jolloin palavan hiukkasen kulkema matka katti-

lassa pitenee.

Savukaasut imetaan kattilasta savukaasukanavassa viimeisend ennen savupiippua
sijaitsevan savukaasupuhaltimen avulla. Savukaasukanavan alusta voidaan johtaa
kuumia savukaasuja korroosiontestauskammioon. Korroosiotestauskammion [&ht6
sijaitsee kanavassa ennen palamisilman esilammitinté eli luvoa. Luvon jalkeen sijait-
see sykloni, jota kaytetdaan savukaasun mukana lentdvan ohuen hiekan erottamiseen
ennen suodattimia. Syklonin jalkeen savukaasu johdetaan [Ammon talteenottokatti-
laan tai valinnaisesti talteenottokattilan ohi. LAmmoén talteenottokattila on tuliput-

ki/tulitorvikattila, eli kdytdnndssa lAmmaonvaihdin, jolla savukaasujen lampbéenergia



40
saadaan siirrettya kattilassa kiertdvaan veteen. Lammaon talteenottokattila toimii sa-
malla kattilavesisailiona. Talteenottokattilan jalkeen savukaasukanavassa on s&hko-

ja letkusuodatin puhdistamassa savukaasuja.

Jatkossa koelaitokseen voidaan toteuttaa sahkontuotantolaitteisto matalassa lampoti-
lassa toimivalla ORC-tekniikalla ja kaasuturbiinilla.

8.2 Koekattilan tutkimustoimintaan liittyvat prosessit

Tutkimukseen liittyvat prosessit ovat: [ammon talteenotto ja varaaja, glykolipiiri (radi-
aattori, maalampokaivo, lammadnsiirtimien testaus), materiaalintestaus, paastomitta-

ukset ja tuhka-analyysi.

Lammon talteenotto savukaasuista kattilaveteen tapahtuu lAmmon talteenottokatti-
lassa. Kattilavesi ohjataan varaajan lammonsiirtimen kautta, jonka avulla varastoi-
daan lampda varaajan veteen. Varaajasta lamp0é siirretaan lammonsiirtimen valityk-
sella vesi-glykoliseospiiriin, joka voidaan ohjata radiaattorin liséksi kiertamaan myos
[ammonsiirrinten ja maalammon tutkimuslaitteistoissa. Materiaalintestauskammiossa

voidaan testata materiaalien korroosionkestokykya.

Paastomittauksen kuumakaasun naytteenotto toteutetaan Itd&-Suomen Yliopiston
(UEF:n) jarjestelmilld, jotka pystyvat mittaamaan vileammassa lampdétilassa kiinteina

esiintyvaa tuhkaa kaasumaisessa muodossa.

Viileammista kaasuista toteutetaan jatkuvatoiminen palamattomien aineiden mittaus
sekd paastbtmittaus Savonian energiatekniikan laboratorion valospektrin sirontaan
perustuvalla Gasmet Dx-4000 FTIR kaasukomponenttimittauslaitteistolla (FTIR =
Fourier Transform Infrared Spectroscopy). Laitteella saadaan tehtyd kaasukompo-
nenttimittaus silloin, kun vesihdéyryn maara on < 30%. Kaasukomponenttimittauksen
mittaustulokset ajetaan paddautomaation datankeruujarjestelmaan yhtenaisella aika-
leimalla varustettuna. Savukaasuanalysaattori on kalibroitu talla hetkella seuraavien
kaasukomponenttien mittaamiseen:

- Vesi H20 0-30 %

- Hiilidioksidi CO2 0-100 %

- Hiilimonoksidi CO 0-10000 ppm

- Typpimonoksidi NO 0-5000 ppm

- Typpidioksidi NO2 0-5000 ppm
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Typpioksiduuli N20O 0-200 ppm
Rikkidioksidi SO2 0-5000 ppm
Ammoniakki NH3 0-200 ppm
Vetykloridi HCI 0-200 ppm
Vetyfluoridi HF 0-200 ppm
Metaani CH4 0-200 ppm
Etaani C2H4 0-200 ppm
Propaani C3H8 0-200 ppm
Eteeni C2H4 0-200 ppm
Heksaani C6H14 0-200 ppm
Formaldehydi CHOH 0-200 ppm
NMP eli N-Metyyli-2-pyrrolidoni CSHINO (0-200 ppm)

(Savonian energiatutkimuskeskuksen palvelut, www-sivu)

Palamattomien aineiden ja tuhkan koostumus tutkitaan maarittAmalla palamattomat
ainesosat tuhkanaytteista ja testiajon lopuksi tuhkan méaara punnitaan. Samaan ta-
paan otetaan naytteet ja punnitaan tuhka suodattimilta ja syklonilta seka tietyissa
erityistapauksissa etupesa ja lampo6pinnat nuohotaan, jonka jalkeen tuhka otetaan
talteen. Kaytdnnossa testiajot ajetaan panosajona, koska kattilaan syttetdén kokeen

aikana tietty maara polttoainetta, vaikka polttoaineen syo6tto itsessaan on jatkuvaa.

8.3 Mittaukset, saatopiirit, ohjaukset ja sekvenssit

Tarkeimmaét mittaukset liittyvat tulipesan lampdtilan s&atdon ja palamisen hallintaan,

seka petipaineen ja tulipesén paineen hallintaan. Taulukossa 2 on lueteltu Savonian

BFB-koekattilan mittaukset.

Positio |Kuvaus

FI-1004 |Kiertoveden virtaus

TI-1006 | Kiertoveden l&mpdtila lammdnsiirtimen jalkeen

PI1-1008 |Kiertoveden paine pumpun jalkeen

FI-1010 | Glykolipiirin virtaus

TI-1012 | Glykolipiirin lampétila [Ammonsiirtimen jalkeen

PI1-1013 | Glykolipiirin paine [Ammadnsiirtimen jalkeen

T1-1014

TI-1016 | Varaajan lampdtila

TI-1017 |Kiertoveden lampdtila varaajasta

TI-1019 | Kattilan vesitilan [Ampdtila alempi

TI1-1020 | Kattilan vesitilan [Ampdtila ylempi

TI-1025 | Vesi leijupetikattilalta |ampdotila

TI-1026 | Paluuvesi leijupetikattilalle lampétila

Glykolipiirin [ampdtila varaajan jAdhdytinyhteen jalkeen
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P1-1027 | Paluuvesi leijupetikattilalle paine

FI-1029 |Paluuvesi leijupetikattilalle virtaus

TI-1031 | Vesi varaajalta lammaonsiirtimelle lampétila
TI1-1032 | Vesi lammonsiirtimeltd [ampdétila

P1-1033 |Vesi lammonsiirtimeltd paine

FI-1034 |Vesi lammonsiirtimeltd virtaus

TI-1036 | Vesi varaajalta lampdtila

TI-1037 | Varaajan lampdtila

TI-1038 | Varaajan lampdtila

TI-1039 | Varaajan lampdtila

TI-1040 | Varaajan paine

LI-1041 |Varaajan pinnankorkeus

FI-2005 | Palamisilma savukaasukanavaan virtaus
T1-2020 | Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 1 lampdtila
T1-2021 | Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 2 lampdtila
T1-2022 | Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 3 lampédtila
T1-2023 | Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 4 lampdtila
PDI-2024 | Paine-ero palamisilmapuhaltimen yli

T1-2025 | Palamisilman lampétila ennen luvoa

PDI-2026 | Paine-ero luvon yli

TI1-3005 | Savukaasun lampétila takavedossa ennen luvoa
PDI-3006 | Savukaasun paine-ero luvon yli

TI1-3007 | Savukaasun lampdtila takavedossa luvon jalkeen
T1-3008 | Savukaasun lampdtila kattila 1. veto

T1-3009 | Savukaasun lampdtila kattila 2. vedon jélkeen
PDI-3010 | Kattilan paine-ero toisen vedon yli

PDI-3011 | Kattilan paine-ero kolmannen vedon yli

PI1-3012 | Savukaasun paine kattilan jalkeen

T1-3013 | Savukaasun lampdtila kattilan jalkeen

PDI-3024 | Materiaalintestauskammion paine-ero

TI-3025 | Materiaalintestauskammion lampétila

TI-3026 | Savukaasun lampdétila suodattimien jalkeen
PDI-3027 | Paine-ero savukaasupuhaltimen 1 yli

PDI-3028 | Paine-ero savukaasupuhaltimen 2 yli

TI-3031 | Kiertokaasun lAmpétila ennen kiertokaasupuhallinta
PDI-3032 | Paine-ero kiertokaasupuhaltimen yli

TI-3036 | Savukaasun lampdétila sahkodsuodattimen jalkeen
QI-3062 | Savukaasun happipitoisuus piipussa

T1-3063 | Savukaasun lampdtila ennen suodattimia
PDI-3064 | Savukaasun paine-ero sdhkdsuotimen yli
PDI-3065 | Savukaasun paine-ero letkusuotimen yli
PDI-3066 | Paine-ero savukaasukanavassa

FI-3067 | Savukaasun virtaus piipussa

T1S-4012 | Polttoaineen pudotusputken lAmpdtila

TI1-4013 | Polttoainekontin 1 [&mpdtila

P1-4014 | Polttoainekontin 1 paine

T1-4021 | Polttoainekontin 2 lampdtila

P1-4022 | Polttoainekontin 2 paine

TI-5003 | Poistettavan tuhkan lampdtila

TI-7002 | Petilampdtila

TI-7003 | Tulipesan lAmpdtila sekundaéri-ilma 1 taso
TI-7004 | Tulipesan lampétila sekundaari-ilma 1 tason jalkeen
TI-7005 | Tulipesan lampdtila sekud&ari-ilma 2 taso
TI-7006 | Tulipesan lampétila sekundaari-ilma 2 tason jalkeen
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TI-7007 | Tulipeséan lampdtila sekund&ari-ilma 3 taso

TI-7008 | Tulipesan lampdtila sekundéaari-ilma 3 tason jalkeen
TI-7010 | Tulipesan lampdtila sekundéari-ilma 4 taso

TI-7011 | Petilampdtila

TI-7012 | Tulipesan lampétila sekundaari-ilma 1 tason jalkeen
TI-7013 | Tulipesan lampdtila sekundééri-ilma 2 tason jalkeen
TI-7014 | Tulipesan lampdtila sekundéaéri-ilma 3 tason jalkeen
TI-7015 | Tulipesan lampdtila sekundaéari-ilma 4 tason jalkeen
P1-8013 | Ammoniakkiséilién paine

TI-9001 | Ulkoilman lampdtila

T1-9002 | Hallin lampétila

Taulukko 2. Savonian koekattilan mittauspositiot

Tarkeimmistd saatopiireista on tehty erilliset toimintakuvaukset. Muut sdatopiirit on
kuvattu samassa toimintakuvauksessa saatopiiriin liittyvan mittauksen kanssa. Taulu-

kossa 3 on esitetty Savonian BFB-koekattilan saatdpiirit.

Tunnus Saatopiirin kuvaus Toimilaite
TIC-1005 |Kiertoveden lampdotilansaato TV-1018
TIC-1011 | Glykolipiirin lampétilan saatod TV-1015
TIC-1023 | Vesi leijupetikattilalta lammonsiirtimelle lampdétila

TIC-1028 | Paluuvesi leijupetikattilalle lampétila TV-1024
TIC-1035 | Vesi lAmmonsiirtimelta [Ampdtila TV-1030
TIC-2002 | Palamisilman lampétila luvon jalkeen TV.2004
PIC-2003 | Palamisilman paine jakotukissa P-2001

FIC-2007 |Palamisilma polttoaineen syoéttdjarjestelmaan virtaus | FV-2008

FIC-2009.1 | Palamisilma arinalle virtaus paasaato

FIC-2009.2 | Palamisilma arinalle virtaus apusdato

FIC-2011 |Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 1 virtaus Sek.ilmaventtiilit
FIC-2013 | Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 2 virtaus Sek.ilmaventtiilit
FIC-2015 |Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 3 virtaus Sek.ilmaventtiilit
FIC-2017 |Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 4 virtaus Sek.ilmaventtiilit
QIC-3004 | Savukaasun jadnnéshappipitoisuus Sek.ilmaventtiilit
FIC-3014 |Kiertokaasu arinalle virtaus Sek.ilmaventtiilit
FIC-3016 |Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 1 virtaus Sek.ilmaventtiilit
FIC-3018 |Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 2 virtaus Sek.ilmaventtiilit
FIC-3020 |Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 3 virtaus Sek.ilmaventtiilit
FIC-3022 | Sek.ilmaventtiilit Sek.ilmaventtiilit
PIC-3033 | Kiertokaasun paine jakotukissa P-3003
TIC-3059 | Savukaasun lampétila kattilan jalkeen P-3004
FIC-3061 |Kiertokaasu polttoaineensyottéon FV-3060
FIC-4005 | BFB-kattilan polttoainemaéaran saato C-4005
PIC-7009.1 | Tulipesan paine, BFB-kattilan alipaine P-3001
PDC-7001 | Tulipesan petipaine-eron mittaus ja saato FV-2010

Taulukko 3 Savonian koekattilan saatopiirit
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Koekattilan ohjauksia ovat pumput, puhaltimet, venttiilit, sdatopellit. Taulukossa 4 on

esitetty Savonian koekattilan ohjaukset.

Positio Kuvaus Saato
P-1007 Kiertovesipumppu

P-1009 Glykolipiirin pumppu

P-1021 Leijupetikattilan kiertovesipumppu 1
P-1022 Leijupetikattilan kiertovesipumppu 2
P-2001 Palamisilmapuhallin

P-3001 Savukaasupuhallin 1

P-3002 Savukaasupuhallin 2

P-3003 Kiertokaasupuhallin

P-3004 Palamisilmapuhallin savukanavaan
P-8001 Ammoniakkipumppu

P-8002 Kiertoainepumppu

FV-2018 | Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 4 FIC-2017
FV-3015 |Kiertokaasu arinalle saatoventtiili FIC-3014
FV-3017 |Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 1 FIC-3016
FV-3019 |Kiertokaasu sekundaéri-ilmatasolle 2 FIC-3018
FV-3021 |Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 3 FIC-3020
FV-3023 |Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 4 FIC-3022
FV-3060 |Kiertokaasu polttoaineensyottoon FIC-3061

HV-3039 |Savukaasu vesikattilan ohitus

HV-3040 |Savukaasu arinan lammitys saatopelti
HS-6003 |Petimateriaalin sulkuventtiili

HS-6004 |Petimateriaalin kuljetuksen paineilmaventtiili
HS-8012 |Kalkkisiilon paineilmapurkain

Taulukko 4 Savonian koekattilan ohjaukset

Koekattilassa tulee olemaan sekvenssit ainakin kattilan ylésajolle, savukaasukanavan
peltien ohjaukselle seka polttoaineen kuljettimien kaynnistykselle seka pysaytykselle.

Sekvenssien suunnittelu on tydn valmistumisen aikaan edelleen kesken.

Ylosajosekvenssi. Ylosajosekvenssin avulla kdynnistetaan laitoksen prosessit auto-
maattisesti oikeassa jarjestyksessa. Sekvenssi valvoo lukitusehtojen tayttymista

kaynnistyksessa.

Savukaasukanavan peltien ajosekvenssin avulla valitaan eri vaihtoehdoista se reitti,
jonka kautta savukaasut halutaan ohjata ja avataan tai suljetaan kaikki kyseiseen

reittiin liittyvat savukaasupellit. Nain varmistetaan lukitusehtojen tayttyminen.

Polttoaineen kuljettimien kaynnistys ja pysaytyssekvenssi kaynnistda ja pysayttaa

polttoaineen sy6tén kuljettimet oikeassa jarjestyksessa ja oikeilla viiveilla.



8.4 Lukitukset

Osa lukituksista kuuluu kattilatoimitukseen ja kattilan automaation alijarjestelmaan,
osa lukituksista toteutetaan paaautomaatiojarjestelmaan.
kaasupuhaltimen P-3001, palamisilmapuhaltimen P-2001 ja polttoaineen sulkusyotti-
men C-4005 kaynnistamisen mikali lukitusehdot eivat tayty. Lukitukset, lukitusehdot
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ja lukituksiin liittyvat laitteet on esitetty taulukossa 5 (lukitusmatriisi).

Lukitukset estavat savu-
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Positio  |Piirin nimi Toiminto|Viive

TI-1016 |Varaajan lampotila >120°C X X
TI-1037 |Varaajan lampotila >120°C X X
TI-1038 |Varaajan lampétila >120°C X X
TI-1039 |Varaajan lampétila >120°C X X
TI-1020 |Kattilan veden lampotila yld |> 120°C X X
Kattilaveden termostaatti X X X
Kuiviinkiehuntasuoja X X X
Kattilaveden painekytkin X X X
P-3001 |[Savukaasupuhallin Ei kdy X X
Savukanavan pellit auki X X X
PI-7009 |[Tulipesdn paine > max X X
TI-7002 |Petilampétila > 950°C X
TI-7001 |Petilampétila > 950°C X
TI-7010 |[Savukaasun l[ampétila > max X
TI-7015 |[Savukaasun lampétila > max X
QI-3004 |Savukaasun happi <min 2% X
Takapalosuoja X X
FIC-2009 |Palamisilman virtaus arinalle|< min X

Taulukko 5 Koekattilan lukitusmatriisi
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9 TYON SUORITTAMINEN

Toimintakuvaukset on laadittu koekattilan Pl-kaavioiden ja Savonian henkilbkunnan
antaman informaation pohjalta. Energiatutkimuskeskuksen koekattilan suunnittelupro-
jekti on taman opinnaytetyon valmistumisen aikaan edelleen kaynnissa, joten toimin-
takuvaukset tulevat todennakéisesti muuttumaan projektin edetessd. Kaikista s&ato-
piireista ei esimerkiksi ole viela tarkkaan selvilla miten s&adettava prosessi toimii tai
kuka toimittajista sdadon tulee toteuttamaan. Toimintakuvausten keskeneraisyys on

dokumentoitu toimintakuvauksista laadittuun yhteenvetoon.

Tyon laajuutta arvioitaessa todettiin, ettd on perusteltua laatia toimintakuvaus kaikista
Pl-kaavioiden positioista, koska koekattilassa opiskelijat ja harjoittelijat vaihtuvat vuo-
sien varrella ja tietAmys on saatava talteen ja siirrettya eteenpdin dokumentteja pai-

vittamalla.

Toimintakuvaukset on laadittu Word-dokumenteiksi, jotka sijoitetaan projektin hake-
mistopuuhun. Toimintakuvauksista on yhteenveto Excel-tiedostona, josta on hyper-
linkki jokaiseen toimintakuvaustiedostoon. Myéhemmin toimintakuvausten sisaltama

tieto voidaan haluttaessa siirtda automaatiojarjestelmaan.

Toimintakuvaukset ovat kdyneet kahdella kommentointikierroksella, joiden perusteel-
la on hyvaksytty toimintakuvausten tyon liitteeksi tulevat versioksi dokumenttien tilan-
ne 21.2.2014. Toimintakuvaukset ovat kommentoineet ja osaltaan hyvaksyneet Sa-
vonian henkildkunnasta Ville Hamalainen, Markku Kosunen sekd energiatutkimus-

keskuksen projektipaallikkd Jukka Huttunen.
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Kattilavesi ja radiaattori, Pl-kaavio
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Ammoniakki, Pl-kaavio
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Liite 6

Toimintakuvaukset (Luettelo + 172 kpl)

©oOoNoOrWNE

R-001
F1-1004
TIC-1005
T1-1006
P-1007
P1-1008
P-1009
FI-1010
TIC-1011

. TI-1012

. P1-1013

. TI-1014

. TV-1015
. TI-1016

. TI-1017

. TV-1018
. T1-1019

. T1-1020

. P-1021

. P-1022

. TV-1024
. T1-1025

. T1-1026

. PI-1027

. FI-1029

. TV-1030
. TI-1031

. T1-1032

. P1-1033

. FI-1034

. TIC-1035
. T1-1036

. TI-1037

. TI-1038

. T1-1039

. P1-1040

. LI-1041

. P-2001

. TIC-2002
. TV-2004
. F1-2005

. FIC-2007
. FV-2008
. FV-2010
. FIC-2011
. FV-2012
. FIC-2013
. FV-2014
. FIC-2015
. FV-2016
. FIC-2017
. FV-2018
. TIC-2019

Radiaattori

Kiertoveden virtaus

Kiertoveden lampdétilansaato

Kiertoveden lampdétila lammadnsiirtimen jalkeen
Kiertovesipumppu

Kiertoveden paine pumpun jalkeen

Glykolipiirin pumppu

Glykolipiirin virtaus

Glykolipiirin lampétilan saato

Glykolipiirin [ampdtila lammonsiirtimen jalkeen
Glykolipiirin paine [ammaonsiirtimen jalkeen
Glykolipiirin lampétila varaajan jadhdytinyhteen jalkeen
Glykolipiirin lampdétilan saatéventtiili

Varaajan lampdotila

Kiertoveden lampdtila varaajasta

Kiertoveden lampdtilan saatoventtiili

Kattilan vesitilan l[Ampdtila alempi

Kattilan vesitilan l[Ampdtila ylempi

Leijupetikattilan kiertovesipumppu 1
Leijupetikattilan kiertovesipumppu 2

Vesi leijupetikattilalta lammdonsiirtimelle saatéventtiili
Vesi leijupetikattilalta lampdtila

Paluuvesi leijupetikattilalle [ampdétila

Paluuvesi leijupetikattilalle paine

Paluuvesi leijupetikattilalle virtaus

Vesi lammmonsiirtimelta sdatoventtiili

Vesi varaajalta lammaonsiirtimelle lampdtila

Vesi lammansiirtimelta lampotila

Vesi lammansiirtimelta paine

Vesi lammaonsiirtimelté virtaus

Vesi lammansiirtimelta lampotila

Vesi varaajalta lampotila

Varaajan lampdotila

Varaajan lampdotila

Varaajan lampdtila

Varaajan paine

Varaajan pinnankorkeus

Palamisilmapuhallin

Palamisilman lampdétila luvon jalkeen
Palamisilman lampétilan saatéventtiili
Palamisilma savukaasukanavaan virtaus
Palamisilma polttoaineen syéttojarjestelmaan virtaus
Palamisilma polttoaineen syéttojarjestelmaan saatoventtiili
Palamisilma arinalle saatoventtiili

Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 1 virtaus
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 1 saatdventtiili
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 2 virtaus
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 2 saatdventtiili
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 3 virtaus
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 3 saatdventtiili
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 4 virtaus
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 4 saatdventtiili
Palamisilma arinalle lampdotila
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54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.

TI-2020
TI-2021
TI-2022
TI-2023
PDI-2024
TI-2025
PDI-2026
P-3001
P-3002
P-3003
P-3004
TI-3005
PDI-3006
TI-3007
TI-3008
TI-3009
PDI-3010
PDI-3011
PI-3012
TI1-3013
FIC-3014
FV-3015
FIC-3016
FV-3017
FIC-3018
FV-3019
FIC-3020
FV-3021
FIC-3022
FV-3023
PDI-3024
TI-3025
TI-3026
PDI-3027
PDI-3028
SS-3029
SS-3030
TI-3031
PDI-3032
GS-3034
TI-3036
HV-3039
HV-3040
GS-3041
GS-3043
GS-3045
GS-3047
GS-3049
GS-3051
GS-3053
GS-3055
GS-3057
TIC-3059
FV-3060
FIC-3061
QI-3062

Liite 6
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 1 lampdétila
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 2 lampdétila
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 3 lampdétila
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 4 lampdétila
Paine-ero palamisilmapuhaltimen yli
Palamisilman lampdétila ennen luvoa
Paine-ero luvon yli
Savukaasupuhallin 1
Savukaasupuhallin 2
Kiertokaasupuhallin
Hatajaahdytyspuhallin
Savukaasun lampdétila takavedossa ennen luvoa
Savukaasun paine-ero luvon yli
Savukaasun lampotila takavedossa luvon jalkeen
Savukaasun lampdtila kattila 1. veto
Savukaasun lampdtila kattila 2. vedon jalkeen
Kattilan paine-ero toisen vedon yli
Kattilan paine-ero kolmannen vedon yli
Savukaasun paine kattilan jalkeen
Savukaasun lampdtila kattilan jalkeen
Kiertokaasu arinalle virtaus
Kiertokaasu arinalle saatéventtiili
Kiertokaasu sekundaéari-ilmatasolle 1 virtaus
Kiertokaasu sekundaéari-ilmatasolle 1 saatdventtiili
Kiertokaasu sekundaéari-ilmatasolle 2 virtaus
Kiertokaasu sekundéaéari-ilmatasolle 2 saatéventtiili
Kiertokaasu sekundéaéri-ilmatasolle 3 virtaus
Kiertokaasu sekundaéari-ilmatasolle 3 saatoventtiili
Kiertokaasu sekundaéari-ilmatasolle 4 virtaus
Kiertokaasu sekundéaéari-ilmatasolle 4 saatéventtiili
Materiaalintestauskammion paine-ero
Materiaalintestauskammion lampétila
Savukaasun lampdtila suodattimien jalkeen
Paine-ero savukaasupuhaltimen 1 yli
Paine-ero savukaasupuhaltimen 2 yli
Savukaasupuhallin 1 pydrintavahti
Savukaasupuhallin 2 pyorintavahti
Kiertokaasun lampétila ennen kiertokaasupuhallinta
Paine-ero kiertokaasupuhaltimen yli
Savukaasupelti leijupetikattilalta kiinni
Savukaasun lampdtila sdhkésuodattimen jalkeen
Savukaasu leijupetikattilalta vesikattilan ohitus saatopelti
Savukaasupelti arinan lammitys saatopelti
Savukaasupelti ennen savukaasupuhallinta 1 Kiinni
Savukaasupelti savukaasupuhaltimen 1 jalkeen kiinni
Savukaasupelti ennen savukaasupuhallinta 2 Kiinni
Savukaasupelti savukaasupuhaltimen 2 jalkeen kiinni
Savukaasupelti leijupetikattilalta kiinni
Savukaasupelti biokattilalta kiinni
Sahkosuodin ohitettu
Letkusuodin ohitettu
Savukaasupelti kattilan ohituslinjassa kiinni
Savukaasu kattilan jalkeen
Kiertokaasu polttoaineensyottoon saatdventtiili
Kiertokaasu polttoaineensyottoon
Savukaasun happipitoisuus piipussa
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110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.

T1-3063
PDI-3064
PDI-3065
PDI-3066
FI1-3067
HV-3082
C-4001
C-4002
C-4005
LS-4008
LS-4009
SS-4010
GS-4011
TIS-4012
T1-4013
P1-4014
C-4015
SS-4016
C-4017
C-4018
C-4020
TI1-4021
P1-4022
SS-4024
HS-4025
C-5001
SS-5002
T1-5003
C-5004
SS-5005
FS-5006
LS-6001
HS-6002
HS-6003
HS-6004
T1-7002
TI-7003
TI-7004
TI-7005
T1-7006
TI1-7007
TI-7008
T1-7010
TI-7011
TI-7012
TI1-7013
TI-7014
TI-7015
P-8001
LS-8002
LS-8003
FIC-8004
FIC-8005
FV-8006
P1-8007
HV-8008

Liite 6
Savukaasun lampétila ennen suodattimia
Savukaasun paine-ero sahkdsuotimen yli
Savukaasun paine-ero letkusuotimen yli
Paine-ero savukaasukanavassa
Savukaasun virtaus piipussa
Savukaasupelti savukaasun jaolle ennen piippua
Polttoaineen siilopurkain, kontti 1
Polttoainekontin 1 katon aukaisu
Polttoaineen sulkusyotin
Polttoaineen tasaustaskun ylapintakytkin
Polttoaineen tasaustaskun alapintakytkin
Polttoaineen sulkusyoéttimen pyorintavahti
Polttoaineen pudotusputken tukosvahti
Polttoaineen pudotusputken l[ampdtila
Polttoainekontin 1 l[ampdotila
Polttoainekontin 1 paine
Polttoaineen kolakuljetin, kontti 1
Polttoaineen kolakuljetin 1 py6rintavahti
Polttoaineen siilopurkain, kontti 2
Polttoainekontin 2 katon aukaisu
Polttoaineen kolakuljetin, kontti 2
Polttoainekontin 2 lampétila
Polttoainekontin 2 paine
Polttoaineen kolakuljetin 2 pyorintavahti
Polttoaineputken paineilman syotto
Tuhkan sulkusyétin
Tuhkan sulkusy6ttimen pydrintavahti
Poistettavan tuhkan lampatila
Tuhkan ruuvikuljetin
Tuhkan ruuvikuljettimen pyorintavahti
Tuhkan jaahdytysveden virtausvahti
Petimateriaalisiilon alapintakytkin
Petimateriaalisiilon paineilmapurkain
Petimateriaalin sulkuventtiili
Petimateriaalin kuljetuksen paineilmaventtiili
Petilampotila
Tulipesan lampdétila sekundaari-ilma 1 taso
Tulipesan lampdétila sekundaari-ilma 1 tason jalkeen
Tulipesén lampdtila sekudaéri-ilma 2 taso
Tulipesan lampdtila sekundaari-ilma 2 tason jalkeen
Tulipesan lampétila sekundaari-ilma 3 taso
Tulipesan lampdétila sekundaari-ilma 3 tason jalkeen
Tulipesén lampdtila sekund&ari-ilma 4 taso
Petilampotila
Tulipesan lampétila sekundaari-ilma 1 tason jalkeen
Tulipesan lampétila sekundaari-ilma 2 tason jalkeen
Tulipesan lampdétila sekundaari-ilma 3 tason jalkeen
Tulipesan lampdétila sekundaari-ilma 4 tason jalkeen
Ammoniakkipumppu
Ammoniakkisailion ylaraja
Ammoniakkisailion alaraja
Ammoniakin virtaus
Vesi ammoniakkiin virtaus
Vesi ammoniakkiin sdatoventtiili
Vesi-ammoniakkilius paine
Vesi ammoniakkiin saatoventtiili
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166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.

C-8009
SS-8010
LS-8011
HS-8012
PI-8013
T1-9001
T1-9002

Kalkin sulkusydtin

Kalkin sulkusyéttimen pydrintavahti
Kalkkisiilon alapintakytkin
Kalkkisiilon paineilmapurkain
Ammoniakkisailion paine
Ulkoilman lampdtila

Hallin lampdtila

Liite 6
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

R-001

Radiaattorn

Signaali alijgrjestelmasta
DCS/Nayttd
M

Radiaattori on hallin ulkopuoclella sijaitseva ilmalauhdutin, jolla j[adhdytetddn
tutkimuskattilassa syntyvaa kuumaa vettd. Radiaattorilla on sisdinen
lamp&tilans33topiiri.

Radiaattori chjataan kdyntiin automaatiojarjestelmasta. Radiaattorilla on oma
ohjausjarjestelmansa, jolta tulee automaatiojarjestelmaan yhteinen halytys
(esim. moottorinsucjakytkimat).

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIZA-1004
Kiertoveden virtaus

0..7 kgfs

4. 20mA

DCS/Laskenta, DCS/Nayttd

Kiertoweden virtausmittaus valittad automaatiojdrjestelmalle tiedon varaajalta

lahtevan kuuman veden virtausmaarasta.

Mittausta kdytetddn l3mmansiirtimen lavitse kulkevan |[dmpdenergian
laskemisessa.

Jos virtaus < min 5s ajan, kiertovesipumpun P-1007 kayttd estetdan.

Alarajahdlytys L = virtaus < min.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

ENERGIATUTKIMUSKESKUS, VARKAUS Snvul/f1

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus : TIC-1005 / TIA-1005

Piirin nimitys : Kiertoveden lampaotilansaato

Mitta-alue : -10..120°C

Signaali: 4.20mA

Tiedon kaytto: DCS/S3ats, DCS/Laskenta

Tilat DCS:ssa : A/M

Toiminta: Operaattori asettaa palaavan kiertoveden halutun Iampatilan. Kiertoveden
Iampatilan sastoventtiililla TV-1018 s3adetdan kiertoveden lampaotilaa.
S3adin s33taa venttiilissa TV-1018 varaajalta ja lammaonsiirtimelta tulevan
kuuman ja kylman veden sekoitussuhdetta. Kun venttiilid ohjataan auki,
kiertoveden lampaotila nousee. Tarkoituksena on, ettei lasketa liian kuumaa
vetta radiaattorin lammonsiirtimelle ja ndin valtetaan vesi-glykoliseoksen
kieshuminen. (Seoksen kiehumispiste noin 70°C).
DCS:ss3 s3dtondytto: ohjearvo, oloarvo, TIC-1005 mittaus, statustiedot{ A/M),
A/M —valinta, graafinen/numeerinen ndyttd rajatietoineen(L,LL,H,HH), vari-
indikointi raja-arvoissa.
Mittausta kdytetaan myos lammaonsiirtimen |avitse kulkevan lampoenergian
laskemisessa yhdessa mittauksen T1-1006 kanssa.

Lukitukset: Jos pumppu P-1007 pysdhtyy, s3adin menee manuaalille. Taman jalkeen
operaattori asettaa saatimen takaisin automaatille pumpun kaynnistyessa.

Halytykset: TIA-1005: Yiarajahdlytys HH = lampatila > max;

Yidrajahdlytys H = lampatila > max,

TIC-1005: Halytys toimilaiteviasta

A= Auto DCS = Kaytetaan automaatiojarjestelmassa:

M = Manual - DCS/Naytto — tieto ndytetaan operaattoreille

R = Remote - DCS/Admin — tieto naytetadn admin-kayttajalle

C = Cascade - DCS/Laskenta — tietoa kaytetaan laskennassa

FC = Force Control

- DCS/Saato — tietoa kaytetian s3ddossa
DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-1006
Kiertoweden lampatila Iammaonsiirtimen jalkeen

-10... 1200C

4. 20 mA

DCS/Laskenta, DSC/Nayttd

Kiertoweden lampatila valittaa automaatiojarjestelmalle kiertoveden
lampaotilan lEmmonsiirtimen jalkeen.

Mittausta kdytetddn l3mmansiirtimen lavitse kulkevan |[dmpdenergian
laskemisessa yhdessa mittauksen TIA-1005 kanssa.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

P-1007
Kiertovesipumppu

0...100%

DCS/Nayttd (kdyntitieto)
AW

Kiertovesipumppu kierrdttad vetta kiertovesipiirissa. Pumpulla on
taajuusmuutiaja. Taajuusmuuttajan antamaa tehoa sdddetadn manuaalisesti
tarvittaessa.

1. Kun pumppu P-1007 kdy JA Kiertoveden virlausmittaus FI-1004 < min yli 5=
ajan, kiertovesipumpun P-1007 k3yttd estetddn (kuivakiytdn esto).

2. los kiertoveden paine P-1008 < min x3, niin sammutetaan pumppu P-1007.

Pumpun P-1007 pysdhtymisestd kuivakdyton eston halytys.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PIZA-1008
Kiertoveden paine pumpun jalkeen

0...4 bar [g]

4. 20 mA

DS/ Nayttd, Kunnonvalvonta

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon kiertoveden paineesta
kiertovesipumpun P-1007 jElkeen.

Jos kiertoweden paine pumpun jalkeen on < min x;, pumppu P-1007
pysdytetdan. Jos pumpun virtaus on sallituissa rajoissa, mutta pumpun jdlkesn
ei ole painetta, pumppu sotkee ilmaa kiertoveden sekaan. Pumppu ei saa
kdynnistyd, jos paine jad alle minimin.

Alarajahdlytys L < min x;

Alarajahdlytys LL < min Xz

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Tilat DCS:ss5 @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

P-100%

Glykolipiirin pumppu

0...100%

AfM

Glykolipiirin pumppu kierrattda vesi-glykoliseosta glykolipiirissa. Pumpulla on
taajuusmuutiaja. Taajuusmuuttajan antamaa tehoa sdddetadn manuaalisesti
tarvittaessa.

1. los ghykolipiirin virtaus FI-1010 < min 55 ajan ja pumppu on k3ynnissa
pumpun kdyttd estetdsn (kuivakdymnnin esto].

2. Jos TIA-1011 < 5°C pumpun k3yttd estetadn.

3. Laitteistoon toteutettu termostaattilukitus (ghykolipiirin nesteen lampdtila
radiaattorin jalkeen <5°C).

Pumpun P-1009 pysihtymisesta kuivakdyton eston halytys.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIA-1010
Glykolipiirin virtaus

0..12 kg/fs

4. 20 mA

DCS/N&yttd, DCS/fLaskenta

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon ghykolipiirin nestevirtauksen

madrasta.
Mittausta kdytetdan glykolipiirin jdShdytysenergian laskemisessa.

Milkali virtaus < min 5s ajan, glykolipiirin pumpun P-1009 kayttd estetdan.

Alarajahdlytys L = virtaus < min

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIC-1011 { TIZA-1011

Glykolipiirin Iampotilan s33to
-30...100°C

4 20 mA

DCS/553t6, DCS/Laskenta

AfM

Saadolla estetaan lilan suuret lammonvaihtelut radiaattorissa
vakioimalla glykolipiirissa kiertévan nesteen lampdtila annettuun
asetusarvoon. Nain varmistetaan, ettei glykolipiirin pumpulle P-1009
tuleva neste ole liian kylmaa ilmalauhdutusradiaattorin jdlkeen.
Pumpulle P-1009 ei voi ajaa vesi-glykoliseosta, jonka lampdtila on 0°C,
kaikkea kylmaa vettad ulos, joten vesi-glykolipiin taytyy lammittdd ensin
venttiilin TV-1015 avulla toteutetulla kierrolla.

Sadtd toteutetaan sdatamalld venttiilin TV-1015 radiaattorilta tulevaa
virtausta. 53adon toiminta: glykolipiirissd kiertavaén nesteen
léampddtilalle TIC-1011 annetaan kayttolittymastd ohjearvo, jota
verrataan mittaustulokseen ja saddetadn tarvittaessa radiaattorilta

tulevan veden maaraa (PI/PID —algoritmi).

D5 :ssd saatbndyted TIC-1011: ohjearvo [esim. *C), cloarve, TV-1015 asento,
statustiedot| AfM), limpétilaero Tl-— TI-10 ndytetdan omana arvona.

Mikili TIZA-1011 < 5°C 5s ajan, ghykolipiirin pumpun P-1009 kdyttd estetddn.
Mittausta kdytetdan myds glykolipiirin jddhdytysenergian laskemisessa.

TIZA-1011:  Alarajshilytys L= 8°C
Alarajahdlytys LL = 5°C

TIC-1011: Toimilaitevika

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Ti-1012
Glykolipiirin lampdtila lammdnsiirtimen jalkeen

-30... 100°C

4. 20 mA

DCS/N&yttd, DCS/fLaskenta

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon glykolipiirissa kiertdvan
nesteen lampotilasta lAmmonsiirtimen jalkeen.

Mittausta kdytetdan glykolipiirin jdShdytysenergian laskemisessa.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PIA-1013
Glykolipiirin paine lammdansiirtimen jalkeen

0...4 bar [g]

4. 20 mA

DS/ NEytd, Kunnonvalwonta

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle glykolipiirissa kiertdvan nesteen

paineen lammansiirtimen jdlkeen.

Alarajahdlytys viestii lIimmdnsiirtimen rikkoutumisesta tai tukoksesta.

Alarajahdlytys L paine < min

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Ti-1014

Glykolipiirin |ampdtila varaajan jashdytinyhteen jalkeen
-30...10060C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon glykolipiirissa kiertdvan
nesteen lampotilasta varaajan testijarjestelmalle menevan yhteen jalkeen.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

™V-1015

Glykolipiirin ISmpdtilan s3téventtili

0...100%

DCS/Nayttd
AfFC/M
Glykolipiirin limpétilan s35t6 TIC-1011 chjaa venttiilid TV-1015.

Operaattori voi ohjata venttiilia manuaalisesti kayttolittymasta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZA-1016

Varaajan EBmpatila

0...1200C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

Varaajan alin lampatilamittaus.

Jos lampétila > 120°C, palamisiimapuhaltimen P-2001 ja polttoaineen
sulkusydttimen C-4005 kiyttd estetddn (TL-ukitus).

Yldrajahilytys H = 30°C

Yldrajahalytys HH=100°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSilaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-1017
Kiertowveden lampatila varaajasta

-10... 1200C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon varaajalta tulevan
kiertoveden lampdtilasta ennen saatoventtiilia TV-1018 ja shunttilinjaa.

Ylarajahdlytys HH = lampatila > maxg

Ylarajahdlytys H = lampdtila > max;

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TV-1018
Kiertowveden lampatilan saatoventtiili

0...100%

DCS/N&ytta, DCS/585t0
AW
Kiertoveden |impétilan s33t5 TIC-1005 ohjaa venttiilid TV-1018.

Operaattori voi myds chjata venttiilid manuaalisesti kayttaliittymasta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-1019
Kattilan vesitilan [ampdtila alempi

0...2000C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle limmdn talteenottokattilan vesitilan
alaosan lampdtilan. Tetoa kaytetadn varaajan veden kermostumisen
seurantaan.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZA-1020
Kattilan vesitilan Empdtila ylempi

0...2000C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle kattilan ylaosan vesitilan lampatilan.

Jos kattilan vesitilan ylSosan |Smpéatila TI-1020 = 120°C,
palamisilmapuhaltimen P-2001 ja polttoaineen sulkusydttimen C-3005 kayttd
estetaan | TU-lukitus).

Yldrajahdlytys H = 30°C

Vlsrajahdlytys HH=100°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

P-1021
Leijupetikattilan kiertovesipumppu 1

0...100%

Kattilan alijarjestelmastd
DCS/Naytts, Ohjaus
AW

Leijupetikattilan kiertovesipumppu 1 P-1021 kierrattaa lammadnsiirtimen
kattilan puoleista vesikierboa. Pumpulla on taajuusmuuttaja, jota s3ddetdan
kasin.

Pumpun chjauspiiri on kattilateimittajan j@rjestelmassa.

Pumppu voidaan ohjata tarvittaessa kayntiin kayttolittymasta.

1. Kun pumppu P-1021 k3y JA kattilaan palaavan veden virtausmittaus FI-1029
< min yli 55 ajan, kiertovesipumpun P-1021 k3yttd estetdan (kuivakayton
esto).

Pumpun P-1021 pysdhtymisesta kuivakdyton eston halytys.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6
ENERGIATUTKIMUSKESKUS, VARKAUS Snvul/f1
TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA
Piirin tunnus : P-1022
Piirin nimitys : Leijupetikattilan kiertovesipumppu 2
Mitta-alue :
Signaali: Kattilan alijarjestelmasta.
Tiedon kaytto: DCS/Nayttd, Ohjaus, DCS/S3dtd
Tilat DCS:ssa : A/M
Toiminta: Leijupetikattilan kiertovesipumppu 1 P-1022 kierrdttaa varaajan
lammonsiirtimen varaajan puoleista vesikiertoa. Pumpulla on taajuusmuuttaja
jota s3adet3an kasin.
Pumpun ohjauspiiri on kattilatoimittajan jarjestelmassa.
Pumppu voidaan tarvittaessa ohjata kdyntiin kayttoliittymasta.
Lukitukset: 1. Kun pumppu P-1022 k3y JA lammaonsiirtimelta virtaavan veden
virtausmittaus FI-1034 < min yii 5s ajan, kiertovesipumpun P-1022 k3ytto
estetaan (kuivak3yton esto).
2. Jos varaajan pinnankorkeuden mittauksen LI-1041 alaraja < 15% ,
kiertovesipumpun P-1022 k3ytto estetaan.
Halytykset: Pumpun P-1022 pysahtymisesta kuivakdyton eston halytys.
A= Auto DCS = Kaytetaan automaatiojarjestelmassa:
M = Manual - DCS/Naytto — tieto ndytetaan operaattoreille
R = Remote - DCS/Admin — tieto naytetadn admin-kayttajalle
C = Cascade - DCS/Laskenta — tietoa kaytetaan laskennassa

FC = Force Control

- DCS/Saato — tietoa kaytetian s3ddossa
DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

™V-1024
Vesi leijjupetikattilalta lammdnsiirtimelle saatoventtiili

0...100%

Kattilan alijarjestelmastd
DCS/Naytts, Ohjaus

AM

Vesi leijjupetikattilalta lmmdnsiirtimelle [ampatilan saato TIC-1023 ohjaa
venttiilid TV-1024.

Venttiilid woidaan ohjata manuaalisesti kayttalittymasta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSilaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-1025
Vesi leijupetikattilalta lGmpdtila

0...2000C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon lammaon talteenottokattilalta

tulevan kuuman veden |ampdtilasta ennen lammdnsiinmnta.

DCS = Kaytetadn auftom aaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-1026
Paluuvesi leijjupetikattilalle Empétila

0...2000C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

Mittaus valittad automaatiojarjestelmalle tiedon kattilalle palaavan kuuman

veden lampdtilasta [ammansiirtimen jalkeen.

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PIZA-1027
Paluuvesi leijupetikattilalle paine

0...10 bar{g)

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa leijupetikattilalle palaavan veden paineen lammaonsiirtimen
jalkeen.

Jos leijupetikattilalle palaavan veden paine > max; polttoaineen sulkusydtin
C-4005 pysahtyy.

Liittyy polttoaineensydtin lukitussekvenssiin.

Ylarajahdlytys HH = paine > max;

Ylarajahalytys H = paine > max;

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

28(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIZA-1029
Paluuvesi leijupetikattilalle virtaus

0..7 kgfs

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/N&yttd, DCS/fLaskenta

Mittaus ilmoittaa leijupetikattilalle palaavan veden virtauksen.

Mittausta kdytetdan kattilasta |[Smmdnsiirtimelle tulevan [mpdenergian

laskemiseen.

Jos virtaus < min 5s ajan, kiertovesipumpun P-1021 kayttd estetdan.

Alarajahdlytys L = virtaus < min.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

T™V-1030
Vesi ammdnsiirtimelta saatoventtiili

0...100%

Kattilan alijirjestelmasts

DCS/N&ytta, DCS/585t0

AfM

Venttiilia TV-1030 chjaa sa&tapiiri TIC-1035.

Venttiilid voidaan ohjata tarvittaessa manuaalisesti kdytuolittymadsta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-1031
Vesi varaajalta lammdnsiirtimelle lampotila

0...1200C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/N&yttd, DCS/fLaskenta

Mittaus ilmoittaa varaajalta lammansiirtimelle tulevan veden lampatilan.

Mittausta kdytetdan varaajalle menevan limpoenergian laskemiseen.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-1032
Vesi lammonsiirtimelta lampotila

0...1200C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/N&yttd, DCS/fLaskenta

Mittaus valittad tiedon lmmadnsiirtimeltd varaajalle tulevan veden lampatilan

lammonsiirtimen jalkeen.

Mittausta kdytetddn varaajalle menevdn limpdenergian laskemiseen.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PIA-1033
Vesi lammonsiirtimeta paine

0...4 bar{g]

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon lammaonsiirtimesta varaajalle

tulevan veden paineesta [ammaénsiirtimen jalkeen.

Paineen yldraja on varaajan maksimipaine.

Ylarajahdlytys HH = paine > max;

Ylarajahdlytys H = paine > max;

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIA-1034

Vesi lammonsiirtime ta virtaus

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/N&yttd, DCS/fLaskenta

Mittaus ilmoittaa ldmmansiirtimelta varaajalle menevdn veden virtauksen.
Mittausta kdytetdan varaajalle menevidn limpoenergian laskemiseen.

Jos virtaus < min s ajan, kiertovesipumpun P-1022 kayttd estetdan.

Alarajahdlytys L = virtaus < min.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIC-1035 [ TI-1035
Vesi lammonsiirtimelta lampotila

0...1200C

Kattilan alijarjestelmastd
DCS/5agt
AW

Mittaus TI-1035 valittda automaatiojarjestelmalle tiedon Idmmaonsirtimelta
varaajaan tulevan veden [ampatilasta venttiilille TV-1030 menevan
shunttilinjan jdlkeen.

Operaattori asettaa palaavan kiertoveden halutun lampatilan. Kiertoveden
lampatilan sastdventtiililla TV-1030 s33detddn kiertoveden lampdtilaa.
Lampatilan =33d5115 estetadn Iampdshokkeja laitoksen k3ynnistyksess3.
Saddin sa3atad venttiililla TV-1030 varaajalta ja lamménsiirtimelta tulevan
kuuman ja kylman veden sekoitussuhdetta. Kun wenttiilid ohjataan aulki,

varaajalle menevidn veden lEmpdtila nousee.

[*C5:s53 sadtdndyttd: chjearve, olearvo, TIC-1035 mittaus, statustiedot] AFM),
AfM —valinta, graafinen / numeerinen ndyttd rajatietoineen(L, LL,H,HH]), vari-
indikointi raja-anvoissa.

Jos pumppu P-1022 pysdhtyy, sadadin menee manuaalille. Taman jalkeen
operaattor asettaa sdatimen takaisin automaatille pumpun kaynnistyessa.

TIC-1035: Halytys toimilaiteviasta

DCS = Kaytetadn autom aaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus : TI-1036

Piirin nimitys : Vesi varaajalta lampdtila

Mitta-alue : 0..120%C

Signaali: Kattilan alijarjestelmasta

Tiedon kiyttd: DCS/NEyttd

Tilat DCS:s5a @

Toiminta: Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon varaajalta tulevan veden
lampatilasta.

Lukitukset:

Halytyhkset:

A= Auto DCS = Kaytetadn automaaticjdrjestelmassa:

M = Manual - DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille

R = Remote - DCSfADmIn — tieto ndytetadn admin-kdytsjalle

C = Cascade - DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa

FC = Force Control - MCSI5EE0 — tietoa kiytetddn s33dossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZA-1037
Varaajan lampatila

0...1200C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

limegittaa automaaticjdrjestelmalle varaajan lampadtilan.

Jos lampéatila > 120°C, palamisilmapuhaltimen P-2001 ja polttoaineen
sulkusydttimen C-4005 kiyttd estetddn (TL-ukitus).

Varaajan lampétilan ylemman yldrajan HH = 100°C ylityksen jdlkeen
pakotetaan ghykolipiirin limmonpoisto maksimille.

Ylzrajahalytys HH = 100°C

Yldrajahilytys H = 30°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZA-1038
Varaajan lampatila

0...1200C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

limegittaa automaaticjdrjestelmalle varaajan lampadtilan.

Jos lampéatila > 120°C, palamisilmapuhaltimen P-2001 ja polttoaineen
sulkusydttimen C-4005 kiyttd estetddn (TL-ukitus).

Varaajan lampétilan ylemman yldrajan HH = 100°C ylityksen jdlkeen
pakotetaan ghykolipiirin limmonpoisto maksimille.

Visrajahdlytys HH = 100°C

Yldrajahilytys H = 90°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZA-1039
Varaajan lampatila

0...1200C

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

limegittaa automaaticjdrjestelmalle varaajan lampadtilan.

Jos lampéatila > 120°C, palamisilmapuhaltimen P-2001 ja polttoaineen
sulkusydttimen C-4005 kiyttd estetddn (TL-ukitus).

Varaajan lampétilan ylemman yldrajan HH = 100°C ylityksen jdlkeen
pakotetaan ghykolipiirin limmonpoisto maksimille.

Visrajahdlytys HH = 100°C

Yldrajahilytys H = 90°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

39(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PIA-1040
Varaajan paine

0.4 bar{g)

Kattilan alijarjestelmasta

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle varaajan paineen.

Ylarajahalytys H = paine ennen varoventtiilin avautumista

Alarajahdlytys L = paine < min

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus : LIZA-1041

Piirin nimitys : Varaajan pinnankorkeus

Mitta-alue : 0...100%

Signaali: Kattilan alijdrjestelmastsd

Tiedon kiyttd: DCS/NEyttd

Tilat DCS:ssa

Toiminta: Jatkuvatoiminen mittaus ilmoittaa varaajan pinnankorkeuden.

Jos pinnankorkeuden alaraja < 1% %, pumpun P-1022 kayttd estetdan.

Lukitukset:
Halytykset: Yldrajahdlytys HH = 100%
Ylarajahalytys H=95%
Alarajahalytys L=30%
Alarajahdlytys LL =15 %
A= Auto DCS = Kaytetadn automaaticjdrjestelmassa:
M = Manual - DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
R = Remote - DCSfADmIn — tieto ndytetadn admin-kdytsjalle
C = Cascade - DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
FC = Force Control - MCSI5EE0 — tietoa kiytetddn s33dossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulf2

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

P-2001
Palamisilmapuhallin

0...100%

DCS/Nayttd
AW

Palamisilmapuhallin P-2001 puhaltaa palamisilmaa palamisilman jakotukille.
Palamisilmapuhaltimella on taajuusmuuttaja, jota ohjaa sdatopiiri PIC-2003.
Palamisilmapuhallin kiynnistyy minimikierroksille (esim. SHz). Kiemostaajuus
sdadetddn laitteen taajuusmuuttajan parametreista. Palamisilmapuhallinta P-
2001 voidaan ohjata tarvittaessa kasin kdyttliittymastd.

1. Palamisimapuhallin P-2001 saa kiynnistyd minimitaajuudelle [esim. 5 Hz)
vasta, kun savukaasupuhallin P-3001 tai P-3002 on kdynnistynyt sekd pumput
P-1021, P-1022, P-1007 ja P-1009 oltava kdynniss3.

2. P-2001 pysdytetddn, jos tulipesin [zali)paine PI-7009 >0 Pa

3. Varaajan lampatila T-1016 tai Ti-1037 tai TI-1038 tai T-1039 = 120°C
4. Kattilan veden yldosan lEmpétila TI-1020 = 120°C

5. Savukaasupuhallin P-3001 tai P-3002 ei ole kaynnissa.

6. Savukanavan pellit auki. Ehdot: [ kattilan ohitus: HY-3039 kiinni ja HY-
3072 /G5-3057 auki ja HV-2080/G5-3043 auki | tai ([HV-3039 auki ja HV-
3076/G5-3043 auki ja HV-3040 auki) ja (savukaasupuhallin 1 kautta: HY-
30804G5-32043 auki tai | savukaasupuhallin 2 kautta: HV-3074/G5-3041 auki ja
HV-3084/G5-3045 auki ja HV-3086/G5-3047 auki ). (Katso Pl-kaavio ja
logiikkakaavio TL:st3.)

7. Kattilaveden termostaatti (kattilatoimituksessa)
8. Kuiviinkiehuntasuoja (kattilatoimituksessa)

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

9. Kattilaveden painekytkin (kattilatoimituksessa)

10. Takapalosuoja TZ-4027

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

Liite 6

Shu2 2
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIC-2002 [ TI-2002
Palamisilman lampotila luvon jalkeen

-20... ADOOC

420 mA
DCS/5agt
AW

Mittaus ilmoittaa palamisilman lampdtilan luvon L-2307 jalkeen. 5adtimella

ohjataan palamisilman |ampdtilan saatdventtiilid TV-2004. Automaatilla
annetaan asetusarvo palamisilman [impétilalle jonka saatdventtiili yrittaa

sdataa.

Palamisilman ldmpdtilan saatoventtiilid kdytetddn arinan alle tulevan

palamisilman |ampdtilan s3dt5on ja se vaikuttaa pedin lampdtilaan TI-7011
seka valillisesti savukaasun loppulampatilaan TI-3007.

Venttiililld TV-2004 ohjataan palamisiimaa luvon L-2307 chi. Kun venttiili on
ohjattu auki, palamisilma ohjataan luvon kautta. Kun venttiili on ohjattu kiinni,
palamisilmaa chjataan luvon ohi.

[*C5:s53 sadtdndyttd: chjearve, olearve, TIC-2002 mittaus, statustiedot] AFM),

AfM —valinta, graafinen/numeerinen ndyttd rajatietoineen{L LL H,HH], vari-
indikointi raja-arvoissa.

TIC-2002:  Halytys toimilaiteviasta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TV-2004
Palamisilman lampotilan saatoventtiili

0...100%

DCS/N&ytta, DCS/585t0
AfM/SFC
S$33t6 TIC-2002 ohjaa venttiilia TV-2004.

Palamisilman ldmpdtilan saatdventtiilid kiytetddn arinan alle tulevan

palamisilman |dmpdtilan s3dt66n ja se vaikuttaa pedin ldmpdtilaan TI-7011
seka valillisesti savukaasun loppulampatilaan TI-3007.

Venttiililld TV-2004 ohjataan palamisilmaa luvon L-2307 ohi. Kun venttiili on
ohjattu auki, palamisilma ohjataan luvon kautta. Kun venttiili on ohjattu kiinni,

palamisilmaa chjataan luvon ohi.

Jos petilampdtila TI-7011 on liian korkea, venttiili TV-2004 pakko-ohjataan
kiinni.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESEUS, VARKALS Svulfl

TOIMINTAEUVALLS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kaytto:
Tilat DCS:ss3 :

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Force Control

FI-2005

Palamisilma savukaasukanavaan virtaus

Mittaus ilmoittaa savukaasukanavan hatdjadhdytysilman virtausmaaran
hatdjadhdytyspuhaltimen P-3004 j&Elkeen.

DCS = Kaytetaan automaatiojarjestelmassa:
- DCSMNayttd — tieto naytetddn operaattoreille
- DCEfAdmIn — tieto naytetadn admin-kayttajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetdan laskennassa
- DC5/55E10 — tietoa kiytetadn sdadossa

DB = Tielo tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-2007 [ FIA-2007
Palamisilma polttoaineen sydttojarjestelmain virtaus

0...2200 m’n/h

420 mA
DCS/5agt
AfMmjC

53ddolla sdadetddn polttoaineen syottdjarjestelmasn johdetun palamisilman
virtausta chjaamalla venttiilia Fv-2008.

Venttiilin FV-2008 kautta sydtettavan palamisiiman paine on tulipesan
painetta suurempi, jolloin palamisilma jdahdyttaa polttoaineputkea eika
pofthoaine syty palamaan polttoaineputkessa.

Polttogineen sydttd on rajoitettava minimiin, jos virtaus < min yli 5s.

DC5:s5a saatondytto: ohjearvo, oloarvo, FIC-2007 mittaus, FV-2008 asento,
statustiedot] A/M), A/M —alinta, grazfinen/numeerinen nayttd
rajatietoineen(L,LLH,HH].

Sekund3ddri-ilmatasolle 1 johdetun palamisilman virtauksen FI-2011 ja
poftboaineen sydttojarjestelmdidn johdetun palamisiiman virtauksen FI-2007
summan tulee olla vakio tietylld ajanhetkelld. Jos toisen virtaus kasvaa, toinen
pienenee vastaavasti.

FIA-2007 - Alarajahalytys L = virtaus < min

FIC-2007: Hilytys toimilaiteviasta

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Fv-2008
Palamisilma polttoaineen sydttojarjestelmain saatoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd
AW

Sadtopiiri FIC-2007 ohjaa venttiilia FV-2008. Kun venttiili on auki, polttoaineen
pudotusputkea jadhdytetddn palamisilmalla.

Venttiilid woidaan ohjata manuaalisesti kayttalittymasta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-2010
Palamisilma arinalle saatoventtiili

0...100%

DCS/NEyttd
AJFC

Venttiililld FV-2010 saddetddn arinalle johdetun palamisilman maaraa.
Venttiilid ohjataan sadtopiiristd FIC-2009.2.

Kun kattilaan menevin polttoaineen maarad lisdtddn, ensin lisdtdan
palamisilmaa avaamalla venttiilia FV-2010 ja vasta sitten polttoainetta.
Vastaavasti kattilaan menevan polttoaineen madras vahennettdessa ensin
vahennetdan palamisilmaa sulkemalla venttiilid Fv-2010 ja vasta sitten
vahennetdan polttoainetta.

1. Jos palamisilmapuhallin P-2001 ei kay, venttiili FV-2010 chjztaan kiinni.

2. los kattilan kdydessa poltto pysdhtyy ja venttiili FV-2010 on automaatilla,
pakko-chjataan FV-2010 kiinni.

3. los tulipesan paine PI-7009 > -10 mbar, pakko-chjataan FV-2010
pienemmalle vihentamalla 3% nykyisesta arvosta. Jos venttiili on ollut ennen
pakko-chjausta automaatilla ja paine PI-7009 laskee < -15 mbar, venttiili palaa
automaatille.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-2011 [ FI-2011
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 1 virtaus

0..350 m°n/h

4__20 mA + HART
DCS/5aats
/AT

533dolla chjataan venttiilia FWV-2012. 5535t06 saa asetusarvonsa saatopiirilta
QIC-3004 "BFB-kattilan savukaasujen jadnnoshappi”. Mittaus ilmoittaa
virtauksen maadran sekundisri-ilmatasolle 1.

Ylgilmojen mairalle saddetdan ennakoiva korjaus polttoaineen maaran
muutoksista.

D5 == sdatdndyted FIC-2011: ohjearvo , cloarvo, FV-2012 asento,
statustiedot| AfM).

FIC-2011: Hilytys toimilaiteviasta

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Fv-2012
Palamisilma sekund3ari-ilmatasolle 1 saatoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd

Venttiililld s3adetadn sekundaari-ilmataselle 1 johdettavan palamisilman
madrad. Venttiilid ohjaa virtauksen maarsa sadtava sadtdpiiri FIC-2011.

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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ENERGIATUTKIMUSKESKUS, VARKAUS Snvul/f1

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus : FIC-2013 / FI-2013

Piirin nimitys : Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 2 virtaus

Mitta-alue : 0..190 m’n/h

Signaali: 4.20 mA + HART

Tiedon kaytto: DCS/saats

Tilat DCS:ssa : M/A/C

Toiminta: S$3adolla ohjataan venttiilia FV-2014. S33t0 saa asetusarvonsa s3atopiiriita
QIC-3004 "BFB-kattilan savukaasujen jaannoshappi”. Mittaus ilmoittaa
palamisilman virtauksen sekundaari-ilmatasolle 2.
Yidilmojen maaralle s3ddetaan ennakoiva korjaus polttoaineen maaran
muutoksista.
DCS:ss3 s3atonaytto FIC-2013: ohjearvo , oloarvo, FV-2014 asento,
statustiedot( A/M).

Lukitukset:

Halytykset: FIC-2013: Halytys toimilaiteviasta

A= Auto DCS = Kaytetaan automaatiojarjestelmassa:

M = Manual - DCS/Naytto — tieto ndytetaan operaattoreille

R = Remote - DCS/Admin — tieto naytetadn admin-kayttajalle

C = Cascade - DCS/Laskenta — tietoa kaytetaan laskennassa

FC = Force Control

- DCS/Saato — tietoa kaytetian s3ddossa
DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-2014
Palamisilma sekund3ari-ilmatasolle 2 sastoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd

Venttiililld s3adetadn sekundaari-ilmataselle 2 johdettavan palamisilman
madrad. Venttiilid ohjaa virtauksen maarsa sadtavd sadtopiiri FIC-2013.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-2015 [ FI-21015
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 3 virtaus

0..190 m*n/h

4__20 mA + HART
DCS/5aats
/AT

533adolla ohjataan venttiilia FWV-2016. 5535t0 saa asetusarvonsa saatopiirilta
QIC-3004 "BFB-kattilan savukaasujen jadnndshappi”. Mittaus ilmoittaa
palamisilman virtauksen sekundaddri-ilmatasolle 3.

Ylgilmojen mairalle saddetdan ennakoiva korjaus polttoaineen madran
muutoksista.

DrC5:ssd sdatdndyted FIC-2015: ohjearvo , cloarvo, FV-2016 asento,
statustiedot| AfM).

FIC-2015: Halytys toimilaiteviasta

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-2016
Palamisilma sekund3ari-ilmatasolle 3 sastoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd

Venttiililld s3adetadn sekundaari-ilmataselle 3 johdettavan palamisilman
madrad. Venttiilid ohjaa virtauksen maarsa sadtavd sadtopiiri FIC-2015.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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ENERGIATUTKIMUSKESKUS, VARKAUS Snvul/f1

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus : FIC-2017 / AI-2017

Piirin nimitys : Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 4 virtaus

Mitta-alue : 0..110 m’n/h

Signaali: 4.20 mA + HART

Tiedon kaytto: DCS/saats

Tilat DCS:ssa : M/A/C

Toiminta: S$3adolla ohjataan venttiilid FV-2018. S33t0 saa asetusarvonsa s3atopiiriita
QIC-3004 "BFB-kattilan savukaasujen jaannoshappi”. Mittaus ilmoittaa
palamisilman virtauksen sekundadri-ilmatasolle 4.
Yidilmojen maaralle s3ddetaan ennakoiva korjaus polttoaineen maaran
muutoksista.
DCS:ss3 s3atonaytto FIC-2017: ohjearvo , oloarvo, FV-2018 asento,
statustiedot( A/M).

Lukitukset:

Halytykset: FIC-2017: Halytys toimilaiteviasta

A= Auto DCS = Kaytetaan automaatiojarjestelmassa:

M = Manual - DCS/Naytto — tieto ndytetaan operaattoreilie

R = Remote - DCS/Admin — tieto naytetadn admin-kayttajalle

C = Cascade - DCS/Laskenta — tietoa kaytetaan laskennassa

FC = Force Control

- DCS/Saato — tietoa kaytetian s3ddossa
DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

56(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-2018
Palamisilma sekund3ari-ilmatasolle 4 sastoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd

Venttiililld s3adetadn sekundaari-ilmataselle 4 johdettavan palamisilman
madraa. Venttiilid ohjaa virtauksen maarsa sadtavd sadtopiiri FIC-2017.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Tilat DCS:ss5 @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIC-2019 [ TIA-2019
Palamisilma arinalle lampdtila

0...2000C

AfM

Mittaus ilmoittaa arinalle menevan palamisilman lampatilan.

533don avulla vihennetaan ilman syottda ja lisatdan kiertokaasua, jolloin
happipiteisuus petissd pienenee, palaminen vahenee ja petilampatila laskee.

TIA-2019: Yldrajahdlytys HH = max,"C
Ylarajahalytys H = max,"C

TIC-201%:  Halytys toimilaiteviasta

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-2020
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 1 lampdtila

-30... A00°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle sekundaari-ilmataselle 1 jophdetun

palamisilman lampatilan.

Kaytetddn kattilan |ampdtaseiden laskemisessa ajojen jalkeen.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-2021
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 2 1ampatila

-30... A00°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle sekundaari-ilmataselle 2 jophdetun

palamisilman lampatilan.

Kaytetddn kattilan |ampdtaseiden laskemisessa ajojen jalkeen.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-2022
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 3 1ampatila

-30... A00°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa sekundadri-ilmatasolle 3 johdetun palamisilman lampdtilan.

Kaytetdadn kattilan |ampdtaseiden laskemisessa ajojen jalkeen.

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-2023
Palamisilma sekundaari-ilmatasolle 4 1ampatila

-30... A00°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa sekundadri-ilmatasolle 4 johdetun palamisilman lampdtilan.

Kaytetdadn kattilan |ampdtaseiden laskemisessa ajojen jalkeen.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDIA-2024

Paine-ero palamisilmapuhaltimen yli

0...20kPa

4. 20 mA

DS/ NEytd, Kunnonvalwonta

Mittaus ilmoittaa palamisilmapuhaltimen P-2001 ylitse olevan paine-eron.

Jos paine-ero on liian pieni, kattila ei kupli. Paine-eron pienuus voi viitata
likaantuneeseen putkistoon tai puhaltimien siipien tai johtosiipien
rikkoutumisesn.

Palamisilmapuhallin P-2001 kaynnistyy minimikierroksille.

Alarajahdlytys L = paine-ero < miny

Alarajahdlytys LL = paine-ero < ming

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

63(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-2025
Palamisilman lampotila ennen luvoa

-50... 100°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle palamisilman lampatilan ennen

palamisilman esilammitinta eli luvoa L-2307.

Palamisilmaa ei imetd suoraan ulkoilmasta, vaan se [ampenee ensin
kattilahuoneen yldosassa.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

64(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKLUS, WAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDMA-2026
Paine-ero luvon yli

0.5 kPa

4. 20 mA

DS/ Nyt Kunnomealhwonta

Mittaus ilmoittaa palamisilman paine-eron palamisilman esilammittimen yli.
Mittauksella valvotaan luvon palamisiimakanavan tukkeutumista tai
rikkoutumista. Yldrajahdlytys viestii tukkeutumisesta, alarajahalytys luwon
putkirikosta.

Ylarajahdlytys H > max

Alarajahdlytys L < min

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulf2

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piiirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kiyttd:
Tilat DCS:ssa @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

P-3001
Savukaasupuhallin

0...100%

DCS/N&yttd (Kayntitieto], DSC/S35ts
Al

Koelaitoksen ajotavasta riippuen joko savukaasupuhallin 1 tai 2 pitad BFB-
kattilassa halutun alipaineen ja poistaa savukaasut kattilasta. Savukaasu
voidaan chjata BFB-kattilasta savupiippuun useampaa reittia. Valitusta reitista
riippuu, kumpi savukaasupuhallin on kdytossa. Valinta toteutetaan
kayttoliittymaan savukaasupeltien ohjaussekvensseilld. Tutkimuslaitoksen
ajotavasta riippuen savukaasupuhalhtimia voidaan kdyttdd muidenkin
tutkimuslaitteiden tucttamien savukaasujen ochjaamiseen savupiippuun.

Kummallakin savukaasupuhaltimella on taajuusmuuttaja, jota chjaa saatopiin
PIC-7003, "tulipesan paine”, kun kyseinen savukaasupuhallin on BFB-kattilan
kdytissa . BFB-kattilan alipaine sdddetadn annettuun chjearvoonsa
savukaasupuhaltimen P-3001 tai P-3002 kierroslukua muuttamalla.

Joko savukaasupuhaltimen P-3001 tai P-3002 on cltava chjattu kdyntiin,
ennen kuin palamisilmapuhallin P-2001 ja polttoaineen sulkusydtin C-2005
voidaan kdynnistdd [TU-lukitukset).

Savukaasupuhaltimen kaynnistys on kattilan ylosajosekvenssissa. Operaatbori
voi myods kdynnistad savukaasupuhaltimen kdsin.

Savukaasupuhallin P-3002 voidaan kdynnistaa vasta, kun siihen littyvat
savukanavan pellit ovat auki.

1. Savukanmavan pellit auki. Ehdot: [ kattilan ohitus: HY-2039 kiinni ja GS-
3057 auki ja G5-3043 auki ) tai [[HV-2039 auki ja G5-3049 auki ja HV-3040
auwki) ja savukaasupuhallin 1 kautta: G5-3043 auki) . (Katso Pl-kaavio ja
logiikkakaavio TL:st3.)
DCS = Kaytetadn autom aaticjarjestelmassa:
- DMCSMEytS — tieto nSytetdan operaatioreille
- DCSfADmIn — tieto ndytetadn admin-kdytsjalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- MCSI5EE0 — tietoa kdytetddn s33dbssa
DB = Tieto tallennetaan vain ietokantaan
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2. Kattilaveden termostaatti (kattilatoimituksessa)
3. Kuiviinkishuntasuoja (kattilatoimituksessa)

4. Kattilaveden painekytkin (kattilatoimituksessa)

Halytykset:

A= Auto DCS = Kaytetadn autom aaticjirjestelmassa:

M = Manual - DMCSMEytS — tieto nSytetdan operaatioreille

R = Remote - DCSfADmIn — tieto ndytetadn admin-kdytsjalle
C = Cascade - DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
FC = Force Control - MCSI5EE0 — tietoa kdytetddn s33dbssa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piiirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCSissa :

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

G = Cascade

FC = Force Control

P-3002
Savukaasupuhallin 2

0...100%

DCS/Naytts (Kayntitieto), DCS/558t0

AfM

Koelaitoksen ajotavasta riippuen joko savukaasupuhallin 1 tai 2 pitad BFB-
kattilassa halutun alipaineen ja poistaa savukaasut kattilasta. Savukaasu
voidaan chjata BFB-kattilasta savupiippuun useampaa reittia. Valitusta reitista
riippuu, kumpi savukaasupuhallin on kdytossa. Valinta toteutetaan
kayttoliittymaan savukaasupeltien ohjaussekvensseilld. Tutkimuslaitoksen
ajotavasta riippuen savukaasupuhaltimia voidaan kdyttda muidenkin
tutkimuslaitteiden tuottamien savukaasujen chjaamiseen savupiippuun.

Kummallakin savukaasupuhaltimella on taajuusmuuttaja, jota chjaa saatopiin
PIC-7002, "tulipesan paine”, kun kyseinen savukaasupuhallin on BFB-kattilan
ka@ytdssa . BFB-kattilan alipaine sdddetaan annettuun chjearvoonsa
savukaasupuhaltimen P-3001 tai P-3002 kierroslukua muuttamalla.

Joko savukaasupuhaltimen P-3001 tai P-3002 on cltava chjattu kdyntiin,
ennen kuin palamisiimapuhallin P-2001 ja polttoaineen sulkusydtin C-2005
voidaan kdynnistad (TU-lukitukset).

Savukaasupuhaltimen kaynnistys on kattilan ylosajosekvenssissa. Operaattori
voi myos kdynnistad savukaasupuhaltimen kdsin.

Savukaasupuhallin P-3002 voidaan kdynnistaa vasta, kun siihen littyvat
savukanavan pellit ovat auki.

1. Savukanavan pellit auki. Ehdot: [ kattilan ohitus: HV-3039 kiinni ja G5-
3057 auki ja G5-3043 auki ) tai [[HV-2039 auki ja G5-3049 auki ja HV-3040
auki) ja | savukaasupuhallin 2 kautta: G5-3041 auki ja G5-3045 auki ja G5-
3047 auki ). (Katso Pl-kaavio ja logiikkakaavio TL:sta.)
DCS = Kaytetddn automaatiojdrjestelmissa:
- DCSMNEyttS — tieto ndytetdsn operaatioreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayttajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI555t0 — tietoa kaytetian s33dossa
DB = Tieto tallennetaan vain tetokantaan
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2. Kattilaveden termostaatti (kattilatoimituksessa)
3. Kuiviinkishuntasuoja (kattilatoimituksessa)

4. Kattilaveden painekytkin (kattilatoimituksessa)

Halytykset:

A= Auto DCS = Kaytetadn automaaticjdrjestelmassa:

M = Manual - DMCSMEytS — tieto nSytetdan operaatioreille

R = Remote - DCSfADmIn — tieto ndytetadn admin-kdytsjalle
C = Cascade - DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
FC = Force Control - MCSI5EE0 — tietoa kiytetddn s33dossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

P-3003
Kiertokaasupuhallin

0...100%

DCS/Naytto (kdyntitiero), DCS/555t5

AfMfFC

Kiertokaasupuhallin puhaltaa kiertokaasua kiertokaasun jakotukille.
Kiertokaasupuhaltimella on taajuusmuuttaja, jota ohjaa saatopiiri PIC-3033,
*Kiertokaasun paine jakotukissa”. Kiertokaasupuhaltimen s3adalld vakioidaan
jakotukin paine PIC-3033 kaikissa normaaliajon tilanteissa.

Kiertokaasu chjataan mittauksen TIA-3031 perusteella kiertokaasupuhaltimen
chituslinjaan peltien V-3523, V-3525 ja V-3527 avulla, mikili kiertokaasu on

liian kuumaa ja voisi rikkoa puhaltimen.

1. los BFE-kattilan alipaine PIC-7009 > 0, kiertokaasupuhaltimen kayttd

estetadn.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tilat DCS:s53 @

Toiminta:

Lukitulkset:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

P-3004
Hatsjaahdytyspuhallin

0...100%

AfM

Hatdjadhdytyspuhaltimen avulla s33detdan savukaasukanavan lampatilaa
ennen savukaasupuhallinta 1, P-3001, puhaltamalla savukaasukanavaan

tarvittaessa viiledd palamisilmaa. Hatdjaahdytyspuhallinta ohjaa TIC-3055.

Hatdjadhdytyspuhallinta voidaan tarvittaessa ohjata kasin kdyttolithymasta.

1. Hataseis painettu

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-3005

Savukaasun Iampaotila takavedossa ennen luvoa

400...1150°C

4. 20mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa savukaasun lampétilan takavedossa ennen palamisilman
esildmmitintd. Mittauksen avulla valvotaan, ettei palamisilman
esildmmittimen putkisto vaurioidu.

Mittaustietoa kaytetddn korroosiotestauskammion sekoitussuhteiden
laskemiseen. Sekoitussuhteet lasketaan laskukoneen avulla kisin.

Ylarajahalytys HH = lampatila > max;

Ylarajahalytys H = lampdtila > max;

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDMA-3006
Savukaasun paine-ero luvon yli

0.5 kPa

4. 20 mA + HART

DS/ Nyt Kunnomealhwonta

Mittaus ilmoittaa savukaasun paine-eron palamisilman esilammittimen eli
luven L-2307 yli. Mittauksella valotaan luvon tukkeutumista tai
rikkoutumista. Yldrajahdlytys viestii luvon savukaasukanavan tukkeutumisesta,
alarajahdlytys putkirikosta.

Ylarajahalytys H = paine-ero > max

Alarajahdlytys L = paine-ero < min

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-3007
Savukaasun lampaotila takavedossa luvon jalkeen

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa savukaasun lampétilan takavedossa palamisilman

esilammittimen jElkeen.

Yldrajahlytys HH = limpdtila > 1200°C

Ylsrajahdlytys H = lampétila > 1150°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-3008
Savukaasun lampaotila kattila 1. veto

0...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa savukaasun lampétilan kattilan 1. vedossa.

Mittaustietoa kdytetddn korroosiokammion sekoitussuhteen laskemiseen.
Sekoitussuhde lasketaan kdsin laskukoneen avulla.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-3009
Savukaasun Iampaotila kattila 2. vedon jalkeen

0...2000C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa savukaasun lampétilan kattilan 2. vedon jalkeen.

Mittaustietoa kdytetddn korroosiokammion sekoitussuhteen laskemiseen.
Sekoftussuhde saddetddn kdsisdatoventtiileilld kertaluonteisesti.

Ylarajahdlytys H > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDMA-3010
Kattilan paine-ero toisen vedon yli

0...1000 Pa

4. 20 mA

DS/ NEyttd, Kunnossapito

Mittaus ilmoittaa kattilan savukaasun paine-eron toisen vedon yli.

Yldrajahdlytys viestii savukaasukanavan toisen vedon tukoksesta ja
nuchoustarpeesta.

Ylarajahalytys H = paine-ero > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus : PDIA-3011

Piirin nimitys : Kattilan paine-ero kolmannen vedon yli

Mitta-alue : 0...1000 Pa

Signaali: 4 20 mA

Tiedon kaytta: DS/ NEyttd, Kunnossapito

Tilat DCS:ssa

Toiminta: Mittaus ilmoittaa kattilan savukaasun paine-eron kolmannen vedon yii.

Ylarajahalytys viestii savukaasukanavan viimeisen vedon tukoksesta.

Lukitulkset:

Halytykset: Ylarajahalytys H = paine-ero > max

A= Auto DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:

M = Manual - DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille

R = Remote - DCEfAdmIn — tieto naytetadn admin-kayttajalle
C = Cascade - DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
FC = Force Control - DCEI5E510 — tietoa kaytetian sdadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Pi-3012
Savukaasun paine kattilan j@lkeen

-10...5 kPa(g]

4. 20 mA + HART

DS/ NEyttd, Kunnossapito

Mittaus ilmoittaa savukaasun paineen lammdn talteenottokattilan jalkeen.

Mittaustuloksen trendista voidaan padtella ilmavuodot seka nuchoustarve.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-3013
Savukaasun Iampaotila kattilan jalkeen

0...4000C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa savukaasun lampétilan kattilan jalkeen.
Alarajahdlytys ilmoittaa kondenssivaarasta.

Ylarajahdlytys sucjaa puhallinta P-3002, savukaasupuhallin 2.

Ylarajahalytys HH = lampatila = max
Ylarajahalytys H = lampdtila = max

Alarajahdlytys L = lampatila < min

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FICA-3014
Kiertokaasu arinalle virtaus

0...300 m*n/h

4__20mA + HART
DCS/5agt

M/ajc

5S3ddin s3atad petilampotilaa kattilan ollessa normaali toimintalampatila-
alueella 820_.880 *C. Kiertokaasun puhaltimen kaynnistyessa s3ddin menee
kaskadille ja saa asetusarvon sidtimelta TIC-7002. Mittauksena sddtimelle on
TI-7002 ja TI-7011 mittausten keskiarvo, jos molemmat mittaukset ovat
toimintakunnossa.

Sadtimen ollessa automaatilla operaattori voi laittaa asetusarvon s3atimelle

FICA-3014, jolloin wenttiilid FWV-3015 saatamalld pyritadn virtaus pitdmaan
vakiona asetusansossaan.

DrC5:ssd sdatdndyted FICA-3014: ohjearvo |, oloarvo, FV-3015 asento,
statustiedot| A/M).

Jos mittausten TI-7002 ja TI-7011 valinen ero on > 15 *C, tulee halytys.

DCS = Kaytetadn auftom aaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-3015

Kiertokaasu arinalle saatoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd (venttiilin tila)
/A

Venttiililla FV-3015 s33detadn arinalle johdetun kiertokaasun maaraa.
Venttiilid ohjataan s3atopiirista FIC-3014

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-3016
Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 1 virtaus

0..170 m*n/h

4__20 mA + HART
DCS/5agt
/A

533dalls sa3detddn sekund3sri-ilmatasolle 1 virtaavan kiertokaasun mairai
ohjaamalla venttiilid FW-3017. 535t5 on suhdes3td, kaikille sekunddari-
ilmatasoille menevan kiertokaasun madrad on yhteensd 100%. Eri ilmatasoille
menevan kiertokazasun osuus asetetaan kayttoliittymasta manuaalisesti.

DiC5:ss8 s3atondytto FIC-3016: ohjearvo , oloarvo, FV-3017 asento,
statustiedot| A/M).

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DC5:s53a:

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-3017
Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 1 saatiwventtiili

0...100%

DCS/Nayttd

Venttiililld s3adetadn sekundaari-ilmataselle 1 johdettavan kiertokaasun
madrad. Venttiilid ohjaa virtauksen maarsa sadtavd sadtopiiri FIC-3016.

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-3018
Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 2 virtaus

0... 107 m*n/h

4__20 mA + HART
DCS/5agt
/A

533dall3 sa3detddn sekund3sri-ilmatasolle 2 virtaavan kiertokaasun mairds
ohjaamalla venttiilid FW-301%9. 535t6 on suhdes3itd, kaikille sekund3dri-
ilmatasoille menevan kiertokaasun madrad on yhteensd 100%. Eri ilmatasoille
menevan kiertokazasun osuus asetetaan kayttoliittymasta manuaalisesti.

DiC5:ssa sdatondytto FIC-3018: ohjearvo , oloarvo, FV-3019 asento,
statustiedot| A/M).

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DC5:s53a:

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-3019
Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 2 saatoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd

Venttiililld s3adetadn sekundaari-ilmataselle 2 johdettavan kiertokaasun
madrad. Venttiilid ohjaa virtauksen maarsa sadtavd sadtopiiri FIC-3018.

DCS = Kaytetadn auftom aaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-3020
Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 3 virtaus

0..107 m*n/h

420 mA+ HART
DCS/5agt
/A

533dalls sa3detddn sekund3sri-ilmatasolle 3 virtaavan kiertokaasun madrds
ohjaamalla venttiilid FW-3021. 533t5 on suhdes3dts, kaikille sekund3ari-
ilmatasoille menevan kiertokaasun madrad on yhteensd 100%. Eri ilmatasoille
menevan kiertokaasun osuus asetetaan kayttoliittymastd manuaalisesti.

DiC5:ssa sdatondytto FIC-3020: ohjearvo , oloarvo, FV-3021 asento,
statustiedot| A/M).

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DC5:s53a:

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-3021
Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 3 saatoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd

Venttiililld s3adetadn sekundaari-ilmataselle 3 johdettavan kiertokaasun
madrad. Venttiilid ohjaa virtauksen maarsa sadtavd sadtopiiri FIC-3020.

DCS = Kaytetadn auftom aaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-3022
Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 4 virtaus

0...65 mn/h

4__20 mA + HART
DCS/5agt
/A

533dalls3 sa3detddn sekund3sri-ilmatasolle 4 virtaavan kiertokaasun mairds
ohjaamalla venttiilid FW-3023. 535t6 on suhdes3dtd, kaikille sekund3dri-
ilmatasoille menevan kiertokaasun madrad on yhteensd 100%. Eri ilmatasoille
menevan kiertokazasun osuus asetetaan kayttoliittymasta manuaalisesti.

DiC5:ss5a saatondytto FIC-3022: ohjearvo , oloarvo, FV-3023 asento,
statustiedot| A/M).

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DC5:s53a:

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Fv-3023
Kiertokaasu sekundaari-ilmatasolle 4 saatoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd

Venttiililld s3adetadn sekundaari-ilmataselle 4 johdettavan kiertokaasun
madraa. Venttiilid ohjaa virtauksen maarsa sadtavd sadtopiiri FIC-3022.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DC5:s53a:

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDI-3024
Materiaalintestauskammion paine-ero

0...20 kPa

4. 20 mA + HART

DS/ MaEyted, + DB (valinta)

Mittaus ilmoittaa materiaalintestauskammiossa vallitsevan paineen.

Talle mittaukselle ajokaavicon painike, jolla voidaan valita onko mittaus paine-
vai paine-eromittaus. Tama valinta tulee tallentua myds automaation
tiedonkeruujarjestelmain tiedon myohem paa tutkimista varten.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-3025
Materiaalintestauskammion lampdtila

0...1150°C

4. 20mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle materiaalintestauskammion
lampaotilan.

Taman mittauksen perusteella tullaan sddtdmdan savukaasupuhaktimen
kierroslukua. 53at0 suunnitellaan myohemmin, kun laitteisto- ja
putkistosuunnittelu on saatu taltd osin valmiiksi.

Ylarajahdlytys H > max.

Alarajahdlytys L < min.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-3026
Savukaasun lampaotila suodattimien jalkeen

0...4000C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle savukaasun lampdtilan

savukaasusucdattimien jalkeen.

Visrajahdlytys H = [Smpétila > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDIA-3027

Paine-ero savukaasupuhaltimen 1 yli

0...10 kPa

4. 20 mA

DS/ NEyttd, Kunnossapito

Mittaus ilmoittaa savukaasupuhaltimen 1 yli olevan paine-eron.

Paine-eron pienuus voi viitata likaantuneeseen putkistoon tai puhaltimien
siipien tai johtosiipien rikkoutumiseen.

Halytys, jos paime-ero on liian pieni.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDIA-3028

Paine-ero savukaasupuhaltimen 2 yli

0...10 kPa

4. 20 mA

DS/ NEytd, Kunnonvalwonta

Mittaus ilmoittaa savukaasupuhaltimen 2 yli olevan paine-eron.

Paine-eron pienuus voi viitata likaantuneeseen putkistoon tai puhaltimien
siipien tai johtosiipien rikkoutumiseen.

Halytys, jos paime-ero on liian pieni.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:ss5 ¢

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

55A-3029

Savukaasupuhallin 1 pydrintdvahti

DS/ NEyttd (Savukaasupuhaltimen tilan ndyttd ajokaaviossa)
o0/1

Savukaasupuhaltimen pydrintdvahti antaa automaatiojdrjestelmalle
savukaasupuhaltimen P-3001 kdyntitiedon. Kdyntitieto on binddrinen.
Looginen tieto "1" vastaa tietoa "kaynnissa".

Mikili savukaasupuhaltimen pyorimtdvahti ei anna kdyntitietoa, kun
savukaasupuhallin on ohjattu kdyntiin, savulkaasupuhallin P-3001 pysdytetddn

kuuden sekunnin vilveella.

Halytys 6s viiveell3, jos pyorintavahti menee tilaan 07, kun savukaasupuhallin
P-3001 on k3ynniss3.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

55A-3030

Savukaasupuhallin 2 pydrintavahti

DS/ Nayttd (Savukaasupuhaltimen tilan ndyttd ajokaaviossa)
o0/1

Savukaasupuhaltimen pydrintavahti antaa autormnaatiojdrjestelmalle 2.
savukaasupuhaltimen P-3002 kayntitiedon. Kdyntitieto on binddrinen.
Looginen tieto "1" vastaa tietoa "k3ynnissd".

Mikili savukaasupuhaltimen pyorimtavahti ei anna kdyntitietoa, kun
savukaasupuhallin on chjattu kayntiin, savukaasupuhallin P-3002 pysaytetadn
kuuden sekunnin vilvesllad.

Halytys Bs viiveell3, jos pyorintavahti menee tilaan 07, kun savukaasupuhallin
P-3002 on kdynniss3.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKLUS, WAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-3031

Kiertokaasun lampotila ennen kiertokaasupuhallinta

0...4000C

4. 20 mA

DCS/Naytts, DCS/Suajaus

Mittaus ilmoittaa kiertokaasun lampotilan ennmen kiertokaasupuhallinta.

Kiertokaasupuhallin chjataan mittauksen TIA-3031 perusteella ohitukselle
peltien W-3523, V-3525 ja V-3527 avulla, mikili kiertokaasu on liian kusmaa ja
voisi rikkoa puhaltimen.

Ylarajahdlytys H > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDMA-3032
Paine-ero kiertokaasupuhaltimen yli

0...20 kPa

4. 20 mA

DS/ Nyt Kunnomealhwonta

Mittaus ilmoittaa kiertokaasupuhaltimen yli clevan paine-eron.

Paine-eron pienuus voi viitata likaantuneeseen putkistoon tai puhaltimien
siipien tai johtosiipien rikkoutumiseen.

Halytys, jos paime-ero on lilan pieni.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

GZ-3934, GZ-3035

Savukaasupelti leijupetikattilahta kiinni

0/1

Rajakytkin ilmaisee [amman talteencttokattilan kautta leijupetikattilalta
tulevan savukaasukanavan savukaasupellin HV-3038 olevan auki [/ kiinni.
Looginen tieto "1" vastaa tilannetta "pelti auki”.

Lukitseva tieto. Katso Pl-kaavio ja logilkkakaavio TL:sta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan



Liite 6

ENERGIATUTKIMUSKESKUS, VARKAUS Snvul/f1

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus : TISA-3036

Piirin nimitys : Savukaasun lampaotila sahkosuodattimen jalkeen

Mitta-alue : 0...400°C

Signaali: 4.20mA

Tiedon kaytto: DCS/Na&ytto, Ohjaus

Tilat DCS:ssa : AJFC

Toiminta: Mittaus ilmoittaa savukaasun lampotilan savukaasusuodattimen AT-5001
jalkeen.
Jos lampétila ylittda 200°C, letkusuodin AT-5002 ohitetaan automaattisesti
ohjaamalia molemmat letkusuotimen savukaasupellit HV-3070 ja HV-3071
pakko-chjaukselia ohitustilaan.
Savukaasun saa johtaa letkusuotimen ldpi vasta, kun savukaasun lampotila
sahkosuotimen jalkeen TISA-3036 on laskenut < 190°C.

Lukitukset:

Halytykset: Ylarajahalytys H = 190°C (letkusuodin)

A= Auto DCS = Kaytetaan automaatiojarjestelmassa:

M = Manual - DCS/Naytto — tieto ndytetaan operaattoreille

R = Remote - DCS/Admin — tieto naytetadn admin-kayttajalle

C = Cascade - DCS/Laskenta — tietoa kaytetaan laskennassa

FC = Force Control

- DCS/Saato — tietoa kaytetian s3ddossa
DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

HVZ-3039
Savukaasu leijupetikattilalta vesikattilan ohitus sastopelti

0...100%

DS/ NEyttd (wenttiilin oloarvo)
/A

Savukaasupelti ohjaa savukaasun joko vesikattilaan tai vesikattilan
chituslinjaan. 5avukaasu chjataan vesikattilaan, kun pelti on auki 100%.
Vastaavasti kun pelti on 0% auki, savukaasu ohjataan chituslinjaan.

Savukaasupellin tila vaikuttaa TU-kaavicssa sithen, mitkd muut pellit on cltava
auki ennen kuin puhaltimet P-2001 ja P-3001 ja polttoaineen sulkusyotin C-
4005 woi k3ynnistyd. Katso Pl-kaavio ja logiikkakaavio TL:sta.

Edynmnistyssekvenssissd savukaasupelti HV-3039 on ohjattu kiinni ja savukaasu
ohjataan [Smmdn talteenottokattilan ohituslinjaan. Kun savukaasun ldmpdtila
on noussut rittdvasti ettei kondenssivaaraa endd ole, savukaasupelti HV-3039
voidaan avata ja savukaasu chjata lammon talteenottokattilan [api.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

HV-3040
Savukaasupelti arinan [Emmitys saatdpelt

0...100%

DS/ Nayttd (oloarvo)

Savukaasupelti ohjaa savukaasun joko suotimiin tai leijjupetikattilan alacsaan.

Mikili savukaasu johdetaan lejjupetikattilan alaosaan, pellin V-305%0 on oltava
myds auki.

HV-3040 on kaynnistyspelti. Kattilan kdynnistyssekvenssissa vaaditaan
kdyttajan kuittaus pellin avaamisesta ja sulkemisesta. Kun kdynnistyksessa
lammitys tapahtuu leisterilld, savukaasukanavassa kulkee kuumaa ilmaa, ei
savukaasuja. Leisteri myds kierrattas ilmaa arinan alle.

Katso savukaasujarjestelmdn Pl-kaavio ja loglikkakaavio TL:sta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitsjalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

GZ-3041, G7-3042

Savukaasupelti ennen savukaasupuhallinta 1 kiinni

0/1

Rajakytkin G5-3041 ilmaisee ennen savukaasupuhallinta 1 olevan
savukaasupellin HYV-2074 clevan auki/kinni. Looginen tieto "17 vastaa
tilannetta "pelti auki®.

Lukitseva tieto. Katso Pl-kaavio ja logilkkakaavio TL:sta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

GZ-3043, G7-3044

Savukaasupelti savukaasupuhaltimen 1 jalkeen kiinni

0/1

Rajakytkin ilmaisee savukaasupuhaltimen 1 jalkeen olevan savukaasupellin
HV-3080 clevan auki / kiinni. Looginen tieto *1* vastaa tilannetta "pelti auki”.

Lukitseva tieto. Katso Pl-kaavio ja logilkkakaavio TL:sta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

GZ-3045, GZ-3046

Savukaasupelti ennen savukaasupuhallinta 2 kiinni

0/1

Rajakytkin GS-2045 ilmaisee ennen savukaasupuhallinta 2 (P-2002) clevan
savukaasupellin HYV-2084 clevan auki/kinni. Looginen tieto "17 vastaa
tilannetta "pelti auki®.

Lukitseva tieto. Katso Pl-kaavio ja logilkkakaavie TL:sta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

GZ-3047, GZ-3048

Savukaasupelti savukaasupuhaltimen 2 jalkeen kiinni

0/1

Rajakytkin ilmaisee savukaasupuhaltimen 2 jalkeen olevan savukaasupellin
HV-3086 olevan auki / kiinni. Looginen tieto *1" vastaa tilannetta "pelti auki”.

Lukitseva tieto. Katso Pl-kaavio ja logilkkakaavio TL:sta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Tilat DCS:ss5 @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

GZ-3049, GZ-3050

Savukaasupelti leijupetikattilalta kiinni

0/1

Rajakytkin ilmaisee leijjupetikattilan jdlkeen clevan savukaasupellin HV-3076
olevan auki/kiinni. Looginen tieto "1 vastaa tilannetta, jolloin pelti on auki.

Lukitseva tieto. Katso Pl-kaavio ja logilkkakaavie TU:sta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6
EMERGIATUTEIMUSKESKUS, VARKALS Shul/1
TOIMINTAKUVALUS BFE- KATTILA
Piirin tunnus : G5-3051, G5-3052

Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Savukaasupelti biokattilala kiinni

0/1

Rajakytkin ilmaisee biokattilalta tulevan savukaasukanavan savukaasupellin
olevan aukifkiinni. Looginen tieto "1 vastaa tilannetta "pelti auki”.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

G5-3053, G5-3054

Sahkdsuodin chitettu

DCS/Nayttd
0/1/FC

Rajakytkin G5-3053 ilmaisee ennen sihkdsucdinta olevan chituslinjan
savukaasupellin HYV-2068 clevan auki/kinni. Looginen tieto "17 vastaa
tilannetta "pelti auki”. Pellin ollessa auki savukaasu johdetaan
sdhkdsuotimelle, pellin ollessa kiinni savukaasu johdetaan ohituslinjaan.

Rajakytkin G5-3054 ilmaisee sahkosuotimen jalkeen clevan chituslinjan
savukaasupellin HV-2069 clevan auki/kinni. Looginen tieto "17 vastaa
tilannetta "pelti auki®. Pellin ollessa auki savukaasu tulee sihkdsuotimen
kautta. pellin ollessa kiinni savukaasu padsee kulkemaan chituslinjan lapi.

Molempien peltien on oltava samassa tilassa. Jos G5-3053 ohjaa savukaasun
ohituslinjaan, pakko-chjataan myds G5-3054 samaan tilaan (TL). Mikali
molemmat peliit eivat ole auki, pakko-ohjataan G5-3051, G5-3045 ja G5-3047
auki ja puhallin P-3002 k3yntiin.

Mikali mittauksen TI54-3063 perusteella savukaasun |ampatila on yli 250°C,
pelti G5-3053 pakko-chjataan chitustilaan.

Halytys, jos toinen rajakytkin ilmoittaa auki, toinen kiinni.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

G5-3055, G5-3056

Letkusuodin chitettu

DCS/Nayttd
0/1/ FC

Rajakytkin G5-3055 ilmaisee ennen letkusuodinta olevan chituslinjan
savukaasupellin HYV-2070 clevan auki/kinni. Looginen tieto "17 vastaa
tilannetta "pelti auki”. Pellin ollessa auki savukaasu johdetaan
letkusuotimelle, peliin ollessa kiinni savukaasu johdetaan ohituslinjaan.

Rajakytkin G5-3056 ilmaisee letkusuotimen jdlkeen olevan ohituslinjan
savukaasupellin HY-2071 clevan auki/kinni. Looginen tieto "17 vastaa
tilannetta "pelti auki”. Pellin ollessa auki savukaasu tulee letkusuotimen
kautta. pellin ellessa kiinni savukaasu padsee kulkemaan chituslinjan lapi.

Molempien peltien on oltava samassa tilassa. Jos G5-3055 ohjaa savukaasun
ohituslinjaan, pakko-chjataan myds G5-3056 samaan tilaan (TL). Mikali
molemmat peliit eivat ole auki, pakko-ohjataan G5-3051, G5-3045 ja G5-3047
auki ja puhallin P-3002 k3yntiin.

Mikali mittauksen TI54-3063 perusteella savukaasun |ampatila on yli 200°C,
pelti G5-3055 pakko-chjataan chitustilaan.

Halytys, jos toinen rajakytkin ilmoittaa auki, toinen kiinni.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

GZ-3057, GZ-3058

Savukaasupelti kattilan ohituslinjassa kiinni

DCS/Nayttd
0/1

Rajakytkin ilmaisee [ammaon talteencttokattilan ohituslinjassa olevan
savukaasukanavan savukaasupellin HY-2072 olevan auki / kiinni. Looginen
tieto "1* vastaa tilannetta "pelti auki®.

Rajakytkimen G5-3057 ja HV-3039 cllessa auki savukaasu johdetaan
lampokattilan chituslinjan kautta. Vastaavasti rajakytkimen ja sadtcpellin
ollessa kiinni savukaasu johdetaan [ampokattilan l3pi.

Lukitseva tieto. Katso Pl-kaavio ja logilkkakaavio TL:sta.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIC-3059 [ TIA-3059
Savukaasu kattilan jalkeen

0...1150°C

420 mA
DCS/5agt0, DCS/Nayttd

AM

Venttiililld s3adetadn savukaasukanavan lampatilaa johtamalla
savukaasukanavaan palamisilmaa ennen savukaasupuhallinta. 53at0

toteutetaan chjaamalla hatajddhdytyspuhaltimen P-3004 taajuusmuuttajan
antamaa tehoa.

D5 :ssd saatbndyrtd TIC-3059: ohjearvo [esim. *C), oloarvo, TV-2006 asento,
statustiedot| AfM).

TIA-3055: Yldrajahdhytys H = max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-3060
Kiertokaasu polttoaineensyottddn saatoventtiili

0...100%

DS/ Nayttd (oloarvo)

Venttiililld s3adetadn polttoaineensydttidn johdettavan kiertokaasun maarda.
Venttiilid ohjaa virtauksen maarda sadtdva saatopiiri FIC-3061.

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-3061
Kiertokaasu polttoaineensyottodn

0..130 m*n/h

4__20 mA + HART
DCS/5agt
AW

533dolla saadetddn polttoaineensydttdon virtaavan kiertokaasun maaraa
ohjaamalla venttiilia FW-3060.

DrC5 =53 sdatdndyted FIC-3061: ohjearvo , cloarvo, FV-3060 asento,
statustiedot| A/M).

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

115(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

QA-3062
Savukaasun happipitoisuus piipussa

0..25%

DCS/5agt0, DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle savukaasun happipitoisusden

savupiipussa.

Ylarajahdlytys H = happipitoisuus > max

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

116(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, WAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TISA-3063
Savukaasun Iampaotila ennen suocdattimia

0...4000C

420 mA
DCS/Naytts, Ohjaus

AfFC

Mittaus ilmoittaa savukaasun lampétilan ennen savukaasusucdattimia.

Jos |ampétila ylittdd 200°C, letkusuodin ohitetaan automaattisesti ohjaamalla
molemmat  letkusuctimen  savukaasupellit G5-3055 ja G5-3056 pakko-
ohjauksella chitustilaan.

Jos lampotila yittda 250°C, niin sahkosuodin chitetaan automaattisesti
chjaamalla molemmat sdhkdsuotimen savukaasupellit G5-3053 ja G5-3054
pakko-chjauksella ohitustilaan.

Savukaasun saa johtaa letkusuctimen la@pi vasta, kun savukaasun lampdtila on
laskenut < 190°C ja sdhkosuctimen ldpi vasta, kun savukaasun lampdtila on
laskenut < 230°C

Yldrajahlytys HH = 230°C (sdhkasuodin)

Yldrajahlytys H = 190 °C {letkusuodin)

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDIA-3064
Savukaasun paine-ero sahkdsuotimen yli

0..3 kPa

4. 20 mA

DS/ Nyt Kunnomealhwonta

Mittaus ilmoittaa savukaasun paine-eron sdhkdsuotimen yii. Mittauksella
valvotaan sahkdsuotimen tukkeutumista.

Ylarajahdlytys H > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDMA-3065
Savukaasun paine-ero letkusuotimen yli

0.5 kPa

4. 20 mA

DS/ Nyt Kunnomealhwonta

Mittaus ilmoittaa savukaasun paine-eron letkusuctimen yli. Mittauksella
valvotaan lethusuotimen tukkeutumista.

Ylarajahdlytys H > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PDIA-3D66
Paine-ero savukaasukanavassa

Haetaan kdsin ajon aikana

4. 20 mA

DS/ Nyt Kunnomealhwonta

Mittaus ilmoittaa paine-eron savukaasukanavassa. Mittauksella valvotaan

savukaasukanavan likaanmtumista.

Ylarajahdlytys H > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FI-3067
Savukaasun virtaus ennen piippua

100...1250 m’n/h

4. 20 mA + HART

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa savukaasun virtauksen ennen savupiippua.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

Liite 6

Shuljf1
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

HV-3082
Savukaasupelti savubaasun jaclle ennen piippua

0...100%

DS/ Nayttd (oloarvo)

Savukaasupelti ohjaa savukaasun savukaasupuhaltimien ja piipun valissa
toiseen savukaasukanavista, jotta saadaan tarvittaessa
kiertokaasupuhaltimelle jdahtynyttd savukaasua vaikka ajetaan chituslinjaa
pitkin.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Tilat DCS:ss5 @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

C-4001

Polttoaineen sillopurkain, kontti 1

AfM
Sillopurkaimen tehtdvdnd on siirtdd polttoaine kontista 1 polttoaineen
kolakuljettimelle. Siilopurkaimella ei ole taajuusmuutiajaa.

Alarajakytkin L5-4009% kaynnistdd kolakuljettimen C-4015 kaynnistymisen
jalkeen silopurkaimen C-4001.

Ylarajakytkin L5-2008 pysayttaa silopurkaimen C-4001 ja kayttdonoton aikana
haettavalla viiveelld kolakuljettimen C-4015.

Konttien alla olevien vaaka-anturien paincnmittausten perusteella siddetaan
siilopurkaimen nopeutta, jolloin saavutetaan haluttu massasuhde. Kolakuljetin
chjaa polttoaineen vilisilloon, joka sekoittaa polttoaineen mahdollisimman
homogeeniseksi. Kolakuljetin ja purkaimet on mitoitettu ylisuuriksi, jolloin
poftbozine voidaan ajaa valisilloon panosajon kaltaisesti.

Polttoaineen kuljettimien toiminta tarkentuu suunnittelun edetessa.

1. los polttoaineen kolakuljetin C-3015 ei ole toiminnassa, C-3001 kaytto

estetadn.

Alarajahdlytys L= 27

Alarajahdlytys LL=77

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6
EMERGIATUTEIMUSKESKUS, VARKALS Shul/1
TOIMINTAKUVALUS BFE- KATTILA
Piirin tunnus : C-4002

Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Polttoainekontin 1 katon aukaisu

DS/ NEyttd (katon tila)
M

Polttoainekontin katon aukaisulla avataan ja suljetaan polttoainekontin 1
katto kontin tayttamista varten.

Katon aukaisulla tulee olla suojaus, ettei kattoa vahingossa klikata auki
tai katto unohdu auki kontin taytdn jdlkeen. Sulkemisessa
paikallizohjaus ylittda valvomo-chjauksen.

Henkildsuojauksen vuoksi ei saa pelkka etdohjaus. llkivallan estamiseksi
katon aukaisu kuitataan valvomosta, jonka jalkeen katon aukaisun voi
ajaa kasiohjauksella paikallisesti.

Toimintatapaochjeistus: operaattori tarkistaa pinnankorkeuden
tyovuoron alussa ja tilaa polttoainetta tarvittaessa. Polttoainetoimittaja
kay ennen kontin [astauksen aloittamista valvomossa, josta avataan
katto ja lastauksen jdlkeen kuljettaja sulkee kontin katon
paikallisohjauksella. Valvomosta kuittaus, jonka jdlkeen voidaan avata
paikallizesti. Sulkeminen vain paikallisesti (henkildsuojaus).

DCS = Kaytetadn automaaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulf2

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piiirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kiyttd:
Tilat DCS:ssa @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

C-4005
Polttoaineen sulkusydtin

0...100%

DCS/N&ytts (sulkusybttimen tila)
Al

Sulkusyattimen tehtdvana on sirtda polttoaine kattilaan. Sulkusydttimelld on
taajuusmuutiaja, jonka toiminta-alue on 0.._100%.

Sadtopiiri FIC-400% s3dt3a sulkusydttimen C-3005 kierrosnopeuden
poftboaineen sydtdn ja palamisiimojen s3dtikaavion mukaisesti.
Polttoaineen sulkusyottimen lukitukset pysdyttavat myds polttoaineen

siillopurkaimet C-3001 ja C-4017 sek3 polttoaineen kolakuljettimet C-2015 ja C-
4020.

1. G5-4011 [Polttoaineen pudotusputken tukosvahti) pysayttas
sulkusydttimen, mikili pudotusputki on tukossa yli 3s.

2. TI5-4012 [Polttoaineen pudotusputken limpdtila) pysSyttda sulkusyittimen,
mikili polttoaineen pudotusputken [Smpétila ylittaa 250°C.

3. Sulkusyotin pysaytetdsn kuuden sekunnin viiveelld, jos pyorimtavahti 55-
4010 ei anna kiyntitietoa automaatiojarjestelmadn, kun sulkusydtin on
ohjattu kdymtiin.

4. Palamisiimapuhallin P-2001 ei kay.

5. Varaajan lampdtila T-1016 tai TI-1037 tai T1-1038 tai TI-1039 = 120°C

6. Kattilan veden yl3osan lEmpétila TI-1020 = 120°C

7. Savukaasupuhallin P-3001 =i kay.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svul2f2

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

8. Savukanavan pellit auki. Ehdot: [ kattilan ohitus: HV-3039 kiinni ja HW-
3072 /G5-3057 auki ja HV-3080/G5-3043 auki | @i [[HV-3039 auki ja HV-
3076/G5-304% auki ja HV-3040 auki} ja [savukaasupuhallin 1 kautta: HY-
3080/G5-2043 auki tai | savukaasupuhallin 2 kautta: HV-3074/G5-3041 auki ja
HV-2084/G5-3045 auki ja HV-3086/G5-3047 auki ). (Katso Pl-kaavio ja
logiikkakaavio TL:st3.)

9. Tulipesdn paine PI-7009 = 0 Pa.

10. Petilampatila TI-7002 > 350%C

11. Petilampdtila T-7011 = 350°C

12. Savukaasun lampdtila T-7010 > max.

13. Savukaasun happi QI-2004 < 3% &60s viiveelld.
14. Takapalosuoja TZ-4027

15. Palamisilman virtaus arinalle FIC-2009 < min
16. Kattilaveden termostaatti (kattilatoimituksessa)
17. Kuiviinkiehuntasuoja (kattilatoimituksassa)

18. Kattilaveden painekytkin (kattilatoimituksessa)

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

L5-4008
Polttoaineen tasaustaskun yl&pintakytkin

NJA

DCS/Nayttd
0/1

Poltteaineen tasaustaskun ylapintakytkin pysdyttdd tankopurkaimet C-4001 ja
C-4017 sek3 tankopurkaimien pysdhtymisen jSlkeen kolakuljettimet C-2015 ja
C-4020. Kolakuljettimen pysdytysviive saddetdan kiayttdonotossa rittavan
pitkdksi, ettd kolakuljettimelle ei j33 polttoainetta.

Kun pinnankorkeus on yli yldrajan, ei anneta moottorin C-3020 kdynnistya,
ennen kuin pinnankorkeus laskee alle yldrajan.

Ylarajahalytys H > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

L5-4009

Polttoaineen tasaustaskun alapintalkytkin

DCS/Nayttd
0/1

Polttoaineen tasaustaskun alapintakytkin kaynnistad kolakuljettimet C-4015 ja
C-4020 seka tankopurkaimet C-2001 ja C-4017. Tankopurkaimen
kaynnistysviive sdddetadn kdyttoonotossa sen mittaiseksi, ettd kolakuljettimet
ehtivat kiynnistyd ennen ankopurkaimen kdynnistymista.

L5-4009 antaa ajoluvan moottorille C-4020, kun pinnankorkeus on laskenut
alle alarajan. Ajoluvat L5-4008 ja L5-4009 tulee olla kerrottuna keskenaan,

jotta moottor kdyninistyy.

Alarajahdlytys L < min

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

55A-4010

Polttoaineen sulkusydttimen pyorintavaht

DCS/NaEyttd (polttoaineen sulkusydttimen kdyntitieto)
o0/1

Sulkusyottimen pyorintavahti antaa automaatiojarjestelmille polttoaineen
sulkusydttimen C-3005 kiyntitiedon. Kdyntitieto on bindarinen. Looginen tieto
*1" vastaa tietoa "kiynnissa".

Milkali sulkusydttimen pyorintavahti ei anna kdyntitietoa, kun sulkusydtin C-
4005 on chjattu kdyntiin, poltteaineen sulkusyotin C-4005 pysdytetadn
kuuden sekunnin kuluttua.

Halytys, jos pyorintavahti menee tilaan "0, kun sulkusydtin C-34005% on ohjattu
kdymitiin.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

GIA-4011

Polttoaineen pudotusputken tukosvahti

DCS/N&yttd (pottoaine putkessa tukos/ei tukosta)
o0/1

Poittoaineen pudotusputken tukosvahti antaa automaaticjarjestelmalle
tiedon, jos polttoaine holvaantuuw f tukkeentuu pudotusputkesn. Looginen
tieto "1* vastaa tietoa "ei tukosta”™.

Milkali pudotusputken tukosvahti ilmoittaa tukoksesta yli 3 5, kun sulkusydtin
C-4005 on chjattu kdyntiin, polttoaineen sulkusydttimen C-3005 kaytto
estetadn.

Operaattorin on kuitattava puhdistussekvenssi.

Halytys, jos polttoaineen pudotusputkessa tukos yli 3s.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

130(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, WAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZA-43012
Polttoaineen pudotusputken lampatila

0...4000%C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Polttoaineen pudotusputken lmpdtila valittaa auvtomaatiojdrjestelmalle
tiedon pelttoaineen pudotusputken lampatilasta.

Mikili pudotusputken limpétila yliteds 250 °C, polttoaineen sulkusydttimen C-
4005 kayttod estetaan.

Ylrajahalytys H = 200°C.

Ylsrajahalytys HH=250°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-4013
Polttoainekontin 1 lampotila

-50... 100°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Polttoainekontin 1 lmpatila valittad automaatiojdrjestelmalle
pottboainekontti 1 Iampdtilan.

Alarajahdlytys L= 5°C

Yldrajahdlytys H = 75°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PlA-2014
Polttoainekontin 1 paine

-500...500 Palg)

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Polttoainekontin 1 paine valittda automaatiojarjestelmalle polttoainekontti 1

paineen.

Polttoainekontti halutaan pitda lievasti alipaineisena mahdollisten
hajubaittojen takia. Halytys, jos kontissa ylipaine.

Ylarajahalytys H = paine > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Tilat DCS:ss5 @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

C-4015
Polttoaineen kolakuljetin, kontti 1

0...100%

AfM

Kolakujettimen tehtdvana on siirtd3 tankopurkaimen kontista purkama
pofttoaine edelleen polttoaineen tasaustaskuun. Kolakuljettimella on
taajuusmuutiaja, jonka toiminta-alue on 0.._100%.

Polttoaineen kolakuljettimen pysahtyess3 estetadn myds tankopurkaimen C-
4001 kayttd.

Alarajakytkin L5-4009 kiynnistid kolakuljettimen C-3015.

Yldrajakytkin L5-4008 pysayttdd tankopurkaimen C-3001 pysdyttdmisen
jalkeen kolakuljettimen C-4015. Viiveen kesto saddettava kdyttddnotossa
sellaiseksi, ettd kolakuljettimelle ei j§3 pysaytyksessd polttoainetta.

Operaattori asettaa, kummasta kontista ajetaan ja milld suhteella. (Jos ajetaan
vain toisesta kontista, sen kontin oswus 100% ja toisen 0% . Konteissa voi olla
eri polttoainetta ja polttoaineiden secssuhde voi vaihdella suoritettavasta

koejirjestelystd riippuen. (Valinta valvomon naytillE)

Kun poltteaineen sulkusyotintd C-3005 ajetaan tietylld teholla, polttoaineen
kolakuljettimien yhteenlasketun tehon tulee vastata sulkusyottimen tehoa,
ettd tasaustaskun pinta sdilyy vakiona Jos sulkusydttimen C-4005 teho

muuttuu, kola-ja siillokuljettimien tehon tytyy muuttua samassa subteessa.

1. Jos polttoaineen sulkusydtin C-3005% ei ole toiminnassa ja polttoaineen
tasaustasku on ylarajalla, C-3015% kayttd estetdan.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

55A-4016

Polttoaineen kolakuljetin 1 pydrintavahti

DCS/Nayttd (kolakuljettimen kiyntitieto)
0/1

Kolakuljettimen pygrintavahti antaa automaatiojarjestelmalle polttoaineen
kolakuljettimen C-3015 kayntitiedon. K3yntitieto on binaarinen. Looginen
tieto "1* vastaa tietoa "kaynnissa”.

Milkdli kolakuljettimen pyorintavahti ei anna kayntitietoa, kun kolakuljetin C-
4015 on chjattu kdyntiin, poltteaineen kolakuljetin C-4015 pysaytetaan
kuuden sekunnin kuluttua.

Halytys, jos pyorintavahti menee tilaan "0, kun kolakuljetin C-4015 on chjattu
kdymitiin.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Tilat DCS:ss5 @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

c-4017

Polttoaineen sillopurkain, kontti 2

AfM
Sillopurkaimen tehtdvdnd on siirtdd polttoaine kontista 2 polttoaineen
kolakuljettimelle. Siilopurkaimella ei ole taajuusmuuttajaa.

Alarajakytkin L5-4009% kaynnistdd kolakuljettimen C-4020 kaynnistymisen
jalkeen silopurkaimen C-4017.

Ylarajakytkin L5-2008 pysayttaa silopurkaimen C-4017 kayttdonotossa
madritellylld viiveelld.

1. los polttoainesn kolakuljetin C-3020 ei ole toiminnassa, C-3017 kaytto
estetadn.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALUS BFE- KATTILA
Piirin tunnus : C-4018

Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Polttoainekontin 2 katon aukaisu

DCS/NEyttd (katon tila)
M

Polttoainekontin katon aukaisulla avataan ja suljetaan polttoainekontin 2
katto kontin tayttamista varten.

Katon aukaisulla tulee olla suojaus, ettei kattoa vahingossa klikata auki
tai katto unohdu auki kontin taytdn jdlkeen. Sulkemisessa
paikallizohjaus ylittda valvomo-chjauksen.

Henkildsuojauksen vuoksi ei saa pelkka etdohjaus. llkivallan estamiseksi
katon aukaisu kuitataan valvomosta, jonka jalkeen katon aukaisun voi
ajaa kasiohjauksella paikallisesti.

Toimintatapaochjeistus: operaattori tarkistaa pinnankorkeuden
tyovuoron alussa ja tilaa polttoainetta tarvittaessa. Polttoainetoimittaja
kay ennen kontin [astauksen aloittamista valvomossa, josta avataan
katto ja lastauksen jdlkeen kuljettaja sulkee kontin katon
paikallisohjauksella. Valvomosta kuittaus, jonka jdlkeen voidaan avata
paikallizesti. Sulkeminen vain paikallisesti (henkildsuojaus).

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Tilat DCS:ss5 @

Toiminta:

Lukitulkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

C-4020
Polttoaineen kolakuljetin, kontti 2

0...100%

AfM

Kolakujettimen tehtdvana on siirtd3 tankopurkaimen kontista purkama
pofttoaine edelleen polttoaineen tasaustaskuun. Kolakuljettimella on
taajuusmuutiaja, jonka toiminta-alue on 0.._100%.

Polttoaineen kolakuljettimen pysahtyess3 estetddn myos tankopurkaimen C-
4017 kayttd.

Alarajakytkin L5-4009 kiynnistid kolakuljettimen C-4020.

Ylarajakytkin L5-4008 pysayttaa tankopurkaimen C-4017 pysayttamisen
jalkeen kolakuljettimen C-4020. Viiveen kesto saddettava kayttddnotossa
sellaiseksi, ettd kolakuljettimelle ei j§a pysaytyksessa polttoainetta.

Oiperaattori asettaa, kummasta kontista ajetaan ja milld suhteella. (los ajetaan
vain toisesta kontista, sen kontin osuus 100% ja toisen 0% . Konteissa voi olla
eri polttoainetta ja polttoaineiden seossuhde voi vaihdella suoritettavasta

koejarjestelysta riippuen. (Valinta valvomon naytolla)

Kun polttoaineen sulkusydtintd C-3005 ajetaan tietylld teholla, polttoaineen
kolakuljettimien yhteenlasketun tehon tulee vastata sulkusyottimen tehoa,
ettd tasaustaskun pinta sailyy vakiona Jos sulkusydttimen C-3005 teho

muuttuu, kola-ja siilokuljettimien tehon t3ytyy muuttua samassa suhteessa.

1. los polttoainesn sulkusydtin C-4005 ei ole toiminnassa ja polttoaineen
tasaustasku on ylarajalla, C-3020 kayttd estetsan.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus : TIA-4021

Piirin nimitys : Polttoainekontin 2 lampotila

Mitta-alue : -50... 10060C

Signaali: 4 20 mA

Tiedon kiyttd: DCS/NEyttd

Tilat DC5:s53a:

Toiminta: Polttoainekontin 2 lmpatila valittad automaatiojdrjestelmalle
pottboainekontti 2 Iampoatilan.

Lukitukset:

Halytykset: Alarajahdlytys L = 5°C

Vlirajahalytys H = 75°C

A= Auto DCS = Kaytetadn automaaticjrjestelmassa:

M = Manual - DMCSMEytS — tieto nSytetdan operaatioreille

R = Remote - DCSfADmIn — tieto ndytetadn admin-kdytsjalle
C = Cascade - DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
FC = Force Control - MCSI5EEM0 — tietoa kaytetddn s33dbssa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:ssa @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PlIA-A022
Polttoainekontin 2 paine

-500...500 Palg)

4..20 mA

DCS/Nayttd

Polttoainekontin 2 paine valittda automaatiojarjestelmalle polttoainekontti 2
paineen.

Polttoainekontti halutaan pitas lievasti alipaineisena mahdollisten
hajubaittojen takia. Halytys, jos polttoainekontin paine nousee ylipaineelle.

Ylarajahalytys H = paine > max

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitsjalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

55A-4024

Polttoaineen kolakuljetin 2 pydrintavahti

DCS/Nayttd (kolakuljettimen kiyntitieto)
0/1

Kolakuljettimen pygrintavahti antaa automaatiojarjestelmalle polttoaineen
kolakuljettimen C-3020 kayntitiedon. K3yntitieto on binaarinen. Looginen
tieto "1* vastaa tietoa "kaynnissa”.

Milkdli kolakuljettimen pyorintavahti ei anna kayntitietoa, kun kolakuljetin C-
4020 on chjattu kdyntiin, poltteaineen kolakuljetin C-4020 pysaytetaan
kuuden sekunnin kuluttua.

Halytys, jos pyorintavahti menee tilaan 0", kun kolakuljetin C-4020 on chjattu
kdynitiin.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALUS BFE- KATTILA
Piirin tunnus : H5-4025, H5-4026

Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Polttoaineputken paineilman syottd

DCS/Nayttd
M

Polttoaineputken paineilmasyotdin avulla selvitetadn polttoaineputken
tukoksia. Paineilmasydttoa H5-2025 ohjataan valvomosta kasin, H5-4026 on
paikallisohjaus (kytkin kent3lld) paineilman chjaukseen.

DiC5:s538 ajokaaviossa naytto, ettd H5-3025 auki ja paineilman sydttd on

toiminnassa.
Paineilmasydtdn venttiili saa olla yhtdmittaisesti auki enintddn 5s.

Puhdistussekvenssin tarpeellisuus ja toiminta tarkastellaan ajon aikana
kayttoonottovaiheessa.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA
Piirin tunnus : C-5001
Piirin nimitys : Tuhkan sulkusyotin
Mitta-alue :
Signaali:
Tiedon kaytto: DCS/Naytto (sulkusydttimen tila)
Tilat DCS:ssa : A/M/FC
Toiminta: Sulkusyottimen tehtdvana on poistaa tuhka kattilasta. Sulkusyottimella ei ole

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Force Control

taajuusmuuttajaa.

Manuaalilla ajo vain eteenpain.

1. Jos TI-5003 on > 400°C, sulkusyttimen kayttd estetdan (pysdytys ja
kaynnistyksen estolukitus).

2. Sulkusyotin C-5001 pysdytetadn kuuden sekunnin viiveelld, jos pyorintdvahti
S$S-5002 ei anna kayntitietoa automaatiojarjestelmaan, kun sulkusyotin on
ohjattu kdyntiin.

3. Jos C-5004 ruuvikuljetin ei ole kdynniss3, C-5001 kiyttd estet3in (FORCE
STOP).

DCS = Kaytetaan automaatiojarjestelmassa:
- DCS/Naytto — tieto ndytetaan operaattoreille
- DCS/Admin — tieto naytetaan admin-kayttajalle
- DCS/Laskenta — tietoa kaytetaan laskennassa
- DCS/Saato — tietoa kaytetian s3ddossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

55A-5002

Tuhkan sulkusydttimen pydrintavahti

DCS/N&ytts  (Sulkusydttimen kdynnissaolotieto)
0/1

Sulkusyottimen pyorintavahti antaa automaatiojdrjestelmalle tuhkan
sulkusydttimen C-5001 kiyntitiedon. Kdyntitieto on binddrinen. Looginen tila
*1" vastaa tietoa "kiynnissa".

Milkali sulkusydttimen pyorintavahti ei anna kdyntitietoa, kun sulkusydtin C-
5001 on ohjattu kiyntiin, tuhlan sulkusydtin C-5001 pysaytetadn kuuden
salunnim kuluttua.

Halytys, jos pyorintavahti menee tilaan 07, kun sulkusydtin C-5001 on ohjattu
kdymitiin.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus : TIZA-5003

Piirin nimitys : Poistettavan tuhkan lampdtila
Mitta-alue : 0...800C

Signaali: 4 20 mA

Tiedon kiyttd: DCS/NEyttd

Tilat DCS:ssa FC

Toiminta: Indikointi DCS:s=8, ylarajahalytys.

Mittauksella valvotaan kattilasta poistettavan tuhkan ldmpdtilaa. Kun
léampdtila nousee yli 400C, sulkusyotin C-5001 pakkopysaytetdan.

Lukitukset:

Halytykset: Yldrajahdlytys H = 370°C.

A= Auto DCS = Kaytetadn automaaticjdrjestelmassa:

M = Manual - DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille

R = Remote - DCSfADmIn — tieto ndytetadn admin-kdytsjalle
C = Cascade - DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
FC = Force Control - MCSI5EE0 — tietoa kiytetddn s33dossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

C-5004

Tuhkan ruuvikuljetin

DCS/Nayttd (ruuvikuljettimen kdyntitieta)
AfM/FC

Tuhl@n ruuvikuljettimen tehtavana on siirtda sulkusyottimen C-5001 avulla
kattilasta poistettu tuhka eteenpdin varastointiin. Ruwvikuljettimella ei ole
taajuusmuutiajaa.

Manuaalilla ajo vain eteenpain.

1. Tuhkan ruwvikuljetin pysdytetadn kuuden sekunnin vilveelld, jos
pyorintavahti 55-5005 ei anna kdyntitietoa automaatiojarjestelmasn, kun
ruuvikuljetin on chjatiu kiyntiin.

2. los jadhdytysveden virtausvahti F5-5006 =i anna tietoa "1"
automaatiojdrjestelmadn, ruuvikuljettimen C-5004 kiyttd estetddn (FORCE
STOP).

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

5ZA-5005

Tuhkan ruuvikuljettimen pyorintawahti

DCS/Nayttd (ruuvikuljettimen kdyntitieta)
0/1

Tuhlan ruuvikuljettimen pydrintavahti antaa automaatiojarjestelmalle tuhkan
ruuvikuljettimen C-5001 k3yntitiedon. K3yntitieto on binddrinen. Looginen tila
*1" vastaa tietoa "kiynnissa".

Milkali tuhkan ruwvikuljettimen pydrintavahti ei anna kdyntitietoa, kun
ruuvikuljetin C-5004 on ohjattu kdyntiin, tuhkan ruwvikuljetin C-5004
pysdytetdan kuuden sekunnin kuluttua. Tista seuraa myds tuhkan
sulkusydttimen C-5001 pysayttaminen.

Halytys, jos pyorintavahti menee tilaan "0", kun sulkusydtin C-5004 on ohjattu
kdynitiin.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FZA-5006

Tuhkan jaahdytysweden virtausvahti

0..220 m*n/h

420 mA
DCS/Nayttd
0/1

Tuhlkan jdahdytysveden virtausvahti antaa automaatiojarjestelmalle tuhkan
jaahdytysveden virtaustiedon. Virtaustieto on bindsrinen. Looginen tieto "17
vastaa tietoa "virtaa”.

Jos virtaustietoa ei ole, nin ruuvikuljettimen C-5004 kaytto estetaan (FORCE
STOP).

Halytys, jos ruuvikuljetin C-5004 pysdhtyy virtausvahdin halytyksen takia.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

148(180)



Liite 6

EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

L5A-6001

Petimateriaalisiilon alapintakytkin

DCS/Nayttd (pinnankorkeus alarajalla)
o0/1

Petimateriaalisiilon alapintakytkin antaa halytyksen, mikali materiaalin
pinnankorkeus alittaa hdlytysrajan. Siilo taytetadn manuaalisesti.

Finnankorkeuden alaraja

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

H5-6002

Petimateriaalisiilon paineilmapurkain

DCS/Nayttd (kdyntitieto)
AW

Petimateriaalisiilon paineilmapurkain antaa petimateriaalisiilon alaosaan
paineilmapulsseja, jotka edesauttavat petimateriaalin purkamista ja estavat
petimateriaalin hohvaamtumista.

Manuaali: Operaattori avaa kasin auki tai kiinni. Mikali venttiili on auki
pitempaan kuin 30s, se sulkeutuu.

Automaatti: Jos petimateriaalin tiyttilinjan kiynti-ftaukoaikatoiminta on
pailld, H5-6002 tekee paineilmapulsseja 2s paalla ja 5s pois.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVAUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

HS5-6003
Petimateriaalin sulkuventtiili

0...100%

DS/ NaEyttd (venttiilin oloarvo)

AM

Petimateriaalisiilon sulkuventtiilin ollessa auki petimateriaalia sydtetddn
kattilaan. Petimateriaalin tarpeen nikee operaattori petipaineen mittauksesta
PDI-7001.

Manuaali: Operaattori voi ohjata venttiilin valvomon naytolta auki/kinni.

Automaatti: Kdynti- ja taukoaika-asetus, jonka operaattori voi asettaa
valvomon naytdltd. Kayntiaika voi olla 1..30 min, taukoaika 5...120 min. Kun
kdyntizika on aktivinen, venttiili H5-6003 on auki. Kun taukoaika on aktiivinen,
venttiili H3-&003 on kiinni.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALUS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

HV-6004

Petimateriaalin kuljetuksen paineilmaventtiili

DS/ NaEyttd (venttiilin oloarvo)

AM

Petimateriaalin kuljetuksen paineilmaventtiili kuljettaa petimateriaalia
eteenpadin kattilaan.

Petimateriaalisiilon kuljetuksen paineilmaventtiilin ollessa auki petimateriaalia
sydtetddn kattilaan. Petimateriaalin tarpeen nikee operaattori petipaineen
mittauksesta PDI-7001.

Manuaali: Operaattori voi chjata venttiilin valvomon niytdhs aukifkiinni.
Milkali venttiili on auki yli 30 s, venttiili suljetaan.

Automaatti: Venttiin H5-6003 K3ynti- ja taukoaika-asetus chjaa myds venttiilia
H5-6004. Kayntiaika vei olla 1..30 min, taukoaika 5...120 min. Kun kdyntiaika
on aktiivinen, venttiili H5>-6004 on auki. Kun taukoaika on aktivinen, venttiili
H5-6004 on kiinni.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZA-7002
Petilimpétila

200...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Liite 6 153(180)

Shuljf1

Mittaus valittad automaatiojarjestelmalle tiedon leijupedin lampdtilasta.

Petilimpéatilan normaali toiminta-alue on 820°C - B60"C. Petilimpétilaa
voidaan sd3t3d kiertokaasun avulla johtamalla viiledd kiertokaasua arinalle.

Jos petildmpétila > 950°C, polttoaineen sulkusydttimen C-3005 kiyttd

estetadn.

Visrajahdlytys H = 300°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan



EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7003
Tulipesan lampotila sekundaari-ilma 1 taso

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampatilan sekundairi-ilmatasolla 1.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

Liite 6

Shuljf1
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7004
Tulipesan lampotila sekund3ari-ilma 1 tason jalkeen

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundiiri-ilmatason 1 jalkeen ennen

sekundaari-ilmatasoa 2.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7005
Tulipesan lampotila sekundaari-ilma 2 taso

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundaari-ilmatasolla 2.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

Liite 6

Shuljf1
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7006
Tulipesan lampotila sekundaari-ilma 2 tason jalkeen

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundiiri-ilmatason 2 jalkeen ennen

sekundaari-ilmatasoa 3.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7007
Tulipesan lampotila sekund3ari-ilma 3 taso

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundaari-ilmatasolla 3.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan

Liite 6
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7008
Tulipesan lampotila sekund3ari-ilma 3 tason jalkeen

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundiiri-ilmatason 3 jalkeen ennen

sekundaari-ilmatasoa 4.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZ-7010
Tulipesan lampotila sekund3ari-ilma 4 taso

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundaari-ilmatasolla 4.

Jos tulipesdn ldmpdtila sekund3ari-ilmatasclla 4 T1-7010 > max, polttoaineen
sulkusydttimen C-3005 kiyttd estetadn.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZA-7011
Petilimpétila

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Liite 6 161(180)
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Mittaus valittad automaatiojarjestelmdlle tiedon leijjupedin lampdtilasta.

Petilimpé&tilan normaali toiminta-alue on 820°C - B60"C. Petilimpétilaa
voidaan sd3t3d kiertokaasun avulla johtamalla viiledd kiertokaasua arinalle.

Jos petildmpétila > 950°C, polttoaineen sulkusySttimen C-3005 kiyttd

estetadn.

Visrajahdlytys H = 300°C

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7012
Tulipesan lampotila sekund3ari-ilma 1 tason jalkeen

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundiiri-ilmatason 1 jalkeen ennen

sekundaari-ilmatasoa 2.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7013
Tulipesan lampotila sekundaari-ilma 2 tason jalkeen

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundiiri-ilmatason 2 jalkeen ennen

sekundaari-ilmatasoa 3.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-7014
Tulipesan lampotila sekund3ari-ilma 3 tason jalkeen

400...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundiiri-ilmatason 3 jalkeen ennen

sekundaari-ilmatasoa 4.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIZ-7015
Tulipesan lampotila sekundaari-ilma 4 tason jalkeen

0...1150°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa tulipesan lampoatilan sekundairi-ilmatason 4 jalkeen.

Jos wulipesdn ldmpdtila sekund3ari-ilmatasolla 4 T1-7015 > max, polttoaineen
sulkusydttimen C-3005 kiyttd estetadn.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

Ammoniakkipumppu

0...100%

DS/ NEyttd (ammoniakkipumpun kdyntitieto)

AfM
Ammoniakkipumpun tehtavana on siirtaa ammoniakki kattilaan.
Ammoniakkipumpulla on taajussmuuttaja, jonka toiminta-alue on 0. 100%.

Tarve automaatille tiedetadn vasta myohemmin suunnittelun edetessa.

1. Mikali kattilassa ei ole tuli, ammoniakkipumpun P-B001 kayttd estetddn.

2. Mikali ammoniakkisgilion pinnankorkeus on alarajalla, ammonizkkipumpun
P-2001 k3yttd estetadn.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

L5A-BDO2

Ammoniakkisiilion ylaraja

DS/ Nayttd (pinta ylarajalla)
o0/1

Ammoniakkisdilitn ylaraja halyttda ammoniakkisailion cllessa taynna.

Ammoniakkisgilion pinta yldrajalla.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

LZA-BDO3

Ammoniakkisiilion alaraja

DCS/Nayttd (pinta alarajalia)
0/1

Ammoniakkisdilion alaraja halyttad ammoniakkisdilion pinnankorkeuden
ollessa alarajalla ja estad pumpun P-B001 kayton.

Ammoniakkisdilidn pinta alarajalla.

DCS = Kaytetadn auftom aaticjarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Lukitukset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-2004 [ FIA-8004

Ammoniakin virtaus

DCS/Naytts, DCS/Sadtn
AW

Ammoniakin virtausmittaus FIA-B004 antaa automaaticjarjestelmalle
ammoniakin virtaustiedon. Virtaustieto on bindarinen. Looginen tieto ™17
vastaa tietoa "virtaa”.

S33don FIC-B004 toiminta tarkentuu suunnittelun edetessa.

FlA-S004: Alarajahdlytys L = virtaus < min

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FIC-2005 [ FI-2005
Vesi ammoniakkiin virtaus

0..100%7?

DCS/Naytts, DCS/Sadtn
AW

Mittaus FI-8005 ilmoittaa veden virtaustiedon ammoniakkilinjaan.

Sddddn FIC-B00S5 toiminta tarkentuu suunnittelun edetessa.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

FV-BDDG&
Vesi ammoniakkiin saatoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd (venttiilin tika)

5&ato FIC-B005 ohjaa venttiilid FV-B0D&6.

Toiminta tarkenmtuu suunnittelun edetessa.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PI-B0O7

Vesi-ammoniakkiliues paine

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa automaatiojdrjestelmalle vesi-ammoniakkiliuoksen painesn.

Toiminta tarkenmtuu suunnittelun edetessa.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietckantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

HV-BDOE
Vesi ammoniakkiin saatoventtiili

0...100%

DCS/Nayttd (venttiilin tika)

Toiminta tarkentuu suunnittelun edetessa.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Tilat DCS:ss5 @

Toiminta:

Lukitukset:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

C-BDO9

Kalkin sulkusyotin

0...100%

AfM

Sulkusyottimen tehtdvana on syottad kalkkia kattilaan. Sulkusyottimelld on
taajuusmuutiaja, jonka toiminta-alue on 0.._100%.

Sulkusyotintd ajetaan ailkama3dreiden mukaan vakiona. Viritetdan
rikkimittauksen mukaan.

Automaatti: Toiminta tarkentuu suunnittelun edetessa.

Manuaali: KEdynti vain eteenpdin.

1. Sulkusyotin pysaytetddn kuuden sekunnin viiveell3, jos pydrimtavahti 55-
8010 ei anna kdyntitietoa automaatiojarjestelmadn, kun sulkusydtin on
ohjattu kdymtiin.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytykset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

5ZA-B010

Kalkin sulkusyottimen pyorintavahti

DS/ Nayttd (kalkin sulkusyottimen kdyntitieto)
o0/1

Sulkusyottimen pyorintavahti antaa automaatiojdrjestelmalle kalkin
sulkusydttimen C-3009 kiyntitiedon. Kdyntitieto on bindarinen. Looginen tieto
*1" vastaa tietoa "kiynnissa".

Milkali sulkusydttimen pyorintavahti ei anna kdyntitietoa, kun sulkusydtin C-
8009 on ohjattu kdyntiin, kalkin sulkusydtin C-8009 pysaytetadn kuuden
salunnim kuluttua.

Halytys, jos pyorintavahti menee tilaan "0", kun sulkusydtin C-B00% on ohjattu
kdymitiin.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

L5A-B011

Kalkkisiilon alapintakytkin

DCS/Nayttd (pinnankorkeus alarajalla)
o0/1

Kalkkisiilon alapintakytkin antaa hilytyksen, mikali kalkin pinnankorkeus
alittaa halytysrajan. Siilo taytetdadn manuaalisesti.

Finnankorkeuden alaraja

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEM0 — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS Svulfl

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

H5-8012

Kalkkisiilon paineilmapurkain

DS/ Nayttd (paineilmapurkain kdynniss3)
AfM

Kalkkisiilon paineilmapurkaimen ollessa auki kalkkia sydtetadn kattilaan.
Paineilmapurkain antaa kalkkisiilon alacsaan paineilmasykayksia, jotka
irrottavat kalkkia siilosta ja estavat holvaantumista.

Manuaali: Operaattori voi ohjata venttiilin valvomon naytolta auki/kinni.
Venttiili on auki korkeintaan 30 s yhdelld operaattorin klikkauksella.

Automaatti: Jos sulkusydtin C-B003 on kdynnissd, venttiili H5-8012 tekee
kalkkisiilon pohjalle paineilmapulsseja 2s pdalld ja bs pois.

1. los sulkusydtin C-3003 ei ole kdynniss3, paineilmapurkain H3-3012 suljetaan
ja H5-8012 menee automaatilta manuaalille.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

PIA-BD13

Ammoniakkis3ilidn paine

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Mittaus ilmoittaa ammoniakkisailion paineen.

Ylarajahdlytys H = paine ennen varoventtiilin avautumista

Alarajahdlytys L = paine < min

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TI-9001
Ulkeilman Empdtila

-50... 100°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Ulkoilman lampdtilamittaus valittdd automaatiojarjestelmalle ulkoilman
lampaotilan.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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EMERGIATUTEIMUSEESKUS, VAREALS

TOIMINTAKUVALS BFB- KATTILA

Piirin tunnus :
Piirin nimitys :

Mitta-alue :

Signaali:
Tiedon kayttd:
Tilat DCS:s5a @

Toiminta:

Halytyhkset:

A= Auto

M = Manual

R = Remote

C = Cascade

FC = Fonce Control

TIA-2002
Hallin lampdtila

-50... 100°C

4. 20 mA

DCS/Nayttd

Liite 6

Shuljf1

Hallin lampatilamittaus valittaa automaatiojarjestelmalle hallin sisdilman

lampaotilan.

Alarajahdlytys L= 8°C.

Yldrajahlytys H = 50°C.

DCS = Kaytetadn automaatiojarjestelmassa:
- DCSMaytto — tieto ndytetdan operaattoreille
- DCSfAdmin — tieto naytetadn admin-kayitajalle
- DCSiLaskenta — tietoa kaytetddn laskennassa
- DCSI5EEMD — tietoa kayletdan saadossa

DB = Tieto tallennetaan vain tietokantaan
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