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Opinnaytetyoni tavoite oli tutkia, onko markatila-asentajien tyonlaatu sailynyt
sertifioinnin jalkeen vaatimukset tayttavalla tasolla.

Olin kiinnostunut, milla tavalla tyoskentelyssa toteutuvat seuraavat asiat: Kayte-
taanko yhtenaisia tuoteperheita? Milla tavalla alustan kosteuspitoisuus mita-
taan? Ovatko lattiakaivot vedeneristystydhon sopivia? Otetaanko eristeesta
koepalat? Rauhoitetaanko asennustyokohde asennustydn ajaksi?

Tutkimuksen kohderyhmana olivat Etela-Karjalan alueen markéatila-asentajat,
joita on kaikkiaan 96 henkil6a. Tutkimukseen osallistuneet asentajat olivat vii-
meisen kolmen vuoden aikana asentaneet yhteensa 856 markatilaa. Suurin osa
asennuksista, 581 oli korjausrakennuskonhteita, ja uudisrakennuksia oli 275.
Suurin osa asennuksista oli suoritettu taloyhtiéille ja yksityishenkildille.

Tutkimusmenetelma oli havainnointi ja haastattelut. Haastatteluun osallistui
maaraaikaan mennessa 47 asentajaa. Haastattelulla kartoitettiin heidan teke-
mansé markatilat vimeisen kolmen vuoden ajalta.

Tutkimuksessa kaytetty kysymyslomake perustuu asiakohdiltaan asentajien
kayttamaan tyokohdepaivéakirjaan. Tyokohdepaivakirja tulee tehda jokaisesta
markéatila-asennuksesta.

Havainnointikohteina olivat kolmen kerrostalon linjasaneeraus, yhden rivitalon
saunan ja pesuhuoneen asennus ja yhden omakotitalon saunan ja pesuhuo-
neen remontti.

Tutkimukseni perusteella voin todeta, ettéd asennusten tekninen suoritus on
kunnossa. Parannettavaa l0ytyy kosteusmittauksista, jotka usein jaavat teke-
matta tai ne tehdaan puutteellisin menetelmin. Lattiakaivoja ei laheskaan aina
uusita ajanmukaisiksi. Tyokohdepaivakirjaa ei kaikissa kohteissa taytetd. Koh-
teiden valvonta ei ole aina ammattilaisten suorittamaa. Parhaiten laadun valvon-
ta toteutuu niissa kohteissa, joissa yrittgja itse osallistuu asennusty6n suoritta-
miseen.

Asiasanat: Markatila-asennus, kosteudenmittaus
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The aim of this study was to find out if the work quality of wet space installers
stayed at the same quality level after that they had received a quality certificate.

| was keen to find out how the following details came true: Are solid product
families being used? How is the moisture level of the base measured? Are the
used floor drains actually suitable for waterproofed work? Is a test sample taken
from the insulation? Is the construction site restricted from other construction
work while the wet space assembly is carried out?

The target group of the study was contained 96 wet space assembler all work-
ing in South Karelia. The participants had assembled together 856 wet spaces
in the past three years. Most of the work (581) was done as repair in an older
building and the rest(275) was done on a new construction site. In most cases
the customer was a housing company or a private resident.

The methods used in the study were observations and interviews. By the dead-
line there were 47 assemblers participating in the interview. The interview
aimed at observing wet space work carried out by them in the past tree year.

The questionnaire used for the interview is based on the assembler's work dia-
ry. Such a diary is required to be filled after every assembly case.

Observation cases were a pipe line reconstruction in three apartment buildings,
one sauna, bathroom assembly work in a row house, and renovation of a sauna
and bathroom in a single house.

Based on the study | can affirm that the technical performance is in order.
Something to improve can be found from the method of measuring moisture
levels. Measurements are not always made and their methods are poor. The
floor drains aren't always updated in the process. In some cases, the work diary
was not used. Supervision is not in every case performed by professionals. The
best quality of supervision is in the cases where the entrepreneur is involved
also in the basic assembly work.
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1 Johdanto

Kosteuden aiheuttamat ongelmat rakennuksissa ovat lehdista luettavissa lahes
viikoittain. Uutiskynnyksen ylittavat yleensa julkiset rakennukset kuten koulut,
paivakodit ja hoitolaitokset. Siirtotiloiksi rakennetaan parakkeja koulujen ja péai-
vakotien viereen korvaamaan huonosta sisailmasta sairastuneet rakennukset.
Julkisesta keskustelusta saa sellaisen kuvan, ettd etenkin koulut ja paivakodit
on huonosti rakennettu. Vaittdma saattaa joltain osin pitdd paikkansa, silla lahes
jokainen koulu ja paivakoti on aina yksild. Suunnittelussa ja toteutuksessa saat-

taa syntya virheita.

Ongelmia on muissakin rakennuksissa kuin julkisissa rakennuksissa. Niista pu-
hutaan enemman tilastoissa. Eri tietolahteissa kerrotaan, ettd joka toisessa
pientalossa on jonkin asteinen sisdilmaongelma, mika johtuu osin kosteuden

aiheuttamista vaurioista. Osasyyna vaurioihin on puutteelliset vesieristykset.

Nyt isovanhempien rakentamissa rakennuksissa asuu kolmas sukupolvi, ja nyt
rakennuksia kaytetdan aivan eri tavalla, mihin isovanhemmat olivat ne alun pe-
rin rakentaneet. Osa rakennuksissa olevissa ongelmista johtuu siita, etta asuk-
kaiden elamassa on tapahtunut elamantapamuutos, joka edellyttdd markatilojen
kayttoa paivittain. Kuinka moni meista voisi kuvitella kdyvansad peseytymassa

kerran viikossa pihasaunassa, kuten minun lapsuudessani oli kaytant6?

Rakentamista ohjaavat kulloinkin voimassa olevat rakentamismaaraykset. Maa-
raykset kuvastavat senaikaista hyvaa rakentamistapaa, suunnittelukulttuuria,
tietoa ja tutkimusta. Maaraykset heijastavat sita elaman kulttuurin tilaa, missa

ihmiset toimivat ja elavat.

RT 822.34 kylpyhuone puutaloon 1949-kortti ohjeisti kayttamaan vesieristeina
kuumabitumisivelya seké kermieristysta ja valuasfalttieristysta. Eristyshuopana
kaytettiin bitumilla imeytettyd, mutta pintaamatonta bitumihuopaa. (RT 893.33).
RT 893.33 kylpyhuoneet kivitaloon 1953-kortti ohjeisti. Kerrostaloissa kylpyhuo-
neen lattiarakenne muodostui kantavasta betonivalusta, tasausbetonista, ker-
mieristyksestda, suojabetonista, kiinnityslaastista ja laatasta. Seindrakenteissa
vedeneristys nousi normaalisti 15 — 20 cm ja ammeenkohdalla saman verran

ammeenreunan Yylapuolelle. Kuva 1 kertoo RT 893.33-ohjeen mukaisesta ra-
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kentamisesta. Kuvassa nahdéaéan ohjekortin mukainen kuumabitumisively. Tosin
kuvan kylpyhuoneen vedeneristys ei ole noussut kylpyammeen ylapuolelle ku-
ten ohjekortti edellytti. Kuvassa 1 havaitaan, kuinka suunnitelmat ja toteutus

eivat aina vastaa toisiaan. Tasta on perimmalta&n kysymys myos taman paivan

rakentamisessa.

Kuval. Tutkimuksen seurannassa ollut linjasaneerauskohde

Suomen rakentamismaarayskokoelma C2 veden- ja kosteudeneristysmaarays
otettiin kaytt6on vuonna 1976. Rakentamismaarays C2 vuodelta 1976 kohdassa
2.2.3 vedeneristykselle ei ollut asetettu ehdotonta tiiveysvaatimusta.

"Kylpyhuoneen, pesutuvan ja vastaavan tilan vedenpoisto ja rakenteet on suun-
niteltava ja rakennettava siten, etté vettd ei paase valumaan tai siirtymaan kapi-
laarivirtauksena ymparoiviin huonetiloihin tai rakenteisiin haitallisessa maa-
rin”.( RakMK C2 1976.)

Kosteudeneristys "tarkoittaa ainekerrosta, jonka paaasiallinen tehtava on es-
téaa haitallinen kosteuden siirtyminen kapillaarivirtauksena tai vesihdyryn dif-
fuusiona rakenteeseen ja rakenteessa’.

Kosteussulku "tarkoittaa vedenkulkemista estavaa kerrosta rakenteessa tai
sen pinnalla”.

Kosteussulkukasittely oli hyvin yleinen kylpyhuoneiden seinien ja lattioiden ka-
sittelyaine ennen laatoitusta. Kosteussulkukasittely vastasi niita tiiveysvaati-
muksia, joita rakentamismaarays siihen aikaan edellytti.



Rakentamismaarays C2 uudistui vuonna 1998 ja tdssd maarayksessa tuotiin
uusi kasite markatila. Samalla markatiloiksi luokiteltin enemman tiloja kuin ai-
kaisemmin. Maaritelman piiriin tulivat kaikki tilat, jotka ovat alttiina roiskevedelle.
Nyt markatiloiksi voidaan luokitella saunan ja pesuhuoneen lisdksi wc, keittion

tiskipdydan ymparisto ja kodinhoitohuoneet.

"Markatilojen vedenpoisto ja rakenteet on suunniteltava ja rakennettava siten,
ettei vettd paase valumaan tai siirtymaan kapillaarivirtauksena ymparoi-
viin rakenteisiin ja huonetiloihin”.

Markatila tarkoittaa huonetilaa, jonka lattiapinta joutuu tilan kayttétarkoituksen
vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka sein&pinnoille voi roiskua tai tiivistya vetta (esim.
kylpyhuone, suihkuhuone, sauna).( RakMK C2 1998.)

Vedeneristys tarkoittaa ainekerrosta, joka saumoineen kestéaa jatkuvaa kastu-
mista ja jonka tehtava on estda nestemaisen veden haitallinen tunkeutuminen
rakenteeseen painovoiman vaikutuksesta tai kapillaarivirtauksena, kun raken-
teen pinta kastuu.

Edella esitetyissa viittauksissa rakentamismaarayksiin huomataan merkittava
muutos. Rakentamismaarayksessa C2 1976 ei ollut ehdotonta tiiveysvaatimus-
ta, kunhan kosteus ei siirtynyt haitallisessa maarin ympardiviin huonetiloihin ja
rakenteisiin. Rakentamismaaraykseen C2 1998 tuli ehdoton vaatimus vesitiivey-

teen.

Kosteuden aiheuttamat vauriot rakennuksissa ovat olleet viimeisen kaksikym-
menta vuotta huolestuttavan yleisia. Asiaa ruvettiin selvittamaan seikkaperai-
sesti ja korjaavina tekijoina tulivat vesitiiviit eristeet ja asennuksia tekevat mar-

katila-asentajat.

Taman tutkimukseni aihevalintaan vaikuttimena oli minun ty6historiani markati-
lakouluttajana. Olen toiminut 11 vuotta Eteld-Karjalan alueella markatila-
asentajien kouluttajana. Ensimmaiset koulutukset jarjestin 2001. Tahan 11 vuo-
den aikajaksoon mahtuu tyéta aikuiskouluttajana ja opiskelua Saimaan ammat-
tikorkeakoulussa. Valmistuin 2004 AMK-insino6riksi. Opiskelu suuntautui tuo-
tantotalouteen. Suoritettuun AMK-tutkintoon liittyi opinnéytetyd, jonka sisaltod oli
opetusmateriaalia markéatilakoulutukseen. Opetusmateriaali on ollut kayttssa
vuodesta 2004 lahtien.



Tahan tutkimukseen osallistuneista markétila-asentajista olen kouluttanut noin
90 %. Tutkimuksella voin myds tarkastella sitd, miten hyvin olen itse onnistunut
tiedonvalittajana. Onko opetuksella saavutettu haluttu tulos, jossa heijastuu vas-

tuuntuntoinen asentajan toiminta tydmaaolosuhteissa?

Taman tutkimuksen piiriin sain noin tuhat kylpyhuonetta, jotka on korjattu Etela-
Karjalan maakunnan alueella viimeisen kolmen vuoden aikana. Todellinen maa-

r& on varmasti paljon suurempi.

Tama tutkimus perustui haastatteluun ja kenttatutkimukseen. Kenttatutkimuk-
sessa seurasin kolmen kerrostalon linjasaneerausta ja yhden rivitaloasunnon

saunan ja suihkutilan remontointia. Lisaksi kohteena on yhden omakotitalon

markatila, joka on vasta purettu (Kuva 2).

Kuva 2. 1960-luvulla rakennetun omakotitalon pesuhuone
Kuvan 2. kohteen omakotitalon markatilan rakenteet muodostuivat seuraavasti:

Ulkoseindrakenne on sisalta ulospain muodostunut seuraavista ainekerroksis-
ta: keraaminen seinalaatoitus, kiinnityslaasti, bituliittirakennuslevy, vaakalaudoi-
tus, 100 mm puurunko ja purueristys, tuulensuojapaperi, vinolaudoitus, mineriit-
ti.



Valiseinarakenne on keraaminen laatta, kiinnityslaasti, bituliittilevy, vaakakola-
us, kantava puurunkoseind 100 mm, purueristys vaakalaudoitus, ja kuivalla

puolella pintamateriaalina oli lastulevy.

Lattianrajassa pesuhuoneen ja saunan seinilld oli kuparilevysta tehty suojaus.
Kuparilevy nousi seka saunan, ettéd pesuhuoneiden seinille noin 300 mm. Kupa-
rilevy oli kiinnitetty vaakalaudoitukseen ja liittyi lattiarakenteeseen betonivalun

sisaan.

Lattiarakenne oli keraaminen laatoitus, kiinnityslaasti, betoni, polystyreeni, vali-

pohja betonia.

Vauriot: Ulkoseindrakenteissa alasidepuun, laudoituksen, runkotolppien ja eris-
teiden lahovauriot. Valiseinisséd runkotolppien, laudoituksen ja eristeiden laho-
vauriot. Rakenteiden purkutyOnaikana havaittiin rakenteiden olleet aikaisem-
minkin korjaustyon alla. Suihkusekoittajan kohdalla valiseind rakenteita oli jo

korjattu aikaisemmin, mikd nékyy kuvassa 2 jatkettuina runkotolppina.

2 Markatiloihin liittyvat maaraykset ja tutkimus

Toimiva markatila syntyy hyvasta suunnittelusta ja monen rakennusalan am-
mattilaisen yhteistyona tehdysta tyosuorituksesta. Markatila syntyy yhteen so-
vittamalla eri ammattilaisten toteutus oikeassa jarjestyksesséa. Toimiva méarkatila
tarvitsee toimivat tutkitut tuotteet seka huolellisen ja tehtdvan tuntevan asenta-
jan. Naille molemmille tekijoille on laadittu sertifiointijarjestelma, jolla pyritddn
varmentamaan lopputulos, joka takaa tilaajalle turvallisen ja luotettavan markati-

lan.

Liian korkea kosteuspitoisuus (RH) rakenteissa aiheuttaa monenlaisia haittoja.
Puu lahoaa, orgaanisia aineita sisaltaviin tuotteisiin muodostuu homekasvua,
paallysteet ja pinnoitteet voivat irrota, parketti rakoilla ja kemiallisia muutoksia
voi tapahtua liimoissa ja paallysteissa. Kemialliset muutokset ovat osasyy huo-
neilmassa todettuihin haitallisten aineiden paastoihin. Kuvassa 3 pesuhuoneen

laatoituksen taustalevyna on toiminut kipsilevy. Kuvassa havaitaan selvaa mik-



robikasvustoa levyn taustapuolella, joka kertoo kosteuden tunkeutumisesta ra-

kenteen taakse. Kohde oli taman tutkimuksen yksi seurannan kohde.

Kuva 3. Puretun kylpyhuoneen 2012 kipsilevyssa homekasvustoa

Edell&a mainittujen syiden vuoksi on markatiloihin nykymaaraysten mukaisesti
asennettava vedeneristys. Markéatilojen vedeneristeen paatehtavana on estaa
veden ja kosteuden eli vesihéyryn kulkeutuminen vedeneristeen lapi rakentei-

siin haittaa aiheuttavalla tavalla.

Rakentamismaarayskokoelman maarayksen C2 1998"Kosteus" maaritelmén
mukaan vedeneristys tarkoittaa ainekerrosta, joka saumoineen kestaa jatkuvaa
kastumista ja jonka tehtava on estaa nestemaisen veden haitallinen tunkeutu-
minen rakenteeseen painovoiman vaikutuksesta tai kapillaarivirtauksena, kun
rakenteen pinta kastuu. (RakMK C2 1998.)

Vedeneristeen tulee toimia tehtavassaan vahintddn markéatilan normaalin kun-
nostusvalin pituisen ajan eli esimerkiksi 20 - 30 vuotta silloin, kun vedeneriste
on sisélla rakenteissa, ja esimerkiksi 10 - 20 vuotta, silloin, kun vedeneriste on

nakyvissa oleva ja samalla kulutukselle altis pintarakenne. (Rautiainen L. 1999.)
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2.1 Markatilarakentamista koskevat maaraykset ja ohjeet

Rakentamista Suomessa ohjaavat rakentamismaaraykset ja RYL eli Rakennus-
toiden yleiset laatuvaatimukset. Ryl on sarja julkaisuja, joissa maaritetdédn Suo-
messa toteutettavia kriteereja rakennustarvikkeille, rakennustydlle ja valmiille
rakennusosalle. Lisdksi on olemassa yksityiskohtaista ohjeistusta: Ratu, Ril-
julkaisut, ohjekortistoja ja tuotevalmistajien yksityiskohtaiset ohjeet. Markatilara-
kentamista ohjaa rakennusmaarays C2. Maarays on sitova eika siitd poikkea-

minen ole sallittu.

Rakentamismaarays C2

Markatila tarkoittaa huonetilaa, jonka lattiapinta joutuu tilan kayttotarkoituksen
vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka seindpinnoille voi roiskua tai tiivistya vetta (esim.
kylpyhuone, suihkuhuone, sauna). ( RakMK C2 1998.)

Markatilojen vedenpoisto ja rakenteet on suunniteltava ja rakennettava siten,
ettei vetta paase valumaan tai siirtymaan kapillaarivirtauksena ymparoiviin ra-
kenteisiin ja huonetiloihin. ( RakMK C2 1998.)

RIL 107 — 2000 Rakennusten ja veden — ja kosteudeneristysohjeet

Markatilojen lattia- ja seindpinnoissa tulee aina kayttaa vedeneristystd. Tama
koskee myds maanvaraisia lattioita. Markatilojen vedeneristys on kokonaisuus,
joka on vesitiivis kaikilta kohdiltaan: (pinnat, saumat, lapiviennit ja liittymat). (RIL
107 — 2000 luvussa 7.)

Vedeneristys voi olla paikalla asennettava erillinen vedeneristyskerros tai teh-
taalla joko kokonaan tai osittain tuotteeseen asennettu. (RIL 107 — 2000 luvus-
sa’.)

Markatilan lattiaan saa tehda vain lapivienteja, jotka ovat tarpeen viemardinnin
jarjestamiseksi. WC-istuimen ruuvit voivat lavistaa lattian vedeneristeen, mutta
ruuvien reiat on tiivistettava. (RIL 107 — 2000 luvussa 7.)

Markatiloja koskeva ohjeistus ei salli vesijohtoputkia johdettavan lattiasta (Kuva
4). Vedeneristeen tekeminen putkien ymparille ei onnistu luotettavalla tavalla.
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Kuva 4. Korjauskohteesta viemariputki ja vesijohdot ohjeen vastaisesti

Sisaryl 2000
Seuraavassa esitetaan markatiloihin kohdistuvat yleiset laatuvaatimukset. Méar-

katilojen alusrakenteita kasitellaan julkaisun SisaRYL 2000 / Talonrakennustoi-

den kohdassa 63 sisatyot.

Alustan kallistukset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja ne johtavat
veden lattiakaivoihin.

Alusta on niin tasainen, etta vesi ei lammikoidu vedeneristyksen paalla.
Alusta on niin kiinted, luja ja k&sitelty siten, ettd vedeneristyksen riittava tar-
tunta ja kiinnittyminen alustaan on mahdollista saavuttaa.

Alusta puhdistetaan ja siitéa poistetaan sellaiset epatasaisuudet, jotka voivat
johtaa vedeneristyksen vaurioitumiseen asennuksen tai kayton aikana.
Alustan lampétila ja kosteuspitoisuus ovat vedeneristystarvikkeen valmista-
jan ohjeiden mukaiset. Rakennusaikainen kosteus on poistunut ennen ve-
deneristamista siten, ettéd se ei aiheuta vaurioita vedeneristamisen jalkeen
tai rakenteen mydhempi kuivuminen on muuten jarjestetty.

Tarvittavat lattiakaivot, l&apivienti-, liikuntasauma- ja muut vastaavat varus-

teet on asennettu siten, etta vedeneristys voidaan liittaa niihin.
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e Ylosnostojen alusta on esikasitelty siten, etta ylosnostojen kiinnittdminen on
mahdollista.

e Alusta on sellainen, etta kosteus ei aiheuta siina biologista kasvua tai muuta
haitallista vaurioitumista.

e Betonialustan kuivumiskutistuma on edennyt niin pitkélle, etté se ei aiheuta
halkeamia tai muita vaurioita vedeneristykseen. (Sisaryl 2000 kappale
632.3)

Luotettavaa vedeneristystd ei voida tehda viemariputken ymparille (kuva 5).
Vedeneristeen asentaminen ohjeiden mukaan edellyttaa viisikymmenta milli-
metria tilaa putken ja seinan valiin.

Kuva 5. Lattiasta nouseva viemariliitos
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2.2 Vedeneristyksen laaduntarkastusmenetelmat

2.2.1 Alustan kosteuspitoisuuden maarittaminen

Ennen vedeneristeen asentamista tulee varmistaa alustan kosteuspitoisuus.
Luontevinta olisi, ettd kosteuspitoisuuden marittelisi koulutettu kosteusmittaaja.
Korjausrakennuskohteissa ei tiedeta, onko haitallista kosteutta paassyt raken-
teisiin, silla ennen vuotta 1998 rakennetuissa taloissa ei vaadittu vedeneristeilta
samoja tiiveysvaatimuksia joita nykymaaraykset edellyttavat. Lisaksi markkinoil-

la ei ollut lattiakaivotyyppeja, joihin vedeneristys voitiin liittda luotettavasti. Ku-

van 6 lattiakaivo on tyypillinen 70 — 90-luvun rakennuksissa.

Kuva 6. Lattiakaivo 70-90-luvulta

Silmamaaraisen arvioinnin alustan kunnosta paasee tekemaan, kun pintaraken-
teet on purettu. Alustan kosteuspitoisuuden arviointiin voidaan kayttdd apuna
pintakosteusosoitinta, jolla voidaan arvioida, onko esimerkiksi lattiakaivon ym-
paristd ja suihkunalue kosteampi kuin tilan oletettavasti kuivempi alue, esimer-
kiksi suihkunurkan vastainen lattiannurkka. Pintakosteusmittaukseen tuloksen

perusteella ei pida kuitenkaan tehda paatosta vedeneristeen asentamisesta,
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vaan tyOntilaajan tulisi hankkia luotettava kosteusmittaus ja alustan todellinen

kosteuspitoisuus tulisi kartoittaa.

Olosuhteiden vaikutus vedeneristystyon onnistumiselle on merkittava. Eri ve-
deneristystuotteet asettavat erilaisia olosuhdevaatimuksia eristettavéalle pinnalle.
Eristettavan alustan lampdétila ja kosteus selvitetdan aina ennen eristystyén
aloittamista. Alustan kosteuden ja lampdtilan tulee olla vedeneristysmateriaalin
valmistajan suosituksen mukainen. Vedeneristeen asentajan on tunnistettava
tydmaalla poikkeavat olosuhteet ja reklamoitava huonoista olosuhteista esimie-
helleen tai tilaajalle.

Vedeneristystoissa yleisesti kaytetty korkein sallittu alustan suhteellinen kosteus
on 90 % (RH). Kosteus on suositeltavinta maarittd& ns. porareikamenetelmalld,
joka antaa kosteuden suoraan nykyisten ohjearvojen mukaisena yksikkona eli
suhteellisena kosteutena. Suhteellisen kosteuden mittausmenetelma on selos-
tettu RT-kortissa RT 14-10984.

Tarkkoja mittausmenetelmia ovat mittaus rakenteeseen poratusta reiasta (Kuva

7), porareikamittaus ja mittaus betonirakenteesta irrotetusta naytepalasta (nay-
tepalamittaus). (RT 14-10984).

T e

Kuva 7. Kosteusmittaus (RT 14-10984).
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Betonirakenteen suhteellinen kosteus voidaan mitata tarkoilla mittausmenetel-
milla tai suuntaa antavilla menetelmilla. Suhteellisen kosteuden mittaus pora-
reikd- ja naytepalamittausmenetelmalld on rakennetta rikkovaa ja varsin ty6las-

ta, mutta talla hetkella ainut luotettava menetelma.
Mittausraportti

RT 14-10984-kortissa maaritellaan mittausraportin sisaltd. Mittausraportin tulee
olla sellainen, etta siita kayvat ilmi kaikki mittauksen suorituksen yksityiskohdat.
Vain n&in raportin lukija voi itsekin tarkastella mittausten laatua ja toistettavuut-
ta. Mittaajan tulee maaritella mittaustensa tarkkuus esitetyt tekijat huomioiden.

Kosteusmittausraportissa esitetaan

- mittauskohdetiedot (osoite, yhteyshenkild yhteystietoineen)

- mittaajan yhteystiedot

- mittauksen tarkoitus

- kohteen kuvaus (huoneistol/tila, rakenneratkaisu, betonilaatu,

- valupaiva jne.)

- piirros tai valokuvia mittauskohdasta (mittauspisteiden sijainti

- pohjakuviin)

- kaytetyt mittalaitteet (mittalaitetyyppi, mittap&dan numero,

- kalibrointiajankohta)

- mittausmenetelméan kuvaus

- porareikamittauksista kuvataan tarkoin reikien puhdistus, putkitus ja tii-
vistystoimenpiteet

- naytepalamittauksista esitetdédn naytteenottoajankohta, lukemien otto-
ajankohta ja olosuhteet lukemienottohetkella

- sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus mittauskohdassa ja tarvitta-
essa ulkoilman olosuhteet

- mittaussyvyydet

- mittaustulokset (suhteellinen kosteus ja lampdtila ja tarvittaessa niiden
perusteella laskettava vesihdyrynsisalto)

- naytepalamittauksen vesihodyrysisaltoa ei tarvitse laskea, koska kaikki
kosteusarvot luetaan samassa lampdétilassa

- mittaustarkkuustarkastelu (mittaukseen liittyvat virhe/epavarmuustekijat)
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- tulosten tulkinta
- johtopaatokset. (RT 14-10984.)

Pintakosteusilmaisin

Pintakosteusilmaisin ei mittaa suhteellista kosteutta vaan materiaalin sahkdisia
ominaisuuksia. Pintakosteusilmaisinta voidaan kayttda, kun halutaan seurata
rakennusmateriaalien siséaltdman kosteustilan muuttumista, arvioida materiaali-
en kuivumista tai kartoittaa saman rakenteen eri kohtien valisia kosteuspitoi-
suuseroja. (RT 14-10984.)

Pintakosteusilmaisimen tuloksiin saattavat vaikuttaa kosteuden lisdksi kosteu-
den rakenteen pintaan nostamat suolakerrostumat, terakset ja eri materiaalien
koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Pintakosteusilmaisin ilmaisee
kosteuspitoisuuden koko mittaamaltaan syvyydeltd, eika sen tulosten perusteel-

la voi erotella kosteuspitoisuutta rakenteen eri syvyyksilla. (RT 14-10984.)

Useimmat pintakosteusilmaisimet ilmoittavat kosteuspitoisuuden painoprosent-
teina. Jotkin antavat laskennallisen suhteellisen kosteuspitoisuuden, jolloin mit-
taustarkkuus on l&hes aina erittain alhainen.( RT 14-10984.)

Pintakosteuden osoittimia voi kayttdd kosteiden kohtien paikallistamiseen, mut-
ta paatos vedeneristystdiden aloittamisesta on syyta tehda edella mainitulla po-

rareikdmenetelmalla saatujen tulosten perusteella.
2.2.2 Materiaaliin kohdistuvat vaatimukset

Kosteusvarma kylpyhuone-tutkimushankkeessa on vuonna 1999 tuotettu labo-
ratoriokokeiden avulla tietoja markatilojen pintarakennejarjestelmien toimivuu-
desta. Tutkimus kuului hankkeeseen "Kosteusvarma kylpyhuone" osana Terve-
talo - rakennustekniikka, sisdilma ja laatu -teknologiaohjelmaa. Tama tutkimus
on loppuraportti. Raportti on tutkimuksen seurantaosan raportti ja samalla
hankkeen loppuraportti. Raportissa on myds esitetty yhteenveto aiemmin rapor-
toidun hankeen laboratoriokoeosan toteutuksesta ja tuloksista sekd hankkeen
ohessa toteutetuista markatilojen laadun kehittdmisen liittyvista tukitoimenpiteis-

ta.
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Seuraava yhteenveto on "kosteusvarma kylpyhuone”- loppuraportista. Loppura-

portti on julkaistu 2002.

Tutkimuksessa on tuotettu ominaisuustietoja markatilojen vedeneristystarvik-
keista, keraamisten laattojen kiinnityslaasteista ja -limoista, keraamisista laa-
toista, laattojen saumalaasteista seka tarvittavilta osin myos alustamateriaaleis-
ta. Tuoteyhdistelmien eli pintarakenteiden toimivuuden osalta on tuotettu tietoja
lattiakaivo-vedeneristysjarjestelmaliitoksen toimivuudesta seka koko pintara-
kennejarjestelmien tiiviydesta ja toimivuudesta lapiviennit mukaan lukien. (Rau-
tiainen L. & Markelin-Rantala L. 2002, 1.)

Tutkimuksen laboratoriokoeosassa maaritettiin markatilojen pintarakenteissa
kaytettavien tarvikkeiden ja niiden yhdistelmien ominaisuuksia. Tulosten perus-
teella asetettiin vaatimukset seka itse tuotteille etta niiden yhdistelmille. Tama
mahdollistaa sen, etta markatiloihin voidaan aiempaa helpommin valita yhtenéai-
sella tavalla testattuja ja toimivuudeltaan varmistettuja tuotteita ja pintarakenne-
jarjestelmia. (Rautiainen L & Markelin-Rantala L. 2002, 11.)

Tuotevaatimusten asettamiseen ovat merkittavasti vaikuttaneet seuraavassa

esitetyt tulokset ja perustelut (Rautiainen L. & Markelin-Rantala L. 2002, 11.):

Nestemaisia vedeneristeitd kaytettaessa on riittavan kerrospaksuuden saavut-
taminen vedeneristeen toimivuuden ensisijainen edellytys. Jos vedeneristetta
kaytetdan ohjemenekkia pienempid maaria, vesihoyrynlapaisy kasvaa, hal-
keaman silloituskyky heikkenee ja vuotoriski kasvaa etenkin huokoisella alustal-
la. Myds oikea ty6tekniikka on tarkea. Erityisen tarkedad on huolehtia, etté jarjes-
telmaan kuuluvat tukikudokset ja vahvikenauhat kostuvat eli tayttyvat vedeneris-
teellda. MyoOs pohjusteen kayttovaatimus, mikali se kuuluu osana jarjestelmaan,
on ehdoton, koska sen poisjattaminen muuttaa esimerkiksi vesihdyrynlapaisya.
Vedeneristeiden osalta on tutkimuksessa paadytty halkeamansilloituskykyvaa-
timukseen 0,5 mm elaméattémien rakenteiden saumoissa ja arvoon I,5 mm ra-
kenteissa, joissa on muodonmuutos- tai liikkumisriski (esim. uudet betoniraken-
teet, joissa laatoitustydt voidaan tehda betonipintaan, jonka kuivumiskutistuma
on 0,3-0,6 %o).
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Kaikkien vedeneristeiden, sekéa siveltavien ettd mattomaisten tuotteiden, tulee
kestaa halkeaman muodostuminen myds alkalirasituksen jalkeen, jos niita kay-
tetdan sementtipohjaisten kiinnityslaastien tai tasoitteen tai pintalaatan alla. Al-
kalirasituskoe, jota tutkimuksessa on kaytetty, ei kuitenkaan vield lyhytaikaisena
ja liilan vahan koeaineistoa sisaltdvana anna kyllin luotettavaa kasitysta tuottei-

den alkalinkestavyydesta.

Ohuiden tuotteiden eli ns. siveltavien kosteussulkuaineiden halkeamansilloitus-
kyvyt maaritettiin kipsilevyalustalla. Tulosten mukaan menetelma antaa kaytan-
téa paremman kuvan ko. tuotteiden halkeamansilloituskyvysté, koska useimmat
niistd vahvistavat kipsilevyn kartonkikerrosta. Tuloksiin on siten suhtauduttava

edella mainitulla varauksella.

Kiinnityslaastit ja limat asennetaan vedeneristeen paalle. Vedeneristeen ja kiin-
nityslaastin tai liman yhteensopivuus tulee olla tiedossa, jotta riittava tartunta
saavutetaan. Yleensa vedeneristeen paalle asennettaessa saatiin laasteilla hei-

kompia tartuntalujuuksia kuin suoraan betoniin kiinnitettyna.

Laastien ja liimojen tartuntalujuudet heikkenevat paasaantoisesti veden vaiku-
tuksesta. Vaikutuksen suuruus riippui laastin tai liiman koostumuksesta ja kay-
tetyn keraamisen laatan ominaisuuksista. Varovaisuudella tulee suhtautua mm.
verkkotaustaisiin laattoihin, joissa verkon kiinnityslima tai verkon rakenne voi
johtaa vesirasituksessa tartunnan heikkenemiseen. Myo6s korotettu [ampétila
heikentda tartuntaa osalla tuotteita. L&mmon vaikutus tartuntaan tulee olla tie-
dossa esimerkiksi lattialammitysratkaisuissa. Standardimenetelman heikkoute-
na on se, ettd vaatimus 0,5 N/mm? koskee tartuntaa betonialustaan eika jousta-
vaan vedeneristeeseen. Markatartuntaan standardimenetelméssa vaikuttaa
my0Os se, ettd maaritellyssd upotusrasituksessa vesi vaikuttaa pintarakentee-
seen kummaltakin puolelta, eika kuten todellisuudessa vain ylapinnasta. Tutki-

tuista |7 laastista nelja ja neljasta limasta kolme alitti vaatimusrajan.

Laastien ja liimojen tyOteknisissd ominaisuuksissa on selkeitd tuotekohtaisia
eroja. Tarkeimpia naistd ominaisuuksista ovat avoaika ja kostutuskyky, jotka

ovat laastin kaytossa tarkeita tietaa tyon suunnittelun kannalta.
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Lattiakaivo-vedeneristeyhdistelmien toimivuuskokeiden ja seinien pintarakentei-
den suihkutuskokeiden tulokset osoittivat, ettd yksittaisten komponenttien hy-
vatkdan ominaisuudet eivat takaa kokonaisuuden toimivuutta vaan se on var-

mistettava erikseen.

Tutkimuksessa mukana olevien keraamisten laattojen ominaisuuksissa oli sel-
keita eroja. Erityisesti vedenimukyvylla on merkitystd, koska laastin ja disper-

sioliiman avoaika ja kostutuskyky ovat myos riippuvaisia laatan imukyvysta.

Laattojen saumauslaastien vaatimukset on esitetty EN-esistandardi luonnok-
sessa. Tutkituista tuotteista ei yksikaan taysin tayttanyt ko. vaatimuksia. Joko

kutistuma tai vedenimukyky tai molemmat olivat raja-arvoja suurempia.

Méarkatilarakenteiden (pienoismallien) toimivuuskokeiden tulokset osoittivat, etta
tyon vaikutus lopputulokseen on ratkaiseva. Kaikki ko. toimivuuskokeissa havai-
tut vuodot (yhtd tunnistamatonta syyta lukuun ottamatta) aiheutuivat asennuk-
senaikaisista tyovirheista. Koerakenteet olivat kokonsa ja lapivientien keskinéi-
sen laheisyyden vuoksi myds keskimaaraista vaikeampia asennuskohteita.
(Rautiainen L. & Markelin-Rantala L. 2002, 12 — 13.)

Markatilan vedeneristys edellyttda osaamista. Osaaminen on yhta tarkeaa seka
uudis- ettd korjausrakentamisessa. Kuka tahansa ei pysty tekemaan vesitiivista
vedeneristystd, vaan siihen tarvitaan ammattitaitoa, pohjarakenteiden ve-
deneristyskelpoisuuden ja oman tyon laadun arvioinnin hallintaa seka ennen
kaikkea tietoa ja osaamista siitd, miksi asiat on tehtava tietylla tavalla. (Rautiai-
nen L. & Markelin-Rantala L. 2002, 21.)

2.3 Markatila-asentajaan kohdistuvat vaatimukset

Ymparistoministerio antoi 9.9.1998 Suomen rakentamismaarayskokoelman
osassa C2 maaraykset ja ohjeet markatilojen osalta. Ohjeissa maarataan, etta
markatilan lattiapaallysteen ja seindpinnoitteen on toimittava vedeneristyksena,
tai lattiaan paallysteen alle ja seinddn pinnoitteen taakse on tehtava erillinen
vedeneristys. Toisin sanoen, markatiloissa vedeneristys vaaditaan aina lattiassa

ja seinilla.
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Markatiloissa paljon esiintyneiden ongelmien seka tiukentuneiden maaraysten
seurauksena markatiloista on ollut useita tutkimus- ja tuotekehityshankkeita.
Tutkimushankkeiden tavoitteena on ollut kehittd&a siveltaville kosteudeneristys-
tuotteille luokitusperusteet sek& markatilojen yhteensopivia kokonaisratkaisuja.
Hankkeet ovat vaikuttaneet selke&n aktiivisen toiminnan muodossa, kun marka-
tilojen tekijoiden koulutus ja sertifiointi on aloitettu. (9/2003 Terve talo -

teknologiaohjelma 1998-2002. Loppuraportti, 80.)

Henkilosertifikaatin saadessaan markéatila-asentaja sitoutuu muun muassa seu-

raaviin asioihin:

- pitamaan tyopaivakirjaa asennuskohteistaan

- tekemaan omavalvontaa tekemansa tyon ohjeiden mukaisuudesta

- kirjaamaan kaikki toimintaansa koskevat valitukset tyopaivakirjaan

- kirjaamaan kaikki tyokohteissaan havaitsemansa puutteet tyopaivakirjaan ja
iImoittamaan niista esimiehelleen

- toimittamaan sertifioinnin myontajalle, VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniik-
kaan puolivuosittain kopiot tyopaivéakirjasta edeltavalta puolivuotiskaudelta

- osallistumaan vahintdan kerran vuodessa alansa koulutukseen ja pitaméaéan
koulutustilaisuuksista kirjaa koulutukseen luetaan kuuluviksi tydnantajan,
materiaalitoimittajan tai erillisten koulutusorganisaatioiden jarjestama alan
koulutus

- l&hettdmaan tiedot koulutuksesta VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikkaan.
(9/2003 Terve talo -teknologiaohjelma 1998—-2002. Loppuraportti, 80).

2.3.1 Henkilosertifikaatin saamisen ehto

Henkilosertifioinnin tavoitteena on varmentaa, etta sertifioitu henkild osaa har-
joittaa ilmoittamaansa toimintaa. Esimerkiksi méarkatilojen vedeneristyksia teke-

van asentajan henkilosertifikaatti varmentaa, etta:

e henkildlla on seka riittdvan kaytannén osaaminen etta riittavd maaraysten,
tuotteiden ja rakennusfysiikan tuntemus ja my6s tiedot siitd, miten tyon laatu
varmistetaan ja tarkistetaan, henkilo yllapitdd osaamistaan tekemalla alaan
kuuluvia téita ja osallistumalla riittdvasti alan koulutukseen (vahintaan joka

toinen vuosi)
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o sertifikaatin hakija osallistuu VTT:n hyvaksyman koulutusorganisaation jar-
jestamaan koulutukseen, suorittaa tentin ja nayttokokeen

e sen jalkeen lahetetddn VTT:lle hakemuskaavake, jonka mukaan liitetdan
hyvaksytysti suoritetusta tentista ja nayttokokeesta

e henkild pitda toimitetun mallin mukaista tydpaivakirjaa asennuskohteistaan

e henkilo tekee tyopaivakirjassa esitettyd omavalvontaa tekemansa tyon oh-
jeiden mukaisuudesta

e henkilo kirjaa kaikki toimintaansa koskevat valitukset tyopéaivéakirjaan

e henkild kirjaa kaikki tyokohteissaan havaitsemansa puutteet tydpaivakirjaan

ja ilmoittamaan niista esimiehelleen

2.3.2 Sertifikaatin voimassaolon saannot

Toimivatko markatila-asentajat niiden markétiloja koskevan toimintaohjeiden

mukaan? Henkilosertifikaatin haltija sitoutuu

e pitamaan itse kirjaa tyokohteista - yksi tyokohdepaivékirja kustakin tydmaasta

o lahettdmaan kopiot tydokohdepaivakirjoista VTT Expert Services Oy:lle kaksi
kertaa vuodessa

¢ osallistumaan markatiloja koskevaan kertauskoulutukseen vahintaan joka
toinen vuosi ja pitamaan kirjaa ko. koulutuksista

e lahettdmaan ko. koulutustiedot VTT Expert Services Oy:lle (my6s tuoteval-
mistajien antama koulutus ja yrityksen oma koulutus lasketaan mukaan)

¢ ilmoittamaan muutaman tyokohteen VTT:lle joka vuosi mahdollista tarkastus-

kayntia varten (esim. raporttien toimituksen yhteydessa tai erikseen).

2.4 Vedeneristystyon suoritus

Eristystydnaikana seurataan ilman ja alustan lampétilaa. Tyon aikana tulee pyr-
kia mahdollisimman vahaisiin olosuhteiden muutoksiin. Tama tulee huomioida
mm. erilaisia lAmmittimia tai tuuletusta kaytettaessa. Siveltavia vedeneristeita ja
vedeneristyslaasteja kaytettdessa on sallittu alustan ja ilman lampdtila valilla +
10°C. .. + 30°C. Muovimattoja ja -tapetteja kiinnitettaessa tulee alustan, muovi-

paallysteen ja liman lampdtilan olla vahintaan + 18°C.

Vedeneristeen asentajan tulee pitdd kirjaa olosuhdemittausten tuloksista tyo-

maakohtaisesti. Dokumentointia varten on olemassa tyokohdepaivakirjamalli,
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jotta kaikki tarvittavat asiat tulevat systemaattisesti kirjatuiksi.

Eristystydn tekijan tulee tuntea kaytettavan vedeneristysmateriaalin ominaisuu-
det, asennukseen liittyvat tydohjeet ja materiaalin toimittajan edellyttamat oikeat
tyovalineet. Mikali asentaja ei ole ennen kayttanyt ko. vedeneristysmateriaalia,
pitdd ha&nen ennen eristystytn aloittamista tutustua ty6ohjeisiin ja varmistua
oikeista tyovalineista (Kuva 8). Markatila-asentajalla tulee aina olla mukana ve-

deneristeen ty6ohjeet, tuotteen kayttoturvallisuustiedot ja tiedot tydkohteessa.

Menekki
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Kuva 8. Tydmaakansio

Esimerkiksi siveltéavien vedeneristeiden sertifikaateissa ja valmistajien esitteissa
esitetyt ominaisuudet on maaritetty kayttaen tiettyja materiaalin toimittajan suo-
sittelemia ty6valineita ja materiaalin menekki perustuu naihin tyévalineisiin. Ve-
deneristeen asentajan tulee myos aina varmistua, ettei materiaalin kayttdohje
ole muuttunut. Vedeneristyspakkauksista tulee tarkistaa tuotteen valmistuspéaiva
tai erdnumero ja viimeinen kayttopaiva. Tiedot kannattaa kirjata poytékirjaan.

Ennen vedeneristystyon aloittamista on asentajan liséksi varmistuttava, etta

23



kaytettava vedeneriste on yhteensopiva lattiakaivon ja kiristysrenkaan kanssa.

Vedeneristeen kuivakalvon paksuuden maarittdminen

Vedeneristeen kalvonpaksuus tulee mitata jokaisesta tyokohteesta seké seinas-
td ja lattiasta. Seuraavassa on VTT:n menettelytapaohje kalvon paksuuden-

maarittAmiseen. Ohje on paivitetty 24.1.2007.

1. Menetelméohjeen tarkoitus ja soveltamisalue
Tatd menetelmaohjetta sovelletaan markatilojen vedeneristeen kuivakalvon
paksuuden maarittamiseksi tytmaaolosuhteissa.

2. Maaritelmat
Vedeneristeen kuivakalvon paksuus on tuotteen paksuus valmistajan ilmoit-
taman kuivumisajan jalkeen, jolloin tuotteessa oleva vesi/liuotin on haihtu-
nut ja vedeneriste voidaan paallystaa.

3. Periaate
Kuivakalvon paksuus maadritetddn markatilan vedeneristeesta irrotetusta

naytepalasta.

4. Mittauslaitteet, aineet ja tarvikkeet
mattoveitsi tai puukko
luuppi, (7xsuurennus; 0,1 mm lukematarkkuus)
digitaalinen tydntomitta
markatilassa kaytettya vedeneristetta
vedeneristeen valmistajan tydohje
vedeneristeen sertifikaatti

5. Naytteenotto, koekappaleiden valmistus ja kasittely

Markatilan sivellyn vedeneristeen kuivakalvon paksuuden maaritysta varten
irrotetaan lattiasta ja/tai seinastd mattoveitsella tai puukolla nelibn muotoi-
nen koekappale, jonka koko on noin 30 mm*30 mm. Naytteenottoa ei tule
tehda lapivientien laheisyydesta tai lattiakaivon laipan alueelta. Irrotettaessa
tulee varoa, ettei vedeneriste veny. Mikali seinilla ja lattialla kaytetdan sa-
maa menekkia, irrotetaan koekappaleita 2 kpl, toinen seindsta ja toinen latti-
asta. Mikéli seinien ja lattian menekki eroaa toisistaan, irrotetaan 2 koekap-
paletta seinistd ja 2 lattiasta. Mikali vedeneristeen mukana irtoaa alustama-
teriaalia, poistetaan se varovasti. Tyontomitalla mitataan vedeneristeen pak-
suus (Kuva 9).
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Kuva 9. Markatilan vedeneristeesta Irrotettu naytepala

7. Maarityksen suoritus

Kuivakalvon paksuus mitataan ensisijaisesti luupilla tai toissijaisesti tyontomital-
la koekappaleen jokaisen sivun keskelta reunasta eli yhteensa 4 mittapistetta.
Tyontbmitalla mitattaessa tulee varoa, ettei materiaalia puristeta kasaan tai ettei
mitata my6s mukaan ehka tullutta alustaa osaksi vedeneristeen paksuutta.
Koekappaleiden irrotuksen jalkeen tulee naytteenottokohdat huolellisesti paika-
ta ko. kohteessa kaytetylla vedeneristeella.

8. Mittaustulosten kasittely

Jokaisen koekappaleen tuloksista (4 mittapistettd) lasketaan keskiarvo, jonka
tulee olla vahintaan sertifikaatissa/valmistajan esitteessa ilmoitettu kuivakalvon
paksuus. Tulos ilmoitetaan millimetreind yhden desimaalin tarkkuudella nor-
maalia pyoristyssaantda kayttaen.

9. Laadunvarmistusmenettely

Mikali kuivakalvon paksuus alittaa sertifikaatissa/valmistajan esitteessa ilmoite-
tun kuivakalvon paksuuden, tulee ottaa liséa koekappaleita sen selvittamiseksi,
miten laajalla alueella kuivakalvon paksuus poikkeaa raja-arvosta eli sertifikaa-
tissa ilmoitetusta kuivakalvonpaksuudesta. Lisaksi tulee tarkistaa, onko ve-
deneristetta kaytetty laskennallisen méarkamenekin mukainen maara.

Levitettdessa vedeneristettéa telaamalla on muodostuva pinta helposti epatasai-
nen (ns. aallonharjoja) Talldin tulee paksuusmittaus tehda luupilla siten, etta
koekappaleesta etsitdaan luupilla ohuimmat kohdat, joiden paksuuden keskiar-
von tulee olla vahintaan sertifikaatissa ilmoitettu kuivakalvon paksuus.

Mikali uusintamittauksissa saadaan edelleen raja-arvon alittavia tuloksia, tulee
vedeneristetta sivella uusi kerros ja varmistaa vedeneristeen riittavyys kuivakal-
von paksuusmittauksella. (VTT paivitetty ohje 24.1.2007)
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3 Tutkimusongelma

Tutkimuksen tavoitteena oli saada selville, miten hyvin méarkatila-asentajat nou-
dattavat yhdessa sovittuja pelisdantoja ja miten hyvin he tarkistavat ja toteutta-
vat tyokohdepaivéakirjassa esitetyt asiakohdat ja suoriutuvat markatilarakenta-
misesta. Markatila-asentaja ovat sertifioituja tekijoitd, joiden toimintaa ohjaa
VTT:n edelld esitelty toimintamalli. Liséksi toimintaa valvoo VTT. Taman tutki-

muksen tutkimusongelma voidaan esittaa seuraavan kysymyksen muodossa:

Toimivatko méarkéatila-asentajat henkildsertifikaatin tavoitteiden mukaisesti?

Markatilan laatuun vaikuttavat tekijat

Hyvin harvoissa tapauksissa markatila-asentaja tekee vain pelkan vedeneristys-
tyon vaan lahes jokainen markétila-asentaja tekee korjauskohteissa vanhojen ja
vaurioituneiden rakenteiden purkamisen uusien rakenteiden rakentamisen seka
alustan vaatimat pohjaty6t, vedeneristyksen ja laatoitustydt. Uudisrakentami-

sessa markatila toteutuu usein useamman urakoitsijan yhteistyona.

Markatila-asentajista on syntynyt oma ammattikunta, joiden paaasiallinen tehta-
va markatilojen korjaukset. Useimmilla tekijoilla on jokin sivuava ammatti kuten

muurari, maalari ja kalusteasentaja.

4 Tutkimusmenetelma

Kvantitatiivisen eli maarallisen tutkimuksen avulla selvitetdan lukumaariin ja
prosentteihin liittyvia kysymyksia ja eri asioiden valisia riippuvuuksia tai tutkitta-
vassa ilmidssa tapahtuvia muutoksia. Aineiston keruussa kaytetddn yleensa
standardisoitua lomaketta valmiine vastausvaihtoehtoineen. Se edellyttaa myos
riittdvan suurta ja edustavaa otosta. (Heikkila 2004, 16.) Kysely soveltuu parhai-
ten erilaisten tilanteiden, kaytanteiden ja olosuhteiden kartoitukseen (Anttila
1996, 238). Tarkoituksena on saada koottua tietyin kriteerein valitulta joukolta

ihmisia vastauksia samoihin kysymyksiin (Anttila 1996, 251.)

Kvantitatiivisessa tutkimuksessa aineiston kerddminen ja sen kasittely ja analy-
sointi ovat erillisia vaiheita. Aineiston kerddminen voidaan tehda paperilomak-

keella, puhelinhaastattelulla ja www-kyselylla. (Heikkila 2004, 123.) Kyselylo-
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makkeen suunnittelussa kannattaa kayttdd apuna haastateltavia, jotta kysy-
mykset vastaavat kohdejoukon ajatusmaailmaa. Valmiiseen lomakkeeseen ei
kannata turvautua, koska kukin tilanne on oma tapauksensa. Lomake ei saa
olla lilan pitkd ja se tulee esitestata. (Anttila 1996, 358.) Keraamisen jalkeen
tutkimuslomakkeen tiedot syotetaan havaintomatriisin muotoon tilasto-ohjelman
datalomakkeelle tai taulukkolaskennan taulukkoon. (Heikkila 2004, 123.) Suu-
rimman ongelman muodostavat avoimet kysymykset. Niistd voidaan tehda
kooste ja jalkikasitella tilastollisin menetelmin esimerkiksi sisallénanalyysin kei-

noin tutkimuksen tavoitteiden mukaan. (Anttila 1996, 372.)

Tutkimusraportti jakautuu 17 lukuun. Tutkimus toteutettiin kyselylomakkeen
avulla ja kenttatutkimuksena. Tutkimuksen tyokaluna oli esitaytetty lomake, joka
sisélsi samoja asioita joita on markéatila-asentajan tyokohdepéaivékirjassa. Tut-
kimus toteutettiin loka-marraskuussa 2012. Tarkemmin kyselylomakkeet (liite
1.) lahetettiin vastaajille lokakuun alussa ja vastausaika oli marraskuun loppuun.
Osa vastauksista kerattiin puhelinhaastattelun avulla. Vastauksia saatiin 47

henkilolta ja 14 asentajalle laitettiin muistutusviesti.

Kenttatutkimusta tein 2012 elokuun ja marraskuun aikana seuraamalla kolmea
eri linjasaneeraustyokohdetta ja kahta omakotitalossa tapahtuvaa markétila-
asennusta. Tutkimuksessa selvitettiin, kuinka hyvin sertifikaatin haltijat ovat si-
toutuneet tyokohdepaivakirjan (liite 2.) tayttamiseen kaikilta kohdin. Tutkimuk-

sessa haluttiin kartoittaa, kuinka hyva sitoutuneisuus asiaan oli.

Kuinka markatila-asentajat toimivat korjauskohteissa, joissa ilmenee rakenteita,

jotka vaatisivat rakentamismaaraysten mukaisia korjauksia?

Tutkimuksen kysymystenasettelu perustui kokemukseeni markéatila-kouluttajana
ja nayton vastaanottajana. Lukuisissa kohteissa olen toiminut tydnohjaajana
markatilarakentamisessa. Tutkimusten kysymykset perustuivat pitkaltikin ty6-

kohdepaivakirjoissa esiin tuleviin kysymyksiin.
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5 Tutkimuksen kohderyhma

Tutkimuksen kohderyhmaéksi rajattiin Eteld-Karjalan alueen henkil6sertifikaatin
omaavat markatila-asentajat. Tutkimuksen maantieteellinen rajaus tehtiin kos-
kemaan Etela-Karjalan talousaluetta, johon kuuluvat Suomenniemi, Savitaipale,

Taipalsaari, Luumaki, Lemi, Lappeenranta, Imatra, Ruokolahti, Rautjarvi ja Pa-

rikkala.

Eteld-Karjala

[

. !
e e = Ruokolahti

f Suomennie -

Talpalssar| IMATRA

Savitalpale &

Lemi
LAPPEENRANTA

Luumaki

Yiamas

Kohderyhmén henkilohaku suoritettiin VTT-markatila-asentajista tehdyn henkil6-
luettelon pohjalta. Luettelosta poimin kaikki markatila-asentajat, joiden kotipaik-
ka oli Etela-Karjalan alueella. Taman jalkeen hain tekijoiden yhteistietoja Eniron
puhelinosoitehaulla. Liséksi kaytin Internetin hakuohjelma Googlea henkildiden
taustojen selvittamiseen. Kartoituksen tavoitteena oli selvittda heidéan taustoja ja
kytkoksia alalla toimiviin yrityksiin. Lisaksi sain sitd kautta heiddn s&hkopos-
tiosoitteita.

Markatilasertifikaatti on yhteensa 38 yrityksella. Yrittdjia vastaajista oli 23. Yri-

tykset ovat suurimmalta osalta yhden henkilon yrityksia.

TyOsuhteessa olevien vastaajien markatila-asentajien lukumééard yhteensa 22
henkilo&. Taulukkoon on koottu sertifikaatin haltijoiden maaréat myontamisvuosil-
ta ja osallistuminen kyselyyn seka asennusten maara viimeisen kolmenvuoden
aikana (Taulukko 1). Taulukossa eivat ole mukana opettajat, tasta syysta luku-

maara on yhteensa 96 henkiloa
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Sertifikaatin haltijoita yhteensa 101 henkil6a

Toiminnan lopettanut 2 henkiloa

Ei julkisia yhteistietoja 9 henkil6a

Opettajia 5 henkiloa

Vastauksia kyselyyn tuli yhteensa 47 henkil6lta

Sertifikaatin

Sertifikaatti haltija Asennusten

mydnnetty Yhteensa Vastannut | maara
2001 3 2 60
2002 7 4 150
2003 1 0 0
2004 3 2 20
2006 8 4 137
2007 13 9 153
2008 8 3 55
2009 9 6 99
2010 13 5 52
2011 20 8 120
2012 10 4 10

Yhteensa 96 47 856

Taulukko 1. Méarkéatila-asentajan henkildsertifikaatin haltijat Etela-Karjala

Vastausprosentti oli 50 %, joten puolet vastaajista palautti lomakkeen.
Kokonaismarésta on vahennetty opettajat seka kaksi henkilda, joiden varmasti
tiedetdén lopettaneen toiminnan. Yhdeksan henkil6a, joilla ei ole julkista puhe-

linnumeroa, ovat mukana kokonaismaarassa. Tutkimuksen henkildbmaara on

kokonaisuudessaan 94 henkiloa.

100 % / 94hl * 47hl = 50 %

Sertifikaatin haltijoista 42 henkilolla on sertifikaatti ollut voimassa vasta kaksi
vuotta, eli lahes puolella asentajista. Suurin osa heista on alalle tulijoita ja hei-
dan asentamiensa markatilojen maaréa oli muutamaa asentajaa lukuun ottamat-
ta vahainen. Heista kyselyyn vastasi 15 henkil6a. Heidan asentamien markatilo-
jen maara oli 176 kappaletta. Tassa ryhmassa poikkeuksena oli nelja henkil6a,

jotka ovat toimineet markatila-asentajina ennen sertifikaatin myoéntamista. Hei-
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dan asentamiensa markatilojen maara viimeisen kolmen vuoden ajalta oli 176

kappaleesta jopa 140 kappaletta.

Sertifikaatti oli ollut vasta vajaan vuoden 28 henkil6lla, joista vastauksen antoi 8
ja kyselyn ulkopuolelle jai 20 haltijaa.

Henkildt, joilla oli ollut sertifikaatti vasta vuoden voimassa, olivat alalle tulijoita.
Heidan tekemiaan markatiloja oli muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta vain

yksittaisia kohteita.

Tahan tutkimukseen saatujen tietojen pohjata markéatiloja tehddan 5 yrityksen
toimesta, joissa tyonsuorittajilla ei ole markatilasertifikaattia. Naiden viiden yri-
tysten osuus markatila-asennuksista on kuitenkin noin % kaikista markatiloista
maakunnassa. Taman ryhmén tekemét markatilat eivat ole tutkimuksessa mu-

kana.
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6 Tutkimuksen tulokset

Tutkimustulokset esitetddn samassa jarjestyksessa kuin kyselylomakkeen ky-
symykset on asetettu. Tutkimusryhmé&éan osallistuneiden henkildiden kommentit

esitetddn suorina siteerauksina kysymyskohdassa.

Markatila-asentajan tulee ennen asennustyota varmistaa tyokohdepaivakirjassa
esitetyt tarkastuskohdat. Tutkimuksen peruskysymys, oli kuinka systemaattises-
ti asentajat toimivat tybmaaolosuhteissa.

Seuraavassa osa kysymyksista:

e Kuinka monessa kohteessa sinulla on ollut ennen vedeneristystyon alkua
kaytettavissa tiedot betonialustan kosteuspitoisuudesta?

e Kuinka monesta markatilasta olet tehnyt tyékohdepéaivakirjan?

¢ Kuinka monessa tekemassasi markatila-asennuksessa olet kayttanyt saman
valmistajan tuoteperhetta? (tasoitteet, primeri, vedeneristys ja kiinnityslaasti)

e Kuinka monessa tekemassasi korjausrakennuskohteessa on lattiakaivo vaih-
dettu?

¢ Milla menetelmalla varmistat riittavan vedeneristeen kalvon paksuuden?

e Kuinka monessa kohteessa vedeneristeen laatua on valvonut ulkopuolinen
tarkastaja?

e Kuinka monessa kohteessa tarkastaja on ottanut henkilokohtaisesti koepa-
lan?

e Kuinka monessa kohteessa olet joutunut tekeméaan huomautuksia tyékohde-
paivakirjaa?

e Kuinka monessa kohteessa vedeneristeen alustat on tasoitettu jonkin muun
henkilon/yrityksen toimesta?

¢ Kuinka monessa kohteessa olet itse suorittanut alustan tasoitety6t?

e Milla menetelmalla on varmennettu, etta alustankosteuspitoisuus on asen-

nustyéhon sopiva?
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6.1 Tyokokemus markatila-asentajana

Kuinka kauan sinulla on ollut markéatila-asentajan henkilosertifikaatti voi-
massa?

Markatila-asentajia on koulutettu Etelé-Karjalassa viimeisen 11 vuoden aikana
satoja henkilita. Valtion teknillinen tutkimuskeskuksen (VTT:n) vuosittain peri-
ma sertifiointimaksu karsii joukosta pois henkildilta, jotka tekevat vahemmaéan
markatila-asennuksia. Nyt noin sadan euron vuosittain perittdva maksu jaa
maksamatta, jos asennuksia ei ole paljon. Taulukossa on tutkimukseen osallis-
tuneiden asentajien lukumaara, tyokokemus ja asennusten maara viimeisen
kolmen vuoden ajalta (Taulukko 2). Kuviossa kuvataan asennusten suhteellista
osuutta kokemusvuosien perusteella (Kuvio 1).

Vastaajien sertifikaatti oli ollut voimassa keskiarvona 4,5 vuotta.

asentajien | markatila
Kokemusvuodet lukumaara |lukumaara |% asennuksista
Yli kymmenen vuotta 6 210 25 %
Alle kymmenen vuotta yli
viisi vuotta 15 310 36 %
Alle viisi vuotta 26 336 39 %
YHTEENSA 47 856 100 %

Taulukko 2. Asentajien/asennusten maara viimeisen kolmen vuoden aikana

Asentajien tyokokemus/asennusten
maara

H yli kymmen vuotta yli viisi vuotta alle kymmenen

36 %

B yhdesta vuodesta viiteen vuoteen

39%

Kuvio 1. Asentajien kokemusvuodet / tehtyihin asennuksiin
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6.2 Asennusten lukumaara

Kuinka monta markatilaa olet vedeneristanyt viimeisen kolmen vuoden
aikana?

Taulukosta voidaan havaita, ettd tutkimukseen osallistuneet tekevét suurimalta
osilta markatiloja korjausrakennuskohteissa (Taulukko 3). Korjausrakennuskoh-
teet ovat asentajan kannalta haasteellisia etenkin niissa kohteissa, jossa tilaaja
on yksityishenkilo, koska harvoissa tapauksissa niista on tehty erillisia rakenne-
suunnitelmia vaan suunnittelu jd& asentajan vastuulle. Kuviosta havaitaan
asennustenjakauma uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen valilla (Kuvio
2).

Asennusten kohde maara kappaleina | jakauma asennuksista%
Korjausrakennuskohteissa 581 68 %
Uudisrakennuskohteita 275 32%
Yhteensa 856 100 %

Taulukko 3. Markatila-asennusten jakauma kohteittain

Kohteiden jakauma

Uudisrakennukset/

32%

Korjausrakennus
kohteet
68 %

Kuvio 2. Jakauma uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen kesken
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6.3 Betonialustan kosteuspitoisuus

Kuinka monessa kohteessa sinulla on ollut ennen vedeneristystydn alkua

kaytettavissa tiedot betonialustan kosteuspitoisuudesta?

Vedeneristeilla on maaritelty alustankosteuspitoisuus ennen vedeneristeen

asennusta. Kosteuspitoisuus ilmoitetaan suhteellisena kosteutena (RH % ). Be-

toninalustan kosteuspitoisuutta kysytaan tyokohdepaivakirjassa. Taulukosta

selvida, oliko vastaajilla tietoa alustan kosteuspitoisuudesta vai ei (Taulukko 4).

Kuvio kuvaa asentajien kasitysta kosteuden mittauksen tilasta asennuskohtees-

sa (Kuvio 3).
Kosteuspitoisuuden mittaus vai tieto maara jakauma asennuksista%
kosteuspitoisuudesta
Ei tietoa alustan kosteudesta 139 16 %
Alustankosteuspitoisuus tiedetaan 717 84 %
Yhteensa 856 100 %

Taulukko 4. Tieto alustankosteuspitoisuudesta

Kosteuspitoisuutta
ei ole mitattu
16 %

Onko alustan kosteuspitoisuus tiedossa

Kosteuspitoisuus
tunnetaan
84 %

Kuvio 3. Asentajien kasitysta kosteuden mittauksen tilasta asennuskohteessa

Tarkempi jaottelu mittausmenetelmasta esitettiin kyselylomakkeen kohdassa

14, jolloin kysyttiin, kuinka monessa kohteessa kosteuspitoisuus oli mitattu pin-

34




takosteusmittarilla ja kuinka monessa kohteessa poranreikdmittausmenetelmal-
l&. Taulukko kuvaa hyvin, kuinka asentajat ovat ymmartaneet pintakosteusmit-
tauksen riittdvan alustan kosteuspitoisuuden maarittamiseen (Tauluko 5). Tosin
moni puhelinhaastattelussa vastanneista tiesi sen olevan riittamaton. Mutta he
korostivat, ettei korjauskohteessa ollut kosteusvauriota. Kuvio kuvaa eri mitta-

usmenetelmien jakauma eri mittausmenetelman mukaan (Kuvio 4).

Kosteuden mittausmenetelméa maara jakauma asennuksista %
Kosteus mitattu pintakosteusmittarilla 569 73 %
Kosteus mitattu porareikamenetelmalla 231 27 %
Yhteensa 800 100 %

Taulukko 5. Kosteusmittausten jakauma mittausmenetelman mukaan

Alustan kosteus pitoisuus Rh

Betonin
suhteellinen
kosteus RH
tunnetaan
27 %

Betonin
suhteellinen
kosteus RH ei

tiedeta

73%

Kuvio 4. Alustan kosteuspitoisuus RH tunnetaan

Taman tutkimuksen mukaan mittauksia oli suoritettu 800 kertaa. Osa kysymyk-
siin vastanneista oli ymmartanyt kohdassa 3 sen, ettd pintakosteusmittauksella
ei pystytda maarittelemaan betonin suhteellista kosteutta ja siksi he vastasivat,
ettd kosteutta ei ollut mitattu. Tasta syysta kysymyskohdan 3 ja 14 valilla on
eroja. Osa vastaajista tietdd, milla menetelmalld kosteus pitad mitata. Mittaus-
ten suorittaminen pintakosteusosoittimen avulla on kuitenkin asentajien kes-

kuudessa yleista.

Kosteudenmittaus ei varsinaisesti kuulu asentajan tyotehtaviin, mutta jostain

syysta se on otettu ikdan kuin varmistamaan omaa asennustyota. Toisaalta se
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on ymmarrettdvaa, koska asiakkaat eivat mielelladn ole valmiita maksamaan
erikseen tilattavasta kosteusmittauksesta. Sitd suuremmalla syylla asentajien
pitdd reklamoida asiasta tilaajalle ja muistaa laittaa merkinta asiasta ty6kohde-
poytékirjaan. Mikali tyokohdepéaivékirjassa ei ole mainintaa kosteusmittauksen

puuttumisesta, asentaja ottaa vastuun alustan paallystettavyydesta.

Suuri maarad asentajista ymmartaa, ettei pintakosteusmittaus riita paallystetta-
vyyden maéarittelyyn. Moni vastaajista ilmoitti, ettd poranreikamittaus tehdaan
aina, kun on kosteusvauriokohde. Poranreikdmittaus suoritetaan aina silloin,

kun vakuutusyhtio on mukana kustannusten korvaajana.

Suurin osa korjauskohteista on rakennettu ennen 1998, ja ndissa rakennuksissa
vedeneristeet ovat paasaantdisesti puutteelliset. On melko mahdotonta silméa-
maaraisesti maaritellda, onko kosteutta paassyt rakenteisiin ja onko kohteessa

kosteusvaurio.

Vastaajista kahdella on kosteuden maarittelyyn mittauskalusto, joka soveltuu
poranreikamittaukseen. Suurimmalla osalla asentajia on kaytossa pintakos-

teusmittari.

Syita miksi poranreikamittauksia ei tehda; asentajien kommentit:

Lattiassa on lattialammitys ja pelataan sen vaurioitumista.

Asiakas ei ole valmis maksamaan poranreikamittausta kun se pitaa tilata erik-
seen.

luotan pintakosteusmittariin
Minulla on oma pintakosteusmittari. Mittaan aina alustan kelpoisuuden.

Yhdestdkaan kohteesta ei ole mitattu alustan kosteuspitoisuuksia kun lin-
jasaneerauksissa kaikki piikataan pois. Valut suoritetaan nopeilla massoilla joi-
den kuivuminen ja paallystettavyys tunnetaan.

Kuvassa 10 on elementtipesuhuone, joka oli hyvin yleinen 70-luvun kerrosta-
loissa. Seinamallinen lattiakaivo korvataan lattiaan asennettavalla kaivotyypilla.

Kuvassa nakyy vanhan lattiakaivon aiheuttama korroosio rakenteessa.
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Kuva 10. Elementtipesuhuone

6.4 Tyokohdepaivakirjan tayttaminen

Kuinka monesta markatilasta olet tehnyt tytkohdepaivakirjan?

Henkilosertifikaatti velvoittaa tayttaméaéan jokaisesta kohteesta tyokohdepéaivakir-

jan. Tyokohdepdytékirjan on juridinen asiakirja, jolla varmennetaan asennus-

tyon laatu. Poytakirjasta voidaan asennuksen jalkeen tarkistaa tyémaan olosuh-

teet, kaytetyt materiaalit ja mahdolliset huomautukset. Poytakirjassa pitaa olla

valvojan tai asiakkaan allekirjoitus. Taulukosta 6 nahdaan, kuinka monessa

kohteesta on asentajat ovat tehneet tydkohdepaivakirjan (Taulukko 6). Kuviossa

4 ndhdaan poytakirjan tayttdminen jakauma asennuksista (Kuvio 4).

Tybkohdepaivakirja maara | jakauma asennuksista %
Tybkohdepaivakirja oli tehty 711 83 %
Tybkohdepaivakirja oli jatetty tekematta 145 17 %
YHTEENSA 856 100 %

Taulukko 6. Tyokohdepaivakirjan tayttaminen
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Tyokohdepaivakirjan tayttaminen

Tyokohdepaivakir-
jaa ei ole tehty
17 %

Tyokohdepaivakir-
ja tehty
83%

Kuvio 5. Tyokohdepaivakirjan tayttdminen

Jos kaikista kohteista ei ole tehty tydkohdepaivékirjaa, niin mika on ollut

syy poytékirjan tayttamatta jattamiseen?

Asentajien kommentit:

Naissa linjasaneerauksissa en ole tehnyt yhdestéakaan kun valvoja tekee jokai-
sesta kylpyhuoneesta poytakirjan.

Markatila-asentajan henkilosertifikaatti ollut vasta vahén aikaa voimassa. Aikai-
semmista kohteista ei ole tehty poytakirjaa.

Itse olen tehnyt kaikista mutta yrityksen muut tekijat eivat tee. Ei heilla myds-
kaan ole sertifikaattia.

Joskus jaa tekematta. Kired aikataulu, joskus logistiikka sekoittaa tuoteperheet,
ei saa saman tuoteperheen materiaaleja.

Vakuutusyhtid maksaa vain lattian vedeneristyksen ja laatoituksen. seinat olisi
jadényt asiakkaan maksettavaksi ja seinat jaa tekematta vaikka laatoitusalustana
kaytetty lastulevya. Ei sellaista kohteista voi tehda poytakirjaa.

Tybmaa ei ollut asiallinen ja tydmaa jai kesken.

Tyokohde oli taloyhtiossa mutta kohteelle ei 16ydy valvojaa. Tasta syysta tyo-
kohdepaivakirjalle ei ole allekirjoittajaa. Ulkopuolisen valvojan palkkaaminen
nahdaan kustannustekijéksi, jota taloyhtio ei halua kustantaa.

kosteusvaurio kohde
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Oman kesamokin pesutilat

Valvonta taloyhtién puolelta ja sieltd tarkastaja kdy ottamassa koepalat ja tarkis-
taa markatilan. Tasta syysta en tayta tyokohdepéaivékirjaa jokaisesta kohteesta.

Tybnantajan toimittamat aineet, jotka eivéat olleet samaa tuoteperhettd mutta
vaati kuitenkin laitettavaksi.

On ollut kiire en ole tehnyt yhdestakaan kaikki kylpyhuoneet on tehty tdnavuon-
na.

Ei niitd ole tehty kuin muutamasta. olisiko viisi viidestdkymmenesta tehty. Tun-
tuu niin lisatyolta.

Suurilla tydmailla mestari hoitaa valvonnan. (koepalat ja tarkistus)

Kerrostalotydmaalla linjasaneerauskohteessa elementtipesuhuoneessa on uu-
sittu lattiakaivo, lattia vedeneristetty ja laatoitettu, lisdksi seinat maalattu marka-

tilajarjestelmaan kuuluvalla pintakasittelylla (Kuvall).

Kuva 11. Kunnostettu kylpyhuone
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Taulukossa 7 kuvataan, kuinka montaa asentajaa tyokohdepaivakirjojen taytta-
matta jattaminen koskee. Suurin osa asentajista hoitaa asian sovitun menettely-

tavan mukaan. Muutamilla asentajilla asia kaipaa korjaamista (Taulukko 7).

Tyokohdepaivakirjan tayttaminen asentajista
Tybkohdepaivakirja tehty aina 31
Muutamia kertoja jaanyt tekematta 10
Lukuisia kertoja jaanyt tekematta 4
Yhteensé 45

Taulukko 7. Asentajien vastuullisuutta tydkohdepaivakirjojen tayton suhteen

Lukuisia kertoja jaanyt tekemattd; Kohdistuvat muutamaan asentajaan ja
heidankin kohdalla kyseessa on linjasaneeraukset, jolloin jokaisesta eri markati-

lasta ei tehda poytékirjaa.

Muutamia kertoja on jaanyt tekemattd; Yleisimpia syita oli ollut, ettei kohde
ollut siind@ kunnossa, etté siitd olisi voinut yleensdkaan tehda poytékirjaa. Muu-

taman kerran kohde oli niin sanotusti oma tai tuttavan kohde.
6.5 Tuoteperheen kaytto

Kuinka monessa tekemdassasi markatila-asennuksessa olet kayttanyt sa-
man tuotevalmistajan tuoteperhetté tasoitteet, primeri, vedeneristys ja
Kiinnityslaasti?

Tuotevalmistajat ovat testanneet valmistamiensa tuotteiden yhteensopivuuden
markatilarakenteisiin. Tuotevastuun kannalta on merkittavad, onko tuotteiden
yhteensopivuus varmistettu. Markétila-asentajan kayttaessa sekajarjestelmia
han ottaa myds vastuun toteutuksen suunnittelusta ja vastuun tuotteiden yh-
teensopivuudesta. Taulukossa 8 nahdaan, kuinka yleistd on kayttaa sekajarjes-
telmi& (Taulukko 8).
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Tuoteperheenkayttd maara | jakauma asennuksista %
Kaytetty samaa tuoteperhetta 755 88 %
Kaytetty sekajarjestelmaa 101 12 %
Yhteenséa 856 100 %

Taulukko 8. Tuoteperheen kaytto

Tuoteperheen kaytto

Sekajérjestelmié\

12%

Sama tuoteperhe
88 %

Kuvio 7. Tuoteperheen kaytto
Tuoteperheen kayttd on asia, joka on mielestani melko hyvalla tasolla (kuvio 7).
Sekajarjestelmien kaytolle ei pitaisi olla edes mitaan perusteita. Miksi edes ot-

taa vastuuta itselleen asiasta, josta vastuun kantaa tuotevalmistaja?
Asentajien kommentit:

Tuoteperheen kayttd on kunnossa kun yritys oli hankkinut materiaalit kohtee-
seen.

Kaikissa 25 kohteessa olen kayttanyt samaa tuoteperhetta.

Lahes aina, joissakin tapauksissa kiinnityslaastit ja saumalaasti on ollut tuote-
perheen ulkopuolelta.

Saumalaasti ei usein ole ollut samaa tuoteperhettad kun asiakas on hankkinut
laatan ja saumalastin.

Uudisrakennuksissa maalausliikkeet tekee seinien tasoitety6t ja lattiat tasoittaa

rakennusliike tai joku aliurakoitsija. ei niista aina tieda mita siella on. Siita
eteenpéain on sitten kaikki samaa tuoteperhetta.
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toimitan tuotteet aina itse tyGpaikalle

vl

Kuva 12. Eri valmistajien tuotteet sulassa sovussa tydtmaalla

Tybmaakaynnin yhteydessa nékee joissakin tapauksissa taman asetelman (Ku-
va 12). Eri tuotevalmistajien tuotteet ovat sulassa sovussa samassa tyokoh-
teessa. Asentajan mukaan han on tottunut tekemaan nailla tuotteilla. Hanesta

ne toimivat hyvin.

6.6 Sekajarjestelmien kaytto

Jos yleisesti kaytat eri tuoteperheitd, niin mika kuvaa parhaiten syyta sii-
hen?

Tutkimus osoitti sen, etta haastatteluun osallistuneet yrittdjat, jotka itse myos
tekevat asennukset ovat hyvin ehdottomia tuoteperheen kaytéssa. He tunnista-
vat vastuunsa eivatkd missaan olosuhteissa hyvéksy sekajarjestelmia. Taulu-
kossa 9 nahdaan, kuinka vahaista sekajarjestelmien kayttd on (Taulukko 9).
Tybsuhteessa olevat asentajat olivat asian suhteen huomattavasti suvaitsevai-
sempia sekajarjestelmien suhteen. Vastuu on heidan tyonantajilla. Mita isompi
yritys, sita helpommin tuoteperheet menivéat sekaisin. Kysymyksessa saattoi

olla, etta tuotteiden tilaajat eivat tiedosta asiaa.
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Sekajarjestelmien kaytto asennusten lu-
kumaara

Asiakas tai tydnantaja oli toimittanut sekajarjestelmia 38

Olen tottunut kayttamaan eri tuotevalmistajien tuotteita 61

Syyta ei ole eritelty 2

Yhteensa 101

Tauluko 9. Sekajarjestelmien kaytto

Asentajien kommentit:
Tuoteperheen kaytossa oli ongelmia lahes kaikissa kohteissa, jossa asiakas oli
itse hankkinut tuotteet.

Erés tilaaja toimittaa tydmaalle aina sekajarjestelmid. Olen kylla laittanut siita
huomautuksen poéytakirjaan. Ei ole auttanut. Tilaajalla pitaisi olla osaamista asi-
assa kun edustaa viela julkista sektoria.

en kaytd missaan kohteessa sekajarjestelmia
tasoitteet ovat erivalmistajien tuotteita
tuoteperheista ei 16ydy oikeita tuotteita

Muutamassa kohteessa asiakas on toimittanut tarvikkeet kohteeseen oman
maun mukaan.

Markatila-asentajan mukaan hanesta tuotteet toimivat hyvin. sekajarjestelma
koskee tasoitteita, kiinnityslaasteja sauma-aineita. Vedeneristeet ja primerit ei-
vat mene sekaisin.

6.7 Lattiakaivonvaihto korjausrakennuskohteissa

Kuinka monessa tekemassasi korjausrakennuskohteessa on lattiakaivo
vaihdettu?

Markatiloissa vaurioita aiheuttava vesi on paasaantoisesti peraisin vuotovesista.
Esimerkiksi. lattiakaivon tulviessa vesi paasee valumaan lattiarakenteeseen
lattiakaivon ja korokerenkaan valisesta litoksesta. Lattiarakenteessa vesi siirtyy
painovoiman ja kapillaarisen imun vaikutuksesta vaakasiirtymana markéatilan

ulkopuolisiin rakenteisiin ja aiheuttaa kosteusvaurioita.

Lattiakaivon, sen putkilitosten seka vedeneristyksen liitokset mahdollisine koro-
tusrenkaineen tehd&én vedenpitaviksi (RT 84-10793 ohjekortti).

43



Lattiakaivon osien ja vedeneristeen tulee olla tyyppikokein yhteensopiviksi to-
dettuja (jarjestelmasertifikaatti). Kuvassa on leikkauspiirros lattiakaivosta ja ve-
deneristeen liittymisesta siihen (Kuva 13). Suositeltavaa on kayttaa kaivotyyp-
peja, joiden kaikki tiivisteosat ovat valmisosia. (RT 84-10793 ohjekortti.)
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Kuval3. Vedeneristeen liittyminen lattiakaivoon (RT 84-10793 ohjekortti)

Tyokohdepaivakirjassa kysytaan asennuskohteen lattiakaivotyyppia. Tama ky-
symys on perusteltu siité syysta, etta vanhoihin lattiakaivoihin on vaikea tehda
luotettavaa vedeneristysta. Taulukossa 10 on tutkimuksen tulokset, jotka kerto-
vat, kuinka monessa markatilassa kaivo jaa vield vaihtamatta (Taulukko 10).
Tulos ei kerro aivan asian koko totuutta vaan nyt korjauskuntoon tulee myds

markatiloja, jossa kaivotyypit soveltuvat markatilarakentamiseen.

Kaivon vaihto korjauskohteissa maara | jakauma asennuksista %
Lattiakaivot oli vaihdettu 421 72 %
Kaivo on jatetty vaihtamatta 163 28 %
Yhteensé 581 100 %

Tauluko 10. Kaivojen vaihto méarkéatiloissa
Osa korjausrakennuskohteista sisalsi jo kaivotyypin, joka voitiin liittdd ve-
deneristeeseen. Kuitenkin vield usein kaivo jatetddn vaihtamatta, vaikka se

useimmissa tilanteissa on kosteusvaurion aiheuttaja. Kuvio 8 kuvastaa, kuinka
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viela noin neljannes kaivoista jad vaihtamatta ja jaa ilman luotettavaa ve-

deneristysta (Kuvio 8).

Lattiakaivon vaihto
korjausrakennuskohteissa

Kaivo jatetty
vaihtamatta
28 %

Kaivo vaidettu
remontin
yhteydessa
72 %

Kuvio 8. Kaivojen vaihto korjauskohteissa
Asentajien kommentit:

Kaikissa asentamissani kohteessa ei ole vaihdettu kaivoa.

Kaikissa 25 kohteessa on kaivo vaihdettu.

Jostain syysta osalla asentajista ja tilaajista on kasitys, etta vain valurautakaivot

pitdéd vaihtaa. Muoviset kaivot jatetaan hyvin yleisesti vaihtamatta.

Muina perusteluna on lattialammityksen rikkoutuminen. Lisaksi mahdollisuus
kayttaa saadettavaa kiristysrengasta ja limamassankaytto ovat luoneet mieliku-

van hyvaksytysta liitoksesta.

Tosiasia on kuitenkin, etté tiiveys voidaan varmistaa kayttamalla kaivotyyppeja,
jotka soveltuvat siveltavien vedeneristeiden kanssa. Muovimatolle soveltuva
kaivo on varmasti yksi yleisimmista kaivotyypeista, joka jatetd&n vaihtamatta
(Kuva 14). Kaivoon liittyy kiristysrengas, joka voidaan viela ruuveilla varmentaa.

Kuvassa olevaa kaivoa ei pida jattaa vaan se tulee vaihtaa. Kaivosta puuttuu
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tiivistykseen tarvittavat tiivistyskappaleet. Se ei nykyisten ohjeiden mukaan so-

vellu edes muovimattoasennukseen.

Kuva 14. Muovimattoasennuksissa kaytetty kaivotyyppi

Lattiakaivot vaihdetaan nykyisin huomattavasti useammin kuin esimerkiksi viisi
vuotta sitten. Nykyisin yha useammassa kohteessa lattiakaivo vaihdetaan.
Myads yrittaja-asentajien jyrkentyneet kannanotot vaikuttavat asiaan. "Sitten saat
etsia toisen asentajan” tai "kirjoita tasta sopimus, etté vastuu siirtyy tilaajalle”.

Kerrostalossa suoritettavassa linjasaneerauksessa valurautakaivo on poistettu
ja vaihdettu kaivotyyppiin, johon vedeneristys voidaan luotettavasti liittda. Valu-

rataviemarilinja on pinnoitettu (Kuva 15).
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Kuva 15. Valurautakaivo vaihdettu

6.8. Lattiakaivoa ei vaihdettu

Mikali lattiakaivoa ei ole vaihdettu, niin mitka syyt ovat vaikuttaneet vaih-
tamatta jattamiseen?

Taulukossa nahtavat tulokset eivat ole yhtapitavia edellisen kysymyksen kans-
sa. Vastaajat ovat ilmeisesti vastanneet seka a ettd ¢ kohtaan. On mydés mah-
dollista, ettd kohdat a ja b ovat menneet yhteen (Taulukko 11). Tulosta kuitenkin
voidaan pitdd suuntaa antavana. Kuviossa nahdaan jakauma kaivonvaihtami-

sesta (Kuvio 9)

Syyt kaivon vaihtamatta jattamiseen maara | jakauma asennuksista %
Asiakas ja tilaaja ei halunnut kaivon 78 40 %

vaihtoa

Lattiassa valmiiksi sopiva kaivotyyppi 105 53 %

Kaivon vaihto liilan ty6las 13 7%

Yhteensa 196 100 %

Taulukko 11. Syyt kaivon vaihtamatta jattamiseen
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Kaivon e esese .
vahooii Lattiakaivo jadanyt vaihtamatta
todettu
lilan
tyolaaksi
7%

Asiakas ei halunnut
kaivon vaihtoa
40 %

Lattiassa valmiiksi_______
vedeneristys
ty6hon soveltuva
kaivotyyppi
53 %

Kuvio 9. Lattiakaivo jaanyt vaihtamatta

Asentajien kommentit:

Yhdessa tapauksessa oli kaivotyyppi, joka soveltui vedeneristejarjestelmaan.
Lattia oli vedeneristetty nykyisilla jarjestelmilla mutta lattiakaivonliitos oli vuota-
nut. Kohteen korjaus oli haasteellinen ja erittain vaikea korjattava.

Vaihtamalla kaivoon uudet alkuperaiset tiivisteet.

Lattiakaivo jatettiin vaihtamatta asia oli neuvottelutulos lattialammityksen takia.

Isannditsijatoimisto oli paattanyt, ettei kaivoja tulla vaihtamaan.

Vaihtamatta jattdmistd perusteltiin vanhoilla putkilla. Putket tullaan uusimaan
jossain vaiheessa kuitenkin.

Vanha rakennus siihen ei tulla satsaamaan.
Aloitin nAmé& hommat 2002 ja sen aikana on yhteensa kymmenen kaivoa jaanyt
vaihtamatta, kun taloyhtiot eivat olleet valmiita vaihtoon. Isanndintitoimistossa

ei ole ammattitaitoa paatoksen tekoon ja siksi tehdaan virheratkaisuja.

Isannditsijat eivat valita. Vaihtamatta jaa valurautakaivoja on kuulemma liian
tyolas operaatio.

Tilassa on ollut valmiina muovikaivo ja isdnnéitsija on ollut kaivonvaihtoa vas-
taan.
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Monesti kaivon vaihtamatta jattdmista perustellaan mahdollisella lattialammityk-
sen vaurioitumisella. Kuvan 16 kohteessa kaivo vaihdettiin ja lattialammitys jou-
duttiin uusimaan kaapelivaurion takia (Kuva 16). Kokonaisurakassa lattialammi-

tyksen uusiminen ei ole kuin noin 2 % urakan loppusummasta.

Kuva 16. kaivonvaihto

Selita lyhyesti, milla tavalla olet varmistanut lattiakaivon tiiviyden jos kai-

voa ei ole vaihdettu?
Asentajien kommentit:

Lattiakaivon ja lattiakaivon lapiviennin tiivistykseen kaytettiin sadettavaa kiristys-
rengasta ja limamassalla.

Lattiakaivoon ei ole saatu sopivankokoista kiristysrengasta. On rakennettu kat-
kaisemalla ja limaamalla sopivan kokoinen rengas ja kaikenlaisia limamassoja
on kaytetty. Joskus kiristysrengasta on hiottu matalammiksi.

Tiivistemassa vedeneristys.

Muovikaivo kuitenkin, saadettava tai jousellinen kiristysrengas.
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Mattokiristysrengas

Kaivotyyppi on ollut vedeneristykseen soveltuva.

Vedeneristyslaippa liitetty kaivoon soveltuvalla kiristysrenkaalla.
Butyylikaivonkappale, sdadettava kiristysrengas, limamassa.

Riippuu tilanteesta

Vesieriste kaivoon ja vahvikkeen valin ja kiristysrengas.

Tehty samoin kuin uusillekin kaivoille vahvikekankaalla ja kiristysrenkaalla.
Ne oli muovikaivoja.

Jos tilaan on jatetty vanha lattiakaivo (muovi), niin olen kiristanyt kaivon |api-
vientikappaleen saadettavalla kiristysrenkaalla. Menetelma ei ole niin varma

kuin liitos uuteen kaivoon, mutta poytakirjassa on aina merkinta tasta.

Vedeneristyskaivonkappale on saatu luotettavasti kiristysrenkaan avulla liitettya
vesieristeeseen.

6.9 Vedeneristeen kalvon paksuus

Milla menetelmalla varmistat riittdvan vedeneristeen kalvon paksuuden?

Nestemaisia vedeneristeitd kaytettaessa on riittavan kerrospaksuuden saavut-
taminen vedeneristeen toimivuuden ensisijainen edellytys. Jos vedeneristetta
kaytetdan ohjemenekkia pienempid maaria, vesihoyrynlapaisy kasvaa, hal-
keaman silloituskyky heikkenee ja vuotoriski kasvaa etenkin huokoisella alustal-
la. (Liisa Rautiainen & Lina Markelin-Rantala 2002, 21.)

a) Laskemalla vedeneristettdvan pinta-alan ja varaamalla riittavan maaran

vedeneristetta.

Taulukko ja kuvio kuvaavat, kuinka usein asentajat laskevat vedeneristettavan
alustan etukateen (Taulukko 12, Kuvio 10). Vedeneristysty0 tulisi aloittaa eris-
tettdvan pinta-alan laskemisella ja kirjaamalla pinta-alat tydkohdepdytékirjaan.
Pinta-alantulosta pitaa kayttaa vedeneristemaaran laskemiseen. Tutkimuksessa
kavi ilmi, ettd pinta-alat jatetddn laskematta silloin, kun samankokoisia markati-
loja on useita. Toinen syy oli asentajien rutinoituminen asiaan "miné vedan aina

kolme kerrosta ja silloin siind on riittavasti”. Tutkimukseen osallistuneista asen-
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tajista kuitenkin suurin osa tekee yksittaisia asennuksia ja poytakirjat ja laskel-

mat ovat paasaantoisesti kunnossa.

Pinta-ala laskut maara jakauma asennuksista %
Pinta-alalasku oli suoritettu 473 55 %
Pinta-alalasku ei ole suoritettu 383 45 %
Yhteensa 856 100 %

Taulukko 12. Pinta-alalaskut

Vedeneristeen menekin arviointi

En laske pinta-alaa
45 %

Lasken pinta-alan
etukateen
55%

Kuvio 10. Vedeneristettavan pinta-alan arviointi

Eras yrittdjd sanoi laskeneessa pinta-alat urakkalaskentavaiheessa. Nain var-

masti on toimittu jokaisessa urakkakohteessa.

Osa asentajista luottaa oman asennustekniikan olevan riittava ja jattda pinta-

alat laskematta.

b) Otan aina koepalan sekéa seinastéa etta lattiasta ja mittaan kalvon pak-
suuden
Koepalan ottaminen vedeneristeesta ja kalvon paksuuden mittaus kuuluu asen-

tajan omavalvontaan (Kuva 17). Naytepala leikataan irti alusta ja mitataan kal-
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von paksuus tyontomitalla. Taulukossa nahdaan, kuinka yleistd koepalan otta-

minen asentajien keskuudessa on (Taulukkol13).

Kuva 17. Kalvon paksuuden mittaus

Koepalan ottaminen maaré jakauma %
Koepala otettiin 656 77 %
Koepala jatettiin ottamatta 200 23 %
Yhteensa 856 100 %

Taulukko 13. Koepalan ottaminen alustasta

Koepalojen ottaminen

En ota koepalaa__——

23 %

Otan koepalat
77 %

Kuvio 11. Koepalan ottaminen asennuskohteissa
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Riittava varmuuskalvon vedeneristeen kerrospaksuudesta saadaan vain mit-
taamalla koepala (Kuva 17). Mittauslaitteena kaytetaan tyontémittaa tai suuren-

tavaa luuppia, jossa on mitta-asteikko.

Koepalan ottaminen alustasta on olemassa kaksi erittain tarkeaa tekijaa:
- varmistetaan kalvon kerrospaksuus
- vedeneristeen tarttuminen alustaan.
Molemmilla tekijoilla on merkitysta lopputuloksen kannalta, eli onko vedeneriste

vedenpitava ja onko vedeneriste kiinni alustassa.

Niissa kohteissa, joissa olen olut itse tekemassa vedeneristeen, on koepalan
ottaminen ollut I&hes mahdotonta, kun vedeneriste on tarttunut alustaan niin
lujasti. Mutta kuvan mukaisia kohteita on tullut vastaan huomattavan paljon
(Kuva 18). Kuvan vedeneristeen mukana irtoaa tasoitetta. Syynd on polyinen
lattia tai lilan heikko tasoite.

Kuva 18. Vedeneriste irtoaa lattiasta
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Asentajien kommentit:

Koepaloja en aina ota. Luotan sivelykertoihin ja ammattitaitoon.
Luotan omaan osaamiseen ja kayttaa tuttua tuotetta.

Tosin muistan, ettd sertifikaatin liittyvassa tytkokeessa seinan vedeneristys oli
lahella alittua.

Valvoja haluaa aina itse mitata koepalat.

a) Luotan asentajakokemukseeni enka varmista kalvon paksuutta erik-
seen

Useimmat asentajat luottivat asentajakokemukseen ja olivat varmoja siita, etta

vedeneristeen kalvonpaksuus oli riittdva mutta ottivat koepalan siita huolimatta.

Taulukossa ndhdaan, kuinka asentajan kokemukseen luotettiin (Taulukko 14).

Koepalan ottaminen maara jakauma %
Asentajan kokemukseen luotettiin 235 27 %
Varmennetaan ottamalla koepala 621 73 %
Yhteensa 856 100 %

Taulukko 14. Luottaa asentajan kokemukseen
Kuvio kuvaa, kuinka monessa markéatilassa asentaja on luottanut asentajan ko-

kemukseen ja jattanyt koepalan ottamatta (Kuvio 12).

Asentajan kokemukseen luottaa

Asentajan
kokemukseen
luottaa
27 %

Varmentaa
kalvon
paksuuden__——
73 %

Kuvio 12. Asentajan kokemukseen luottaa
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Asentajan kokemukseen luotti 4 asentajaa vastaajista. Heidan asentamistaan
kohteista ei aina otettu koepalaa.

Asentajien kommentit:
Luotan ty6kokemukseen. Valvoja on ottanut nyt muutamasta paikasta koepalan.
Koepaloja vedeneristeesta ei aina oteta.

Koepalan ottaminen hidastaa tyota. Naytepalan kohta pitda paikata ja ve-

deneristeenkuivumisaika siirtdéa laatoitustyon aloitusta.

6.10 Vedeneristekalvon paksuuden mittausmenetelma

Vedeneristeen kalvonpaksuuden mittaukseen ohjeen mukaan pitad kayttaa
tyontomittaa tai luuppia. Mikrometria ei hyvaksyta vedeneristekalvon paksuuden
mittaukseen. Mikrometri puristaa materiaalin eika mittaustulos ole luotettava.
Taulukossa ndhdaan, kuinka yleista on mitata tyontdémitalla (Taulukko 15). Ku-

viossa nahdaan mittausmenetelmien jakauma (Kuvio 13).

Mittausmenetelméa maaréa jakauma
Tybntomittaa 656 77 %
Ei mitattu 200 23 %
Yhteensa 856 100 %

Taulukko 15. Mittausmenetelma

Tyontomittaa kaytettiin kalvon
paksuuden maarittamiseen

Ei mitattu__——
23%

Mittausvalineen
tyontomitta
77 %

Kuvio 13. Mittausmenetelma
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Asentajien kommentit:

Joskus mestari on katsonut luupila. yksittaistapaus
yksittaistapaus mikrometri

6.11 Kohteen valvonta

Kuinka monessa kohteessa vedeneristeen laatua on valvonut ulkopuoli-

nen tarkastaja?

Valvonta on hajanaista ja omakotitaloissa ei ole valvontaa juuri laisinkaan. Ta-

loyhtidissa valvonta on kirjavaa. Taulukossa nahdéaéan, kuinka monessa markati-

lassa valvonta puuttuu (Taulukko 16). Kuviossa nahdaan valvonnan jakauma

(Kuvio 14).
Ulkopuolinen tarkastaja Maara Jakauma
Markatiloja valvoi ulko- 589 69 %
puolinen tarkastaja
Ei tarkastajaa 267 31 %

Taulukko 16. Ulkopuolinen valvonta

Ulkopuolinen tarkastaja

Ei ulkopuolista
valvontaa
31%

\

Ulkopuolinen
valvonta
69 %

Kuvio 14. Ulkopuolinen valvonta
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Asentajan kommentit:
Taloyhtioissa oli jokaisessa kohteessa ulkopuolinen valvoja. Kuitenkaan juuri
naissa kohteissa ei vaihdettu lattiakaivoja vaikka tarve olisi ollut.

Omakotitalokohteissa ei ole ulkopuolista valvontaa. Luotetaan asentajan oma-
valvontaan.

Taloyhtidissa ei ole aina kaikissa ollenkaan valvontaa luottavat asentajan
osaamiseen. Isannditsijat kayvat katsomassa valmiin kylpyhuoneen.

Erdassa taloyhtiossa oli annettu asukkaalle oikeus omalla vastuullaan tehda
vedeneristys. Taloyhtio teki sopimuksen asukkaan kanssa, ettei taloyhtio ole
vastuussa vedeneristyksesta.

Vain noin puolessa kohteissa kay valvoja.

6.12 Valvojan ottamat koepalat vedeneristeesta

Kuinka monessa kohteessa valvoja on ottanut henkilékohtaisesti koepa-
lan vedeneristeesta?

Ulkopuoliset valvojat eivat viela kovinkaan monissa kohteissa ota henkilékohtai-
sesti koepalaa. Taulukossa nahdaan valvojien aktiivisuus vedeneristeesta koe-

palan ottaminen (Taulukko 17). Kuvio kuvaa jakauman (Kuvio 15).

Valvoja ottaa koepalan maaréa Jakauma %
Valvoja otti koepalan 220 26 %
Valvoja ei ottanut koepalaa 636 74 %

Taulukko 17. Valvoja ottaa vedeneristeesta koepalan

Valvoja otti koepalan

Valvoja otti
koepalan
26 %

Valvonta jai

omavalvontaan_———"
74 %

Kuvio 15. Valvoja ottaa koepalan vedeneristeesta
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Asentajien kommentit:

Valvoja ei ota koepalaa, vaan heille riitti silmamaarainen tarkistus.

Nyt on tullut yksi tarkka valvoja, joka ottaa itse koepalan kohteista. Tullut muu-
tamassa kohteessa vastaan.

Vuoden 2002 jalkeen on neljassa kohteessa valvoja ottanut koepalan. Viime
vuosina ei yhdestakaan.

Vakuutusyhtion kohteissa aina.
6.13 Huomautukset tyékohdepaivakirjaan

Kuinka monessa kohteessa olet joutunut tekemaan huomautuksia tyo-
kohdepaivakirjaan?

Asentajan tulee aina reklamoida havaitsemistaan puutteista tilaajalle tai tilaajan
edustajalle. Mikali reklamaatio ei johda puutteen korjaamiseen, tulee asentajan
merkitd asia tyokohdepoytakirjaan. Taulukossa nahdaan huomautusten maara
suhteessa asennettujen markatilojen maaraan (Taulukko 18). Kuvio kuvaa ja-
kaumaa (Kuvio 16).

Huomautukset tyokohdepaivakirjaan Maara Jakauma %
Huomautus tehty tyékohdepaivéakirjaan 141 16 %
Ei huomautettavaa 715 84 %

Taulukko 18. Huomautukset ty6kohdepéaivakirjaan

Huomautus tyokohdepaivakirjaan

Huomautus
tyokohde-
paivakirjaan
16 %

Huomautuksia

ei tarvinnut \

tehda
84 %

Kuvio 16. Huomautus tyokohdepaivékirjaan
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Asentajien kommentit:

Kohteesta ei tehty tyokohdepoéytakirjaa. Eik& niista tehty huomautuksia vaikka
niissa ei vaihdettu lattiakaivoja.

Puolet kohteista (30) on ollut huomautettavaa. Samalla huomaan, etté nyt tilaa-
jat kayttavat henkiloita jolla ei ole sertifikaattia.

Joissakin kohteissa on joutunut putkimiehen jalkeen korjaamaan kohteita ja niis-
td on olemassa huomautus péytakirjassa.

Valurautakaivot vaihdetaan aina. Mutta muovikaivot ja& usein vaihtamatta,
vaikka ei niihin saada luotettavaa vedeneristysta.

Lattiakaivoista joutuu huomautukset laittamaan.

Yhdessa kohteessa lattiakaivo oli niin alhaalla valussa, etta oli ongelmia saada
kaivolaippa tiiviisti kaivoon. Kaivo olisi tarvinnut korokerenkaan.

Laatoituksen teki toinen henkild.
Viemariputki liian lyhyt.
Viemariputket ovat lilan lahella seinia.
Oli kavelty vedeneristeen paalla.
Vesijohtoputket nousivat lattiasta.

Kuvassa vesijohtoputket nousevat lattiasta (Kuva 19). Putken ymparille ei pysty-
ta tekem&an luotettavaa vedeneristysta. Lisdksi nykyiset maaraykset eivat salli
muita lapivienteja lattiasta kuin viemarointiin tarvittavia lapivienteja. Vesijohdot
tulisi tuoda joko seinarakenteen sisélla tai suositeltavampaa tuoda ne pinta-

asennuksena ja yléakautta vesipisteeseen.

Kuva 19.Vesijohtoputki
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Kuva 20. Hanakulmat syvalla seinarakenteessa

Kuvassa 20 on hanakulmat seinén sisalla iman korjaustoimia ei hanakulman
ymparille voida asentaa vedeneristettd. Hanakulmien on oltava oikeassa
korkeusasemassa. Lisaksi hanakulmat on tiivistetty hanakulmavalmistajan
litoskappaleella (Kuva 21).

Kuva 21. Hanakulmat
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6.14 Huomautuksen kohteet

Tutkimuksessa kysyttiin yleisimpia huomautusten kohteita. Taulukossa nakyvét
yleisimmat huomautusten kohteet (Taulukko 19). Yksittdiset huomautukset oli

luetteloitu edella. Kuviossa nakyy huomautusten jakauma (Kuvio 17).

Huomautuksen kohteet maard | jakauma %
a) Alustan kosteuspitoisuutta ei ole mitattu 43 4%

b) Lattiakaivo ei ole vedeneristetydhdn sopiva 55 6 %

c) Materiaalit eivat ole samaa tuoteperhetta 15 2%
Huomautuksia kohdista a, b j ¢ yhteensa 113

Muut huomautukset (kohteet kuvattu asentajien 28 3%
kommenteissa)

Ei huomautettavaa 715 84 %
Yhteensa 856 100 %

Taulukko 19. Huomautusten kohteet

Huomautukset tyokohdepaivakirjaan

Alustan Lattiakaivo ei ole
kosteuspitoisuutta vedeneristetyo-
ei ole mitattu hon sopiva

0, 0,
4% 6% Materiaalit eivat
ole samaa
tuoteperhetta

2%

Muut
huomautukset
3%

Ei
huomautettavaa/

84 %

Kuvio 17. Huomautukset tydkohdepaivakirjaan
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Asentajien kommentit:

Yksi asentajista oli laittanut huomautuksen kaikissa kohteissa alustan kosteus-
pitoisuudesta vaikka, kohteissa kosteutta oli mitattu pintakosteusmittauksella.
Asentajan mielesta tulosta ei voitu pitaa luotettavana.

Puolet kohteista on ollut huomautettavaa lattiakaivoista. Yrittaja ei ole pitanyt
niistd huomautuksista. "Anna lopputili, jos ei kelpaa”.

Materiaali oli sekajarjestelma lueteltu erikseen tyokohdepaivakirjassa. Erillista
huomautusta ei ole kirjattu.

Vakuutusyhtion kohteissa aina mitataan kosteuspitoisuudet.

Osalla tydmoraali asennuksia kohtaan on kohdallaan, joukossa on persoonia.
Tama viestittdd myads siita, ettd monet yrittajat eivat ymmarra omia vastuitaan,

kun huomautuksen tekemista pidetddan huonona asiakaspalveluna.

6.15 Alustan pohjatyot

Kuinka monessa kohteessa vedeneristeen alustat on tasoitettu jonkin
muun henkild/yrityksen toimesta ja kuinka monessa kohteessa olet itse

suorittanut alustan tasoitetyot?

Markatilan vedeneristeen tarttuminen alustaan on riippuvainen alustan tasoite-
tyon laadusta. Uudisrakentamisessa urakat on jaettu eri urakoitsijoille ja tyo
pilkkoutunut. Tasoitetyén merkitys on tydn onnistumisen kannalta merkittava.
Markatila-asentajat on hyvin koulutettu tuotevalmistajien koulutuksissa ja mar-
katila-asentajat ymmartavat oikean vesimaaran ja laastin vettymisajan merki-
tyksen. Taulukossa n&dhdaan tasoitetdiden jakautuminen asentajien ja ulkopuo-
listen urakoitsijoiden kanssa (Taulukko 20). Kuvio esittaa jakauman (Kuvio 18).

Alustan tasoitus Maara
Markatila oli tasoitettu toisen henkilon/yrityksen toimesta 189
Markatila-asentaja oli itse suorittanut tasoitety6t 677

Taulukko 20. Alustan tasoitustyén suoritus
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Vedeneristeen alustan tasoitetyo

Vedeneristeen
alustan
tasoitetyot on
tehnyt toinen
urakoitsija
22 %

Markatila-
asentaja on itse
tehnyt
tasoitetyot
78 %

\

Kuvio 18. Alustan tasoitetdiden jakauma

Tyodn laatuun vaikuttavia seikkoja ovat:
- tasoitteen soveltuminen markéatilaan
- laastin valmistustekniikka sekoitusaika
- oikea vesimaara
- laastikerroksen paksuus
- tydskentelylampdtila.
Vauriotyypit:
- heikko tasoitepinta
- v&ara vesimaara tasoitteessa
- liian ohut kerros minimipaksuus 1,5*max raekoko
- tasoitepinta hiottu liian ohueksi

- sideaineet eivat ole liuenneet tasoitteeseen.

Kuvassa 22 on markatilojen yksi vauriotyyppi. Tasoitepinta on heikko ja ve-
deneriste oli heikosti kiinni alustassa. Syyna on vaarin suoritettu tasoitetyo ja/tai

lian ohueksi hiottu tasoitepinta.
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Kuva 22. Heikko tasoitepinta
Asentajien kommentit:

Joissakin kohteissa maalausliike suorittaa seinien tasoitetydt mutta lattian ta-
soituksen suorittaa vedeneristgja.

Tasoitetdissa maalausliikkeet kayttavat tiilitasoitteita. Tiilitasoite ei sovellu méar-
katilaan.

Kaikissa kohteissa olen itse tasoittanut alustan.

Markatilapohjaty6t tehdaan suurimmalta osalta asentajien toimesta (Kuva 23).

Kuva 23. Markatilan seinantasoitetyot
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6.16 Vedeneristystydn laadun varmistus

Mikali olet kokenut ongelmia vedeneristetdiden laadun varmistuksessa,
mitka vaittamat kuvaavat parhaiten syita siihen. Numeroi tarkein 1,2,3,...

a) vedeneristeen alustan kosteuspitoisuutta ei ole mitattu
26 asentajaa piti asian olevan kunnossa
8 asentajaa oli sitéd mielta, etta asia kaipaa parantamista

7 asentajaa oli sitd mieltd, etté asia on tarkea ja kaipaa korjaamista

b) vedeneristetdita ei mielestani riittavasti valvota
14 asentajaa piti asian olevan kunnossa
9 asentajaa oli sitd mieltd, etté asia kaipaa parantamista
14 asentajaa oli sita mielta, ettd asia on tarked ja kaipaa korjaamis-
ta

Asentajien kommentit:
Valvonta kirjavaa, valvonnan laatu riippuu valvojasta. Tyoskentely melko kirja-
vaa.

Asentajan kohteissa ei olut yhdessakaan kaynyt ulkopuolista tarkastajaa. Kui-
tenkin han piti valvontaa riittdvana. Samalla asentaja kertoi, ettei ole tehnyt yh-
destakaan tyokohdepaivakirjaan. Vastuu tassa tapauksessa on kuitenkin ra-
kennusyrityksen johdolla.

Valvonta on lisaantynyt ja laadullisesti parantunut viimeisen kolmen vuoden ai-
kana. Ennen taloyhtiosta joku kavi tarkastamassa. Mutta nyt tarkastuksen tekee
ulkopuolinen tarkastaja.

c) tyokohdetta ei rauhoiteta vedeneristys- ja laatoitustoita varten
23 asentajaa piti asian oleva kunnossa
4 asentajaa oli sita mielta, ettd asia kaipaa parantamista

8 asentajaa oli sitéd mielta etta asia on tarkeéa ja kaipaa korjaamista
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d) vedeneristetoita tekevéat siihen kouluttamattomat henkilot
8 asentajaa piti asian olevan kunnossa
10 asentajaa oli sitd mieltd, etté asia kaipaa parantamista
18 asentajaa oli sitd mieltd, ettéd asia on tarked ja kaipaa korjaamis-

ta

Asentajien kommentit:

Ei ongelma.

Ongelma tuntuu kasvavan.
koko ajan kasvava ongelma.

e) lattiakaivoja ei vaihdeta vaikka ne pitaisi
16 asentajaa piti asian olevan kunnossa.
8 asentajaa oli sitéd mielta, etta asia kaipaa parantamista
14 asentajaa oli sitd mieltd, ettéd asia on tarkea ja kaipaa korjaamis-

ta.

f) viemariputket ovat liian lahella seinia
10 asentajaa piti asian olevan kunnossa.
13 asentajaa oli sitd mieltd, ettad asia kaipaa parantamista.
15 asentajaa oli sitd mieltd, ettéd asia on tarkea ja kaipaa korjaamis-
ta.
Asentajien kommentit:

Putket saneerauskohteissa liian lahella seinaa ja osissa kohteissa myds vesijoh-
toputket tulevat lattiassa.

Joutuu tekemaéan valamalla korotuksia vaikka ne on rumia, tosin ne saadaan
usein piilotettua allaskaappien alle.

g) tilaaja /yrittaja toimittaa eri valmistajien tuotteita
22 asentajaa piti asian olevan kunnossa
9 asentajaa oli sitd mieltd, etté asia kaipaa parantamista

4 asentajaa oli sita mielta, ettd asia on tarkea ja kaipaa korjaamista
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h) huomautusten tekeminen on vaikeaa, jos se kohdistuu tilaajaan
23 asentajaa piti asian oleva kunnossa.
6 asentajaa oli sitd mieltd, etté asia kaipaa parantamista.
4 asentajaa oli sitd mielta ettéa asia on tarkea ja kaipaa korjaamista.

Huomautuksen tekeminen ei tuntunut vastaajien kesken olevan hankalaa.

6.17 Vedeneristystdiden valvonta

Valvotaanko vedeneristystoitd mielestasi riittavasti?

19 valvontaa on riittavasti

26 valvonta ei ole riittavasti
Asentajien kommentit:
Omakotitalo on tekijan vastuulla.
Yleisesti ottaen valvojilla ei ole osaamista asiassa.
Omakotitaloissa ei valvonta toimi.
Ymmartaako mita pitaisi valvoa.
Eraassa kohteessa oli remontoitu kylpyhuone juuri muutamakuukausi aikai-
semmin. Kylpyhuoneessa oli ilmennyt heti alussa kosteusvaurio. Syyksi oli il-
mennyt se, etta kylpyhuoneen lattian kaadot eivat olleet onnistuneet tekovai-
heessa. Kaadot oli korjattu siten, etta lattiakaivosta oli leikattu kaivon ylareunus
kokonaan pois. Tasté oli ollut seurauksena, ettd kaivon huullos ja tiivisteet oli
poistettu kaivosta. Tiivistykseen oli kaytetty silikonimassaa. Tosin tassa koh-
teessa kaikki muukin oli mennyt pieleen.
Isannoitsijat kayvat katsomassa tyon, mutta ei ota koepalaa eika mittaa kalvon-
paksuutta, kysyvat mink& merkista tuotetta olet kayttanyt ja monta kertaa olet
telannut.

Luottavat aika paljon pintamittareihin porareikd mittausta pidetaan kalliina.

Isannoitsijoiden koulutus/kokemus markatiloihin heikolla tasolla.

67



6.18. Asentajien kommentit
Mité haluat viela kertoa?

Kyselylomakkeen avoimessa vastausosassa asentajat kommentoivat

seuraavia asioita:

Yksityisasiakkaille pitaisi mielelladn jaada joku dokumentti sertifioidusta ve-
deneristystyosta, esim. vakuutusyhtiéta tm. varten. Voisi vahentdd myds pimei-
den teeseitse duunareiden kayttéa, etenkin omakotitalojen uudisrakentamises-
sa.

Putkimiehet kurssille.

Yksityistalouksissa sekajarjestelmia. Mutta kun asukkaalle on tehty selvaksi,
ettei tuotevastuu ole voimassa eika takuuta tydssa ole niin kaikki ovat hakeneet
uudet tarvikkeet.

Taloyhtion valvoja vilkaisee ovelta vesieristeet.

Tiedan useammankin "vedeneristajan” jolla ei ole aavistustakaan mita tekevat.
Jokaisen kuuluisi kayda lisakoulutuksia vahintaan kahdesti vuodessa, mitata
eriste oikein jne. Vastuu puuttuu monelta. Nyt vedeneristys on muuttumassa,
esim ETAG on jo tullut. Scénoxilta on tulossa uusi IFIX+Wetstop jne. Ammat-
tiylpeys ja vastuu jokaiselle, ollaan kuitenkin veden kanssa tekemisissa. Asia-
kas on kylla valmis maksamaan kun perustelee asiat ja tekee tyonsa hyvin.
Asiakkaalla on oikeus kunnolliseen tydhon ja jokainen toivoo, ettd ei tule on-
gelmia huonosti tehdysta tyosta.

Miksi VTT:n sertifikaattia pitaa olla? Vaikka muut tekevat samaa hommaa ihan
luvallisesti. Maksammeko turhasta?

Saunan helmojen alustalevyksi tuntuu kelpaavan vanhat pohjat, hanakulma-
rasioita lyhennetty, ei tule kaulusta vedeneristys laipalle.

Uudiskohteissa seinat tasoitettu milla vaan, mita kohteesta loytyy.

Uudiskohteissa nykyaan lattialammitys ei alustan kosteusmittausta, lasketaan
kuivuminen sentti per/viikko.

Asiakkaat eivat ymmarra pohjatdiden tarkeytta, vanhojen Kkiinnityslaasti-
en/tasoitteiden poistoa jyrsimalla.

Pohjusteiden/tasoitteiden/vedeneristeiden kuivumisaikoja ei noudateta.

Sertifiointimaksu maksaminen omasta pussista! Ensimmaisen kerran kuuteen
vuoteen sain tyonantajan maksamaan maksun.

Minusta olisi kiva jos sertifiointimaksun vastineeksi saisi tietoa VTT:|tA suoraan
sahkopostiin.
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Putkimiehet koulutukseen.
Valvojat koulutukseen.

Pomot ovat sita mielta, ettd Vit-sertifikaatti on pelkkaa rahastamista. Minun
mielestad nailla vanhemmilla mestareilla on asenne vaikeuksia.

Tiedan muutaman vuoden takaa sertifikaatin omaavan firman, joka ei lapaisisi
mitddn tarkistusta vedeneristyksen osalla (ei Eteld-Karjalassa). Yksi firman
omistajista teki pelkastaan ja vain kaikki vedeneristykset. Itse sitten lisasin ve-
deneristettd |apikuultaviin kohtiin ja varsinkin lattiakaivojen ymparilla. Kalvo-
paksuus tehtiin laittamalla kangas kaikkialle ja pitavyys oli ilmeisen toisarvoinen
asia. Kangastuksen syy oli myds tyovaiheiden vahentaminen 1l:een kertaan.
Kyseessa suuri maara uusia asuntoja. Vastaavaa kuulin toiselta asentajalta
toisesta firmasta. Ensin vedeneristettd variksi, lampulla kuivatus ja laatoitus
saman tien. Eipa ehdi kukaan valvomaan. Ja uudet kerrostaloasunnot jalleen.
Hinnat kilpailutettu liilan alas ja siksi sertifikaateillakin huijataan néin (nopeasti
vahilla materiaaleilla). Eli todellista valvontaa puuttuu ja suuret kohteet VTT:n
tarkastajien syyniin ja sertifikaatit pois herkasti. Ei muuten toimi. Taalla Etela-
Karjalassa oli kylla toinen meininki eli melko hyvin hoidettu. Tosin joskus sattui,
ettd oikomisia tehty viela vedeneristeen péaaélle ja yhtendistda vedeneristeen
vaippaa ei joistakin kohdista jaanytkaan. Koordinaatio-ongelmia siis rakentami-
sessa - mutta mittaustulokset olivat hyvat! Todellinen riski jai kuitenkin olemat-
tomaksi kivirakenteen ja sijainnin vuoksi.

Huomautuksia joutuu tekemaan viemariputkista ne ovat liian 1ahella seinaa.
Kiire on ongelma. silloin tuntuu, ettei laadusta voi olla varma.

Rakenteita ei kuivateta ikina kosteusmittaukset huuhaata.
Sertifikaattikoulutus on rahastusta.

Mielestani vedeneristetdita ei valvota vieldkdan kaikista puheista huolimatta
riittavasti.

Vedeneristysrintamalla tydskentelytavat muuttuu uusien lakien myé6ta. Ve-
deneristystdissd TAYTYY tietdd mitd tekee. Ovatko ndma siveltavat vedeneris-
teet pitkassa juoksussa niin hyvia kuin sementtipohjaiset?

Min& uskon vakaasti, etta palaamme vield jossain vaiheessa paaasiassa se-
menttipohjaisiin vedeneristyksiin kuten esim. ARDEX 8+9.

Isannditsijat eivat tule tarkastamaan.

Laitetaan vedeneristystyon suorittaminen luvanvaraiseksi niin loppuu TI-
miesten savellys.

Parin vimevuoden aikana asiat ovat menneet parempaan suuntaan
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7 Johtopaatokset

Markatilasaneerauksia suoritetaan taman tutkimuksen mukaan sertifioitujen
asentajien toimesta noin 1/2, ja 1/2 asennuksista suoritetaan asentajien toimes-
ta, joilla ei ole VTT-henkilosertifikaattia. Talla tutkimuksella pystyttiin kartoitta-
maan noin 1000 markatilaa, jotka on tehty viimeisen kolmen vuoden aikana Ete-

la-Karjalassa.

Viime vuosina kosteudenmittaukset ovat yleistyneet uudisrakentamisessa. Suu-
remmat valtakunnalliset rakennusyritykset ovat kiinnittdneet erityistd huomiota
kosteudenmittaamiseen. Mittaukset suoritetaan paasaantoisesti betonin valu-
alueeseen, jolla tarkoitetaan aluetta, joka on valettu samanaikaisesti. Tall6in ne
eivat valttamattd kohdistu suoranaisesti markatiloihin. Kosteus mitataan eri il-
mansuunnista eri kohteista rakennusta. Esimerkiksi olohuoneista mitataan eri
kohdista eri puolilta taloa. Markéatila jad usein mittaamatta sen takia, etta lattia

sisaltaa lattialammityksen, joka voi vaurioitua mittauksessa.

Suuret urakoitsijat kayttavat paasaantoisesti markatila-asennuksissa aliurakoit-
sijoita. Urakat on pilkottu yksittaisille pienemmille tykunnille, jotka tekevat tyota
omalla toiminimella. Ketjutuksen paasta ei aina l0ydy sertifikaatin haltijaa mutta
kaikilla tyontekijoilla 16ytyy todennédkdisesti tuotevalmistajien koulutus. Sertifi-
kaatin puuttuminen ei tarkoita, etta tehtéisiin huonoa laatua vaan enemmankin
se kertoo siita, ettd valvonta ei ole talta osin kattavaa eika sertifikaattia ole néh-
ty tarpeellisena. Eraan yrittajan kommentti oli "Ehka tilaaja olettaa asian olevan

kunnossa eika sita ole tilaajan puolelta ndin olen missaan vaiheessa tarkistettu”.

Haastatteluun osallistuneella yrittdjilla useammalla tuntui olevan kasitys, etta
heidan tyontekijoilladn on voimassa oleva henkildsertifikaatti. Heidan ilmoittami-
aan henkiloitd ei kuitenkaan ole loytynyt sertifikaatin henkiléhaussa. Usean
henkilon kohdalla sertifikaatti oli vanhentunut ja sen yllapito oli laiminly6ty. Kes-
keinen ongelmana tuntui olevan se, etta sertifikaatti jad usein asentajan itsensa
maksettavaksi vaikka he ovat tydsuhteessa asennuksia suorittavassa yrityksis-
sa. Sertifikaatin arvonlisverollinen vuosimaksu on télla hetkell& noin 124 euroa.

Se on monille asentajille suurisumma.
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Tilaajat eivat tAman haastattelututkimuksen mukaan varmista aliurakoitsijoiden
tietoja. Haastattelu osoitti kuitenkin sen, ettd markatilojen omavalvonta toteutui
siltéd osin, etta kosteuksia mitattiin ja koepalat otettiin ja niista tehtiin erillinen
poytékirja tai tulokset kirjattiin tydmaapaivékirjaan. Varsinaista tyokohdepéaiva-

Kirjaa ei niista ole tehty.

Haastatteluun osallistuneiden tulee mielestéani kiinnittda huomiota tyokohdepai-
vakirjan huolelliseen tayttamiseen. Mikali tyokohteessa kaytetddn sekajarjes-
telmid, niista pitaa kirjoittaa huomautus. Sama koskee myos lattiakaivoja: jos ne

eivat ole asianmukaisia, on niista tehtava huomautus tyokohdepdytékirjaan.

Erityisen suurta huomiota kiinnittaisin markéatilojen kosteusmittauksiin. Pintakos-
teusmittarilla ei pystyta tekemé&éan luotettavaa arviointia paallystettavyydesta.
Mikali markatila-asentaja mittaa omalla pintakosteusmittarilla kohteen ja toteaa
sen olevan kuiva, niin samalla markatila-asentaja on ottanut vastuun kosteus-

mittauksesta.

Materiaalivalmistajat ilmoittavat tuotteiden asennuksessa vaaditut alustan kos-
teuspitoisuudet suhteellisena kosteutena RH%. Pintakosteusosoitin ei ilmoita
lukuarvoa RH%, vaan mittarista riippuen milloin mitakin. Urakoitsijan tulee nou-
dattaa kuitenkin materiaalivalmistajan antamia ohjeita, jotta tuotteen takuu py-

Syy voimassa.

Useat haastatteluun osallistuneet asentajat ilmoittivat, etta kosteus mitataan,
kun on kosteusvauriokohde. Mutta milla menetelmalla pystytddn varmenta-
maan, onko kohteessa ollut kosteusvaurio? Markatiloja on kuitenkin rakennettu
puutteellisin vedeneristyksin vuosikymmenia, ja nyt niissd rakennuksissa teh-

daan markatila-asennuksia.

Samalla, kun urakoitsija tekee markatiloja puutteellisten tietojen varassa eika
tee niistd huomatusta tilaajalle, han ottaa vastuun tyokohteen laadusta kokonai-

suudessaan ja vastaa niista.

Markatila-asennuksissa kaytetaan vedeneristeita, jotka kaikki jossain maarin
laskevat vesihdyrya lavitseen ja todellinen epaonnistumisen riski pienenee sen

mukaan, mitd suurempi on vedeneristeen vesihdyryn lapaisykyky. Ohjeenmu-
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kainen kalvonpaksuus takaa VTT:n tekeman tutkimuksen mukaan sen, etta vet-
ta ei paase vedeneristeen lavitse. Riski vuotoihin kasvaa, jos kalvon paksuus

alittuu.

Nyt myynnissa on kalvop&allysteitd, joiden vesihdyrynlapaisy on pieni. Niiden
kaytossa tulee korostumaan, etta alustan tulee olla kuiva ennen asennustyon
aloittamista, tai rakenteen tulee paasta kuivamaan vedeneristeen takapuolelle.
Samalla nama uudet eristeet pitavat myos vetta, silla ne on tarkoitettu tarvitta-

essa uima-altaisiin.

Monet betonirakenteissa ilmenevat vauriot paljastuvat vasta takuuajan jalkeen.
Vaurion syyn ja vastuukysymysten ratkaisemiseksi kaivetaan urakan urakka-
asiakirjat sekd tydomaa-aikaiset poytakirjat ja dokumentit. Mikali urakoitsijalla ei
ole esimerkiksi dokumentteja tydmaa-aikaisista kosteusmittauksista, hanta voi-
daan syyttdd jopa torkeasta huolimattomuudesta aiheutetusta virheesta seka
maarata maksamaan vahingosta johtuvat kustannukset. Urakoitsijoiden tulee
noudattaa hyvaa rakennustapaa ja noudattaa yhdessa sovittuja pelisdantoja.
Tilaajan vastuuta myos pitdd korostaa. Sopimusasiakirjoissa on selvasti osoitet-
tava kenelle esimerkiksi alustan kosteuden mittaus kuuluu. Kuuluuko se tilaajal-

le vai urakoitsijalle?

Tutkimuksen kohtaamat ongelmat:

9 henkildlle ei l16ytynyt yhteistietoja. Heidan kaytéssaan ei ollut julkisesti haetta-
vaa puhelinnumeroa. He jaivat tutkimuksen ulkopuolelle.

10 henkil6a ei vastannut puhelimeen useista yrityksista huolimatta. He jaivat
tutkimuksen ulkopuolelle.

5 henkilda jatin tutkimuksen ulkopuolelle. He olivat opettajat, jotka eivéat varsi-
naisesti tee markatila-asennuksia.

Haastattelun osallistuneet henkilét suhtautuivat kyselyyn yhteistyokykyisesti.
Siihen varmasti vaikutti se, ettd olen suurimman osan kouluttanut méarkatila-

asentajaksi.

Lahitulevaisuudessa vedeneristeet tulevat uudistumaan tiiveysvaatimusten kas-
vaessa. Toivon kuitenkin, etté nykyiset jarjestelmat toimisivat sen kayttéian, mi-
k& on vaatimukseksi asetettu. Se on tdman sertifiointijarjestelmén ja rakennus-

alan uskottavuuden kannalta valttamatonta.
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Liite 1

Seuraavassa esitetaan asentajille lahetetty kysymys sarja.

1. Kuinka kauan sinulla on ollut mérkéatila-asentajan henkilosertifikaatti
voimassa vuotta

2. Kuinka monta mérkétilaa olet vedeneristanyt viimeisen kolmen vuoden
aikana?

2.1 Kuinka monta naisté on ollut korjausrakennuskohteita ‘

2.2. Kuinka monta uudisrakennuksissa

3. Kuinka monessa kohteessa sinulla on ollut ennen vedeneristystyon alkua
kaytettavissa tiedot betonialustan kosteuspitoisuudesta

4. Kuinka monesta markatilasta olet tehnyt tydkohdepaivéakirjan?

4.1. Jos kaikista kohteista ei ole tehty tyokohdepaivakirjaa, niin mik& on ollut
syy poytakirjan tayttamatta jattamiseen

5. Kuinka monessa tekemdassasi markatila-asennuksessa olet kayttanyt
saman valmistajan tuoteperhetta? ( tasoitteet, primeri, vedeneristys ja
Kiinnityslaasti)

5.1. Jos yleisesti kaytat eri tuoteperheita, niin mika kuvaa parhaiten syyta
siihen.

a) Asiakas/ tydnantaja on hankkinut tuotteet kohteeseen ]

b) Olen tottunut kayttamaan eri tuotteita koska ne toimivat mielestani
parhaiten ]

C) Jokin muu syy

6. Kuinka monessa tekemassasi korjausrakennuskohteessa on lattiakaivo
vaihdettu?

6.1. Mikali lattiakaivoa ei ole vaihdettu, niin mitkd syyt ovat vaikuttaneet

vaihtamatta jattamiseen?
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Asiakas/tilaaja ei ole halunnut kaivon vaihtoa lukumaara
Lattiassa oli valmiiksi vedeneristystydhon soveltuva lattiakaivotyyppi

‘ lukuméaara

Kaivon vaihto on todettu lilan tyolaaksi ‘ lukumé&ara

Selita lyhyesti, milla tavalla olet varmistanut lattiakaivon tiiviyden jos kaivoa ei
ole vaihdettu

7.
a)

b)

7.1.

a)

c)

10.

11.

12.

13.

14.

Milla menetelmalla varmistat riittdvan vedeneristeen kalvon paksuuden
Laskemalla vedeneristettédvan pinta-alan ja varaamalla riittdvan maaran

vedeneristetta ]

Otan aina koepalan seké seinédsta etta lattiasta ja mittaan kalvon

paksuuden ]

Luotan asentajakokemukseeni enka varmista kalvon paksuutta erikseen
[]

Vedeneristekalvon paksuuden mittaamiseen kaytan

Tyontomittaa ]

Luuppia ]

Jotain muuta menetelmaa mita?

Kuinka monessa kohteessa vedeneristeen laatua on valvonut

ulkopuolinen tarkastaja?

Kuinka monessa kohteessa tarkastaja on ottanut henkilokohtaisesti

koepalan vedeneristeesta?
Kuinka monessa kohteessa olet joutunut tekemaan huomautuksia

tybkohdepaivakirjaan?
Kuinka monessa kohteessa huomautusten kohteena on ollut se etta

Alustan kosteuspitoisuutta ei ole mitattu

Lattiakaivo ei ole vedeneristetydhdn sopiva

Materiaalit eivat ole samaa tuoteperhetta

Kuinka monessa kohteessa vedeneristeen alustat on tasoitettu jonkin

muun henkilon/yrityksen toimesta?

Kuinka monessa kohteessa olet itse suorittanut alustan tasoitety6t?

pesoletyor

Milla menetelmaélla on varmennettu , etta alustan kosteuspitoisuus
on asennustydhon sopiva?
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b)

15.

¢))

h)

16.
kylla
ei

17.

pintakosteusmittarilla ‘ lukumaara

poranreikéamittausmenetelmalla ‘ lukumaara

Mikali olet kokenut ongelmia vedeneristetdiden laadun varmistuk-
sessa, mitka vaittamat kuvaavat parhaiten syita sithen. Numeroi
tarkein 1,2,3,...

vedeneristeen alustan kosteuspitoisuutta ei ole mitattu

vedeneristetoita ei mielestani riittavasti valvota

tyokohdetta ei rauhoiteta vedeneristys- ja laatoitustoita varten

vedeneristetditd tekevét siihen kouluttamattomat henkilt

lattiakaivoja ei vaihdeta vaikka ne pitéisi

viemariputket ovat liian lahella seinia

tilaaja /yrittaja toimittaa eri valmistajien tuotteita

huomautusten tekeminen on vaikeaa, jos se kohdistuu tilaajaan

Valvotaanko vedeneristystditd mielestasi riittavasti

[]
[]

Mita haluat viela kertoa?
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