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Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda toimenpiteet, joilla varmistetaan kunnossapitojéar-
jestelmén laiterekisterin ja —dokumenttien yll&pito. Liséksi tavoitteena oli ohjeistaa ja
kayttdonottaa varaosahallintajarjestelma ja luoda toimintatavat kriittisten varaosien
maarittelylle.

Ty0 tehtiin suomalaiselle energia-alan yritykselle St1 Biofuels Oy:lle, joka tuottaa eta-
nolia biojatteistd ja elintarviketeollisuuden tahteista liikenteen biopolttoaineeksi. Yri-
tyksen tuotanto perustuu hajautetun tuotannon menetelmaan. Tyo toteutettiin luomalla
toimenpidemallit ohjeineen ja vastuuhenkildineen. Tyéhon kuului myds kayttajien
koulutus.

Tyon tuloksena yritykselld on nyt kdytdssa toimenpiteet, joilla kunnossapitojarjestel-
man laiterekisteri ja —dokumentointi pidetddn ajan tasalla. VVaraosahallintajérjestelmé
on kayttoonotettu ja ohjeistettu seka toimenpiteet Kriittisten varaosien maarittelylle
ovat luotuna. Tavoitteiden tayttyminen nostaa yrityksen kunnossapitojarjestelmén
kayttOastetta seka parantaa tuotantolaitosten kayttdvarmuutta. Samalla yrityksen toi-
minta siirtyy kohti jarjestelmallisempaa toimintaa.

Jatkossa kunnossapitojarjestelman eri ominaisuuksia tulisi kehittdd yha kayttajaysta-
vallisemmiksi. Samalla pit&é kiinnittdd huomiota myos siihen, ettd kunnossapitojarjes-
telmaén osataan syottaa oikeanlaista tietoa. Tarpeen vaatiessa tulee kayttéjia kouluttaa
painottaen jarjestelmén kayton tarkeytta. Vika-, vaikutus- ja kriittisyysanalyysista
muodostuvaan varaosahankintaehdotukseen tulisi miettid keinoja, joilla korvata kallii-
ta varaosia.
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The main aim of this thesis was to establish procedures to ensure the upkeep of the
hardware registry and documentation in a maintenance system. Additional aims were
to set up and instruct a spare parts management system, and create practices for defin-
ing critical spare parts.

The work was commissioned by a Finnish energy company, Stl Biofuels Oy, which
produces bioethanol fuel from biowaste and residues of the food industry. The com-
pany’s production is based on a distributed manufacturing process. The work was car-
ried out by creating practice patterns and instructions for the persons involved. The
project also included training of the staff.

As a result, the company has procedures in place to upkeep the hardware registry and
the documentation in the maintenance system. The spare parts management system
has been implemented and instructions for it are ready to be used. Future projects will
now use an appropriate way to define critical spare parts. Consequently, the company
will benefit from increased utilization of its maintenance system and improved pro-
duction reliability. At the same time the company’s operating practices are becoming
more organized.

In the future, the different features of the maintenance system should be developed to
be more user-friendly. In addition, users should be instructed on how to input appro-
priate data into the maintenance system. The staff should be trained while emphasiz-
ing the importance of the usage of the system. Regarding cost-efficiency, it would
seem advisable to consider alternative methods to replace high-costing spare parts de-
fined by the Failure Mode, Effects and Criticality Analysis.



ALKUSANAT

Olen kiitollinen, ett4 sain tehd& opinnaytetyoni St1 Biofuels Oy:lle. Yrityksen toimin-
ta energia-alalla osoittautui todella mielenkiintoiseksi, uraauurtavaksi toiminnaksi, ja

on ollut etuoikeus tydskennell& sen parissa.

Itse ty0 osoittautui haasteelliseksi, ja oli hetki& jolloin tydn ympaérilla pyorineet ajatuk-
set eivat pysyneet kasassa laisinkaan. Nyt kun tyd on valmis, ja pystyn ndkemaan sen
vaikutukset yrityksen toiminnassa, on mieleen jaanyt vain positiivisia ja opettavaisia

muistikuvia.

Ty6ssa on kaytetty sensuuria, joka koskee l&hinna laitenimid, laitepositioita, laitetyyp-

pejé ja hintatietoutta.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyo késittelee energia-alan yrityksen kunnossapitojarjestelmaé ja etsii siihen
liittyviin ongelmiin ratkaisuja. Yritys on toteuttanut tuotantonsa hajautetulla menetel-
mallg, joka asettaa haasteelliset olosuhteet kunnossapidon organisoinnin ja tiedon yl-

lapitamisen kannalta.

Vuoden 2011 kesalla yritys otti kayttéonsé kunnossapitojarjestelman, minka jalkeen
jarjestelman péivittdminen on ollut haasteellista ja epaluotettavaa. Yrityksen tuotanto-
laitoksien tuotekehityspainotteisen luonteen vuoksi laitteita tai niiden kayttotarkoituk-
sia on saatettu muunnella useastikin. Uusien tuotantolaitteiden ja -valineiden kéyt-
toonoton osalta on huomattu, etteivat ne paivity asianmukaisesti eivétka ajallaan kun-

nossapitojarjestelman laiterekisteriin.

Jos kunnossapitojarjestelman laiterekisteri ei pysy ajan tasalla, viallisista laitteista ei
pystyté valttamatta tekemaan vikailmoituksia. Tama vaikuttaa epésuotuisasti laitevi-
koihin reagoimiseen, sill& yrityksen kunnossapitotoimi ei tten saa valttamétta tietoa
vikaantumisesta. Se johtaa myos siihen, ettd laitteiden vikahistoriaa ei paase kerty-
maan, ja taten tarkeitd vikahistoriatietoja ei pystyta hyddyntamaan pitkalla aikavélilla
luotettavasti. Lisaksi jatkuvat ja toistuvat laitteiden ja laitetietojen puutteet kunnossa-

pitojérjestelmassa alentavat kayttajien motivaatiota sen kayttod kohtaan.

Puutteet kunnossapitojarjestelmassa vaikuttavat myos laitedokumenttien saatavuuteen.
Huolto- ja korjaustditd helpottavat ja nopeuttavat laitedokumentit, kuten rajaytyskuvat
tai muut tekniset piirustukset ja huolto-ohjeet eivat ole mydskaan péivittyneet kunnos-
sapitojarjestelméaan ajallaan. Ennakkohuoltoihin soveltuvat laitteet voivat lisaantya si-
t4 mukaa, kun laitoksilla otetaan uusia laitteita k&yttdon. Ennakkohuolto-ohjeiden pai-
vittdminen on tarkedd, jotta kaikki uudet laitteet saataisiin ennakoivan kunnossapidon

ohjeistuksiin heti niiden kayton alkaessa.

Tyon alkaessa vuoden 2012 loppupuolella, kunnossapitojéarjestelmén varaosahallinta
oli otettu hajanaisesti kayttoon Windows-ymparistossa ja sen osoittamiin varastosal-
doihin ei pystytty endd luottamaan. Varastonimikkeiden tiedot olivat myos puutteelli-
sia ja niiden kaytto tehotonta. Lisaksi kriittisten varaosien maarittelyyn ei ole ollut sel-

vaa toimintatapaa.
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Ty0n tavoitteena on varmistaa tiedon kulku eri jérjestelmien ja vastuuhenkiléiden va-
lill4, ja taata kunnossapitojérjestelmén laiterekisterin ja —dokumentoinnin luotettava

yllapito. Taman ohella tyo luo toimintatavat kriittisten varaosien maérittelyprosessille.
Liséksi tydssa on tarkoitus kayttoonottaa kunnossapitojarjestelman varaosahallinta se-
k& ohjeistaa sen kaytto ja siihen liittyvat toimenpiteet. Kaikki tavoitteet tahtaavat ylei-

sesti kunnossapitojarjestelman kayttotason seké hyddynnettavyyden kasvuun.

Tyon alussa esitell&dan yritys ja kdydaéan l&pi sen eri valmistusprosesseja. Sen lisaksi
havainnollistetaan yrityksen kayttdmaa hajautetun tuotannon tuotantoketjua. Kunnos-
sapidon asiatekstissa avataan kunnossapidon maaritelmia seka lajeja, minka jalkeen
kerrotaan kunnossapidon roolista ja toiminnasta yrityksessa. Tyon padasiallinen sisél-
t0 on jaettu kahteen osioon. Ensimmaisend paneudutaan kunnossapitojéarjestelman yl-
ldpidon varmentaviin toimintatapoihin ohjeistuksineen ja prosessikaavioineen. Toises-

sa osuudessa kéydaan lapi varaosahallintaa ja siihen liittyvia ohjeistuksia.

Ty0 on rajattu vastaamaan yrityksen tdman hetkisia tarpeita. Vikakorjausprosessi ja
ennakkohuoltojen suunnittelu ja toteutus ovat madritelty jo aikaisemmin, ja eivat taten
kuulu tarkemmin tarkasteltuna tahan tyohon. Tydhon sisaltyi myos kayttajien koulu-
tus, mutta sen laajuuden vuoksi siihen liittyviin asioihin ei ole viitattu kuin satunnai-

sesti.

2 ST1BIOFUELS OY

2.1 Yleisté tietoa

Stl Biofuels Oy on suomalainen energia-alan yritys, joka on aloittanut toimintansa vu-
onna 2006. Osana St1-konsernia (Kuva 1) ja St1 Oy:n tytaryhtiona toimiva St1 Bio-
fuels Oy tyollistdd nykyisin yli 80 biopolttoaineiden huippuosaajaa kuudella eri paik-
kakunnalla. Yrityksen ydinosaamisalueina ovat muun muassa biokemian prosessit se-
ka tuotantolaitosten kehittdminen, suunnittelu ja toteuttaminen. Yrityksen toiminta-

ajatus perustuu fossiilisten polttoaineiden kannattavaan ja kestavaén korvaamiseen.

(1)

Yritys tuottaa biojatteista ja elintarviketeollisuuden tahteista etanolia liikenteen bio-

polttoaineeksi. Tuotanto perustuu hajautetun tuotannon menetelméén. Jateraaka-
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aineen hyotykayttd bioetanolin tuotannossa vahentéad merkittavasti liikenteen ja jat-

teidenkasittelyn fossiilisia paastoja. (1.)

Keele Oy
St1 Holding Oy

|
\ .
jj StiSvengeAB St1 Norge As

Kuva 1. St1 Biofuels Oy osana St1-konsernia (9)
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2.2 Historia lyhyesti

St1 Biofuels Oy perustettiin vuonna 2006 ja vuonna 2007 yritys avasi ensimmaisen
Etanolix®-tuotantolaitoksensa Lappeenrannassa. Vuonna 2008 avattiin ensimmainen
integroitu Etanolix®-laitos Narpitssa seka etanolin vakevaintilaitos, eli absolutointi-

laitos Haminassa. (1.)

Vuonna 2009 yritys lanseerasi korkeaseosetanolipolttoaineen RE85:n. Vuonna 2010
valmistui ensimmaéinen orgaanisia jatteitd hyodyksi kdyttdva Bionolix™-tuotantolaitos

Hameenlinnassa. (1.)

Tuotantokapasiteetiltadn merkittavasti suurempi Jokioisten Etanolix®-tuotantolaitos
avattiin vuoden 2011 kesdkuussa. Samana vuonna yritys lanseerasi raskaan kaluston
RED95-etanolidieselpolttonesteen. Vuonna 2012 otettiin kdyttoon pilottilaitos Jokioi-

sissa seka Hameenlinnan Bionolix™-|aitoksen yhteyteen liitettiin biokaasulaitos. (1.)

Vuoden 2013 tammikuussa Etanolix®-tuotantolaitoksia on kaynnissa yhteensa nelja ja
Bionolix™-tuotantolaitoksia yksi. Samaan aikaan RE85-polttoaineen jakelu on laajen-

tunut ympari Suomen. (1.)



11

2.3 Bioetanolin valmistus jatteista hajautetusti

St1 Biofuels Oy valmistaa etanolia elintarviketeollisuuden biojéatteista ja tahteista Eta-
nolix®-konseptilla sekd orgaanisista biojdtteistd Bionolix™-konseptilla. Tuotanto on
toteutettu hajautetulla menetelmalla taaten kustannustehokkaan raaka-aineen kerailyn.

Toisin sanoen laitokset rakennetaan sinne, missé raaka-aine sijaitsee.
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Kuva 2. Etanolix®- ja Bionolix™-tuotantolaitoksien sijainti Etel&-Suomessa (muokat-
tu lahteesta 10)

Karttakuvassa 2 ndemme tuotantolaitoksien maantieteellisen sijainnin. Jokioisten,
Lahden, Vantaan ja Haminan tuotantolaitokset ovat Etanolix®-tuotantolaitoksia. Va-
kevaointilaitos sijaitsee Haminan Etanolix®-tuotantolaitoksen vieressad. Hameenlinnan
tuotantolaitos perustuu Bionolix™-konseptiin. Logistisia tuotantoketjuja ajatellen, Ha-
minan ja Jokioisten tuotantolaitosten vélille muodostuu suurin etdisyys, noin 255 Ki-

lometrida maantieta pitkin.
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Kuva 3. Hajautettu tuotantoketju perustuen Etanolix®-konseptiin (9)

Y14 esitetty Etanolix®-tuotantolaitoksen tuotantoketju (Kuva 3) alkaa raaka-aineen
siirtdmisestd l&heiselle Etanolix®-tuotantolaitokselle. Etanolix®-laitoksen sivutuotteet
myydaan laheisyydessa sijaitseville maatiloille. Etanolix®-laitoksen tuote, eli noin 85
prosenttinen etanoli, kuljetetaan Haminan véakevointilaitokselle, jossa tuotteen etano-
lipitoisuus nostetaan noin 99,8 prosenttiin. Tassa vaiheessa tuote on valmis sekoitetta-
vaksi lisdaineiden kanssa, misté lopulta muodostuu RE85-polttoainetta. Tdmén jéalkeen

RE85-polttoaine kuljetetaan Haminasta tankkauspisteille ympari Suomea.

2.3.1 Etanolix®

Etanolix®- ja Bionolix™-konseptit eroavat toisistaan monin tavoin. Vaikka molem-
mat tuottavat etanolia, niiden muut tuotteet sekd raaka-aineet eroavat toisistaan. Eta-
nolix®:in péatuotteena on etanoli ja sivutuotteena liuosrehu. Bionolix™:ssa p&atuot-
teina ovat sahkoenergia, kaukoldampd ja etanoli seka sivutuotteena saatava maanpa-

rannusaine.
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Raaka-aine Entsyymit . Jatevesi
ravinne
Vastaanotto —>  Hydrolyysi —» Fermentointi —>» Ki \ntoe;meen —>  Haihdutus —>» Tislaus
erotus
Vesi Kiintoaine Liuosrehu BRI

n. 85%

Kuva 4. Etanolix®-prosessi

Padpiirteinen Etanolix®-prosessi on esitetty kuvassa 4. Prosessiin syotettavat materi-
aalit ovat merkitty sinisella varilld, punaisella merkityt vastaavat jateaineita ja vihreal-
I4 olevat hyddynnettavia tuotteita. Liséksi prosessin eri vaiheet vaativat energiaa sah-

kona ja lampona. Prosessin eri vaiheet ovat merkitty mustalla ja harmaalla vérilla.

Vastaanotossa raaka-aine sekoitetaan veteen, jonka jalkeen se siirretaén hydrolyysiin.
Entsyymien annostelu suoritetaan asteittain vastaanotossa ja hydrolyysissa. Hydrolyy-
sin jalkeen seos siirtyy fermentointiin, jossa siihen lisatddn hiiva ja ravinneaineita. T&-
man saattelemana seos alkaa kdydd. Kaymisen jalkeen seoksesta poistetaan osa kiinto-
aineesta. Haihdutuksessa seoksesta erotetaan jéljell& oleva kiintoaine, josta muodostuu
sivutuotteena saatavaa liuosrehua. Lopulta seos saapuu tislaukseen, jossa siité poiste-
taan l&hes kaikki jéljella oleva vesi. Jéljelle jaa paatuote - noin 85 prosenttinen etanoli.
Poistettu vesi kasitelldan ja siirretdén jatevesiverkkoon.

Etanolix®-laitosten eroavaisuudet johtuvat yleisesti raaka-aineen luonteesta. Esimer-
kiksi kiintoaineen maara vaihtelee raaka-aineen luonteesta riippuen, ja taten se vaikut-
taa myo0s tarvittaviin erotustekniikoihin. Raaka-aine maarittelee myos kéytettdvan vas-
taanottotekniikan.

Vastaanoton laitteisto on sitd monimutkaisempi mita kiintedmmasséd muodossa raaka-
aine vastaanotetaan. Etanolix®-tuotantolaitoksien raaka-aineet vaihtelevat vesiliuos-
tyyppisista raaka-aineista pakattuun leipaan. Vesiliuosperdisia pystytaan ajamaan la-
hestulkoon sellaisinaan prosessiin, kun taas pakattu leipa tarvitsee oman linjaston, jos-
sa leipa murskataan ja erotellaan pakkausmateriaaleista ennen kuin se voidaan siirtaa

paaprosessiin.



Kuva 5. Etanolix®-laitos Jokioisissa (9)

2.3.2 Bionolix™

Bionolix™-tuotantolaitoksen prosessi on perusperiaatteeltaan samanlainen kuin Eta-
nolix®-laitoksessa, mutta siind tuotteet koostuvat etanolin lisaksi biojatteista tuotetta-
vaan energiaan. Paatuote on energia sdhkon ja kaukolammon muodossa. Kasiteltavan
raaka-aineen seké apuaineiden kayton lisdksi suurimmat eroavaisuudet ovat kuiva-ai-
neen jatkokasittelyssa. Kun Etanolix®-laitoksessa kuiva-aine kerdtdén sivutuotteina
talteen myyntid varten tai havitetadan, Bionolix™:ssa ne jatkojalostetaan biokaasulai-
toksen, eli mé&dattdmon, kayttotarpeisiin. Raaka-aineena Bionolix™-tuotantolaitok-

sessa kdytetddn orgaanista biojatetta.
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Kuva 6. Bionolix™-prosessi

Bionolix™-prosessi on havainnollistettu kuvassa 6. Prosessiin syotettdvat materiaalit
ovat merkitty sinisell& véarilla, punaisella merkityt vastaavat yli jdavia jateaineita ja
vihredlla merkityt hyddynnettavié tuotteita. Prosessi tarvitsee toimiakseen mydés ener-

giaa. Prosessin eri vaiheet ja kulku on kuvattu mustalla ja harmaalla varilla.

Bionolix™-prosessissa raaka-aine otetaan vastaan vastaanotossa, jossa siihen lisataan
veden lisdksi osa entsyymeistd. Liséksi vastaanotossa raaka-aine murskataan seka siita
erotetaan muovi. Vastaanotosta seos siirretdadan hydrolyysin, jossa siihen lisataan loput
entsyymeista. Hydrolyysin jalkeen seoksesta erotetaan kiintoainetta, joka jatkaa mat-
kaansa kohti médatysprosessia, eli biokaasulaitosta. Kiintoaineen erotuksen jalkeen
seos siirtyy fermentointiin, jossa siihen annostellaan hiiva, mink& seurauksena seos al-
kaa kayda. Kdymisen jalkeen seos johdetaan haihdutukseen, jossa seoksesta erotetaan
loputkin kiintoaineesta. Tdma liuosperéinen kiintoaine, jota kutsutaan myods konsent-
raatiksi, johdetaan médatysprosessiin. Haihdutuksesta jéljelle ja&nyt vesi-etanoliseos
johdetaan tislaukseen, jossa seoksesta poistetaan vetta siten, etta jaljelle jaa noin 85
prosenttinen etanoli. Poistunut vesi késitell&én ja siirretddn kunnalliseen jatevesiver-

kostoon.



16

Madatysprosessissa jaljelle jaanyt kiintoaine madatetaan ja siitd syntyva metaanikaasu
otetaan talteen. Madatyksen jalkeen kiintoaineesta muodostuu sivutuotteena maanpa-
rannusainetta. Madatyksesté jadva jatevesi kasitellaan ja siirretddn kunnalliseen jéte-

vesiverkkoon. Metaanikaasu poltetaan lopuksi kaasumoottorissa, joka tuottaa energiaa

séhkon ja kaukoldammaén muodossa.

Kuva 7. Hadmeenlinnassa sijaitseva Bionolix™-tuotantolaitos
3 KUNNOSSAPITO
3.1 Kunnossapidon mééritelmia

Kehityksen myota yhteiskuntaan on syntynyt erilaisia prosesseja, joissa tuotetaan hyo-
dykkeitd. Yhtendista kaikille prosesseille on, ettd ne muuttuvat termodynamiikan toi-
sen perussdanndn mukaisesti. Muuttuminen toteutuu kulumisena ja sitd kautta laittei-
den rikkoontumisina. Kunnossapito on muodostunut keinoksi vastustaa ja ehkéaista na-

itd epésuotuisia ilmioita. (4, 11.)

Kunnossapito koostuu kohteen elinian aikaisista toimenpiteistd, joiden tarkoitus on
auttaa pitdmaan kohde siind tilassa tai palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan

sille asetetut toiminnalliset vaatimukset sen koko elinjakson aikana. (4, 33.)

3.2 Vikaantuminen

Vikaantuminen on tapahtuma, jossa kohteen kyky suorittaa vaadittu toiminto huono-

nee tai keskeytyy kokonaan. Vaadittu toiminto viittaa siihen, ettd kohteen kyky on
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maaréllisesti ja laadullisesti hyvéksyttdva. Kohde voi olla miké tahansa osa, laite,
komponentti, toiminnallinen yksikko, valineisto tai jarjestelméa. Kohteeseen voi kuu-

lua myos ihmisia. (4, 34.)

Vikaantumisen seurauksena oleva vika voi ilmentya hairiona tai vauriona. Hairiossa
kohde ei ole rikki, mutta on silti tilassa, jossa se aiheuttaa tuotantoon hairiditd méaaral-
lisesti tai laadullisesti. H&iri0 voi johtua muun muassa likaantumisesta, tukkeumasta
tai jumiutumisesta. Hairi6ihin tulee reagoida nopeasti, jotta kohteen toimintakyky saa-
daan palautettua. Hairididen avulla voidaan méaarittad kohteen vikaantumisvali. (4,
34.)

Vauriossa kohde on rikki aiheuttaen samat seuraukset kuin hairié. Vauriotilanteessa
kohde korjataan korjaavan kunnossapidon keinoin palauttaen kohteen toimintakyky.
Vauriohistoriaa voidaan kayttaa hyvaksi kohteen vikaantumisvalin ja elinian maarit-
tdmiseen. (4, 34.)

3.3 Kunnossapidon tavoitteet

Kunnossapidon keskeisimmat tavoitteet tahtadvat korkeaan tuotannon kokonaistehok-
kuuteen seké hyvéan kayttovarmuuteen. Asianmukaisesti hoidettuina ndma mahdollis-

tavat hyvétasoisen tuotannon kayttoasteen. (4, 40.)

Kokonaistehokkuus, tai lyhyesti KNL, on kolmen osatekijén tulo: kéytettavyyden, toi-
minta-asteen ja laatukertoimen. Né&it4 osatekijoitd voidaan kuvata myos ajankayttona,

tuotantotehona ja laaduntuottokykyna. (4, 40-41.)

Seuraava kaavio (Kuva 8) havainnollistaa KNL:ssa kaytettavaa laskentaperiaatetta.
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Kuva 8. Tuottavuuden mittaaminen: KNL:n laskemisen perusteet (muokattu lahteesté

6, 20)

Kéyttovarmuus (tai kaytettavyys) maaritellaan PSK 6201 —standardin mukaan seuraa-

vasti: “Kohteen kyky olla tilassa, jossa se kykenee suorittamaan vaaditun toiminnon

tietyissa olosuhteissa ja tietylla ajan hetkella tai tietyn ajanjakson aikana olettaen, et-

ta vaadittavat ulkoiset resurssit ovat saatavilla” (4, 36).

Kuvassa 9 ndaemme kéayttévarmuuden roolin ja merkityksen toteutuneeseen tuotan-

toon. Kayttdvarmuus koostuu sen kolmesta osatekijasta: toimintavarmuudesta, kun-

nossapidettavyydestd ja kunnossapitovarmuudesta.
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Toteutunut
tuotanto

¥ v .’

Tekninen Kayttovarmuus Kayton
suorityskyky tehokkuus

v h 4 l
Toiminta- Kunnossa- Kunnossapito-
varmuus pidettavyys varmuus

Kuva 9. Kéayttévarmuuteen vaikuttavat tekijat (4, 36-39)

Toimintavarmuus (Kuva 10) kuvaa kohteen kykyé suorittaa vaadittu toiminto maéara-
tyissé olosuhteissa vaaditun ajanjakson. Toimintavarmuuden voi maaritelld myos to-

denndkoisyytend. Toimintavarmuuden mittarina toimii vikavéli. (4, 36.)

Konstruktio

Rakenteellinen

kunnossapidettavyys
Toimintavarmuus — Asennus
Mittari: Vikavali, MTBF - Huolto (tarve, toteutus)
Kaytto
Varmennus

Kuva 10. Toimintavarmuuden osatekijat (4, 36)

Konstruktio viittaa kohteen suunnittelun laht6tietoihin, materiaaleihin ja niiden mitoi-
tukseen seka suunnitteluperiaatteisiin. Rakenteelliseen kunnossapidettavyyteen kuuluu

luoksepéastavyys seka vian etsinnan ja korjauksen helppous.
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Asennus koostuu asennuksen teknisesta suorittamisesta, luovutuksesta ja kéyttéonot-

to-opastuksesta, kunnossapitosuunnitelmista sekd dokumentaatiosta.

Huoltoihin kuuluvat muun muassa ennakoiva kunnossapito ja huollon toteutus. Kaytto
koskee fyysista kykenemista sekd koulutusta ja motivointia. Varmennukseen sisaltyy

saatavuus seka valintatapa. (4, 36.)

Vian havaittavuus

Kunnossapidettavyys

A Huollettavuus
Mittari: Korjausaika, MTTR

Korjattavuus

Kuva 11. Kunnossapidettavyys ja siihen vaikuttavat tekijat (muokattu l&hteesta 4, 37)

PSK 6201 -standardi jakaa kunnossapidettavyyden seuraavasti: kunnossapidettavyy-
den todentaminen, luoksepéaastavyys, vaihdettavuus, testattavuus, itsediagnostiikka,

huollettavuus, seké vian paikannettavuus.

Kunnossapidettavyyden (Kuva 11) voi madritella myos kohteen ominaisuutena, jossa
se on pidettavissa toimintakunnossa tai palautettavissa toimintakuntoon méaéritellyissa

kayttoolosuhteissa.

Kunnossapidettavyyden péaindikaattorit ovat vian havaittavuus, kohteen huollettavuus
ja korjattavuus. Vian havaittavuus on yksi tehokkaan kunnossapidon peruspilareista.
Vian havaittavuutta voidaan parantaa muun muassa testauksilla sek& instrumentoinnin
ja automaattisen kunnonvalvonnan keinoin. Kéayttéhenkilékunnan proaktiivinen toi-
minta, jossa he raportoivat laitteiden toiminnan poikkeamista jo niiden tapahtuessa, on

my0s yksi keino parantaa vikojen havaittavuutta.

Huollettavuuteen ja korjattavuuteen liittyvét asiat kuten laitestandardisointi, kohtee-
seen paastavyys, dokumentaation saatavuus ja niiden kayttokelpoisuus, varaosien ja

materiaalien saatavuus seka tyoturvallisuus.

Kunnossapidettdvyyden mittarina toimii muun muassa korjausaika. (4, 37-38.)
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— Hallinto

— Rutiinit, systeemit

Kunnossapitovarmuus | | Dokumentaatiot

Mittari: Logistinen viive — Korjausvarusteet

— Varaosat, materiaalit

— Kunnossapitajat

Kuva 12. Kunnossapitovarmuuden tekijat (muokattu l&hteestd 4, 38)

Kunnossapitovarmuus késittelee kunnossapito-organisaation kykya toimia tehokkaasti
maaréatyissa olosuhteissa vaaditulla ajanhetkella tai ajanjaksona. Kunnossapitovar-

muuteen liittyvat tekijat on kuvattu kuvassa 12.

Hallintoon liittyvat itse organisaatio avainhenkildineen seké jarjestelmat, jolla ohja-

taan toimintaa.

Rutiinit ja systeemit kasittavat muun muassa selkeét toimintaohjeet seké yhteistyon ja

kommunikoinnin kayton ja kunnossapidon valilla.

Dokumentaatiolla viitataan ohjeiden saatavuuteen, mutta myos niiden yllapitoon seka
sisallon laadun varmentamiseen. Lisdksi dokumentaatio kasittéa asialliset vikahistoria-
tiedot, jotka oikein hyddynnettyina ovat yksi tehokkaan kunnossapidon kulmakivista

mahdollistaen kunnossapidon kehittdmisen.

Korjausvarusteet kasittavat kaikkien tarvittavien tyokalujen ja apulaitteiden saatavuu-

den.

Varaosat ja materiaalit, niiden varastointi, saatavuus ja hankinta ovat ty6lasta ja kallis-

ta toimintaa.

Kunnossapitdjien saatavuus ja osaaminen ovat myos tarkedssa roolissa koskien kun-
nossapitovarmuutta. Heidan tietojen ja taitojen sdilymisesta ja jatkuvasta kehittdmises-
té tulee huolehtia jatkuvasti. Liséksi heiddn motivaatio ja asiakaspalvelu on huomioi-
tava. (4, 38-39.)
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Luotettavuuskeskeinen nakdkulma tavoitteeseen:

Kilpailevassa markkinataloudessa yrityksilla on toiminnan kannattavuutta koskevia
vaatimuksia. Tuottaakseen hyddykkeité yritys tarvitsee kayttbomaisuutta, joksi laske-
taan muun muassa rakennukset, koneet ja tyokalusto. Tuloksellisen liiketoiminnan
kannalta on olennaista, ettd kayttéomaisuus mitoitetaan oikein ja sen kéaytté on mah-
dollisimman tehokasta, jolloin mahdollistetaan investoidulle kayttdomaisuudelle mah-

dollisimman suuri tuotto. (4, 12.)

Kunnossapito on tehokas tyokalu valmistusprosessien hallitsemiseksi ja saatdmiseksi.
Vanhempi kasitys kunnossapidon tavoitteesta mahdollisimman suurena luotettavuute-
na ja tuotantokykyné on muuttunut viimeaikoina ennemminkin niiden optimoimiseen.
Nykyinen kasitys onkin siis, etté luotettavuuden tulee olla sopiva ja hallittu. Tall4 ta-

voin varmistetaan, ettd yritys voi tarjota hyodykkeitaan ostajille kilpailukykyisin hin-
noin. (4, 12.)

3.4 Kunnossapidon lajit

Kunnossapito voidaan jakaa lajeihin SFS-EN 13306-standardin mukaisesti (Kuva 13).

Vikaantumisen

|
1 |
1 . |
: Ennen vikaa : KU N N OSSAPITO tapahduttua
1 |
! e
Ehkaiseva kunnossapito Korjaava kunnossapito
| I
| | | |
Kuntoon
perustuva el siiatl Siirretty Valitén

. kunnossapito
kunnossapito P

Kuva 13. Kunnossapitolajit standardin SFS-EN 13306 mukaan méariteltynad (muokat-
tu lahteesta 4, 47)
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Lajittelu perustuu vian havaitsemisajankohtaan. Ehkaiseva kunnossapito sisaltaa ndin
ollen kaikki kunnossapitotoimenpiteet, jotka toteutetaan ennen kuin vika pysayttéa

laitteen toiminnan. (4, 47.)

t KUNNOSSAPITOTYOT J

[ H&iriokorjaukset } [ Suunniteltu kunnossapito J
™
- s [ Parantava Ll(unnostammen L R J
Siirretyt Valittomat kunnossapito kunnossapito
hairio- hairio- / /
korjaukset korjaukset /
o
e } Jaksotettu }
perustuva .
kunnossapito

L kunnossapito L

Kuva 14. PSK 7501 —standardin mukaiset kunnossapitolajit (muokattu lahteesta 4, 48)

SFS-EN 13306 —standardissa todettujen kunnossapitolajien lisaksi, voidaan kunnossa-
pitoon laskea myds parantava kunnossapito, jonka PSK 7501-standardi (Kuva 14) ot-

taa huomioon osana suunniteltua kunnossapitoa. (4, 47-48)

3.4.1 Korjaava kunnossapito

Korjaava kunnossapito kattaa kunnossapitotoiminnan missa vikaantunut kohde palau-
tetaan sille méariteltyyn toimintakuntoon. Siirretty vikakorjaus on viivéstetty korjaus-
toimenpide, joka suoritetaan vian havaitsemisen jalkeen viivéstettyna. Valiton vika-
korjaus tehd&an heti vian havaitsemisen jalkeen, jotta sdastytdan epasuotuisilta seura-
uksilta. (4, 49, 52.)

3.4.2 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkdisevan kunnossapidon tavoitteena on vahentéa vikaantumisen todennakoisyytta
tai laitteen toimintakyvyn heikkenemistéd. Ehk&iseva kunnossapito voi olla sdéannollista

toimintaa tai sitd voidaan suorittaa tarvittaessa. Ehkaisevan kunnossapidon toimenpi-
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teitd ovat esimerkiksi tarkastukset, kunnonvalvonta, testaaminen ja vikaantumistieto-

jen analysointi. (4, 50.)

Saannollinen jaksotettu ehk&iseva kunnossapito siséltdd muun muassa vikaantumisiin
liittyvien syiden ja olosuhteiden havainnointi ja tarkkailu. Lisaksi se siséltda kaiken
sen toiminnan, joita suoritetaan, jotta kone pystyisi toimimaan suunnitellulla tavalla.
Tastd esimerkkind on muun muassa rasvaus- ja 6ljyvoiteluhuollon suorittaminen, lai-
tetarkkailut seka kohteen toimintaympariston siistina pitaminen. Saanndéllinen tarkkai-
lu helpottaa alkaneen vikaantumisen havaitsemista ja mahdollistaa taten niiden korjaa-

misen ennen lopullista vikaantumista, joka pysayttaa koneen. (4, 72.)

Ehkéisevaan kunnossapitoon voi lukea myds ennustavan kunnossapidon, jossa pyri-
taén erilaisin keinoin selvittdmaén laitteen ja sen osien kuntoa. Tallaisia menetelmi&

ovat esimerkiksi varahtely- ja 6ljyanalyysit. (4, 73.)

3.4.3 Parantava kunnossapito

Parantava kunnossapito kattaa ne kunnossapitotoimet, jotka tahtaavét kohteen uudis-
tamiseen, luotettavuuden parantamiseen tai suorituskyvyn nostamiseen modernisaa-
tioilla. (4, 51)

3.5 Kunnossapidon talous

Normaalit liiketoiminnan lait ja pddmé&érat patevat myos kunnossapitoon. Toiminnan
on oltava sellaista, ettd se tayttaa liiketoiminnan ehdot, jotka viittaavat tuotantolaitok-
sen tehtdvaan tuottaa hyddykkeitd mahdollisimman tuottavasti. Tuottavuus muodostuu

tuottojen ja kustannuksien erotuksena. (4, 135.)
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Kuva 15. Kunnossapidon talouden jaavuorimalli (8)

Kunnossapitotoiminnan kustannukset voidaan jakaa muun muassa valittémiin ja valil-
lisiin kustannuksiin (Kuva 15). Ensimmaisena mainitut kasittavat toiminnan tekemi-
sesta aiheutuvat kustannukset kuten tyokustannukset, varaosat ja materiaalikulut. N&i-
t& kustannuksia yhdistaa se, etta niitd on helppo mitata, mutta niiden vaikutus toimin-
nan tulokseen tai kokonaiskustannuksiin on pieni. Kuvan 15 jdadvuoren alaosassa Si-
jaitsevat kustannukset, eli vélilliset kustannukset mukaan lukien aineettomat menetyk-
set, ovat vaikeasti mitattavia, mutta niiden kokonaisvaikutus yrityksen toiminnan kan-
nalta on suuri. (4, 135-136.)

Koneen elinajan kustannukset eivét rajoitu ainoastaan sen kayttamiseen ja kunnossapi-
toon. Kaikille kustannuksille on tyypillista, ettd ne kiinnitetadan jo varhaisessa vaihees-
sa, mutta ne toteutuvat vasta koneen kéyttdjakson aikana. Hankintatoimessa péatokset
tehddan yleisesti hinnan ja laadun perusteella. Tassé voi kuitenkin piill4 vaara, silla
edullinen ja laadukas laite voi osoittautua kalliiksi k&yttad. Tahan ongelmaan voi ha-
kea ratkaisua elinjakson kustannusanalyysilla, eli LCC-menetelméll&, joka on esitetty
kuvassa 16. (4, 136.)
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Kuva 16. LCC-periaate (muokattu lahteesta 4, 137)

Kuten kuvasta 16 kay ilmi, LCC-periaatteen mukaan koneen koko elinaikajakson ai-
kaiset pddoma- ja kayttokustannukset sailyvat suhteellisen vakioina. Kunnossapitokus-
tannukset sen sijaan vaihtelevat; alun asennusvaiheessa ja elinian loppuvaiheen vi-
kaantumisen yleistyessa kustannukset ovat korkeita. Kunnossapitokustannuksien vaih-
telu nakyy samalla myos tuotannon havikeissa supistaen elinaikatuottoa. Tuotannon
havikki toteutuu esimerkiksi hairioseisokkeina ja hylkyna. LCL-hédvikkeihin kuuluvat
my®0s suunnitellut tuotantoseisokit. LCC-mallin tuottojen ja kulujen véliin j&& niin kut-
suttu sikari, LCP, joka esittd4 elinajan tuottoa. (4, 137-138.)

3.6 Kunnossapidon tietojarjestelmét

Kunnossapidon tietojarjestelméa on kasitteend laaja, mutta padasiassa sen voi kasittaa
kunnossapidon toiminnanohjaus- ja materiaalivirtojen hallintajarjestelména. Kunnos-
sapidon tietojérjestelmien rooli sijoittuu laitteiden séilyttdmiseen parhaassa mahdolli-

sessa kunnossa seka sailyttaa ettd analysoida siihen liittyvaa tietoa.

Kunnossapidon tietojarjestelmien kdyton kannalta on olennaista, etté se sisaltdda mah-
dollisimman paljon tarkkaa ja oikeaa tietoa. Tallgin jarjestelman mahdollisuuksien hy-
vaksikayton vastuu siirtyy kayttajalle. Ennen kuin jarjestelmaa pystytaan kéyttdmaan
asianmukaisesti, se taytyy kayttéonottaa. Kayttdonotto on kriittinen vaihe kunnossapi-

don tietojarjestelman kayttoon siirryttdessa ja siihen tulisi kayttad aikaa ja jarked. Jos
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kayttdonoton epdonnistuminen maéritellaan tilanteeksi, jossa kaikki halutut asiat eivat
toteudu, niin jopa 90 % kayttéonotoista epdonnistuu. Jarjestelman hankinnassa tulee
ottaa huomioon myads sen toimivuus ja kayttajaystavallisyys. Nama molemmat ovat
ominaisuuksia, jotka toteutuessaan mahdollistavat onnistuneemman jarjestelman kéyt-
téonoton. (5, 31-32, 48.)

Kunnossapidon tietojérjestelmien tieto tallentuu yleisimmin relaatiopohjaisiin tieto-
kantoihin, kuten MS SQL.:n. Tietokannat mahdollistavat jarjestelmien automaattisten

toimintojen hyddyntamisen seké helpottavat tiedon 16ytymista. (5, 32.)

Kéayttoliittyma on se kunnossapidon tietojarjestelman tila tai ominaisuus, josta sita
kaytetaan. Talla hetkelld on k&ytossd Windows- ja Internet-pohjaisia kayttoliittymia,
joista jalkimmaiset yleistyvét jatkuvasti muun muassa niiden mobiilisovellusten vuok-
si. (5, 34.)

Y leisesti kaytossa olevia kunnossapidon tietojarjestelmén ominaisuuksia ovat muun
muassa laiterekisteri, téiden hallinta, materiaalihallinta, ennakkohuoltojérjestelma,
kustannusseuranta seka raportointi. (5, 36-43)

Laiterekisteri koostuu laitteiden perustiedoista, vika- ja huoltohistoriatiedoista seké
muun muassa erindisistd dokumenteista kuten huolto-ohjeista. Téiden hallinta ja en-
nakkohuoltojarjestelmé siséltavat tyomaardimet, vika- ja hairidilmoitukset seké niiden
raportoinnin. Materiaalihallinta on ké&sitteend laaja, ja se voi sisaltad toimintoja kuten
varastojarjestelman seké osto- ja hankintajarjestelman. Néita toimintoja apuna kaytta-
en pyritaan parempaan materiaalin hallintaan koskien varaosia ja muita varastoitavia
tai ostettavia tarvikkeita. (5, 36-43.)

Kunnossapidon tietojarjestelmaan kertyy suuria maaria vikatietoa, kustannustietoa ja
muun muassa tietoa resurssien kaytosta. Jotta kunnossapidon toimintaa voitaisiin ke-
hittda, taytyy kerattya tietoa pystyad analysoimaan. Taté varten on olemassa raportoin-
tityokalu, jolla pystytdan tekemaan muun muassa graafisia katselmuksia esimerkiksi
vikahistoriatiedoista. (4, 243; 5, 43.)



28

4 KUNNOSSAPITO ST1 BIOFUELS OY:SSA

4.1 Yleista tietoa kunnossapitotoiminnasta

Yrityksen toimiala on uusi ja se sisaltda paljon testailua sekd pioneeritoimintaa. Tama
asettaa kunnossapidolle kovat vaatimukset. Laitehankinnoissa ei ole tietoisesti otettu

huomioon esimerkiksi kunnossapidettavyytta.

Stl Biofuels Oy:n kunnossapito-organisaation esimiehing toimivat mekaanisen, séh-
koisen ja automaatiopuolen kunnossapitopéallikot, kukin vastaten oman alueensa kun-
nossapitotdiden toiminnasta ja organisoinnista. Yritys on valtuuttanut kunnossapidon
huolto- ja korjaustoimenpiteet suurimmaksi osaksi alihankintana kunnossapidon pal-
veluyrityksille. Palveluyritykset hoitavat suuret huolto-, korjaus- ja muutostyot seka
my0s pienempid korjaustoitd. Yrityksen omalla kayttohenkilostolla pyritdédn tekemaan
korjaustoitéd aina kun siihen on ajan ja resurssien puolesta mahdollisuus. Taman liséksi
he suorittavat saanndllisia voiteluita ja laitetarkasteluja osana ennakoivaa kunnossapi-

toa.

Stl Biofuels Oy on toteuttanut kunnossapitoa tdhdn mennessa suurimmaksi osaksi
korjaavalla eli reagoivalla kunnossapidolla, ja vasta hiljattain yritys on ottanut kayt-
toon ehkaisevid ja ennakoivia huoltotoimenpiteita. Jatkossa tullaan tavoittelemaan en-
nakoivien huoltotoimenpiteiden maaran suhteellista kasvattamista. Samalla tehddén
runsaasti parantavaa kunnossapitoa, silla yrityksessa on jatkuvasti opittu uutta laittei-
den vikaantumisesta ja niiden ehkaisysta, ja taten se on johtanut alkuperaisen inves-
toinnin jalkeisiin pienempiin parannusinvestointeihin. Parannuksien kautta opittua tie-

totaitoa pyritdédn hyddyntaméan myaos uusia laitoksia suunniteltaessa.

Kriittisimmissa laitteissa kdytetadn kunnonvalvontaa varahtely- ja lampotilamittauk-
sin. Hdmeenlinnan tuotantolaitoksen kaasumoottorin kunnossapitoon kuuluu osana

myaos saannollinen dljyanalyysi.

4.2 Henkilostoresurssit tuotantolaitoksilla

Henkiloston maaré vaihtelee tuotantolaitosten valilla riippuen niiden raaka-aineen vas-

taanoton etéajettavuudesta. Periaatteena on, etté kaikkia laitoksia pystyttaisiin operoi-
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maan Haminan keskusvalvomosta késin, mutta vastaanoton toiminnan takaaminen

vaatii usein paikallista henkilostoa.

Haminan tuotantolaitoksella on kaksi laitosoperaattoria keskeytymattomassa vuorossa
ja paivamestari paivavuorossa. Haminasta kéasin operoidaan Jokioisten, Lahden ja
Vantaan tuotantolaitoksia etdna arkidisin seka viikonloppuisin. Hameenlinnaa operoi-

daan Haminasta kasin viikonloppuisin.

Lahden ja Vantaan laitoksilla on pdivavuorossa yksi laitosvastaava. Jokioisten tuotan-
tolaitoksella on laitosoperaattoreita aamu- ja iltavuorossa seka paivamestari paivavuo-
rossa. Hadmeenlinnassa on kaksi laitosoperaattoria keskeytyvassa 3-vuorossa seka pai-

vamestari paivavuorossa.

Haminan, Jokioisten ja H&meenlinnan paivadmestarien toimenkuvaan kuuluu kunnos-
sapidon toteuttaminen heidan vastaavilla tuotantolaitoksilla. Paivdmestarien vastuulle
kuuluu myos ennakkohuoltokierrosten toteuttaminen. Lahden ja Vantaan tuotantolai-

toksilla kunnossapidon toteuttamista ja valvomista suorittavat laitosvastaavat.

4.3 Kunnossapitojarjestelma Arrow Maint

Vuonna 2011 St1 Biofuels Oy péétti hankkia kunnossapitojarjestelman kunnossapito-
toiden ja huoltojen suunnittelun ohjaamisen helpottamiseksi. Yritys péatyi valitse-
maan kunnossapitojarjestelmékseen Arrow Engineering Oy:n sovelluksen Arrow
Maint.

Arrow Maint on kunnossapitojarjestelma, jossa on perinteiset kunnossapitotdiden hal-
lintaan kuuluvat ominaisuudet kuten tytaikakalenteri, vikailmoitusjarjestelma, varas-
to- ja varaosajarjestelmad, ostotilausjérjestelmd, toimittajarekisteri seké& ennakkohuolto-
jarjestelma. Lisaksi on mahdollisuus hyddyntaa kehittyneita raportointi- ja analyysi-

ominaisuuksia. (7.)

Arrow Maint soveltuu kéytettavaksi useilla eri teollisuuden aloilla kuten energia-, me-
talli- ja elintarviketeollisuudessa. Sen ominaisuusrakenne on modulaarinen, joten asi-
akas pystyy hyodyntamaan lisdominaisuuksia kunnossapitotoiminnan kasvaessa ja ta-
voitteiden kehittyessa. Arrow Engineering Oy tarjoaa myds muita kunnossapidon so-

velluksia kuten kunnonvalvontasovellusta - Arrow Machine Track. (7.)
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Arrow Maint toimii Windows- (Kuva 17) ja selainymparistoissa (Kuva 18) tarjoten
asiakkaalle mahdollisuuden kayttaa sovellusta omien tarpeidensa mukaan valitsemas-

taan kayttoliittymasta.

Gl Literiister e - eS|

Tiedoste Muokkaa Lisdtiedot Toiminto Ulkoasu Avaachjelma Help

r|||§‘|

Laitetunnus Nimi \Ylataso Malli [Tyyppi [Valmistaja [Valm. nro [Valm. [Toimittaja Tilausviite Ostopvm T
i L[ B0 _Modi2_Pumput]z PUMPPLI ona Pumps C575118 /01 Ao Oy 6510
BO1, [BOT_Max Pumput < PUMPPLI ono Pumps 575113 /01 2m AFlov Dy E510
BOT. ' [BO7_Modi2_Pumput|2 PUMPPLI ona Pumps C575120 /01 2 Ao Oy 6510
BOT  |BOT_Mod12_Pumput < FUMPPLI SE Finland Oy 20 KSB Firland Oy E510
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BOT. F|BIT_Mox enitae|( FAINEMITTA ndress & Hauser atso En [ KKES10
BOT. 1[B01_Max enttaz| [ PAINE Al ndiess & Hauser etso En 1 L[ KKES10
BOT. E enitie|( FAINEMITTAI ndress & Hauser etso En [KKES10
BO1_ i B01_Mox enttaz| [ PAINE Al ndiess & Hauser 2m stso Enc auser L KKES10
BOT. 2| BOT_Mod12_Kenttdz FAASUILMAISIN 2 6510
BO1_ =/ BOT_Max Entlae: FAASUILMAISIN 2m E510
BOT. it B01_Mod12_Kenttsz FAASUILMAISIN 2 6510
BOT E enitie pH-MITTALS 20 E510
BOT. n[B0T_Max enttaz FAASUILMAISIN 2 6510
BOT.  |BOT_Mod2_Laitteist| MUU LAITE Sweco Industry Oy E510
BO1, BO1_Mox aiteist: EROTIN 2m Provetek Oy E510
BOT. BO1_Mox aitteist EROTIN 20 Provetek Oy 6510
BO1_ . [BOT_Max Laiteist) EROTIN 2m Provetek Oy E510
BOT. H[BOT_Mod12_Kenttsz RJAKY 20 6510
BOT. I EE enitie] RAJAKY 20 E510
BO1_ 1 |BOT_Mox enttaz| RAJAKY 2m 6510
BOT s uoimantasaaian L0 |BOT Mo etk Ra&JaKT 6510 2
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Kuva 17. Arrow Maint Windows-ympariston laiterekisterindkyma
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Kuva 18. Arrow Maintin paanakyma selainymparistossa

Kokemusten perusteella St1 Biofuels Oy péatyi kehittdaméaén Arrow Maintin selain-
pohjaista kayttéliittyméaa, joka osoittautui kevyemmaksi ja joustavammaksi kayttoym-
péristoksi. Sieltd kasin kayttohenkilosto pystyy kayttaméan kaikkia heille ohjattuja
toimintoja. T&lla hetkell& selainpohjaisessa kayttoliittymassa on kaytdssa vika- ja hai-

ridilmoitusjarjestelmd, laitedokumentointi, varaosahallinta varasto-osioineen, ostoti-
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lausjarjestelma ja ennakkohuoltojarjestelma. Muita toimintoja kéytetddn Windows-
kayttoliittymasta kasin. Tassa tydssa keskitytadan kuitenkin selainpohjaisen kayttoliit-

tymaén toimintoihin ja sen ohjeistamiseen.

Selainpohjaisessa kayttoliittymassa on kaytossa kaksi eri oikeustasoa; toinen on tar-
koitettu kayttajille ja toinen paakayttajéalle. Kayttajien kayttdoikeuksille on tehty rajoi-
tuksia varaosahallinnan varaosa- ja ostotilausjarjestelmassd, mutta sielld voidaan silti
tehdd kaikki tarvittavat toiminnot koskien varastokirjanpitoa. Rajaus on tehty sen
vuoksi, ettei jarjestelméan syotettaisi turhaa tietoa eiké paakayttajalle suunnattuihin

Kriittisiin tietoihin ja ominaisuuksiin paastaisi vaikuttamaan vahingossakaan.

Ennakkohuolto-

. Dokumentit
suunnitelma

Vikailmoitus

Tyo < KP- Raportit

Tyon Varaston

raportointi * arvo
araosa-

hallinta

Kuva 19. Kaytdssa olevat kunnossapitojarjestelman ominaisuudet

Kuvassa 19 on esitetty St1 Biofuels Oy:n tdmén hetkisessa kaytdssa olevat kunnossa-
pitojérjestelman ominaisuudet. Punaisella merkityt ovat vikakorjauksiin ja ennakko-
huoltoihin liittyviéd prosesseja, joita ei tassé ty0ssé tarkastella yksityiskohtaisemmin.
Oranssilla véarilla merkitty viittaa laitedokumentointiin ja vihred laatikko kattaa kun-
nossapitojarjestelmén raportointiominaisuudet. Vaalean siniselld varilla merkityt liit-

tyvét varaosahallintaan.

Stl Biofuels Oy:l1& kunnossapidon nojatessa paljolti myds kayttdhenkiloston harteilla,

on heidan aktivoimiseksi tehty suunnitelmia pienista jarjestelméintegraatioista. Taten
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Arrow Maintia on hiljattain alettu integroimaan osaksi Core-projektinohjausjarjestel-
mé&é&. Coren ulkoasullisesti selked ja joustava potentiaali luoda erilaisia raportteja, jopa
reaaliajassa, mahdollistaa vuorovaikutus- ja keskusteluyhteyden syntymisen kaytto-

henkildston ja kunnossapitojarjestelman valille.
5 KUNNOSSAPITOJARJESTELMAN YLLAPITO
5.1 Laiterekisterin ja -dokumentoinnin ylldpidon varmistaminen

Kunnossapitojérjestelmén sisallon yllapito on varmistettava, jotta kunnossapitojérjes-
telman toiminnot olisivat asianmukaisesti kaytettavissa. Sisalloksi lasketaan laitteet
laitetietoineen, laitedokumentit sekd varaosat. VVaraosien osalta asia kaydaan lapi myo-
hemmin t&ssé tydssa. Siséltoon vaikuttavia tekijoitd ovat uudet kdyttdonotettavat lait-

teet seké laitemuutokset.

UUSIA LAITTEITA
(PROJEKTI)

h 4
KERAA JA
PROJEKTI TOIMITTAA
LAITETIEDOT

KYLLA El

h 4 A 4
KP- El R
HAKEE HAKEE . . LISAA LAITTEET JA
JARIESTELMA | PUUTTEITA? — L > N
LAITETIEDOT LAITETIEDOT JARIESTAA TIEDON DOKUMENTIT
VASTAAVA
A

KYLL  —
TUOTANTO LAITEMUUTOKSISTA
ILMOITTAMINEN

TOIMITTAIAT ST
“1 vramEDOKUMENTIT

v

Ty
\_______/
> OSTOTILAUS- AUTOMAATIO ) )
>
coRe JARJESTELMA meer KP-JERIESTELMA
S~

JARIESTELMAT A

h 4

TARKISTUS

> -

UUSIA LAITTEITA KENTALTA
(TK-PROJEKTI)

Kayttodnotto

Hankinta-ja
investointiprojekti

Kuva 20. Laiterekisterin ja -dokumentoinnin yllapidon varmistaminen

Kuvassa 20 on esitetty prosessi kunnossapitojarjestelméan laiterekisterin ja —dokumen-
toinnin yll&pidon varmistamiseksi. Se on esitetty projektin aikajanalla, jotta saadaan
késitys missa vaiheessa projektia toimenpiteitd tehdaén. Prosessin vastuut ja vaiheku-

vaukset on esitetty liitteessa 3.
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Uuden laitteen hankinta liittyy aina johonkin projektiin, jotka voidaan jakaa suurem-

miksi kokonaishankinnoiksi ja pienemmiksi tuotannon kehityshankkeiksi.

Tehokkain tapa hankkia suuren kokonaishankinnan laiteluettelo laitetietoineen ja do-
kumentteineen, on suorittaa se hankinta- ja investointiprojektin yhteydessa. Pienempi-
en tuotannon kehityshankintojen laitetietojen ja dokumenttien hankinta on kunnossa-

pitojarjestelmdvastaavan tehtava.

Kun projekti toimittaa laiteluettelon ja dokumentoinnin, kunnossapitojérjestelmévas-
taavan tehtdvana on tarkistaa onko niissa puutteita. Kuva 21 havainnollistaa yll&pidon
varmistusprosessin tarkistamistoimenpiteita yksityiskohtaisemmin. Puuttuvat laitteet
tulee tarkistaa Pl-kaaviosta ja automaatiojérjestelméstd. On tarkead, ettd puuttuvat lait-
teet kerdtaan laiteluetteloon ennen laitetietojen ja dokumenttien tarkistuksia.

Tarkistus —> Llaitetiedot
Laitteet Dokumentit

VAN

Automaatio-
jarjestelma

Pl-kaavio

Kuva 21. Laitteiden, laitetietojen ja dokumenttien tarkistus

Jotta laiteluettelon tietojen ja laitedokumentaation avulla paastaisiin haluttuun loppu-
tulokseen, on niille maariteltdvd minimivaatimukset. Laitteiden tietojen ja laitedoku-
menttien minimivaatimukset on esitetty taulukoissa 1, 2 ja 3. Laitetiedot ja —dokumen-

tit tulee tarkistaa ndiden minimivaatimuksien puitteissa.
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Taulukko 1. Laitetietojen minimivaatimukset

Laiterekisteri Varaosat

Positio Kylla Kylla
Laitteen nimitys Kylla

Laitteen tyyppi Kylla Kylla
Laitteen valmistaja Kyll4 Kylla
Laitteen malli Kylla Kylla
Laitteen sarjanumero Kylla
Laitteen toimittaja Kylla Kylla

Positio on Kriittinen osa laiterekisterin rakennetta. Positio yksiloi laitteen seka auttaa
sen paikantamisessa. Varaosien kannalta se on olennainen, kun kartoitetaan mihin po-
sitioihin k&yvat samanlaiset varaosat. Laitteen nimitys on position ohella tarked lait-
teen paikantamis- ja tunnistamiskeino. Laitteen tyyppi kertoo onko kyseinen laite esi-
merkiksi pumppu vai sekoitin. Laitetyyppi vaikuttaa esimerkiksi kunnossapitojarjes-
telman raportointityokaluun. Kun vikahistoriaa tarkastellaan, voidaan erotella kussa-

kin laitetyyppiluokassa vikaantuvimmat yksilot.

Laitteen valmistaja, malli, sarjanumero ja toimittaja ovat tietoja, jotka mahdollistavat
varaosatietojen hankinnan. Lisaksi laitteen valmistaja-, malli- ja toimittajatietoja voi-
daan kayttaa hyvaksi vikahistoriaa analysoidessa. Laitteen sarjanumero on usein hy-
vinkin tarked yksityiskohta, silla se kertoo esimerkiksi laitteen séhkémoottorin koosta
materiaalikoostumukseen. Kokemusten mukaan sarjanumeroa ei kuitenkaan tarvita
kaikentyyppisia laitteita varten. Taulukossa 2 nd&emme minka tyyppisista laitteista sar-
janumeron tarvitsee, ettd toimittajat kykenevét toimittamaan tarkkaa tietoa kyseisen

laitteen varaosista.
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Taulukko 2. Varaosien sarjanumerovaatimukset laitetyypeittdin

Laitteen tyyppi Varaosaméaérittelyn
sarjanumerovaade
Pumppu Kylla
Puhallin Kylla
Sekoitin Kylla
Vaihde ja vaihdemoottori Kylla
Lammonvaihdin Kylla
Kuluvia osia siséltavat Kylla

erikoislaitteet

Taulukko 3. Laitedokumentaation minimivaatimukset

Laitteen tyyppi Huolto- ja Réjaytyskuvat (tai muu | Osaluettelo
asennusohjeet | tekninen piirustus)

Pumppu Kylla Kylla Kylla

Puhallin Kylla

Sekoitin Kylla Kylla Kylla

Kuljetin Kylla Kylla

Vaihde ja vaihdemoottori Kyll4 Kylla

Lammonvaihdin Kylla Kylla Kylla

Saatoventtiili Kylla

Instrumentit (E+H)

Instrumentit (muut) Kyll4

Kuluvia osia sisaltavat Kylla Kylla Kylla

erikoislaitteet

Laitedokumenttien osalta minimivaatimuksien peruste on se, etté laite voidaan korjata
nopeasti ja luotettavasti. Huolto- ja asennusohjeet tulisi oletuksena olla lahes kaikista
laitetyypeistd. Perinteisen huoltamisen liséksi, huolto-ohjeet ovat tarkeitd myds ennak-
kohuolto-ohjeita tehdessd. Mekaanisten laitteiden kuten pumppujen ja sekoittimien
osalta rajaytyskuvat ovat tarkeitd. Jos rajaytyskuvia ei ole saatavilla, taytyy laitteesta
olla ainakin jokin tekninen piirustus. Kuljettimien osaluettelot ovat téarkeita, silla ne si-

séltavat tietoa kuljettimessa kaytetyista laakereista. Instrumenttien osalta yritys kayt-
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taa padasiassa Endress & Hauserin laitteita, joista on olemassa dokumentaatio jo val-

miina.

Puuttuvat laitetiedot ja dokumentit keratadn kuvan 22 mukaisesti ostotilausjarjestel-

mastd, kentélta ja toimittajilta.

Tietojen haku

VRN

Laitetiedot Dokumentit

/N N\

Tarkistus Ostotilaus-
kentalta jarjestelma

Toimittajat

Kuva 22. Laitetietojen ja -dokumenttien haku

Tuotannon kehitysprojekteissa kaytetadn Core-projektinohjausjarjestelmad. Coressa
on mahdollista kayttaa sahkopostipohjaista halytysmenettelyd, joka mahdollistaa au-
tomaattisen tiedottamisen tuotannon kehitysprojektien kayttoonotoista. Halytyksen
saadessaan kunnossapitojarjestelmévastaavan tulee kayda tarkistamassa ostotilausjar-
jestelmésté kuuluuko kyseiseen tuotannon kehitysprojektiin laitteita ostotilaus. Tuo-
tannon kehitysprojektit on nimetty ID-numeroilla, jotka helpottavat halutun projektin

laitteiden 16ytamisté ostotilausjarjestelmasta.

Aputyokalut

Laitteiden vaihtuvuuden vuoksi laitetietoa pitdd pystyd myos hallitsemaan. Tété varten
on luotu Excel-taulukko, joka vastaa periaatteeltaan ostotilausjarjestelmén ulkoasua.
Tassé niin sanotussa kunnossapidon laiteluettelossa sailétaan ajankohtaista tietoa lait-
teista. Sen liséksi sitd pystyy hyddyntaméaan kunnossapitojarjestelman eri ominaisuuk-
sien jatkuvassa yllapidossa (Kuva 23). Kun position laite vaihdetaan toiseen, joudu-

taan kaikki ominaisuudet maarittelemaan uudestaan.
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Positi Tarkastettu | Paivitetty Laite- Vv t2 Ennakko
OSMO | yiimeksi? | ARROW? | dokumentit| ' o8 | huolto?
312013 | 312013 732013
2112013 | 222013 7.3.2013
12102012 | 18.12.2012 732013

12.10.2012 | 29.10.2012 | 15.2.2013 432013 [ 432013
12.10.2012 | 1812.2012 | 15.2.2013 432013 | 432013
12.10.2012 | 2910.2012 | 15.2.2013 7.3.2013 Ei

12.10.2012 | 29.10.2012 | 15.2.2013 432013 | 432013
12.10.2012 | 2910.2012 | 15.2.2013 432013 | 432013
12.10.2012 | 29.10.2012 | 15.2.2013 432013 [ 432013
12.10.2012 | 29.10.2012 | 15.2.2013 432013 | 432013
12.10.2012 | 2910.2012 | 15.2.2013 432013 | 43.2013
12.10.2012 | 21.1.2013 7.3.2013

Kuva 23. KP-laiteluettelon historiamerkinnat, esimerkkitapaus

KP-laiteluettelossa laitteita voi luokitella ja lajitella monella eri tapaa. Laitteita voi la-

jitella esimerkiksi tuotantolaitoksittain, laitetyyppeittdin ja laitevalmistajittain.

Laitemuutokset

Tuotantolaitosten laitteita voidaan myos vaihdella kesken&dén erindisista syista. Talldin
tapahtumasta ei jaa mitadn merkintaa esimerkiksi ostotilausjéarjestelméaan. Laitemuu-
tokset saattavat koskea myos jo kertaalleen kéaytdsta poistettuja laitteita mité ei valtta-
matta ole ollut kaytdssé missdan muualla. T&lloin esimerkiksi varaosien méaaritys on
tarked suorittaa, varsinkin jos kyseessa on kriittinen laite. Tuotannon henkil6sto on
vastuussa laitemuutoksien toteuttamisesta, joten heidan on myos toimitettava lista

muuttuneista laitteista.

Laitteiden ja laitedokumenttien lisédminen kunnossapitojarjestelméaan

Kun projektin laiteluettelo on laitetietoineen vaatimuksien puitteissa valmis, laitteet
voidaan lisata kunnossapitojarjestelmaan. Riippuen lisattavien laitteiden maarasta,
laitteita voi lisdilla kunnossapitojarjestelmaan kahdella eri tavalla. Maaréllisesti muu-
tamien laitteiden lisédminen kannattaa tehdd suoraan kunnossapitojarjestelma Arrow:n
Windows-kéayttoliittymasté késin. Suurien laiteméarien lisdédminen kunnossapitojérjes-
telm&an onnistuu helpoiten ja nopeiten kayttdmall suoraa siirtoa kunnossapitojérjes-

telmédn SQL-tietokantaan.
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Jotta laitteet voidaan siirtdd SQL-tietokantaan, taytyy laiteluettelo jarjestad sellaiseen
muotoon, jossa se on yhteensopiva SQL-tietokannan kanssa. Samalla laitteille luodaan
laitehierarkia. Yhteensopivuuden ja laitehierarkian luontia varten on luotu konversio-
taulu, jolla KP-laiteluettelon ja tarjotun laitehierarkian voi muuntaa kunnossapitojéar-
jestelmén SQL-tietokantaan soveltuvaksi luetteloksi. Muunnetusta luettelosta otetaan
kopio ja liitetddn se kunnossapitojérjestelméan SQL-tietokannan LAITE-tauluun. Ku-
vassa 24 esitetadn projektin laitekannan kulkeutumista kunnossapitojarjestelmaan.

Projektin toimitt
roje _m S Ostotilausjarjestelma
laiteluettelo (Excel)
(Excel)
Y KP-jarjestelma
- - -jarjestelma
> KP-laiteluettelo Konversiotaulu ] _J
(Excel) > (Excel) > SQL-tietokanta
» T (Excel-yhteensopiva)
Automaatio- Tarkastaminen
jarjestelma kentdlta

Kuva 24. Laitetietojen kulkeutuminen kunnossapitojarjestelmaan

Laitedokumentit tallennetaan kunnossapitojérjestelméan laitekorttien alle. N&in ollen
laitedokumentit pystytadan lissédmaan vasta kun projektin laitteet on luotu kunnossapi-
tojarjestelman laiterekisteriin. Laitedokumenttien lisdys voidaan suorittaa kunnossapi-

tojarjestelman selainkayttoliittymasta (Liite 2).

Laiterekisteri

] v v
Laitekortti Laitekortti Laitekortti —
Laitteen Laitteen Laitteen
dokumentit dokumentit dokumentit
Tyokortti —

Kuva 25. Laitedokumenttien sijainti kunnossapitojarjestelméssa
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Kuvassa 25 ndhdaan mista laitedokumentteihin padstaan kasiksi kunnossapitojérjes-
telméssa. Laitedokumentteihin voidaan siirtyé laitekortilta seka kyseiseen laitteeseen

kohdistuvalta tyokortilta.

5.2 Kriittisten varaosien maarittely

Uusille laitekokonaisuuksille pitad maarittaa kriittiset laitteet ja sita kautta kriittiset
varaosat. IIman kriittisia varaosia tuotantolaitos voi karsié suuria tappioita, kun tuotan-
toa joudutaan pitdmaan seisonnassa puuttuvien varaosien vuoksi. Tuotantotappioiden
minimodimiseksi tulee Kriittiset varaosat maarittaa ja hankkia ennen kuin uusi laiteko-
konaisuus luovutetaan tuotannolle kaytettavaksi. Taméa asettaa projektille aikataululli-

sia paineita.

Jotta varaosien madrittelyprosessi voitaisiin suorittaa aikataulussa, taytyy varaosien
madrittely aloittaa jo varhaisessa vaiheessa projektia. Kuvassa 26 on havainnollistettu
varaosien maarittelya projektin aikajanalla. Tavoitteena on siis, etta kriittiset varaosat

I0ytyvat varastosta ennen kuin tuotantolaitoksen varsinainen kéaytto aloitetaan.

Varaosien maaritys

Luovutus
tuotannolle

Varaosa PastSs
hankinta &
ehdotus @ hankinta

Hankinta-j
Suunnittelu ) anlln.a J‘_—:' . Kayttéonotto Kaytto
investointiprojekti
[
Projekti : Tuotanto

Kuva 26. VVaraosien méérittely projektin aikajanalla

Vastuu varaosien maarityksesta on lahtokohtaisesti projektilla. Hankinta- ja investoin-
tiprojektin aikana hankittavat laitteet ovat jo tiedossa. Hankinnan yhteydessé tulee
hankittavista laitteista hankkia samalla myds varaosatiedot taulukossa 4 maariteltyjen
vaatimuksien puitteissa. Varaosien tiedoista tulee kdydé ilmi varaosan nimi, tyyppi,

toimittajan tuotekoodi, hinta, toimitusaika seka laitteet joihin varaosa kéay.
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Taulukko 4. Madritettdvat varaosat

Laitteen tyyppi | Varaosat

Pumppu Akselitiiviste | Juoksupyoré | Laakerit Varayksikkd | Muut pumppupesén
kuluvat osat

Puhallin Akselitiiviste | Laakerit Varayksikkd
Sekoitin Akselitiiviste | Varayksikko
Kuljetin Laakerit Tiivisteet

Vaihdemoottori | Varayksikko

Lammonvaihdin | Tiivisteet

Saatoventtiili Asennoitin Toimilaite Varayksikko

Erikoislaitteet Tiivisteet Toimilaitteet | Muut kuluvat osat

Kun projektin laitekokonaisuuden varaosatiedot on kerdtty, tulee ne tarkistuttaa, jonka
jalkeen suoritetaan puutteellisten tietojen kerdys. Varaosaméaérittelyprosessi on kuvat-
tu kokonaisuudessaan kuvassa 27. Prosessin vastuut ja vaihekuvaukset on esitetty liit-

teessa 4.

KYLLA
UUSI PROJEKTI

N | ] el

L] v
KP- KYLLA LISAR
PUUTTEITA HALYTYSRAIOIEN
JERJESTELME- 2 VARAOSATIEDOT i <
VASTAAVA : KP-JARIESTELMAZAN
HANKKII
A

PUUTTEELLISET
\ 4 VARACSATIEDOT A 4
HANKKII JA
PROJEKTI TOIMITTAA
VARAOSATIEDOT

TEKEE VVKAN

| POHIALTA

VARAOSAHANKINTA-
EHDOTUKSEN

TUOTANTO

h 4

TOIMITTAIAT TARIOAA VARAOSAT

v

VARAOSIEN
HANKINTA HANKINTA

v

‘_—_—_‘—_‘
KP-JARJESTELMA N i
KP-JARJESTELMA

Kuva 27. Kriittisten varaosien madrittelyn prosessikaavio

Kun kaikki varaosatiedot on saatu hankittua, voidaan ne lisata kunnossapitojérjestel-
maan. Seuraavaksi kriittisiksi todetuista varaosista tehddén hankintaehdotus kaytta-
malla vika-, vaikutus- ja kriittisyysanalyysid, eli VVKA:ta. VVKA:han osallistuva
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tyéryhma koostuu projektissa ja projektin kéyttoonotossa mukana olevista henkildista
sekd kunnossapidon jasenista. Tyoryhmassa taytyy olla aina véhintdadn mekaanisen,

séahko- ja instrumentointipuolen asiantuntijoita.

Vika-, vaikutus- ja Kkriittisyysanalyysi perustuu suunnittelutietouteen ja kenttédkoke-
mukseen. Lahtdkohtana kaytetdan arvioita laitoksen tai osakokonaisuuden alasajon ai-
heuttamasta rahallisesta menetyksesté tuntia kohden. Laitteet kadydadn yksitellen lapi,
keskustellen niiden vikaantumisvéleistd, vikaantumistavoista, vikaantumisen aiheut-
tamista seurauksista, vikaantuvista osista ja vian havaittavuudesta. Apuna kaytetaan

Pl-kaavioita ja varaosien hinta- ja toimitusaikatietoja.

Riskialttiiden kohteiden havaitsemiseen ja priorisoimiseen VVKA kayttad RPN-luke-
maa. RPN muodostuu vikaantumisvélin, seurauksen vakavuuden ja havaittavuuden tu-

losta (Kaava 1).

Kaava 1. RPN-lukeman maarittely

RPN = vikaantumisvdli x vakavuus x havaittavuus

Vikaantumisvélid, vikaantumisen seurauksen vakavuutta ja vian havaittavuutta maari-
telldan asteikolla 1-10. Arvoasteikon osoittamat maarittelyt on esitetty taulukoissa 5, 6

jart.

Taulukko 5. Vikaantumisvalin arviointikriteerit

Vikaantumiskerroin Keskimaarainen vikaantumisvali (MTBF)
10: Usein toistuva 52 kertaa / vuosi

8-9: Todennadkdinen 2 — 12 Kkertaa / vuosi

6-7: Satunnainen 1 -2 vuotta

4-5: Etdinen 3 —5 vuotta

2-3: Epéatodennadkadinen 10 — 15 vuotta

1: L&hes mahdoton 20 vuotta
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Taulukko 6. Vian seurauksen vakavuuden arviontikriteerit

Vakavuuskerroin

Vakavuus

9-10: Katastrofaalinen

Voi johtaa kuolemaan tai ikuiseen vammaan
Vakava ymparistovahinko rikkoen lakeja

Tuotantolaitoksen vakava tuotantoseisokki

8-9: Kriittinen

Voi johtaa vakavaan loukkaantumiseen
Huomattavat tuotantohdvikit
Perutettavissa olevia ymparistovahinkoja

Voi aiheuttaa merkittdvan tuotantoseisokin

6-7: Marginaalinen

Voi johtaa loukkaantumiseen, muutaman paivan havitty tyo
Voi johtaa huomattavaan tuotantoseisokkiin tai alhaisem-

paan tuotantokapasiteettiin

4-5: Vahapatoinen

Voi johtaa pieneen loukkaantumiseen
Voi johtaa pieneen tuotantoseisokkiin tai alhaisempaan tuo-

tantokapasiteettiin

2-3: Merkitykseton

Loukkaantumiset mahdottomia
Pyséyttaa yksittaisen yksikon toiminnan lyhyeksi aikaa

Ei vaikutusta laitoksen tuotantoon

1: Ei vaikutusta

Ei loukkaantumisia eika lisakuluja laitokselle

Taulukko 7. Vian havaittavuuden arviointikriteerit

Havaittavuuskerroin

Havaitseminen

1: Helppo

Hélytys suoraan automaatiojérjestelméaan

10: Mahdoton

Vauriota ei ole mahdollista havaita ennen kuin laite vikaan-

tuu tai ilmenee toisissa laitteissa tai yksikdissa

Kriittisyysanalyysin RPN-lukema méarittelee siis tuotantolaitoksen kriittisimmat lait-

teet.

RPN-lukeman ohella voidaan ké&yttad myds korostettua RPN-lukemaa, joka sivuuttaa

vian havaittavuusmuuttujan keskittyen vain Kriittisiin laitteisiin ja vikaantumiseen.
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Korostettua RPN-lukemaa tulisi kayttad, kun valitaan varastoitavia varaosia, silla
helppo havaittavuus ei vaikuta vikaantumisen seurauksena syntyvén alasajon kustan-
nuksiin mill&dan tavoin. Korostettu RPN-lukema maaritetaan siis jattdmallad RPN-kaa-

vasta havaittavuustekija pois.

Kaava 2. Korostetun RPN-lukeman maaritys (RPNe)

RPNe = vikaantumisviili x vakavuus

RPN-lukemien liséksi laitteelle ja sen vikaantuville osille lasketaan vuosittaiset tuo-
tantolaitoksen tuotantoseisokista johtuvat kustannukset. Taman laskemiseen kédytetaan

taulukossa 8 esiintyvia muuttujia.

Taulukko 8. Vuosittaisen kustannuksen (Ac) muuttuvat tekijat seké esimerkkitapaus

Muuttuja Lyhenne | Yksikk6é | Esimerkkitapaus
Tuntikustannus tuotantoseisakista | Dc €/h 1500 €/h
Varaosan toimitusaika PDt h 4vk=672h
Korjausaika Mt h 8h

Kustannukset manuaalisesta ope- | MOc € 0€

roinnista

Vikaantumisvali MTBF a Y2 a

Kaava 3. Tuotantoseisokeista johtuvien vuosittaiskustannuksien laskentakaava

_ (Dc* (PDt + Mt) + MOc)
€= MTBF

Kaavaa 3 apuna kayttden voidaan laskea laitoksen vuosittaiset kustannukset, jotka joh-

tuvat laitteen tai laitteen osien vikaantumisen aiheuttamista tuotantoseisokeista.




44

(1500€/h * (672h + 8h) + 0€)
c =

1
5 a

Ac = 2040000€/a

Y114 on laskettu esimerkkitapaus vuosittaisista tuotantoseisakeista johtuvista kustan-
nuksista kayttden taulukossa 8 mainittuja arvoja. Esimerkissa laitteen vikaantumisvali
on puoli vuotta ja varaosilla neljan viikon toimitusika. Lisaksi laitteen korjaukseen
vieréhtaa kahdeksan tuntia. Esimerkkitapauksessa laitoksen seisakin tuotantotappioksi
tuntia kohden on arvioitu 1500€. Manuaalisesta operoinnista koituvia lisdkustannuksia
ei tssé tapauksessa esiinny. Esimerkin laitteelle saadaan ndin ollen vuosittaiseksi tuo-

tantoseisokeista johtuvaksi kustannukseksi yli kaksi miljoonaa euroa.

Kriittisia varaosia mietittdessa ja valittaessa tarkastellaan siis kahta eri lukemaa;
RPNe-lukemaa ja tuotantoseisokkien aiheuttamaa vuosittaiskustannusta. Jos ndméa
molemmat arvot ovat korkeita, tulisi varaosia pitaa varastossa, jotta suurimmilta tuo-

tantotappioilta valtyttaisiin.

Kriittisyysanalyysista muodostuva varaosahankintaehdotus tulee hyvéksyttaa hankin-
tarajojen puitteissa. VVaraosahankintaehdotuksesta tulee kayda ilmi varaosien kohteet,

hinta ja toimitusaika. Samalla on k&yt&va ilmi onko varaosa jo valmiiksi varastoituna

muita kohteita varten. Jos jokin varaosahankintaehdotuksen varaosista kdy my6s mui
hin kohteisiin muissa tuotantolaitoksissa, sen pitda kdyda selvasti ilmi hankintaehdo-
tuksesta. Tulevaisuutta ajatellen, varaosahankintaehdotuksen ohella voisi ehdottaa

my0s kunnonvalvontamenetelmia kalliiden varaosien sijasta.

Kun varaosahankintaehdotuksesta tulee hyvaksyva tai hylk&avé paatos, joko osittain
tai kokonaan, tulee varaosaehdotuksessa olevien varaosien osalta luotava varaston sal-
dorajat, eli halytysrajat. Nain ollen hyvaksytyt varaosat paivittyvat varaosavaraston
kiertoon, jolla varmistetaan, ettd hyvaksymisen perustein maariteltyja kriittisia vara-
osia l0ytyy varastosta aina tietty maara. Varaosien halytysrajojen asettaminen on oh-
jeistettu tyon lopussa (Liite 1).
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5.3 Ennakkohuollot

Kayttoonotettaessa uusia laitteita ne voivat vaikuttaa kunnossapitojérjestelman laite-
rekisterin, dokumentoinnin ja varaosien lisaksi myds ehkéisevan kunnossapidon en-

nakkohuoltojen ohjeistuksiin. Projektin uudet laitteet ja laitteistot tulee aina tarkastaa
ovatko ne ennakkohuoltoihin soveltuvia. Jos jo olemassa olevan laitoksen ohjeistuk-

siin lisataan laitteita, tulee paivitetyt kohteet tuoda myds kayttohenkildiden tietoon.

St1 Biofuels Oy kayttaa talla hetkelld kahta eri ennakkohuolto-ohjelmaa; mekaaninen
ja sahko. Mekaanisen ennakkohuolto-ohjeen péivitettavyydestéd vastaa mekaanisen
puolen kunnossapitopaallikkd, kun taas sdahkopuolen péivittyvyydestéd sahko- ja inst-

rumentointipuolen kunnossapitopéallikko.

6 VARAOSAHALLINTA

6.1 Varaosahallinta lyhyesti

Varaosahallinta koostuu kolmesta osa-alueesta; varaosarekisteristd, varastokirjapidos-
ta sek& ostotilausjarjestelmasta. Ne ovat toisistaan riippuvaisia kunnossapitojarjestel-

méan ominaisuuksia, joiden tarkoitus on helpottaa kunnossapidon materiaalinhallintaa
ja parantaa kunnossapitovarmuutta. VVaraosahallinta on ohjeistettu kokonaisuudessaan

liitteessa 1.

Varaosarekisteri on luettelo yrityksen kéyttssa olevan laitekannan varaosista. Vara-
osarekisteri siséltad VVKA:n maéarittelemid kriittisia varaosia seka muita vikaantuvia
tai kuluvia osia. Tall4 erda varaosarekisterid ei ole kuitenkaan suunniteltu niin sanottu-
ja kasitavaroita, kuten laippatiivisteita varten, silla ne tekisivat kunnossapitojéarjestel-
man varaosahallinnasta lilan monimutkaisen kayttdjien kannalta. K&sitavarat ovat
yleensa paljolti standardeihin nojautuvia osia, joiden paivittdinen saatavuus teollisuus-
tarvikemyyjilta on erinomainen. Taytyy kuitenkin ottaa huomioon, etté joidenkin tyy-
pillisesti kasitavaroiksi luokiteltavien varaosien toimitusaika voi olla pitk& esimerkiksi

niiden materiaalikoostumuksien vuoksi. Téllaisia osia pitaa kasitella tapauskohtaisesti.

Varastokirjanpito kasittaa kaikki toiminnot, jotka liittyvat varaosien varastoimiseen,

varastosaldojen sekd varaston arvon yllapitoon ja seurantaan. Ostotilausjarjestelma on
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varaosahankinnan tyokalu ja sitd kéytetdan kaikkien varastoitavaksi menevien vara-

osien hankintaan.

6.2 Varaosavarastojen ja varaosien sijoitus

Varaosavarastojen maarén ja sijoittamisen kannalta paadyttiin ratkaisuun, jossa on yk-
si keskusvarasto seké pienempia varastoja muiden laitosten yhteydessd. Keskusvarasto
paadyttiin sijoittamaan Jokioisten laitokselle, silla se oli ainoa laitos jossa oli tilaa tar-
peeksi tilavalle varastolle. Tdman lisdksi Hdmeenlinnaan ja Haminaan sijoitettiin va-
rastot, joissa on tilaa muutamille hieman kookkaimmillekin varaosille, kuten ruuvi-
pumppujen varaosille. Lahden ja Vantaan osalta paadyttiin kevyeen ratkaisuun, sill&
niita voidaan palvella katevasti myos Haminasta kasin henkilostoresurssienkin puoles-
ta.

Varaosien sijoittaminen eri varastoihin perustuu kuljetuskustannuksien ja korjausajan
minimoimiseen. Taten varaosat pyritaan sailyttdmaan sielld misséa niiden kohdelaitteet
sijaitsevat. Varastoinnin sijaintiin vaikuttavat lisaksi kuitenkin varaosan kriittisyys
prosessissa, sen fyysinen koko seké kohdelaitteen vikaantumisvéli. Epaselvissa tilan-

teissa varastoinnin sijaintia on pohdittava yhdessé tuotannon esimiesten kanssa.

6.3 Varaosahallintaprosessi

Kuvassa 29 on esitetty varaosahallinnan prosessikaavio. Prosessi varmistaa varaosien
Kierron toimittajan, varaston, kayttéonoton ja kunnossapitojarjestelmén valilla. Pro-

sessin vastuut ja vaihekuvaukset on esitetty liitteessa 5.
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Kuva 28. Varaosahallintaprosessi

Varaosahallinnan prosessi alkaa siitd kun tuotannolla syntyy tarve varaosalle. Toisin

sanoen joku laite on vikaantunut, ja se taytyy korjata kayttamalla tiettyd varaosaa. Jos
varaosa on luokiteltu kriittiseksi, sen pitdisi I0ytyé varastosta. Varaosan saldon ja fyy-
sisen sijainnin voi tarkistaa kunnossapitojarjestelmasta. Varastojen ollessa hajautettu-
na kaikille tuotantolaitoksille, voi varaosan saadakseen joutua turvautumaan kuljetus-

palveluihin.

Periaatteena on, ettd se henkil®, joka hakee varaosan varastosta, merkitsee varaosan
otetuksi kunnossapitojarjestelman varastokirjanpitoon. Tama ei pade silloin kuin va-
raosa on sijoitettu toisaalle, jolloin se merkitaan otetuksi vasta kun se on saapunut
maaranpéaahansa. Tassa tapauksessa kirjauksen tekee se henkild, joka tietdd mihin kus-
tannukset tulee kohdistaa. Talla hetkelld on péétetty, ettd kustannukset kohdistetaan
laitepositioille. Laiteposition lisaksi myos asianmukainen kustannustilidinti tulee il-

moittaa.

Jos varaosan saldo putoaa varaosalle mééritetylle hélytysrajalle, varaosa ilmestyy va-
raosajarjestelman halytyslistalle. Kunnossapitojarjestelmavastaavan tehtavana on tark-
kailla halytyslistaa ja halytyksien aktivoituessa hankkia lisd4. Hankinta auttaa tarvitta-
essa varaosien hankinnassa. Hankintaprosessiin kuuluu perinteisten hinnasta ja toimi-
tustavoista sopimisen liséksi myds hankinnan hyvaksyminen, joka mééraytyy hankin-

tarajojen puitteissa.
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Varastoitavien varaosien tilaukset suoritetaan kunnossapitojarjestelman ostotilausjar-
jestelmaa apuna kayttéen. Ostotilausjérjestelmaan voi tallentaa tietoa avoinna olevan
tilauksen vaiheista. Esimerkiksi ennen kuin ostotilaus on hyvaksytty, tulee tilauksen
tila pitaa alustavana. Hyvaksynnan jalkeen tilauksen tila tulee muuttaa hyvaksytyksi,
joka periaatteessa tarkoittaa sitd, etta tilaus odottaa toimittajalta tilausvahvistusta. Lo-
pulta tilausvahvistuksen saapuessa tila muutetaan tilatuksi, jolloin se ja& odottamaan
toimituksen saapumista ja sen kuittaamista jarjestelmaén. Tama toiminto, yhdessa luo-
tettavan laskutuskierron kanssa, mahdollistaa tilauksien yllapidon ja seurannan. Tila-

usten seurannasta ja laskutuskierrosta kerrotaan lisaé luvussa 6.4.

Kun varaosat saapuvat tuotantolaitokselle, tuotannon kayttohenkiloston tulee kirjata
ne varastokirjanpitoon saapuneeksi. Paatettiin myds, ettd padasiallisessa vastuussa va-
rastokirjanpidossa on paivamestarit. Vantaan ja Lahden tuotantolaitoksilla vastaavasti

laitosvastaavat hoitavat kirjaamiset varastoon.

Saapuneiden varaosatoimitusten kirjaamisen helpottamiseksi tilauksessa on méaritelty
ehto, jonka mukaan toimittajan on merkittdva varaosakoodit pakkausluetteloon. Jokai-
selle varaosalle on olemassa yksildiva varaosakoodi, joka vastaa yhta varaosanimiket-
ta. Kirjaamisen lisaksi tulee varaosiin Kiinnittdd varaosaa vastaava varaosakoodi tarra-
kirjoittimella, joka on sijoitettu jokaisen varaston yhteyteen. Tdma toiminto on tehty
helpottamaan varastosta ottoja. Kun varastot ovat jossain vaiheessa lahes taynn4, tar-
vittavan varaosan paikallistaminen on vaikeaa vaikka hyllypaikkatiedot pitéisivatkin
paikkaansa. Kun varaosan varaosakoodi on itse varaosassa kiinni, sen hakeminen va-
raston lukuisten nimikkeiden seasta on huomattavasti luotettavampaa ja helpompaa.
Kun tilauksen kaikki tuotteet ovat kuitattu saapuneeksi, muuttuu ostotilauksen tila au-

tomaattisesti saapuneeksi.

Edellamainittu varaosakiertoon liittyva toimintokokonaisuus varmistaa sen, etta kriit-
tiseksi méaariteltyja varaosia l6ytyy varastosta aina tietty maara. Tdman lisaksi vara-

osien hallintaan liittyy my6s varaston arvoon kuuluvia toimenpiteita.

Varastoon menevien varaosien arvo ohjautuu erilliselle varastotilille, jossa varaosat
ovat sidottua pddomaa. Kun varaosia otetaan kayttéon, ne toteutuvat kustannuksina.
Tama vaatii sen, ettd toteutuvista kustannuksista seké saapuvista tuotteista pitéa toi-
mittaa asianmukainen raportti Kirjanpitoon. Jotta varaosien arvo pysyy tarkasti Kirjat-

tuna, tulee varaosatilauksen laskun p&atya kunnossapitojarjestelmévastaavalle. Yrityk-
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sen laskutustoimi on ohjeistettu toimittamaan 1270-varastotilille ohjautuvat laskut
kunnossapitojérjestelmévastaavalle laskutusjarjestelma Sonetissa. Laskulta tarkaste-
taan tietojen oikeellisuus seka hintatiedot, jotka paivitetaan erilliselle listalle.

Kunnossapitojérjestelmévastaavan tulee raportoida varaston arvon muutoksista, eli
saapuneista ja otetuista tuotteista, kalenterikuukausittain seuraavan kuukauden 20.

paivdan mennessa.

6.4 Varaosatilausten seuranta

Rajoitetuista henkildresursseista ja hajautetusta tuotannosta johtuen, saattaa vastaan-
otettujen toimitusten kuittaus varastokirjanpitoon unohtua. Toisekseen varastokirjan-
pidosta pa4asiallisessa vastuussa oleva henkild ei valttamétté aina ole tuotantolaitok-
sella kun tilauksen toimitus saapuu, joten tdhan pitaé varautua. Jotta varaosatilausten
kuittausten unohduksilta valtyttaisiin, tilauksia pitad seurata. Tarpeen vaatiessa vas-
tuuhenkil6ita tulee muistuttaa. Yhtend aktivoimiskeinona voidaan kéyttaa varaosatila-
uksien laskutuskiertoa siirtdmall4 unohtuneen tilauksen lasku heille tarkastettavaksi
laskutusjérjestelmé Sonetiin. Sonet-laskutusjarjestelma halyttadé saapuneista késittele-

mattomisté laskuista paivittain.

. o i KP-jarjestelma | Paivimestari | Tilauksen
Tilaus / toimitus ! Lasku ' ) !
! vastaava i Laitosvastaava | status @Arrow
Tilaus-
vahvistus -
Tilattu

Toimitus La.sk.un Tilauksen

,L ALY seuranta
Vastaanotto p Saapunut..

ey

tarkastaminen

Laskun
vastaanotto | | i | Toimituksen

Laskun Tilauksen
tarkastus ja | | kuittaaminen
siirto saapuneeksi
Sonet Tilauksen ' ;
seuranta g ..5aapunut
Laskun '

kuittaaminen

Kuva 29. Varaosatilausten seuranta ja laskutuskierto



50

Kuvassa 30 on kuvattu tilausten seurantaa seké& laskutuskiertoa varaosatilauksen toi-
mituksen aikajanalla. Kuvan vérit viittaavat sithen kenen henkilon tai toimijan teke-
misté se on. Oranssi viittaa toimittajaan, punainen paivamestariin tai laitosvastaavaan,
violetti laskutustoimeen, vihred kunnossapitojarjestelmavastaavaan, sininen laskutus-

jarjestelma Sonetiin ja harmaa kunnossapitojérjestelmén automaattisiin toimintoihin.

Yleensa toimittajat lahettavat tilausten laskun asiakkailleen pienell& viiveella toimi-
tuksen peréssd. Kun lasku saapuu laskutuksen kautta Sonetiin kunnossapitojérjestel-
mavastaavan tarkastettavaksi, voi hyvin olettaa, ettd tavaratoimitus on jo perilla. Kun-
nossapitojarjestelmavastaava tarkistaa laskun, ja jos lasku on kunnossa, siirtaa sen ky-
seisen varaston vastuuhenkildlle kommenttien saattelemana. Jos vastuuhenkil0 ei ole
ollut esimerkiksi tietoinen saapuneesta tavaratoimituksesta, Sonet halyttaa kyseisen
toimituksen laskusta ja kehottaa kuittaamaan tavarat varastoon. Varastoon kirjaamisen
jalkeen vastuuhenkilon tulee kuitata toimituksen lasku, jos se on pakkausluettelon

mukainen.
7 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Ennen tyota yrityksen kunnossapitojarjestelma oli otettu kayttéon, mutta siihen oli
syntynyt toimintaa haittaavia puutteita. Laiterekisterin yllapito oli jadnyt kokonaan
huomioimatta, miké oli johtanut siihen, etta siind oli huomattavia vajavaisuuksia. Lai-
tedokumentit olivat hajallaan satunnaisilla ihmisilla ja eivat taten ole olleet useasti
saatavilla niité tarvittaessa. Yrityksella ei ole ollut toimivia varaosien hallintaan liitty-
via toimenpiteitd, minka seurauksena varaosat sijaitsivat ympéri tuotantolaitoksia ja
niiden olemassaolo oli satunnaisten ihmisten tiedossa. Tyon ohessa huomattiin my®os,
ettd kriittisten varaosien madrittamiseksi ei ollut selkedd ja luotettavaa toimintatapaa.

Tyon tavoitteena oli luoda toimintatavat laiterekisterin ja laitedokumenttien yllapidon
varmistamiseksi. Varaosien hallintaa varten oli tavoitteena kayttdonottaa seké ohjeis-
taa varaosien hallintajarjestelmad, joka varmistaisi Kriittisten varaosien saatavuuden.
Sen liséksi oli tarkoitus luoda toimintatavat Kkriittisten varaosien maarittelyyn. Yleinen

tavoite on auttaa yritysta siirtymaan kohti jarjestelmallisempéé toimintaa.

Tavoitteiden osalta toimenpiteet ohjeineen on saatu valmiiksi. Laiterekisterin ja laite-
dokumentoinnin yllapidon varmistamisen myota kunnossapitojérjestelmén puutteet tu-

levat vahenemadn tai poistumaan jatkossa. Kriittiset varaosat saadaan jatkossa maari-
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teltya ja hankittua ennen kuin uusi laitos tai laitekokonaisuus luovutetaan tuotannolle
kaytettavéksi. Varaosienhallinta varmistaa, ettd kriittiseksi maariteltyjé varaosia 1oy-
tyy aina varastosta. Ndiden toimenpiteiden ja ominaisuuksien avulla yrityksen kun-

nossapitojarjestelman kéyttdaste nousee seké tuotantolaitosten kayttdvarmuus kasvaa.

Jatkossa kunnossapitojarjestelman eri ominaisuuksia tulisi kehittaa kayttajaystavalli-
semmiksi, jotta jarjestelman kaytto olisi mahdollisimman yksinkertaista ja helppoa.
Samalla tulee kiinnittdd huomiota kunnossapitojérjestelméaan liittyvaan koulutukseen
jasiihen, ettd kunnossapitojarjestelmaéan osataan syottaa oikeanlaista tietoa. Kunnos-
sapitojarjestelman tuomia hyoétyja voidaan tarkastella vasta siiné vaiheessa, kun tiede-
taan, ettd jarjestelmén antamat raportit esittavat tilanteen luotettavasti ja totuudenmu-
kaisesti. Vika-, vaikutus- ja kriittisyysanalyysistd muodostuvaan varaosahankintaeh-
dotukseen tulisi jatkossa miettia keinoja, joilla korvata kalliita varaosia. Varaosien si-

jaan voitaisiin kayttaa esimerkiksi eri kunnonvalvontamenetelmia.
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1. Johdanto

Arrow Maint —varaosahallinta sisaltda kaikki Arrow Maintin toiminnot, jotka koskevat varaosien
kasittelya, tilaamista ja yllapitoa. Varaosahallinta koostuu kahdesta jarjestelmésta, jotka ovat
kytkeytyneet toisiinsa monin tavoin; varaosajarjestelmasta ja ostotilausjarjestelmasta. Taman
lisaksi varaosahallinta on my0ds kytkoksissa laiterekisteriin.

Varaosajarjestelmassa hallitaan itse varaosia ja niihin liittyvaa tietoa. Ostotilausjarjestelmassa
pystytddn laatimaan ostotilauksia varaosajarjestelmassa esiintyvista varaosista.

Ohjeen alussa esitetddn varaosahallinnan eri kayttajatasot ja niihin liittyvat toiminnot. Taman
jalkeen varaosa- ja ostotilausjarjestelma kaydaan lapi toimintokohtaisesti.

2. Kayttajaoikeudet

Arrow Maint —varaosahallinta jakaantuu kahteen eri kayttoliittymaan, joissa molemmissa on
tietty oikeustaso. Oikeustasot on tarkoitettu kayttajille ja paakayttajille.

2.1 Kayttajat

Kayttajan oikeustasot ovat rajatut. He voivat lukea varaosa- ja ostotilausjarjestelmien
toimintojen tietoja vapaasti, mutta muokkaus- ja luontioikeudet ovat rajalliset. He voivat
kayttaa ainoastaan varaosahallinnan varaosien kuittaamisiin liittyvia toimintoja; varaosan
saapuminen, otto ja inventointi.

2.2 Paakayttajat

Paakayttajan oikeudet lukea, muokata ja luoda uutta ovat pd&asiassa rajattomat.
Paakayttajan tehtava on pitaa ylla varaosajarjestelmaa ja suorittaa varaosatilauksien teko
ostotilausjarjestelmaan.
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3. Varaosahallinnan toiminnot ja niiden vaikutus

Ymmartaaksesi varaosahallinnan tietojen ja toimintojen vaikutukset kunnossapitojarjestelman
eri toimintoihin, katso kuva 1.

— Varaosahallinta
Arrow Maint l, v
Varaosajarjestelma ! Tilausten seuranta i Ostotilausjarjestelma
v Y L 4
Laiterekisteri Varaosarekisteri ! Hilytyslista & @b Ostotilausrekisteri
Laitekortti - Varaosakortti Ostotilauskortti
e . . Varaosan . .
Laitetiedot Varaosatiedot p—— Ostotilaustiedot
saldo
Varastokirjanpito Materiaalin lisdys
Varaosan laitteet Tilauksen tulostus
Varaosan tilaus
Uusi varaosa { Uusi ostotilaus

Kuva 1. Varaosahallinnan toiminnot ja niiden vaikutus

Kuvassa 1 on havainnollistettu Arrow Maintin varaosahallintaa seka laiterekisteria ja niihin
liittyvia toimintoja. Jokaisen jarjestelman perustana toimii rekisteri, jotka koostuvat korteista.
Kortti vastaa siis yhta laitetta, varaosaa tai tilausta. Kuvassa kayttajien toiminnot ovat merkitty
punaisella ja padkayttajan toiminnot oranssilla varilla. Toiminnoista lahtevat nuolet viittaavat
siihen, mihin toiminto vaikuttaa. Violetilla varilla merkityt viittaavat paakayttajan
seurantatyOkaluihin.
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4. Siirtyminen Arrow Maint —varaosahallintaan

Arrow Maint —varaosahallinta on osa Arrow Maintin selainpohjaista kayttoliittymaa, joten sinne
paasee samaa kautta kuin kaikkiin muihinkin selainpohjaisen kayttoliittyméan toimintoihin.

Toimiakseen Arrow Maint tarvitsee Internet- ja VPN-yhteyden. On myds suositeltavaa, etta
kaytettaisiin Internet Explorer 8 —selainta, koska takeita muiden selainten toimivuudesta Arrow
Maintin selainpohjaisen kayttoliittyman kanssa ei ole.

Koska oikeustasollisia kayttoliittymia on kaksi, niihin paastéksesi on kaytettava eri osoitteita.

Paastaksesi Arrow Maint —webbisovellukseen, kdynnista Internet Explorer 8 —Internetselain ja
mene osoitteeseen:

Kayttajat

http://...

Paakayttajat

http://...

Paakayttajapuolella tarvitaan kayttajatunnus ja salasana. Jos sinulla on tarve saada
paakayttajatunnukset, voit kysella niita kunnossapitojarjestelmavastaavalta. KP-
jarjestelmavastaavan tiedot l6ytyvat taman ohjeen luvusta 8.
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Kun paaset Arrow Maint —webbisovellukseen, huomaat vasemmassa reunassa olevan
paanavigointivalikon (Kuva 2). Paanavigointivalikkoa kaytetdan Arrow Maint —
webbisovelluksen eri toimintojen valiseen siirtymiseen seka siina sijaitsee myds osa
hakutoiminnoista. Varaosahallinnan varaosa- ja ostotilausjarjestelmaan paaset klikkaamalla
"Varastotiedot” tai "Tilausten kasittely” —painikkeita. Paakayttajapuolella on lisdksi painike
uloskirjautumiseen.

Maint

Selaustoiminnot

* Vikailmoitusten selaus

Hakutoiminnot
* Vapaa haku
" Laitetunnus:

" Osasto:
¥ Kustannuspaikka:

Hae

Varastotiedot
 Tilausten kdsittel

" Kirjaudu ulos

" ¥Ylin taso

102-103 Hamina Abs
102-104_ HT YHTEISET
104 Hamina Etanolix
105 Vantaa

106 Lahti

999 MUUT

B01 Hameenlinna

101 Jokioinen

NAR Narpid

[+ [+ 1+ 1+ 1+ [+ [+ [+ |+

Kuva 2. Arrow Maint -paanavigointivalikko
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5. Varaosajarjestelman toiminnot

Tassa luvussa kaydaan lapi varaosajarjestelman toiminnot. Huomioi, etta oikeustasostasi
riippuen kuvien nakymaét voivat vaihdella.

5.1 Varaosarekisterin haku, selaus- ja muokkaustoiminnot

Varaosien hakuun on olemassa kaksi tapaa; laitekortin tai varaosarekisterin kautta. Laitekortin
kautta naet suoraan mité varaosia kyseiseen laitteeseen on olemassa. Varaosarekisterissa
naet yrityksen koko varaosakannan, jota pystyy lajittelemaan monin tavoin.

5.1.1 Varaosien haku laitepositiolla

Varaosarekisterin lisaksi varaosia voi hakea suoraan vikaantuneen laitteen laitekortilta.
Ensimmaiseksi sinun tulee etsia laite, johon tarvit varaosia. Hae kyseinen laite joko vapaata
hakua tai laitehierarkiapuuta kayttaen (Kuva 3). Laitehierarkiapuu avautuu +/- -painikkeista.

Selaustoiminnot

* Vikailmoitusten selaus

Hakut—iminnot
'/lapaa haku

' Laitetunnus: I:I

* Osasto:

ustannuspaikka:

* Varastotiedot
* Tilausten kdsittel

' Kirjaudu ulos

102-103 Hamina Abs
102-104_HT YHTEISET
104 Hamina Etanolix
105 Vantaa

106 Lahti
999 MUUT

o+ 1+ [+ |+ I+
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Hakua apuna kayttaen paadyt hakemasi laitteen laitekortille. Laitteen varaosat seka niihin
liittyvaa tietoa nakyvat laitekortin alla (Kuva 4). Varaosan koodista klikkaamalla paaset
tarkastelemaan varaosan tietoja tarkemmin varaosakortilta (Kuva 6). Varaosan potentiaalinen
maara kertoo sen méaaran, kuinka monta tallaista osaa on laitteessa. Varaosan varastosaldo
nakyy oikeassa reunassa.

Laitekortti

Koodi I Nimni | ]
Yldtaso 104_Mod02_Pumput Walmistaja Kolmeks Oy
Tyyppi PUMPPU Malli

Valmistusvuosi Walmistusnumero

Sijainti Dokumentit Laitedokumentit

Laitteen varaosat

m
10016 Waihtosarja KL-40-200/2, VPP-tiiviste

10502 O-rengas (Kolmeks pesa) 1 KPL -

10529 Akselitiviste 22mm SIC/SIC/FPM 1 KPL =

Kuva 4. Varaosat laitekortilla

Laitekortin kautta haettavat varaosat ovat myds olennainen osa varastokirjanpitoa, joka
kaydaan lapi myéhemmin luvussa 5.4.

5.1.2 Varaosien haku varaosarekisterista

Varaosarekisteriin siirtyminen tapahtuu Arrow Maintin paanavigointivalikon painikkeesta
"Varastotiedot” painamalla.

Varaosarekisterindkymén etusivulla sinulla on mahdollisuus hakea varaosakortteja eri tavoin
kayttamalla hakukriteeritaulukkoa, joka sijaitsee varaosarekisterindkyman ylaosassa (Kuva 5).
Valitse haluamasi kriteerit alasvetovalikoista ja klikkaa "Hae”-painiketta. Jos haluat tarkastella
uudestaan kaikkia varaosakortteja, valitse jokaiseen kriteerikenttaan tahti (*) —merkki ja
klikkaa jalleen "Hae”.
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Koodi: * - Varaosan nimi: * -
Ryhma: * - Toimittaja: * - Valmistaja: " -
Varasto: * - Luokka: * -
[ Halytyslista ][ Uusi varaosa ]
Koodi Nimi Masrallyyppi __[Toimittajakoodi Hilytysraja
lahihna XPZ1800 2 Biofire Oy -1
10002 T3ppivaihdemoottori CS063 0 Biofire Oy -1
10003 Lidkurengastiiviste 0 Sulzer Pumps Finland Oy -1
10004 Liukurengastiiviste 0 Sulzer Pumps Finland Oy -1
10005 Pufnppukytkin D42/55 0 Sulzer Pumps Finland Oy -1
Kaksitoiminen akselitiiviste LP-D- L .
10006 | i o 0 Tiivistetekniikka Oy -1
Ivoannostelupumppu C204.1- 0 Hyxo Oy 1
g/Ruuvipumpun staattori 1 Axflow Qy 0

Kuva 5. Varaosarekisterindkyma

Paastaksesi tarkastelemaan varaosakortin tietoja lahemmin, klikkaa varaosan koodia (Kuva
5). Saavut varaosakortille, jossa sijaitsee nelja eri osiota; varaosan tiedot, varastoerittely,
varaosan laitteet ja varaosan avoimet tilaukset.

Varaosakortilla (Kuva 6) paaset lukemaan ja muokkaamaan varaosan tietoja oikeustasostasi
riippuen. Tallenna tiedot painamalla "Tallenna” tai palaa varaosarekisterinakymaan
painamalla "Paluu”.

Varaosakortti

Koodi 10016 Luokka MEKAANISET

Nimi Ryhma PUMPPU

Valmistaja Toimittajal Kolmeks Oy

Tyyppi Toimittaja2

Toimitt. koodi Tilausera 1

Toimitusaika Hinta / yks. l:]
Halytysraja 0

Maara 1 Yksikko KPL

Kuva 6. Varaosakortti: varaosan tiedot

Varastoerittely (Kuva 7) on ominaisuus, joka kertoo kayttajalle varaosien maaran ja sijainnin.
Paikka merkitsee hyllypaikkaa. Varastoerittelyn alla on varastokirjanpitoon liittyvien toimintojen
painikkeet.
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Varastoerittely

E2 JOKIOINEN 1

[Otto” Saapuminen ” Inventointi l

Kuva 7. Varaosakortti: varastoerittely

Varaosalle tulee myods maarittaa laitteet, joihin varaosa kay (Kuva 8). Tama toiminto liittaa
varaosan ja laitteen ja tdten mahdollistaa varaosien haun laitekortin kautta. Varaosan
laitteiden lisaaminen kaydaan lapi luvussa 5.3.

Varaosan laitteet

Laitetunnus [Laitteennimi _[0sasto  |Kustannuspaikka _ |Mairé [Yksikkd [Lisitieto |
104 Hamina Etanolix  104_Mod02 1 KPL
105 Vantaa 105_Mod0o3 1 KPL
105 Vantaa 105_Mod0o3 1 KPL
106 Lahti 106_Mod03 1 KPL

Kuva 8. Varaosakortti: varaosan laitteet

Varaosan avoimet tilaukset nakyvéat varaosakorttisivun alimmaisena (Kuva 9). Voit tarkastella
avoimia tilauksia tarkemmin klikkaamalla tilausnumeroa.

Varaosan avoimet tilaukset

Tilausnumero m

000062 2.4.2013 Henr‘,-r Laitinen 050 574 9292 Metso Endress+Hauser Oy

Kuva 9. Varaosakortti: varaosan avoimet tilaukset

5.2 Uuden varaosan luominen

Uuden varaosan luominen on rajattu paakayttajalle. Tama on tehty sen vuoksi, koska
satunnaiset varaosarekisteriin tulevat varaosat eivat palvele varaosahallinnan tarkoitusta.
Saapuvien varaosatilauksien varaosat ovat valmiiksi osana varaosarekisteria, silla tilatut
varaosat ovat poimittu ostilauksiin sielta. Jos kuitenkin tulee tilanne, etta jotain varaosaa tulisi
pitda osana Arrow-varaosahallintaa, niin ilmoita siita KP-jarjestelmévastaavalle.

Jos tulee tilanne, etta kaytettavaa varaosaa ei |[0ydy varastojarjestelmasta, se taytyy lisata
sinne. Tama toiminto tapahtuu klikkaamalla varaosarekisterindkyman etusivulta "Uusi

varaosa’—painiketta (Kuva 10).
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Koodi: * - Varaosan nimi: -
Ryhma: * v Toimittaja: * v
Varasto: * - Luokka: * -

[HEE” Halytyslista 1D

Kuva 10. Uusi varaosa

Saavut uuden varaosan luontisivulle (Kuva 11), jossa maaritetdan uuden varaosan tiedot.
Pakollisia kenttia ei ole, mutta pitdd muistaa, ettd kun nadma tiedot taytetddn asianmukaisesti,
niitd on myos helppo hallita jatkossa.

Varaosakortti
Koodi 10559 Luokka -
Mimi Ryhma -
Valmistaja - Toimittajal -
Tyyppi Toimittaja2 -
Toimitt. koodi Tilausera
Toimitusaika Hinta / yks.
Yksikkd KPL - Halytysraja
Luo varaosa l | Peruuta |

Kuva 11. Uuden varaosan luonti

Varaosan tiedot ovat olennainen osa varaston selkeakielisyytta, ulkoasua ja toimivuutta. Jotta
varasto on selkedsti luettavissa ja hakuluetteloitavissa, tulee varaosan tiedot kirjata
huolellisesti ja jarkevasti. Samanlaiset osat tulisi lisdtd samaa tyylia kayttaen.

Alla ohjeita varaosan tietojen tayttamiseen:

Varaosan nimen tulee olla mahdollisimman yhtendinen muiden samantyylisten varaosien
kanssa. Varaosan nimi nakyy toimittajille l&hetettavissa ostotilauksissa.

Varaosan valmistaja valitaan alasheittovalikon listasta. Listan valmistajat ovat peraisin
toimittajarekisterista (Client-kayttoliittymasta).

Tyyppi tarkoittaa laitteen tai varaosan yksityiskohtaista mallia. Esimerkiksi Endress &
Hauserin lampdtilamittauksen tyyppi voisi olla "TR10-EAB3CASAH3000".
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Toimitt. koodi on koodi, jolla toimittaja pystyy tunnistamaan tuotteen, eli ns. tuotekoodi.
Toimittajakoodi nakyy toimittajille lahetettavassa ostotilauksessa.

Toimitusaika merkitdan vapaassa tekstimuodossa, esim. "3-4 viikkoa”.

Yksikkd on oletuksena "KPL”, mutta jos tuotetta pystyy maarittelemaan esimerkiksi litroina tai
kiloina, niin silloin tilalle vaihdetaan vastaava méaare.

Valitse varaosalle asianmukainen luokka alasvetovalikosta.
Jos et |0yda sopivaa ryhmaa varaosalle, valitse "MUU LAITE”.

Toimittajal merkitsee paéaasiallisen toimittajan. Kayta tarvittaessa myds Toimittaja2:sta.
Toimittaja valitaan alasheittovalikosta. Toimittajia voi hallita toimittajarekisterista kasin (Clien-
kayttoliittymasta.

Tilausera tarkoittaa sitd, etta kuinka monta kappaletta tuotetta tullaan yleenséa ostamaan
kerralla. Tilauksien kappalemaaria voi kuitenkin muokata myos tilausta tehdessa.

Hinta / yks. kertoo tuotteen yksikkdhinnan.

Halytysraja on varastosaldon maara, jossa kyseinen varaosa siirtyy halytyslistalle, el
tilattavaksi. Jos varaosaa ei ole tarvetta pitda varastossa, merkitdan halytysrajaksi ”-1”.

Liséksi varaosalle on olemassa juokseva koodi, joka yksildi varaosan. Eli yksi koodi vastaa
yhta tiettyd varaosaa. Koodi syntyy automaattisesti uutta varaosaa luodessa.

Kun olet syottanyt tarvittavat tiedot kenttiin, klikkaa "Luo varaosa”-painiketta. Jos haluat perua
uuden varaosan luonnin, klikkaa "Peruuta”-painiketta.

53 Varaosan laitteiden lisdaminen

Perinteisesti varaosat kayvat tiettyihin laitteisiin. Varaosille pystytaan yhdistamaan laitteita (tai
laitekortteja), jonka ansiosta varaosien yhteensopivuutta voidaan tarkastella suoraan
kunnossapitojarjestelmasta. Yhdistetyt varaosat tietoineen nakyvat myos yhdistetyn laitteen
laitekortilla. Varaosan laitteiden lisaamiseen siirrytddn varaosakortilta kuvan 12 mukaisesti.

Varaosan laitteet

Laitetunnus _|Laitteen nimi_______Josasto _[Kustannuspaikka _______|Méérd |Yksikké [Lisatieto |
104 Hamina Etanolix 1 KPL
105 Vantaa 1 KPL
105 Vantaa 1 KPL
106 Lahti 1 KPL

Lisaa laite

Kuva 12. Varaosan laitteiden lisdaminen
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Varaosan laitetta lisatessasi sinun tulee maarittaa laitteen laitetunnus sekd maara, joka viittaa
siihen monta tallaista varaosaa laitteeseen sisaltyy. Liséksi voit kirjoittaa "Huom”-kenttaan
lisatietoa jos naet siihen tarvetta (Kuva 13). Lisataksesi laitteen varaosalle, klikkaa "Tallenna”.

HUOM! Laitetunnusvalikon vaihtoehtoja on todella paljon (kaikki yrityksen laitepositiot).
Vaihtoehtojen maaréa voi pienentaa laitehierarkisella rajauksella, joka opastetaan ohjeen
luvussa 5.5.

Varaosan laite

Materiaali: 10016
Materiaalin nimi: l

Laitetunnus: -
Maara:

Huom:

Tallenna || Peruuta

Kuva 13. Varaosan laitteiden lisdaminen

5.4 Varastokirjanpito

Varastokirjanpidon toiminnat pitavat siséllaan varaosien kirjaamisen varaston, toimitusten ja
kayttoonottojen valilla. Varastokirjanpito vaikuttaa koko varaosahallinnan luotettavuuteen.

54.1 Varaosan kuittaaminen saapuneeksi

Kun varaosia saapuu tuotantolaitokselle, ne tulee vieda varastoon ja kirjata saapuneeksi
kunnossapitojarjestelmaan. Kirjaamiseen tarvitset varaosan koodin, jonka pitéisi kayda ilmi
saapuneen toimituksen pakkausluettelosta. Jos koodia ei ole nékyvissa, katso |0ytyyko
pakkausluettelosta tilauksen tilausnumeroa, jonka avulla voit kayda tarkastamassa tilauksen
sisaltamat materiaalit tilausten kasittelysta. Tilausten kasittelyyn paaset Arrow Maintin -
paanavigointivalikosta.

Saapuneiden varaosien l6ytaminen varaosarekisteristd on helpointa, kun valitsee
hakukriteeriksi toimittajan, jolta l&ahetys on tullut. TAma& vahent&da nékyvissa olevien varaosien
maaraa huomattavasti (Kuva 14).
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Koodi: * - Varaosan _nimi: .~ -
Ryhma: * oimittaja: Kolmeks Oy > Valmistaja: * -

Varasto: * - Luokka: * -

Hélytysraja
aithtosarja KL-40-200/2, VPP-tiiviste 1 Kolmeks Oy 0O

aihtosarja AL-1129/2, EHP- tiiviste 0 Kolmeks Oy -1
Vaihtosarja ALS-1102/4, SiC-tiiviste 0 Kolmeks Oy -1

Kuva 14. Hakukriteridinti varaosien saapuessa kayttaen toimittajaa

Saapuneeksi kirfjaaminen tapahtuu varaosakortilta painamalla varastoerittelyn "Saapuminen”-
painiketta (Kuva 15).

Varastoerittely

E2 JOKIOINEN 1

’Ottr.}l( Saapuminen D[ Inventointi ]

Kuva 15. Varaosan saapuneeksi kuittaamiseen siirtyminen

Seuraavaksi sinun tulee valita varasto, johon varaosa on saapunut (Kuva 16).

Saapuminen

Varasto: -

HAMINA,
HAMEEMLIMN.A,
JOKIOINEM
LAHTI
TOIMTTALA
WANTAL

Kuva 16. Varaston valinta

Taman jalkeen sinun tulee méaaritella varaosalle hyllypaikka ja maara (Kuva 17). Huomio, etta
ohjelma antaa hyllypaikan automaattisesti, jos sitd on sailétty aikaisemmin tassa varastossa.
Mikali sinun tarvitsee muuttaa tai lisata hyllypaikkoja, se tulee tehda jalkeenpéin. Hyllypaikan
muokkaaminen kdydaan lapi ohjeen luvussa 5.4.2. Lopuksi kuittaa varaosa(t) saapuneeksi
klikkaamalla "Tallenna”-painiketta.
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Saapuminen Saapuminen
Varasto: JOKICINEN Varasto: JOKIOINEN
Materiaali: 10005 Materiaali: 10007
Varastopaikka: Varastopaikka: C5
L Maara:
Maara:

Kuva 17. Varaosien saapuminen: hyllypaikka ja maara
54.2 Varaosan hyllypaikan muokkaaminen

Kun tavaraa saapuu varastoon, voi tulla tilanteita jolloin tavara ei mahdu sille maaritetylle
hyllypaikalle. Tassé tapauksessa tavara joudutaan sijoittamaan toiseen hyllypaikkaan ottaen
huomioon tavaran mittasuhteet. Kun hyllypaikkaan tulee muutoksia, tulee ne merkita Arrow
Maint -varaosahallintaan. Muokataksesi hyllypaikkaa, mene kyseessa olevan varaosan
varaosakortille ja klikkaa varastoerittelyn paikkaa halumassasi varastossa (Kuva 18).

Varastoerittely

Paikka maars |
JOKIOINEN 1

WI Saapuminen H Inventointi ]

Kuva 18. Varaosan hyllypaikan muokkaaminen

Saavut varaosan varastopaikan muokkaussivulle (Kuva 19). Muuta varastopaikka
vastaamaan nyKkyista tilannetta eritellen eri hyllypaikat pilkulla ja valilyonnilla. Varastopaikka
on vapaa tekstikenttd, joten tapauksissa, jossa varaosa on jouduttu sijoittamaan
poikkeukselliseen paikkaan, siitd voi mainita tassa.

Varastopaikan muokkaus

Varasto: JOKIOINEM

Materiaali: 10016

Materiaalin nimi:  Vaihtosarja KL-40-200/2, VPP-tiiviste
Varastopaikka: E2

[ Tallenna H Peruuta J

Kuva 19. Varaosan hyllypaikan muokkaus
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54.3 Varaosan ottaminen varastosta

Kun sinulla on tarve kayttoonottaa varaosia varastosta, tulee se kirjata Arrow Maint -
varaosahallintaan. Talla hetkella on olemassa kaksi tapaa, jolla varaosia voi ottaa varastosta,
laitekortin kautta tai suoraan varaosarekisterista. Naista ensisijaisesti tulisi kayttaa laitekortin
kautta tapahtuvaa ottoa, koska kustannuskohdisteiden valitseminen on talldin helpompaa.
Aina varaosan ottoa laitekortin kautta ei voida kuitenkaan suorittaa. Tall6in joudutaan
kayttamaan varaosarekisteria.

5431 Varaosan otto kayttaen laitekorttia

Kun varaosan laitteet on lisatty asianmukaisesti ohjeen luvun 5.3. mukaisesti, tulisi varaosien
nakya niihin liitettyjen laitteiden laitekorteilla (Kuva 20). Laitekortilla nékyy varaosien koodi,
nimi, potentiaalinen maara, yksikko, lisatietoja seké saldo. Potentiaalinen méara viittaa siihen,
monta téllaista varaosaa kuuluu laitteeseen.

Ensimmaiseksi sinun tulee kuitenkin hakea haluamasi laite. Katso ohjeen luku 5.1.1.

Laitekortti

Ylataso 104_Mod02_Pumput Valmistaja Kolmeks Oy
Tyyppi PUMPPU Malli

Valmistusvuosi Valmistusnumero

Sijainti Dokumentit Laitedokumentit

Laitteen varaosat

Visikks m

Vaihtosarja KL-40-200/2, VPP-tiiviste
O-rengas (Kolmeks pesa) 1 KPL
Akselitiiviste 22mm SIiC/SIC/FPM 1 KPL

Kuva 20. Varaosat laitekortilla

Laitekortilta varaosan koodia klikkaamalla paaset varaosakortille tarkastelemaan varaosan
tietoja tarkemmin. Ottoon siirrytaan klikkaamalla varastoerittelysta "Otto”-painiketta (Kuva 21).

Varastoerittely

E2 JOKIOINEN 1

[Otto] D Saapuminen ” Inventainti l

Kuva 21. Varaosan otto
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Seuraavaksi sinun tulee maarittda mista varastosta olet varaosaa ottamassa (Kuva 22).
Ohjelma tarjoaa automaattisesti sita varastoa missé on olemassa olevaa varastosaldoa.

Varasto:

Q) Laitekoodi

Tydtilauskortti

Kustannuskohdiste

Materiaali:
Mimi:
Arvo [ yks.:

Maara:

Vaihtosarja KL-40-200/2, VPP-tiiviste MNimi:

OTTO
- Varasto: JOKIOQINEN -
hd 9 Laitekoodi hd
|
Tydtilauskortti |
- Kustannuskohdiste -
Materiaali: 10016
VWaihtosarja KL-40-200/2, VPP-tiiviste
Arvo J yks.: 0
Maara:

| Tallenna || Peruuta |

Tallenna H Peruuta

Kuva 22. Varaosan oton kohdistaminen

Otettaessa varaosaa se tulee kohdistaa laitteelle (laitekoodi). Laitekortin kautta tullessasi
varaosan ottoon, laitekortin laitetunnus on listattuna alasheittovalikossa ainoana vaihtoehtona.

Kohdistaminen tyétilauskortille ei ole toistaiseksi kaytossa.

Liséksi sinun tulee valita oikea kustannuskohdiste yrityksen kaytdnnén mukaisesti; 6510-
loppuiset ovat korjaus- ja kunnossapitokustannuksia ja 6512-loppuiset ennakoivaa
kunnossapitoa.

Lopuksi kirjaa otettavien varaosien maara ja klikkaa "Tallenna”-painiketta toteuttaaksesi otto.

5.4.3.2 Varaosan otto kayttaen varaosarekisteria

Joitain varaosia ei ole liitetty laitteisiin erindisten syiden takia, ja silloin varaosien ottoihin pitaa
siirtya varaosarekisterista kasin. Koska periaatteena on se, etta varaosiin merkitddn varaosan
koodi, niin helpointa on etsia ottamasi varaosa koodilla (Kuva 23).
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Koodi: * - Varaosan nimi: * -
Ryhma: * v Toimittaja: * - Valmistaja: *
Varasto: * - Luokka: * -
Halytyslista
maard[Tyyppi  _[loimittajakoodi ______[Toimittaja______[Hilytysraja
2 Biofire Oy =il
0 Biofire Oy -1
Sulzer Pumps Finland
0 -1
Oy
10004 Liukurengastiiviste 0 gL;Izer Pumps Finland -1
10005 Pufnppukytkin D42/55 0 gi'zer HOIES rrEmdl g
Kafsitoiminen akselitiiviste . -
10006 D-UP/40-DE 0 Tivistetekniikka Oy -1
Kglvoannostelupumppu _
10007 b04.1-6.0e 0 Hyxo Oy 1
10008 Fuuvipumpun staattori 1 Axflow Oy 0

4 23. Varaosan ottaminen: varaosan ldytaminen

Kun l6ydat tarvitsemasi varaosakoodin, klikkaa sita ja siirryt varaosakortille. Seuraavaksi
klikkaa varaosakortin varastoerittelyn toiminnosta "Otto”.

Varastoerittely

E2 JOKIOINEN 1
( [Otto]DSaapuminen ][ Inventaointi ]

Kuva 24. Varaosan ottaminen

Seuraavaksi sinun tulee maarittda mista varastosta olet varaosaa ottamassa (Kuva 25).
Listassa on vain ne varastot, joissa on olemassa olevaa varastosaldoa.

Sinun pitaa myos kohdistaa varaosa laitekoodille, joka valitaan alasvetovalikosta. Listassa on
yrityksen kaikki laitteet, ja tAman kayton helpottamiseksi on tehty laitehierarkinen rajaus, mika
on ohjeistettu luvussa 5.5. Jos tarvitsemaasi laitetunnusta ei 16ydy, kayta listan alimmaisena
olevaa "WVARASTOLOKI-tunnusta (Kuva 25). Tyétilauskortille kohdistaminen ei ole
toistaiseksi kaytossa.

Liséksi valitse kustannuskohdiste yrityksen kaytannon mukaisesti; 6510-loppuiset ovat
korjaus- ja kunnossapitokustannuksia ja 6512-loppuiset ennakkohuoltokustannuksia.

Lopuksi kirjaa ottamasi maara ylos ja klikkaa "Tallenna” suorittaaksesi oton.
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Varasto:

@ Laitekoodi

' Tydtilauskortti

Kustannuskohdiste

Materiaali:
MNimi:
Arvo [/ yks.:

Maara:

OTTO

JOKIOINEN

10016
Vaihtosarja KL-40-200/2, VPP-tiiviste MNimi:
0

Tallenna ” Peruuta

OTTO

- Varasto: JOKIQINEN

@ Laitekoodi

o . MAR|
otilauskortti NAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR]
MAR|
MAR]
MAR]
N.«?}R_
NAE

- Kustawnuskohdiste

Arvo [/ yks.:

Maara:

| ]

4) [m

>

Kuva 25. Varaosan otto ja laitekoodille kohdistaminen

Kun tavaraa otetaan varastosta, on myods muistettava, etta jos varaosia on kahdessa tai
useammassa hyllypaikassa, niin hyllypaikkatieto tulee muokata ajan tasalle varaosien
poistuessa jostain tietysta hyllypaikasta.

5.4.4

Varaosan inventointi

Kolmas varaosien varastokirjanpidon ty6kalu on inventointi. Sita kaytetdan poikkeustapausten
kasittelyyn seka tietenkin myos varastoinventointiin.

Huom! Varaosan inventointia ei saa kdyttad korvaamaan saapumis- ja ottotyokaluja!

Inventointiin siirrytdan kyseisen varaosan varaosakortin varastoerittelyn painikkeesta
"Inventointi” (Kuva 26).
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Varastoerittely

E2 JOKIOINEN 1

e —
[Otto” Saapuminen
~———

Kuva 26. Varaosan inventointi

Valitse ensimmaisena varasto, jonka varastoa saldoa haluat inventoida (Kuva 27). Listassa
esiintyvat ainoastaan ne varastot, missa on olemassa olevaa saldoa. Inventoituun saldoon
merkitdan se maara mika varastossa on.

INVENTOINTI
Materiaali: 10016
Mimi: Vaihtosarja KL-40-200/2, VPP-tiiviste
Varasto: JOKIOIMEM -

Inventoitu saldo:

’ Tallenna ” Peruuta ]

Kuva 27. Varaosan inventointi

Inventointia voi kayttda myos varaosien palauttamiseen tapauksissa, joissa varaosaa ei
jostain syysta asennettukaan.

5.5 Laitehierarkinen rajaus

Tama ominaisuus auttaa varastokirjanpidon ottotyokalussa seka kun lisataan varaosille
laitteita. Ominaisuutta kaytetddn Arrow Maintin paanavigointivalikossa olevasta
laitehierarkiapuusta (Kuva 28).

Rajaus tehdaan klikkailemalla auki laitehierarkiaa ”+/-’-painikkeista haluttuun tasoon asti.
Kuvassa 28 on esitetty esimerkki kuinka Lahden laitoksen hierarkiapuu aukeaa. Kun olet
paassyt haluamaasi rajaukseen, voit kohdistaa varastokirjanpidon oton tekemasi rajauksen
laitteisiin. Rajaus helpottaa myds varaosien laitteiden lisayksessa pienentaen
laitetunnuslistassa olevia vaihtoehtoja.
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Ylin taso ¥lin taso
106 Lahti
102-103 Hamina Abs
102-104_HT YHTEISET + 106_Mod01 |
104 Hamina Etanolix + 106_Mod02_|
105 Vantaa * 106_Mod03_
106 Lahti * 106_Mod04 |
999 MUUT + 106_Mod05 |
BO1 Himeenlinna + 106_Mod06_|
J01 Jokioinen + 106_Mod07_|
NAR N&rpid + 106_Modo0s |
+ 106_Mod09_|
+ 106_Mod10_|
+ 106_Mod11 |
+ 106_Mod13_|
+ 106_Mod14 |
+ 106_Mod15 |
+ 106_Mod16 |
+ 106_Mod17_|
+ 106_Mod18_|
+ 106_Mod19
+ 106_Tarkistettava
+ 106_Yhteiset

Kuva 28. Laitehierarkiapuun avautuminen

6. Ostotilausjarjestelméa

Ostotilausjarjestelmé on paaosin varaosien hankintaan liittyva jarjestelma. Se sisaltda myds
tilausten seurannan.

6.1 Ostotilausrekisterin haku ja selaustoiminnot

Ostotilaukset tallentuvat ostotilausrekisteriin, jossa niité voi hakea ja selata eri hakukriteereilla
(Kuva 29).
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=

Status: - Toimittaja: * -

®

Tilaaja: A

N
rilausnumero

foimittaja_____________________rilaaja_________________[filauspvm.__[Toimituspvm. __|status |

000067 Axflow Oy Henry Laitinen 050 574 9292 12.4.2013 H
000066 Oy Konwell Ab Henry Laitinen 050 574 9292 11.4.2013 T
000065 Hyxo Oy Henry Laitinen 050 574 9292 8.4.2013 T
000064 John Crane Safematic Oy Henry Laitinen 050 574 9292 9.4.2013 H
000063 Nokeval Oy Henry Laitinen 050 574 9292 3.4.2013 11.4.2013 T
000062 Metso Endress+Hauser Oy Henry Laitinen 050 574 9292 2.4.2013 T
000061 Alfa-Laval Nordic Oy Henry Laitinen 050 574 9292 11.4.2013 H
\ Thinkflow Oy Henry Laitinen 050 574 9292 3.4.2013 4.4.2013 =1

Kuva 29. Ostotilausrekisteri

Jos haluat tarkastella tilauksia lahemmin, klikkaa tilauksen tilausnumerosta (Kuva 29). Vain
paakayttajat voivat muokata ostotilauksen tietoja. Ostotilauskortilla nakyy myos tilauksen
materiaalit (Kuva 30).

Ostotilaus

Tilausnumero 000067 Toimittaja Axflow Oy

Tilauspvm. 12.4.2013 Tilaaja Henry Laitinen 050 574 9292
Maksuehto I:l Toimitusehto Iil

Toimitustapa WVAPAA Status H

Toimituspvm. Hywvaksyja Henry Laitinen 050 574 9292
Viitteemme KK1270 Tilausnro. toimittajalle 000067-KK1270

Alla olevat materiaalikoodit tulee nakya toimituksen

Toimitusosoite Hameenlinna Tilausehtomme .
saapumisluettelossa.

Paluu

Materiaalit

“““*”“"" ‘”‘"’"‘“"h nta f€

Juoksupydra
10505 (MEN) 852043

Kuva 30. Ostotilauskortti
6.2 Ostotilauksen tekeminen

Ostotilauksen voi tehda kahdella eri tapaa; joko varaosakortilta (Kuva 31) tai
ostotilausrekisteristad (Kuva 32). Ostotilauksia voi tehda ainoastaan paékayttajat.
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Varaosan avoimet tilaukset

Kuva 31. Ostotilauksen teko varaosakortilta

Kun tilaus tehdaan varaosakortilta kasin, tilaukselle lisdéantyy automaattisesti kyseenomainen
varaosa oletus tilauseralla ja hinnalla. Varaosan toimittajan tiedot kuten oletuksena asetetut
toimitus- ja maksuehdot tulevat uudelle ostotilaukselle automaattisesti. Naité tietoja voi
kuitenkin muokata jalkeenpain.

Status: © - Toimittaja: ~ -

Tilaaja: * -

Kuva 32. Ostotilauksen teko ostotilausrekisterista

Seuraavaksi sinun tulee syottaa tietoja ostotilauksesta (Kuva 33) ja sen materiaaleista.
Tilausnumero, tilauspaivamaara seka tilausehtomme tayttyvat automaattisesti. Huomio
kuitenkin, etta tilauspaivamaara voi muuttua.

Toimituspaivamaara jatetaan alustavasti tyhjaksi, koska sita kaytetaan vain tilausten
seurannassa.

Viitteemme on varastoitavien varaosien kanssa aina 1270-loppuinen.
Valitse varaosien toimitusosoite ja toimittaja.
Tilaaja on kp-jarjestelmévastaava tai hankinnan henkilo.

Uuden tilauksen Status on periaatteessa aina A=Alustava ennen kuin tilaus saa
hyvaksynnan. Hyvaksyja on tilauksen hyvéksyja hankintarajojen puitteissa.

Tayta muut tilaustiedot toimittajan kanssa sovittujen ehtojen puitteissa.

Ostotilaus
Tilausnumerc 000068 Toimittaja -
Tilauspwm. 12.4.2013 15| Tilaaja -
Maksuehto - Toimitusehto -
Toimitustapa * Status T -
. . iy = s
Toimituspvm. 15| Hyvaksyjd -
Viitteemme - Tilausnro. toimittajalle
Toimitusosoite - Tilausehtomme Alla olevat materiaalikoodit tulee nakya toimituksen saapumisluettelossa. -

| Poista |

Kuva 33. Ostotilauksen tietojen tayttdminen
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Kun olet tayttényt kaikki ostotilauksen tarvittavat tiedot, klikkaa "Tallenna”. Taman jalkeen voit
lisata ostotilaukselle materiaaleja, eli varaosia, klikkaamalla ostotilauskortilta "Lisaa
materiaali”-painiketta (Kuva 34).

Materiaalit

Liséé materiaali .

Kuva 34. Materiaalien lisdys ostotilaukselle

Materiaalin lisdys tapahtuu yksitellen varaosarekisterista, jota ostotilauksen toimittaja-kentta
sorttaa. Valitse haluamasi varaosa klikkaamalla varaosan koodia (Kuva 35).

KoodilNimi ________________|maaralryyppi ______[Toimittajakoodi ___________|Toimittaja|Hélytysraja
ipumpun staatton 1 I I | I Axflow Oy O

Kuva 35. Materiaalin valinta varaosarekisterista

Taman jalkeen sinun tulee antaa tarvittava maara ja sovittu hinta, jos oletuksena oleva ei ole
sen mukainen. Toimituspaivamaara ja kommenttikentta eivat ole talla hetkella hyotykaytossa,
joten ne kannattaa jattaa tyhjaksi.

Ostotilauksen materiaali
Tilausnumero 000068 Positio 1

Materiaalikoodi 10036 Materiaalin nimi mpun staattori

Toimitt.koodi ]

Yksikkd KPL -

Toim.pvm 15

Kommentti n
[ Luo tilausrivi l l F'aluu] l Poista l

Kuva 36. Ostotilauksen materiaali

Lisaa materiaali ostotilaukselle klikkaamalla "Luo tilausrivi’-painiketta. Jos sinulla on monta eri
varaosaa, joita haluat tilata samalla kertaa, lisda erilaiset varaosat yksitellen toistaen edellinen

materiaalin lisays.
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Kun olet lisdnnyt tarvittavat varaosat ostotilaukselle, tulee tilaus hyvaksyttaa hankintarajojen
puitteissa. Tama on helpointa suorittaa tulostamalla ostotilaus PDF:ksi (Kuva 37) ja
toimittamalla se hyvéksyjélle.

Ostotilaus

Tilausnumero 000068

Tilauspvm. 12.4.2013
Maksuehto : -
Toimitustapa VAPAA
Toimituspwm.

Viitteemme KK1270 -

Toimitusosoite Hameenlinna -

Toimittaja
i'-'ﬂ Tilaaja
Toimitusehto
* Status

I.l.ﬂ Hywaksyja

Axflow Oy

Henry Laitinen 050 574 9292 -

H

ld -

-

Henry Laitinen 050 574 9292 -

Tilausnro.toimittajalle DOD068-KK1270

Tilausehtomme

Kuva 37. Ostotilauksen tulostaminen

Kun olet saanut hyvaksynnan, voit tilata varaosat toimittamalla ostotilauksen PDF-tulosteen

(Kuva 38) toimittajalle.

Alla olevat materiaalikoodit tulee nakya toimituksen saapumisluettelossa.

-

Tilausehtornme

Tilattavat tuotteet

Positio Materiaalikoodi
1 10447

2 10449

Materiaalin nimi
Limménvaihtimen levytiiviste (TL10-B EPDM)
Lammenvaihtimen rengastiiviste (TL10-8 EPDMFF)

OSTOTILAUS
15.4.2013

Laskutusosoite:
5t1 Biofuels Oy, Ostoreskontra, PL 100, 00381 Helsinki
Toimitusosoite:
5t1 Biofuels Oy, Terminaalitie 4, 49460 Hamina
Tilausnumero 000068-H1270 Toimittaja Alfa-Laval Nordic Oy
Tilauspvm. 15.4.2013 Tilazja Henry Laitinen 050 574 9292
Maksuehto Toimitusehto
Teimitustapa VAPAA Hyvaksyjd Henry Laitinen 050 574 9292

Alla olevat materiaalikoodit tulee nikyd toimituksen saapumisluettelossa.

Toimitt.koodi Madra

14
a

Yhsikko
KPL
KPL

Page 1 of 1

1=

Hinta a/¢ (Alv.0%)

L]

Skl Bicfuels Oy

Purotie 1
PL 100
00381 Helsinki

Y-tunnus:

Puhelin:
Fax:

2019912-5

010 557 11 (keskus)
(09) 803 0004

Kuva 38. Ostotilauksen PDF-tuloste
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Tilausprosessissa ostotilauksen statusta pitdd muokata seuraavasti:
Alustava kun ostotilaus odottaa hyvaksyntaa

Hyvaksytty kun ostotilaus on saanut hankintarajojen puitteissa hyvaksynnan — odottaa
tilausvahvistusta

Tilattu kun toimittaja toimittaa sinulle tilausvahvistuksen
Saapunut kun varaosat kuitataan saapuneeksi (paivittyy automaattisesti)

7. Seurantatyokalut

SeurantatyOkalut ovat paakayttajan kayttamia tyokaluja, joilla varmennetaan varaosien
saatavuus seka tarkkaillaan niiden logistista liikkehdintdd. Seurantatytkaluja ovat varaosien
saldoja tarkkaileva héalytyslista seké tilausten logistista likehdintaa seuraava tilausten
seuranta.

7.1 Halytyslista

Halytyslista on seurantatydkalu, jolla seurataan varastoitavien varaosien varastosaldoja. Kun
tietyn varaosan varastosaldo putoaa varaosalle maaritetylle halytysrajalle, varaosa ilmestyy
halytyslistalle. Halytyslistalla paastaan varaosarekisterista klikkaamalla "Halytyslista’-
painikkeesta kuvan 39 mukaisesti.

Koodi: * hd Varaosan nimi: * -
Ryhma: * v Toimittaja: * - Valmistaja: * -
Varasto: * - Luokka: * -

e —
@ Halytyslista |DUusi\raraosa |

Kuva 39. Halytyslistalle siirtyminen

Halytyslista on esilla kuvassa 40. Halytyslistalta kdy ilmi varaosan varastosaldo, hélytysraja
seka viimeisimpana, halytyslista — tilattu. Punainen tappa halytyslista — tilattu —sarakkeessa
merkitsee sitd, etta sita ei ole viela tilattu. Jos sarake on tyhja, se on jo tilattu, mutta se ei ole
viel& saapunut varastoon. Tarkkailtaessa kuvaa 40 huomataan, etta kuutta eri osaa pitaisi
tilata pikimmiten.
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= - 1
e [ T T

Kalvoannostelupumppu

1
1 1

10097 C409.2-250e Hyxo Qy I |

10228 Vaakandytté 2041 0 Nokeval Oy 0 1 1
Lammonvaihtimen levytiiviste Alfa-Laval Nordic 1 1

10447 (TL10-B EPDM) 116 oy 125 | ~ !
Lammonvaihtimen .

10449 rengastiiviste (TL10-B 0 g'fa Laval Nordic 1 v !
EPDMFF) Y 1 1
Korkeapainepumppu ; | 1

10473 MovitecVCE 0 KSB Finland Oy 0 I ~ I

10474 f?zpw“mpp“ Amarex NS 50- G- KSB Finland Oy 0 1 1

|

10546 Kaasuaseman varaosalohko 0 Sarlin Oy 0 : |

Metso 1

10552 Paineldhetin, 0...1 bar(g) 0 Endress+Hauser 0 1

VY
oy 1 1
Akselitiiviste 33mm John Crane 1 I
- . - <
10555 (SiC/SIC/FPM) T Safematic Oy T 1 1
" . 1 |
Kuva 40. Halytyslista e e = ——
7.2 Tilausten seuranta

Tilausten seurannalla varmistetaan, etté kaikki varaosatilaukset saapuvat maaranpaihinsa
asianmukaisesti. Se kattaa myds tilausvahvistuksien seurannan, milla pidetaan huoli, etta
toimittaja reagoi tilaukseen.

Tilausten seuranta on osa ostotilausjarjestelmén ostotilausrekisteria.

m |
000068 Axflow Oy Henr\,«r Laitinen 050 574 9292 1 A 1
000067 Axflow Oy Henry Laitinen 050 574 9292 12.4.2013 1 H 1
000066 Oy Konwell Ab Henry Laitinen 050 574 9292 11.4.2013 | T 1
000065 Hyxo Oy Henry Laitinen 050 574 9292 8.4.2013 I T 1
000064 John Crane Safematic Oy Henry Laitinen 050 574 9292 9.4.2013 | H 1
000063 Nokeval Oy Henry Laitinen 050 574 9292 3.4.2013 I 11.4.2013 T 1
000062 Metso Endress+Hauser Oy Henry Laitinen 050 574 9292 2.4.2013 | T 1
000061 Alfa-Laval Nordic Oy Henry Laitinen 050 574 9292 11.4.2013 | T 1
000060 Thinkflow Oy Henry Laitinen 050 574 9292 3.4.2013 |_412_013_ —— = S_ |

Kuva 41. Ostotilausrekisteri osana tilausten seurantaa

Tilausten seuranta suoritetaan kayttaen apuna ostotilausrekisterin kahta viimeisinta saraketta;
toimituspaivAmaaraa ja statusta (Kuva 41), seka tilausten laskutuskiertoa.

Ostotilausrekisteria tulisikin valvoa paivittain ja paivittaa tilauksien statusta sitd mukaan, kun
tilauksen status muuttuu. Hyvéaksytyt tilaukset tulisi tilata mahdollisimman pian niiden
hyvaksynnasta, joten on myds tarkeaa, etta toimittaja reagoi tilaukseen nopeasti. Sen vuoksi
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tilauksen status muutetaan tilatuksi vasta kun tilauksesta saadaan tilausvahvistus. Talla
tavoin varmistetaan, etta tilaukset registeréidaan toimittajan paassa.

Varaosatilauksien saapumisia pitaa myos pystya kontrolloimaan esimerkiksi unohduksia
vastaan. Tilauksen laskun saapuessa Sonettiin (KP-jarjestelmavastaavalle) tarkastettavaksi,
on oletettava, etta tilaus on toimitettu. Merkitse laskun paivamaara toimituspaivamaara-
sarakkeeseen, jonka jalkeen voit siirtda laskun sen varaston paakayttajalle, jonka pitaisi

huolehtia kyseisen varaston kirjaamisista.

Kuvassa 42 nakyy tilanne, missa tilausnumerolla 000063 tilatut varaosat ovat saapuneet
(lasku saapunut), mutta sita ei ole viela kuitattu saapuneeksi varastokirjanpitoon. Jos
saapuminen on kuitattu ajallaan, merkitse toimituspaivamaarakenttaan kuittauspaivamaara.

Tilausnumero | Toimittaja ________________________[rilaaja___________________[iilauspvm.__|Toimituspvm. _|status |

000068 Axflow Oy Henry Laitinen 050 574 9292 A

000067 Axflow Oy Henry Laitinen 050 574 9292 12.4.2013 H

000066 Oy Konwell Ab Henry Laitinen 050 574 9292 11.4.2013 T

000065 Hyxo Oy Henry Laitinen 050 574 9292 8.4.2013 T
000084 . — — —JohnCrane Safematic QY @ — = = = = = Henry Laitinen D30 5749292 . . 9.42003. o o m — = = = = y I |
| 000063 Nokewval Oy Henry Laitinen 050 574 9292 3.4.2013 11.4.2013 T
“DAOUoEz T T T TMELSS EMdEsdTHIUSEr oy T T T T T T & HENY LAitifMeTos0 5749292 — — —2xr- — - — = === =« ™ = -

000061 Alfa-Laval Nordic Qy Henry Laitinen 050 574 9292 11.4.2013 T

000060 Thinkflow Oy Henry Laitinen 050 574 9292 3.4.2013 4.4.2013 S

Kuva 42. Unohtuneet kirjaamiset tilausten seurannassa

8. Ongelmatilanteet

Varaosahallinnassa ja sen kayttdmisesséa ilmenevat ongelmat tulee ilmoittaa

kunnossapitojarjestelmavastaavalle.

KP-jarjestelmavastaava on talla hetkella Henry Laitinen

Sahkdposti: henry.laitinen@st1.fi
Puh: 050-5749292
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Laitedokumenttien tarkoitus on antaa tarkeaa tietoa laitteista liittyen niiden teknisiin
tietoihin, osiin, varaosiin ja huoltotoimenpiteisiin. Tarkoitus on, etté laitteiden dokumentit
sdilytettaisiin samassa paikassa, joka on kaikkien tiedossa ja kaikkien saatavilla. Tama
kaytanto takaa nopean paasyn laitedokumentteihin ja taten helpottaa sekéa nopeuttaa
huoltotoimenpiteita ja vahentaa laitosten alhaallapitoaikaa.

Laitedokumentit sijaitsevat I-asemalla, jonne tulee navigoida Arrow Maintin kautta. Alla
ohjeet laitedokumenttikansion lI6ytamiseen ja dokumenttien tallentamiseen.
Ongelmatilanteissa katso sivulle 2.

1. Mene Arrowin webbisovellukseen. (http://...). Varmista, etta sinulla on VPN-yhteys
paalla.

2. Hae haluamasi laite laitepositiolla alla olevan esimerkin (Kuva 1) mukaisesti ja klikkaa
laitekortti auki. Muista kayttaa tahtimerkkeja (*) hakiessasi laitetta.

Selaustoiminnot

* Vikailmoitusten selaus

Hakutoiminnot

* Vapaa haku
' Laitetunnus:

KPP

" Osasto:

Kuva 1. Laitteen haku kayttéden vapaata hakua

3. Laitekortin oikeasta laidasta |0ydat kohdan "Dokumentit”, jonka peréassé on linkki
laitedokumentti-kansioon. Klikkaa sité ja laitedokumenttikansion tulisi aueta.

Laitekortti

Kood ] Nimi T
Y¥lataso 104_Mod01_Pumput Valmistaja Salvatore Robushi
Tyyppi PUMPPU Malli

Valmistusvuosi Valmistusnumero

Sijainti Dokumentit ‘ Laitedokumentit ’

Kuva 2. Laitedokumenttilinkin sijainti
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4. Laitedokumenttikansiosta kéasin voit selailla laitteeseen liittyvia dokumentteja. Tahan
kansioon voit myds tallentaa uusia laitedokumentteja. Voit luoda myds alikansioita, jos
naet sen tarpeelliseksi selkeyttamisen vuoksi. Esimerkkitapaus nakyy kuvassa 3.

sikdt » Biofuels » Tuotanto » ARROW »[ |

rn MNew folder
MNarme

Ohjekirjat
Os=aluettelot
T Tarjous 3397_001

Kuva 3. Esimerkki kansiorakenteesta

Tunnettuja ongelmatilanteita:

- Laitedokumenttikansio ei avaudu

Laitedokumenttilinkki ei toimi Chrome- eika Firefox-selaimilla.

VPN- tai Internet-yhteydessa on vikaa.

Voi olla, etta tietokoneesi ei ole saanut yhteytta I-asemaan.
Kokeile ratkeaako ongelma, jos kadyt avaamassa I-aseman
kerran manuaalisesti (Oma tietokone -> I-asema).

- Positiota ei ole olemassa
e Ota yhteys kp-jarjestelmavastaavaan:

o henry.laitinen@st1.fi tai pikaisissa tapauksissa 050-
5749292

- Laitedokumenttilinkkia ei ole olemassa

e Ota yhteys kp-jarjestelmavastaavaan:

o henry.laitinen@st1.fi tai pikaisissa tapauksissa 050-
5749292
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Kunnossapitojérjestelmén laiterekisterin ja —dokumentoinnin yllapidon vastuut ja

vaihekuvaukset.

KP-jéarjestelmén | Vastuu Kriittiset ja Menetelmét, ohjeet ja Syntyvd ja
laiterekisterin ja tarkedt tekijat mallit jaljitettava tieto
dokumentoinnin
yllapito
Laitetietojen ja Projekti Laiteluettelon Projekti keraa Excel-taulukko
dokumenttien tietojen ja laitetiedot excel-
hankkiminen dokumentoinnin | taulukkoon ja
tulee olla laitedokumentoinnin
vahimmais- projektikohtaiseen
vaatimuksien kansiorakenteeseen,
mukaiset laitetyypittéin
eroteltuina.
Laitetietojen ja— | KP- - Toteaa keratyt tiedot -
dokumentoinnin | jarjestelma- kriteerien mukaisiksi
tarkastaminen vastaava tai puutteellisiksi
Puuttuvien KP- Tilanteissa, joissa | Puuttuvat laitetiedot ja | Laitteet lisattyna
tietojen jarjestelma- | projektin laitedokumentit KP-laiteluetteloon.
hakeminen vastaava toimittamassa haetaan ostotilaus-
laiteluettelossa jarjestelmasta. Laitedokumentit
on suuria lisattyna
puutteita, tulee Laitetiedot lisdtddn KP- | projektikohtaiseen
laiteluettelo laiteluetteloon. kansiorakenteeseen,
lahettad takaisin laitetyypittéin
projektille Dokumentit lis&taan eroteltuina.
tdydennykseen. projektikohtaiseen
kansiorakenteeseen,
laitetyypittéin
eroteltuina.
Laitetietojen ja— | KP- - Tarkistetaan PI- -
dokumentoinnin | jarjestelma- kaavioista ja
tarkastaminen 2 | vastaava automaatio-
jarjestelmasta (jos
mahdollista) onko
puuttuvia laitteita.
Toteaa kerétyt
laitetiedot ja -
dokumentoinnin
kriteerien mukaisiksi
tai puutteellisiksi.
Puuttuvien KP- - Pl-kaavioissa ja Laitteet lisattyna
tietojen jarjestelma- automaatio- KP-laiteluetteloon.
hakeminen vastaava jarjestelmassa havaitut

puutteelliset laitteet
lisataan KP-
laiteluetteloon.

Laitedokumentit
lisattyna
projektikohtaiseen
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Puuttuvat laitetiedot
haetaan tarvittaessa
kentalta.

Puuttuvat
laitedokumentit
hankitaan toimittajilta.

kansiorakenteeseen,
laitetyypittéin
eroteltuina.

Laitemuutoksista
ilmoittaminen

Tuotanto

Toimitetaan lista
vaihtuneista laitteista
KP-jarjestelma-
vastaavalle

Tietojen
jarjestaminen

KP-
jarjestelma-
vastaava

Kaikki laitteet
laitetietoineen
ovat KP-
laiteluettelossa.

KP-laiteluettelosta
otetaan
projektikohtainen
kopio ja siirretdén se
konversio excel-
taulukkoon.
Konversiotaulukossa
laitekannalle luodaan
modulihierarkiarakenne
sekd kadnnetaan tieto
sellaiseen muotoon,
jossa se voidaan siirtad
suoraan KP-
jarjestelméan SQL-
tietokantaan.

Laitteiden lisdys
KP-
jarjestelméaén

KP-
jarjestelma-
vastaava

Modulihierarkia-
rakenne on
valmis.

Kopioidaan projektin
laitekanta tietoineen
konversiotaulukosta
KP-jarjestelmén SQL-
tietokantaan.

Laitteet lisattyna
KP-jérjestelmaan.

Laite-
dokumenttien
lisdys KP-
jarjestelmaan.

KP-
jarjestelma-
vastaava

Projektin
laitekanta on
péivitetty KP-
jarjestelman
laiterekisteriin.

Laitedokumentti-
kansioiden ja linkkien
luonti.

Laitedokumenttien
lisdys projektin
laitteille. (Liite 2)

Laitedokumentit
lisattyind KP-
jarjestelmaan.
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Varaosien
maérittely

Vastuu

Kriittiset ja tarkeét
tekijat

Menetelmt,
ohjeet ja mallit

Syntyvé ja
jaljitettava tieto

Varaosatietojen
hankinta

Projekti

Varaosatiedot
kattavat ainakin

vahimmaiskriteerit.

Hankintaprojektin
yhteydessé;
laitekannan
tarjouspyyntéjen
ohella pyydetdén
kyseisten
laitteiden
varaosista tiedot
Kriteerien
mukaisesti.

Tieto lisataan
excel-taulukkoon.

Varaosatiedot
luetteloituna
excelissa.

Varaosatietojen
tarkistus

KP-
jarjestelmavastaava

Tarkistetaan onko
projektin
toimittama
varaosatietolista
kriteerien
mukainen.

Puuttuvien
varaosatietojen
hankinta

Projekti

KP-
jarjestelmavastaava

Puuttuvat
varaosatiedot
hankitaan
toimittajilta, ja
lisataan ne excel-
listaan.

Puuttuvat
tiedot lisattyna
excel-listassa.

Varaosatietojen
lisdédminen KP-
jarjestelmaén

KP-
jarjestelmévastaava

Projektin
laitekannan
varaosatiedot ovat
hankittuina
kriteerien
mukaisesti.

Varaosat lisataan
tietoineen KP-
jarjestelmaan.

Varaosatiedot
lisattyind KP-
jarjestelmassa.

Varaosahankinta-
ehdotuksen luonti

Projekti

Tuotanto

Varaosahankintaeh
dotuksen tulee olla
informoiva
kokonaisuus, jotta
varaosien
hankinnan paatos
voidaan tehda
asianmukaisesti.

Projekti ja
tuotanto tekevét
yhteistoimin
lopullisen
Kriittisten
varaosien
hankinta-
ehdotuksen.

Tyb6ryhmassé on
oltava ainakin
mekaanisen seka
séhko- ja
instrumentointi-

Varaosahan-
kintaehdotus
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puolen
asiantuntijoita.

Hyvaksynta

Hyvaksyja
maaraytyyy
hankintarajojen
puitteissa

VVKA apuna
paatoksen teossa.

Varaosahankintae
hdotus
hyvéksytaan joko
osittain tai
kokonaan.

Péatos

Halytysrajojen
luonti

KP-jarjestelma-
vastaava

Hyvaksynnasta kay
ilmi hyvéaksynnén
laajuus.

Varaosahankintae
hdotuksessa
oleville varaosille
luodaan
halytysrajat
hyvéksynnén
mukaan.

Hélytysrajat
paivittyneet
KP-
jarjestelmaan.

Varaosien
hankinta

Hankinta

Varaosahankintaeh
dotus

Hankitaan
hyvéksynnan
paéatoksen
valtuuttama
varaosakokonaisu
us.

Tilaus
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Varaosahallinta Vastuu Kriittiset ja Menetelmat, ohjeet | Syntyva ja
tarkeét tekijat ja mallit jaljitettava tieto
Varaosan otto Kuka tahansa Varaosan otto Toiminto on Varaosan otosta jaa
varastosta tuotannon kohdistetaan ohjeistettu merkintd KP-
organisaatiosta. | oikeille varaosahallinta- jarjestelman
kustannuskohdis- | ohjeessa. varastotapahtumiin.
Vastuu on teille mukaan
paasaantoisesti | lukien laitepositio.
sen henkilon,
joka hakee
varaosan
varastosta.
Varaosa- KP-jarjestelma- | - Tehd&éan Alustavasta
hélytykseen vastaava halytystilassa tilauksesta jaa
reagoiminen olevista varaosista merkinta KP-

alustava tilaus.
Tarkistetaan myos
onko varaosien
tarjousten hinnat
voimassa.

Toiminto on
ohjeistettu
varaosahallinta-
ohjeessa.

jarjestelmaan.

Hankintaehdotuk

KP-jérjestelma-

Jos alustavan

Hankintaehdotus

Hankintaehdotus

sen lahettdminen | vastaava varaosatilauksen kasittda alustavan (sdhkoposti)
hyvéksyntaan arvo on suuri, tilauksen
Hankinta tulee KP- lahettamisen
jarjestelma- hyvéksyntaan.
vastaavan antaa
hankintatyo Hankintaehdotuksen
hankintaosastolle | mukana on
hoidettavaksi. toimitettava
perusteet
hankinnalle.
Hyvaksynta Hankintarajojen | - Hankintaehdotus Paatos (sahkoposti)
puitteissa hyvéksytaan tai
hylataan.
ja sen kasittely KP-jarjestelma- Hyvaksyttédessa KP- | Merkintd KP-
vastaava jarjestelmavastaava | jarjestelman
muuttaa tilauksen ostotilaus-

statuksen muotoon
“Hyviksytty”.

jarjestelmassa.

Tilaus

KP-jarjestelma-
vastaava

Tieto tilauksen
hyvéksynnésta

Tilataan
hankintaghdotuksess

Tilaus toimittajalle
(sahkdposti)
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Hankinta

a hyvéksytyt
tuotteet KP-
jarjestelman
ostotilaus-

lomakkeella.

Tilatessa tulee
muistuttaa
materiaalikoodien
merkitsemisesta
pakkausluetteloon
seké vaadi tilaaja ja
tilausnumero
laskulle.

Viime hetken
tinkimiset.

Tilauksen
vahvistus

Toimittaja

Toimittaja toimittaa
tilausvahvistuksen.

Tilausvahvistus
séhkopostina.

Tilaus
vahvistettu

KP-jérjestelma-
vastaava

Tieto tilaus-
vahvistuksesta.

Muuttaa
ostotilauksen
statuksen muotoon
’Tilattu”.

Merkinta KP-
jarjestelman
ostotilaus-
jarjestelmassa.

Vastaanotto,
hyllyyn vienti ja
kuittaaminen
saapuneeksi

Hamina,
Héameenlinna ja
Jokioinen:
Paivamestari

Lahti ja Vantaa:

Laitosvastaava

Materiaalikoodit
kaytava ilmi
pakkausluette-
losta.

Varaosien
merkitseminen
materiaalikoodeilla
kayttéen
tarrakirjoitinta.

Varaosan
kuittaaminen
saapuneeksi.

Merkinta KP-
jarjestelmassa.

Laskun toimitus

Laskutus

Tilauksen laskusta
kay ilmi tilaajan
nimi seka tilidinti
viitteena.

Toimittaa laskun
tarkastettavaksi KP-
jarjestelmavastaaval
le laskutusjarjestel-
mé Sonetissa.

Merkinta Sonetissa.

Laskun tarkistus
1

KP-jarjestelma-
vastaava

Tarkastetaan laskun
oikeallisuus
Sonetissa.

Jos lasku on OK,
siirretaan se
Sonetissa
toimituksen
vastaanottajalle eli
sille, joka on

Merkinta Sonetissa.
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padvastuussa
varaosatoimitusten
saapumisten
kuittaamisesta.

Laskun tarkistus
2

Riippuen
tilauksen
toimituksen
Maaranpaasts;
paivamestari tai
laitosvastaava

Tarkastaa laskun
toimituksen
puitteissa.

Jos lasku on
toimtuksen osalta
OK, kuittaus
hyvaksyntaan.

Jos lasku ei ole OK,
siirto takaisin KP-
jarjestelmévastaa-
valle

Merkinta Sonetissa.

Varaston arvon KP-jérjestelma- | Mahdollisten Tallentaa Laskut PDF-
yllépito vastaava toispuolisten varaosatilausten muodossa.
rahtimaksujen laskut PDF:ksi
huomioon myG&hempéé
ottaminen. tarkastelua varten.
Pitd4 varaosalasku-
jenavulla ylla
varaston arvoa.
Raportointi KP- Kirjanpitoraportin | Tekee Kirjanpito- Kirjanpitoraportti

varaston arvosta

jarjestelmavasta
ava

oikeellisuus.
Vaatii jokaisen
varaosakirjauksen
oikeellisuutta.

raportin varaston
arvon muutoksista
(saapuneista ja
otoista)
kuukausittain
seuraavan
kalenterikuun 20.
péivaan mennessé.

Raportti toimitetaan
Kirjanpitoon ja
tuotannon johdolle.

Kirjanpitoraportin
teko-ohjeet
sijaitsevat yrityksen
siséisella
datapalvelimella.

kirjanpidossa.
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