KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

Metsatalouden koulutusohjelma

Joonas Vahvaselka

JALKIKAYTTOSUUNNITELMA HAUKIVUOREN VALKEISENSOIDEN TUR-
VETUOTANTOALUEELLE 1l

Opinnaytetyo 2013



TIVISTELMA

KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

Metsatalous

VAHVASELKA, JOONAS Jalkikayttosuunnitelma Haukivwear Valkeisensoiden tur-
vetuotantoalueelle I

Opinnaytetyo 39 sivua + 8 liitesivua

Tybn ohjaaja Pekka Kuitunen, maatalous- ja metséidien maisteri

Toimeksiantaja Turveurakointi E. Vahvaselkd Ky

Tammikuu 2013

Avainsanat Jalkikaytto, turvetuotanto, suonpohja

Ty0On tavoitteena oli tuottaa jalkikayttosuunnitelmarveurakointi E. Vahvaselka
Ky:n Valkeisensoiden turvetuotantoalueelle Il. Tegp tuottaminen alueella on lope-
tettu vuonna 2010. Toimeksiantajan valinta jalkik@&yuodoksi oli metsitys, minka

vuoksi se oli myos tyon lahtokohtana.

Suunnitelmaa varten selvitettiin jalkikayton kariaddeskeisia ominaisuuksia, kuten
turvekerroksen paksuus, turpeen ja pohjamaalajimna@isuudet ja ojaverkoston kunto.
Saatujen tietojen pohjalta tehtiin aiempaan tutldgtimioon perustuen esitys tarvitta-

vista toimenpiteista seka niiden kustannusarviosta.

Tyo6ssa selvitettyjen ominaisuuksien perusteell&®&iabnsoiden turvetuotantoalue I
sopii metsitettavaksi. Aivan koko aluetta ei kukaan voida metsittd&aan noin 10

% sen alasta jatetddn soistumaan. Metsitys tetalééatia ympardivan reunametsan
tuottaman luontaisen taimiaineksen turvin ja siihiglyvat maastotyot tekee toimek-

siantajayritys.



ABSTRACT

KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

University of Applied Sciences

Forestry

VAHVASELKA, JOONAS After-use Plan for Valkeisensé@at Production Area Il
Bachelor’s Thesis 39 pages + 8 pages of appendices

Supervisor Pekka Kuitunen, MSc(For.)

Commissioned by Turveurakointi E. Vahvaselkd Ky

January 2013

Keywords After-use, peat production, cut-away [zewatl

The purpose of this thesis was to make an afteplasefor Turveurakointi E.
Vahvaselka Ky's Valkeisensuo peat production aPemt production in the area has
been discontinued in 2010. Afforestation would benmissioner’s choice and

therefore it is also the basis of this thesis.

The qualities of the area regarding after-use wegemnined. Such were for example
the thickness of the remaining peat layer, theitjeslof peat and soil and the state of
ditching. Based on these results and on resulisrofer research on the topic, a

proposal for action with estimated costs was made.

Valkeisensuo peat production area Il is suitabteaforestation according to the
gualities that were examined in this thesis. Thelelarea, however, cannot be
afforestated. Approximately 10 % of the area wallbft for restoration. Afforestation
will be done using natural seeding from the fotkat is surrounding the area. The

related work will be done by the commissioning camyp
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1 JOHDANTO

1.1 Suomen suot

Metsien tilastoinnissa kaytetaan biologisen suoéarntelmad, jonka mukaan noin
kolmannes Suomen 30,4 miljoonan hehtaarin maasatassuota. Kyseisen maari-
telman mukaan suo on alue, jolla on yhtenainerekewxros tai jonka pintakasvillisuu-
desta yli 75 % on suokasvillisuutta. (Korhonen 2008 10; Selin 1999, 27.)

Suomen suopinta-alasta yli puolet on ojitettua auatueelliset erot ovat kuitenkin
suuria, mista esimerkkind on Lappi, jonka soista neljasosa on ojitettu. Suurin osa
suopinta-alasta on metsatalouskaytossa. Huomatitadhgemman, noin 1,2 miljoonaa
hehtaaria, on suojeltua suota. (Ehdotus soidamryainaiden kestavan ja vastuullisen
kayton ja suojelun kansalliseksi strategiaksi 2aBl;- 19.) Arvioiden mukaan myds
turveteollisuudelle kelpaavaa suopinta-alaa omiilponaa hehtaaria (Paivanen
2007, 308). Siita on otettu kayttdon 70 000 helaglr noin 6 % ja sen lisaksi suun-
nilleen saman verran on varattu tulevaisuuden niotarpeisiin (Hyténen & Aro
2012, 378). Etela-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmageen tuotantoalat kattavat
lahes puolet koko maan tuotantoalasta. Turvetuotstararvioidaan poistuvan vuo-
teen 2020 mennessa yli 40 000 hehtaaria. (Flykt20&9, 10 — 20.)

1.2 Turvetuotanto Suomessa

Turpeen teollinen tuotanto on alkanut Suomessa-18at lopulla. Jyrsinturpeen
yleistymisen ja 1970-luvun energiakriisin myotdpeesta on tullut merkittéava poltto-
aine lampo- ja voimalaitoksille seka raaka-aindlimadelle. (Flyktman 2009, 5).
Turvetta tuotetaan vuosittain 5 — 25 miljoonaa kametria, josta 90 % on jyrsinpolt-
toturvetta ja loput 10 % kasvu- ja ymparistoturaeBuomessa alalla toimii yli 150
yritysta, joista suurin osa on pienyrityksia. (§iminen vaiheittain turvetuotannosta
suon uusiokayttoon 2001, 1.) Merkittdvimmat tuattajvat Vapo Oy, jonka osuus
tuotantovolyymista oli 1990-luvun lopulla 80 % jarVeruukki Oy (Flyktman 2009,
9; Selin 1999, 44).

Vuonna 2006 energiaturve kattoi 6 % energialahteldkonaiskulutuksesta Suomes-
sa. (Salo & Savolainen 2008, 7). Seka turpeen ntoita kayttdé on kasvanut 2000-
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luvun lopulle saakka. Tuotantomaarissa on kuiteskinriakin vaihteluja vuosittain
riippuen kulutuksesta ja tuotantokauden saéatilgSalin 1999, 44 — 45).
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Kuva 1. Turpeen tuotantomaarat vuosina 1970 - 2H@ktman 2012).

Turvevoimalaitoksia ja turvetta kayttavia lampokassia on yhteensa 175. Lahes vii-
desosa Suomessa asuvista on ndiden puu-turvedadkstiaman lammaon piirissa.
Turve on merkittdvassa osassa Suomen energianhodstseaja etenkin lammitysvoi-
malaitosten polttoainehuollossa. (Ehdotus soidearjgemaiden kestavan ja vastuulli-
sen kayton ja suojelun kansalliseksi strategia@&i?2 59.) Energia-, kasvu- ja ympa-
ristturpeen yhteenlasketun kokonaistyoéllistdvyyderarvioitu olevan 12 350 henki-
|6ty6vuotta. (Flyktman 2009, 5.)

1.3 Turveurakointi E. Vahvaselka Ky

Turveurakointi E. Vahvaselka Ky on etelasavolaimeanna 1991 perustettu paaasi-
assa turvetuotantoon keskittyva yritys. Se toimikiélin Haukivuoressa ja tyollistaa
kausiluonteisesti 5 — 10 tyontekijaa. Yritys toitaé turvetta polttoon kaikille lahialu-
een voimalaitoksille Mikkeliin, Pieksamaelle, Kuophn seka Jyvaskylaan. Kuivik-
keena turvetta toimitetaan jonkin verran paikdlggiiloille, mutta sen osuus on ny-
kyisin varsin vahainen. Aikaisemmin yrityksen tointa on sijoittunut yrittdjan omis-
tuksessa olevien tuotantoalueiden lisaksi myds VAR turvesoille. Nykyaan tur-
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vetta nostetaan ainoastaan yrittajan omilta abuellama tarkoittaa sita, etta tietyn
alueen poistuessa turvetuotannosta yrityksen toan@nkuitenkaan alueella lopu,
vaan sen luonne muuttuu. Yrityksella on tuottajastuu jalkihoidosta ja maanomista-

jan vastuu jalkikaytosta.

Turveurakointi E. Vahvaselka Ky:n toimintaan kuulayés energiahakkeen tekemi-
nen. Turvetuotantoalueiden poistuessa kaytostaageaa nousta tulevaisuudessa en-

tistakin oleellisemmaksi osaksi yrityksen toimintaa

1.4 Opinnaytetyon tavoite

Turveurakointi E. Vahvaselka Ky:n Valkeisensoideiisella turvetuotantoalueella on
lopetettu turpeen tuottaminen kesan 2010 jalkeduredlla ei ole ymparistdlupaa, silla
sen on katsottu olevan kooltaan pieni ja paat@stiiessa tuotannon on arvioitu ole-
van elinkaarellaan sen verran pitkalla, ettei lupleganahty tarpeelliseksi. Jalkihoidon
ja -kayton suhteen ei siis ole ympaéristoluvastaaibhivia maarayksia tai ohjeita.
(Tuovinen 2012.)

Tuotantoalueen taloudellinen hyddyntaminen myésvaisuudessa kuuluu yrityksen
suunnitelmiin. Tassa tyossa esitetdan alueell&gtkdsuunnitelma toimenpiteineen
ja kustannuksineen. Suunnitelmaa varten selvitgtikikayton kannalta keskeisia
ominaisuuksia, kuten turvekerroksen paksuus, turpepohjamaan laatu seka alueen
vesitalous. Ehdotus kaytannon toimenpiteista laadisaatujen tietojen pohjalta ai-
empaan tutkimustietoon perustuen. Maanomistajaisigigen toive on metsitys,

minka vuoksi se on myds tyon lahtokohtana.

2 TURVETUOTANTOALUEIDEN JALKIKAYTTO

2.1 Yleista

Turvetuotanto kestaa yksittaisella tydmaalla 19-v@otta (Salo & Savolainen 2008,
7). Tuotannon loputtua toiminnanharjoittajan valltuan alueen siistiminen, turve-

tuotantoon liittyvien tarpeettomien rakenteidenspaminen ja mahdolliset valmistelut
jalkikayttoa varten, kuten ojitusjarjestelyt. Myéilsieen ymparistovaikutusten tarkkai-

leminen voi kuulua toiminnanharjoittajan velvolligesiin, Naiden toimien muodos-
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tamaa kokonaisuutta kutsutaan jalkinoidoksi jadsdtéad aina jalkikayttoa. (Vayry-
nen, Aaltonen, Haavikko, Juntunen, Kalliokoski, ki & Tukiainen 2008, 24.)

Jalkikaytosta vastaa maanomistaja. Vaihtoehtaoddkékgyttomuotoja on useita, muun
muassa metsitys, maanviljely, soistaminen ja ves{iyayrynen ym. 2008, 24 - 25.)
Suonpohjan vesitalous rajoittaa kayttoa selkeimidarkea jako voidaan tehda niin,
ettd pumppaamalla kuivattu suo soveltuu luontevimweisitykseen ja ojittamalla kui-
vattu metsankasvatukseen tai viljelyyn. Pohjamaamaisuuksien selvittdminen on
oleellista, jotta eri jalkikayttbmuotojen onnisturen voidaan varmistaa. Esimerkiksi
happaman tai eroosioherkan pohjamaan vaikutustégsison huomioitava. Viljelya
varten taas olisi syyta tietdd maan ravinteisuadesthdollisen lannoitustarpeen
vuoksi. Myds turvekerroksen paksuuden tulee olkalse Jalkikayton suunnittelu on

syyta aloittaa jo ennen turvetuotannon loppumi8alin 1999, 53 - 56.)

2.2 Lupamenettely

Turvetuotannon harjoittaminen yli 10 hehtaarin kiskla tuotantoalueilla edellyttda
ympaéristéluvan (Salo & Savolainen 2008, 11). Ymgtéituvassa on myds maarays
jalkihoitotoimenpiteille, joille haetaan vahvistakiehallintovirastosta. Joissakin

pinta-alan ja jaljella olevan tuotantoajan lyhyeston vuoksi. (Tuovinen 2012.)

Eraat jalkikayttomuodot, kuten vesittdminen ja nag@sten ottaminen, ovat myds lu-
vanvaraisia. Paaasiallinen lupa-asioita hoitavanamainen on paikallinen aluehallin-
tovirasto, joka ratkaisee muun muassa aikaisemprgréristolupavirastojen ymparis-
tonsuojelulain ja vesilain mukaiset lupa-asiatl¢¥aSavolainen 2008, 12 - 13;
Aluehallintovirasto 2012.)

2.3 Jalkikayttomuodot

2.3.1 Metsitys

Metsatalous on turvetuotannosta poistuneiden adnepteisin jalkikayttémuoto. Noin
60 % suonpohjista soveltuu ominaisuuksiensa puolegtin metsankasvatukseen.
Useassa tapauksessa alue on ennen turvetuotamittemnaista ollut Kitu- tai jouto-

maata, jota ei ole ollut kannattavaa kayttda métsiratukseen. Tuotannon myota
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suonpohjan soveltuvuus voi kuitenkin parantua gvkasoi parhaimmillaan yltaa jopa
kangasmetsien tasolle. Tallaisessa tapauksessaanaman noussut huomattavan
paljon. (Salo & Savolainen 2008, 31.)

Lahtdkohta suonpohjan soveltuvuudelle metsatalodsién on alueen kohtuullisin
kustannuksin toteutettavissa oleva kuivatus (KaarsAro 1996, 38). Mikali se on
mahdotonta tai siind epaonnistutaan, voi metsitykskos olla olematon (Saarinen
1993, 16). Taman vuoksi pumppaamalla kuivatetugetieivat yleensé sovi metsityk-
seen. Qjittamalla kuivatuilla mailla on kiinnitettahuomiota siihen, ettei veden puute
paase vaikeuttamaan taimien kasvua kuivina keSi@@n mahdollista etenkin kar-
keilla, lajittuneilla maalajeilla turvekerroksereassa lilan ohut. (Aro, Kaunisto &
Saarinen 1997, 43.)

Suonpohjalle jatettavan turvekerroksen optimaalipaksuus metsankasvatuksen
kannalta olisi 15 — 30 cm. Se riittdisi varmistamaauston typen saannin ja toisaalta
mahdollistaisi myohaisemmassa vaiheessa kivennéseaden saannin pohjamaasta,
mika vahentaisi jatkolannoituksen tarvetta. (Aro. Y897, 43; Issakainen & Huotari
2007, 6.) Turvekerroksen paksuus ei kuitenkaanutaiknerkittavasti metsityksen on-
nistumiseen. Siita rippumatta taimettuminen, stiujen taimien kunto ja taimien
kasvu ovat l&hes samalla tasolla olosuhteiden nmuottessa kunnossa. (Saarinen
1993, 23 - 24.)

Turvemailla metsdnkasvatukseen vaadittava typemégiaarvioiden mukaan Poh-
jois-Suomessa yli 1,8 ja Etela-Suomessa yli 1,R7tikoski, Hokka, Joensuu, Kojo-
la, Kuusela, Moilanen, Penttila, Ruotsalainen &r8emn 2007, 60). Suonpohjien on
havaittu olevan runsastyppisia ja raja-arvojensgsii tayttyvan (Aro ym. 1997, 18).
Suonpohjilla yleensa niukanlaisesti esiintyvat kin@isravinteet, fosfori ja kalium,
saadaan lannoittamalla, maanmuokkauksella taimiytieistelmélla puuston kasvun
vaatimalle tasolle (Issakainen & Huotari 2007, 6)-Maanmuokkausmenetelmé&ksi
valitaan tapauskohtaisesti joko laikutus tai kagméavero- tai ojitusmatastys. Alueen
vesitalous on oleellisin tieto maanmuokkausmeneiglwalinnassa. (Ruotsalainen
2007, 26 — 27.) Ravinteiden huuhtoutumisen ja eomogahentamiseksi on tarkeaa,
ettd tarpeetonta muokkausta ja ojitusta véltet&aro(& Savolainen 2008, 31). Suon-
pohjan lannoittamiseen sopivat parhaiten PK-lanagaiutuhka. PK-lannoksen vai-

kutus on suurempi alkuvaiheessa, silla se on noyke#dta puutuhkaan verrattuna



11

fosforin ja etenkin kaliumin osalta. My6hemmin osgaihtuvat ja lannoitusvaihtoehto-
jen kokonaisvaikutuksen on havaittu olevan puurvltakannalta yhtéa suuri. (Moila-
nen & Issakainen 2003, 22; Hytonen & Aro 2012, 386irvekerroksen ollessa pak-
suudeltaan yli 10 cm tarvitaan mahdollisesti myikglannoituksia (Issakainen &
Huotari 2007, 6). Parhaimmiksi taimettumiskohdigat osoittautuneet lannoitetut
turvepinnat ja turvesekoitteiset kivennaismaaméatisastaavasti huonoiten taimettu-

minen tapahtuu paljailla kivennaismaapinnoilla.dAm. 1997, 43.)

Taman opinnaytetyon puulajikohtaisessa tarkastalksskitytéan mantyyn ja koi-
vuun. Ne ovat suonpohjan metsityksessa yleisimraytetyt puulajit ja niiden kayttoa
suonpohjan metsityksessé on tutkittu eniten (muuagssa Aro, Kaunisto & Saarinen
1997; Saarinen 1993; Hytdnen & Aro 2012). Kuuspowolestaan jatetty tydssa huo-
mioimatta, silla sita kaytetaan yleensa metsityksgan vasta toisena puusukupolve-

na suonpohjien hallaisuuden vuoksi (Issakainen &tgiti 2007, 8).

Mannyn istuttaminen on ollut yleisin keino suonpehjmetsityksessa (Paivanen
2007, 261). Manty sopii useisiin eri olosuhteigéarseka hienojakoisille etta karkeille
pohjamaille. Istutuskohdan tulisi olla joko laikknihoitettu turvepinta tai turvesekoit-
teinen kivennaismaamatas. Istutukseen kaytetaddkptamia 2000 — 2500 hehtaaril-
la. (Issakainen & Huotari 2007, 7 — 9; Kaunisto &8nen 1989, 7 — 8.)

Suonpohjien runsaan typen maaran vuoksi manty kass@in huonomuotoiseksi ja
oksikkaaksi. Taman vuoksi myds mannyn kylvo sutiaae tehtavaksi yleista ohjeis-
tusta tiheammin puun laadun parantamiseksi. Kyluiisiuu varmimmin lannoitetulle
turvepinnalle tehtyihin mataliin, kapeisiin uriifiKaunisto & Saarinen 1989, 7 — 8.)
Manty voidaan myds metsittaa luontaisesti piersdlaikohteilla (Issakainen & Huo-
tari 2007, 7).

PK-lannoituksen on havaittu heikentavan méannyn er@n itamista ja aiheuttavan is-
tutustaimien monilatvaisuutta, mutta olevan kuitargaras keino taimettumisen ja
taimien kehityksen varmistamiseen. Kanalinnut vbaiaeuttaa verrattain paljon vau-

rioita mannyn taimille sydmalla niiden silmuja. GARym. 1997, 42.)

Seka hies- etta rauduskoivu sopii suonpohjien ny&seen. Koivun metsitys toteute-
taan luontaisesti, mikali siementéava puusto ontéam200 metrin etdisyydella, ja vil-

jellen vain sen puuttuessa. Hajakylvo ja -lannoduat ensisijaisia menetelmia vilje-
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lyssa. Koivun kasvatus voidaan aloittaa tiheikkjiéhjata ainespuun suuntaan har-
vennusten avulla. Rauduskoivua voidaan kasvattaarjaiuksi saakka. (Issakainen
& Huotari 2007, 6 — 9.) Hieskoivu soveltuu suonpltdjerityisen hyvin, silla se on
muita puulajeja vahemman riippuvainen pohjavedentemista (Selin 1999, 73). Ja-
nikset voivat aiheuttaa verrattain paljon vauriditévun taimille sydmalla niiden si-

ym. 1997, 42.)

Tuoreen tutkimustiedon mukaan koivu on ominaisutdasn sopiva perinteisen aines-
puutuotannon lisaksi myos kasvatettavaksi tiheigk@nhyodynnettavéksi energia-
puuna. Se metsittyy tehokkaasti luontaisesti, kasieuvaiheessa nopeasti ja uudis-
tuu kantovesoista. (Issakainen & Huotari 2007 K@iy utiheikélla on alhaisten perus-
tamis- ja uudistamiskustannusten lisdksi muitakiee jotka puoltavat koivun kayt-
toa. Kiertoaika voi olla jopa 5 kertaa pidempi kesimerkiksi pajulla, mutta toisaalta
korjuukertoja on sen vuoksi vAhemman. Koivun vumdni biomassan tuotanto on
korkeampi kuin vaihtoehtoisten energiakasvien, oln@tpin ja energiapajun. Koivun
ja pajun on havaittu sitovan ilmakehan hiiltd yteiokkaasti, mutta toisin kuin paju,
koivun hiilensidonta tehostuu lannoituksen myoétéaivkin etuna on myos se, ettei
suonpohjaa tarvitse kalkita eik& lannoittaa vuasiftvaan yksi kivennaisravinteita li-
saava lannoituskerta kiertoaikaa kohden saatt#@&riLannoituksen on havaittu vai-
kuttavan enemman raudus- kuin hieskoivun kasvudiyiofien & Aro 2012, 384 -
388; Hytonen 2005, 70.)

Turvetuotannosta poistetun alueen metsitykseenadoilista saada Kemera-tukea.
Tuki metsén uudistamiseen kattaa suunnittelukusteset, kylvossa kaytettavat sie-
menet tai istutustaimet ja osan viljelytdiden seiahdollisen ojituksen kustannuksis-
ta. Tuen suuruus maaraytyy sen mukaan, mihin katmmaahdollisesta rahoitus-
vyOhykkeesté alue kuuluu. Vyohykkeet jakautuvakkasti ottaen Etela-, Keski- ja
Pohjois-Suomeen. Alueella voimassa oleva metsasi@lma vaikuttaa tuen maaraan
positiivisesti. (Pylvanédinen 2012.) Tuen saamingellgttdd Metsakeskuksen hyvak-
symaa suunnitelmaa ennen toteutusta ja vahintddmebtaarin kokoista aluetta (Met-
sakeskus 2012).
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2.3.2 Energiakasvit

Turvetuotannosta poistetut alueet soveltuvat hywakohelpin kasvatukseen. Ruoko-
helpi parjaa seka vesittyneella etta karulla jarilld maalla ja se on osoittautunut hy-
vin satoisaksi heinalajiksi. Sen avulla suonpolj@dsaan nopeasti kasvipeitteiseksi ja
vahennetdan siten eroosiota ja parannetaan maamnetka. Yhdella kylvolla saadaan
satoa 12 — 15 vuotta. (Salo & Savolainen 2008, Riédgkohelpia voidaan hyddyntaa
polttoaineena tai sellun raaka-aineena. Koskaeswdjella rehuksi tai elintarvikkeek-
si, sen lannoittaminen yhdyskuntalietteilla ja pméitoksissa syntyvalla tuhkalla on
mahdollista. Ruokohelpi on oiva ratkaisu osittairvetuotannosta poistuneille alueil-
le, silla sitd voidaan kayttaa turpeen kanssa sdtbspineena ja sen avulla voidaan
suodattaa ja haihduttaa valumavesid, mika vahemt#tuotannossa olevien alueiden
ravinnekuormitusta. (Salo & Savolainen 2008, 479sWn energiatiheys on pieni,
minka vuoksi kaikki kustannuksia alentavat tekgéat tarkeitéd. Tuotannossa voidaan
esimerkiksi hyodyntaa turvetoimitusten kuljetuskgtj (Kayhko 1996, 34 — 36.) Vii-
me vuosien aikana ruokohelpin viljelyn on uutis@tuwrista tuista huolimatta olevan
kannattamatonta ja kayttd hankalaa. Vaikuttaisgiid, ettéa sen hydédyntamisesta
energiaksi ollaan luopumassa. (YLE 2011; YLE 20MaE 2012b; YLE 2012c;

YLE 2012d.)

Ruokohelpin soveltuvuus sellun raaka-aineeksi jolseen kuitujen samankaltaisuu-
desta suhteessa lehtipuiden kuituihin. Ne ovat sillaen samankokoisia ja niiden
selluloosapitoisuus on yleensa yhta suuri. Ruokastel valmistetun paperin ominai-
suuksien on havaittu olevan jopa koivusellusta vstiettua paremmat. (Kayhko 1996,
34 - 36.)

Hakepajun viljelyssa tuotetaan haketta lampokeskujssahko- ja kaukolampoévoi-
maloihin. Viljely perustuu lyhytkestoiseen, 3 — 8oden kiertoaikaan ja suureen istu-
tustineyteen. Hakepajuviljelméa perustetaan istudléarpistokkaita ja pajun uusiutu-
minen tapahtuu kantovesomisena. Pajukosta saadadébs/uoden elinkaaren aikana
vahintaan 5 hakesatoa. Kaytetyt pajulajikkeet ongiteakasvuisia ja useimmiten ja-
lostettuja. Pajuviljelmaa voidaan kayttdd myosgatelattimena, johon puhdistamojen
lietetta ja kasiteltya jatevetta voidaan sijoittdgiispa, Piispa, Saarinen & Korhonen
2009, 3 -4.)
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Hakepajun tuotannon energiahyotysuhde on korkei@ssda moniin bioenergiakas-
veihin. Hyvin hoidettu hakepajukko voi tuottaa hedrilla jopa 10 kuivatonnia vuo-

dessa, mika vastaa noin 5 tonnia polttooljya. fRirgm. 2009, 3).

Hakepaju on varteenotettava vaihtoehto suonpohjiieetuotannon loputtua. Suon-
pohjat ovat yleensa kooltaan viljelya varten sutsi viittd hehtaaria suurempia.
Pinta-alan lisdksi etaisyydet vaikuttavat hakepapljalyn kannattavuuteen, joten
hakkeen kéayttopaikan tulisi olla tarpeeksi lahellgelmaa. Lannoitus ja kalkitus saat-
tavat olla tarpeellisia, silla hakepajun kasvu arhpimmillaan hyvassa kasvukunnos-
sa olevilla peltomailla, joiden pH-arvo on yli 5Suonpohjilla pH on yleisesti taman
alapuolella eli 4,0 — 5,4. (Salo & Savolainen 2048). Hallaisuuden vuoksi on myos
kaytettava hallankestavia lajikkeita. Suonpohjansklys voi olla haittana hakepajun
viljelylle. (Piispa ym. 2009, 5 - 6.)

2.3.3 Maatalous

Maatalouden suunniteltiin olevan tarkein vaihtodistwetuotantoalueiden jalkikayt-
tomuodoksi ja useat tutkimukset osoittavatkin mideveltuvan hyvin viljelymaiksi.
Metsitys ja paikoin myds kosteikot ovat kuitenksodtautuneet yleisemmiksi. (Selin
1999, 56; Ehdotus soiden ja turvemaiden kestavaagtauullisen kayton ja suojelun
kansalliseksi strategiaksi 2011, 57.) Suonpohyjisila neljdnnes soveltuu erittain hy-
vin maatalouskayttoon. Ne tarjoavat parhaimmillaenomaisen kasvualustan moni-
vuotisille heindkasveille tai marjoille ja yrteilléSalo & Savolainen 2008, 43 — 44).
Entisiné turvetuotantoalueina ne ovat ominaisutéai monelta kannalta hyvin maa-
talouteen sopivia. Suonpohjat ovat tasaisia, hytieyteyksien paassa, kooltaan suu-
ria ja yhtendisia alueita eika niilla ole lannoita+torjunta-ainejdamia tai laskeumape-
raisia saasteita. Puhtautensa vuoksi suonpohjdaaai suositella my6s luomuvilje-
lyyn. (Selin 1999, 80). Lisaksi niistad puuttuvatkakasvit, joskin vain alkuvaiheessa.
Ne ilmaantuvat lannoituksen myotd muutamassa vsad€sosukainen 1996, 12;
Virkajarvi & Huhta 1996, 20.)

Keskeisimmat tekijat suonpohjien maatalouteen sovetden kannalta ovat kuiten-
kin turvekerroksen paksuus ja turpeen seka pohjanaasu. Pohjamaan laatu vaikut-
taa viljavuuden liséksi alueen vesitalouteen. Estiksi kapillaariselta kyvyltd&n
heikko maa voi aiheuttaa kuivuutta, joka rajoittasoa merkittavasti. Turvekerroksen

paksuus on usein vaihteleva ja aiheuttaa siksealseséisia eroja ravinteisuudessa ja
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kantavuudessa. (Virkajarvi & Huhta 1996, 20 — Zayhaiten suonpohja kasvittuu
turvekerroksen ollessa paksuudeltaan 10 — 20 citoifldn kalkitus ja lannoitus ovat
tarpeen, silla suonpohjien pH on yleensa alhaiagiuptetta kivennaisravinteista,
useimmin fosforista ja kaliumista, esiintyy. Mydsdbista, sinkista ja kuparista saattaa
olla puutetta. Niiden pitoisuudet ovat olleet Mjjeokeissa vaihtelevia. Ravinnepitoi-
suuksia olisikin hyva selvittda viljavuusanalyyawulla ennen suonpohjan ottamista
viljelykayttoon. (Selin 1999, 81; Siirtyminen vailtain turvetuotannosta suon uu-
siokayttoon 2001, 5.) Typpea on yleensa tarpeeksiansita voi vapautua ainakin
aluksi vahaisesti kasvien kayttéon (Salo & Savarig008, 44.)

Turvetuotannosta poistetun alueen soveltuvuuttaatmeskayttoon heikentavat esi-
merkiksi viljelyn aloituskustannukset. Ne saattavatista huomattavan suuriksi, mi-
kali kalkitus- ja lannoituskulujen liséksi on tatteemy6s maanpinnan muotoiluun tai
liekopuiden raivaamiseen. (Virkajarvi & Huhta 1920). Liiallinen kivisyys puoles-
taan aiheuttaa Selinin (1999) mukaan tuotanto-oniggl turvekerroksen paksuuden
vaihtelua. My6s alueen etdisyys maatilan tai yéttdalouskeskuksesta voi muodos-
tua ratkaisevaksi esteeksi valvonnan vaikeudeisgamtyneiden matkakulujen vuoksi
(Uosukainen 1996, 16). Suonpohjat voivat olla katysuhteiltaan liian darevia vilje-
lyyn. Ne ovat usein hallaisia ja kevattulvien eiminen on tavallista. Sateisina kesi-
na myos kasvukauden aikaiset, huomattavasti kdvitoaitallisemmat tulvat, ovat
mahdollisia. (Salo & Savolainen 2008, 44)

Turvetuotantoaluetta, jossa on jalkikayttomuotoraatalous, pidetaan lahtékohtaises-
ti peltoraiviona. Mikali alue vastaa kasvuolosuliégin peltoa, sille voidaan hakea
normaaleja maataloustukia. Mahdollista on myds aahaeelle ymparistdtuen erityis-
tukisopimus esimerkiksi suojavydhykkeiden perussman ja hoitoon tai monivaikut-

teisen kosteikon hoitoon. (Salo & Savolainen 2GUB)

Nurmiviljely onnistuu suonpohijilla hyvin. Sadot dvegormaalin viljelyn tasolla ja alue
muuttuu muutamassa vuodessa normaalin pellon &aksi. Kasvuolosuhteet voivat
kuitenkin aiheuttaa vaihtelua satoon. Suonpohjantiakauius, vesi- ja jaapoltteesta joh-
tuvat talvituhot ja poutivuus ovat mahdollisia olmga nurmiviljelyssa. Sijainti voi
myos vaikuttaa kayttokelpoisuuteen, kuten lahea wailjelyn ollessa jalkikayttomuo-
tona. My0s lannoitus ja kalkitus ovat maataloustibgttyypilliseen tapaan tarpeelli-

sia. Suonpohjalla voidaan viljella esimerkiksi ti@enurminataseosta, mutta tarkempi
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kasvivalinta tehd&én tapauskohtaisesti. My6s nursremenviljely ja yksivuotisten
kasvien kayttaminen on mahdollista. Jalkimmaisen&bn talven- ja vedenkesta-
vyyden merkityksen vaheneminen, silla nurmi petasie joka vuosi uudelleen. Salo
& Savolainen 2008, 49.)

Kaura on suonpohjien yleisimmin viljelty viljakas@en ohella my6s ohran viljely on
yleistynyt, vaikka sen suhteellinen satotaso onasgi alhaisempi kuin nurmenvilje-
lyssa ja sille voi aiheutua ongelmia suopohjan happudesta. Viljan viljely voi olla
menestyksellista suonpohjan ominaisuuksien ollsgstuisat. Sita on kuitenkin pidet-
ty hankalana sato- ja ravinnetason seka halladyadngelmien takia. (Salo & Savo-
lainen 2008, 50.) Aikaisemmin sen merkitysta on siidletty vahaisenad maatalouden
ylituotantotilanteesta johtuen (Uosukainen 1999 Migkajarvi & Huhta 1999, 24).

Myds vihannesten, yrttien ja marjojen viljelystéapohjilla on saatu tutkimuksissa ja

kokeiluissa hyvia tuloksia (Salo & Savolainen 2008,— 52).

2.3.4Kosteikot

Soistaminen tarkoittaa turvetuotannosta poisteluees palauttamista suoksi. Usein
kaytetaan myos termié ennallistaminen, mutta seésiiteena laajempi ja yleisempi.
Soistaminen perustuu vesipinnan nostamiseen djkinalla tai mahdollisen pump-
pauksen lopettamisella. Sen seurauksena turvetti@va suoekosysteemi alkaa kehit-
tya luontaisesti, kun vesikasvit ja rahkasammadat/at suotuisan kasvuympariston.
Vesipinnan nostaminen muuttaa aluetta varsin najp@astta monipuolisen suokasvi-

lajiston palaaminen kestaa vuosikymmenia. (Salca&adfinen 2008, 55.)

Ennallistamista on tutkittu jonkin verran muun mnem$Saksassa ja Kanadassa, mutta
kyseisissa tutkimuksissa kaytetyt menetelmét esgdellu Suomeen ainakaan nykyti-
lanteessa. Suomessa soiden turvekerroksen pakskeskimaarin 2 metrid, ja mikali
tasta pitaisi joko ennen tuotannon aloittamista&gii saastoon tai kayton paatteeksi
jattaa jaljelle noin 50 cm paksu turvekerros, téytiiotantoaloja kasvattaa ja tuottaji-

en tehd& suurempia taloudellisia panostuksia.{S€99, 64.)

Nykyisen jyrsinturvemenetelmén muokkaamien aluest@stumista on tutkittu Suo-
messa vasta reilun 10 vuoden ajan. Soistumistaiperkin tutkittu Kihnién Aitone-

valla, missa tuotanto on lopetettu 1950-luvulldloBi kaytossa olleen laahakauhame-
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netelman jattdmien monttujen kasvillisuutta ja aep kertymista on selvitetty useissa
tutkimuksissa. Montut ovat tarjonneet mainiot kagdwguhteet ja niissa on havaittu
olevan monipuolinen suokasvillisuus seka 10 — 4Quatia turvetta. (Salo & Savolai-
nen 2008, 55)

Vesittaminen on varsinkin vahajarvisilla alueilladmionarvoinen vaihtoehto jalki-
kayttomuodoksi. Silla voidaan vahentaa turvetuotanaiheuttaman maisemahaitan
vaikutusta. Vesittamisen tavoitteena voi olla eskiksi lintujarven muodostaminen,
kalankasvatusallas tai virkistyskaytto. (Salo & &ainen 2008, 58). Vaihtoehdoista
halvin on lintujarven rakentaminen. Jarven ei taevolla kovinkaan syva eika veden-
laadulle ole suuria vaatimuksia. (Siirtyminen vatifaén turvetuotannosta suon uu-
siokayttoon 2001, 6.) Virkistyskayttoon turvetudtzadueet puolestaan soveltuvat

harvemmin altaan syvyysvaatimusten vuoksi (Salca&dBinen 2008, 58).

Vesittamisen tarkoitus on muodostaa avoin vesigtlie, on ympari vuoden keski-
maarin kymmenia senttimetreja paksu vesikerrosvatlg pumppukuivatut turvetuo-
tantoalueet sopivat tarkoitukseen parhaiten, kii&atuksen loppuessa vesi nousee
niille usein luontaisesti. Vesittaminen vaatii yleé pohjalla olevan turvekerroksen
poistamista mahdollisimman tarkasti, jotta siitéeaituva vesistékuormitus olisi mah-
dollisimman vahainen. Turvekerros voi kuitenkindéspoillakin alueilla happamien
pohjasedimenttien paljastumisen. (Perala, Kalli&k&svaisanen 2005, 15.) Turpeen
ominaisuudet ja kaasunmuodostusmahdollisuus tulemtoida vesitettaessa. Myos
pohjamaan laatu tulee selvittaa, jotta haitallistexalajien paljastuminen, veden laa-
dun heikkeneminen ja vesistokuormitus voidaan &altMuutaman vuoden kuluessa
vesitetyn alueen valumavesien laatu paranee jatéksiormitus vahenee turvetuotan-

toalueiden keskimaaraiseen kuormitukseen verrat{@#o & Savolainen 2008, 58.)

Vesittamisen ja soistamisen kustannuksista vastaagiassa maanomistaja. Vesitta-
minen on suunnittelun, maaperatutkimuksien, rakiemea ja maansiirtotdiden vuok-
si kalliimpi vaihtoehto. Sen kustannukset voivdagbpa 2000 euroa hehtaaria koh-
den. Vesittaminen on myds lahtokohtaisesti luvaawgsa toimintaa. Kuitenkaan pie-

nehkoéjen alueiden kohdalla lupaa ei yleensa tar(@alo & Savolainen 2008, 13, 59.)
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Turvetuotannosta poistetut alueet sopivat omin&isiensa ja usein hieman syrjaisen
sijaintinsa ansiosta myds vdhemman tavanomaisytidarkoituksiin, kuten ampu-
maradaksi tai jopa pienlentokentéksi, jolla voiraataa esimerkiksi riippu- ja varjolii-
toa (Salo & Savolainen 2008, 65 - 66.)

3 AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Valkeisensoiden turvetuotantoalue Il

Valkeisensoiden turvetuotantoalue sijaitsee EteleSsa noin 20 km Haukivuoresta
pohjoiseen, Mikkelin ja Pieksdmé&en rajalla. Siikenluu kaksi erillista toisiaan la-
hella olevaa turvekenttad, | (Iantinen) ja Il {#n). Niiden yhteispinta-ala on yli 30
hehtaaria, josta on alun perin ollut tuotannossadélla puolella noin 9 hehtaaria ja
itdiselld puolella noin 13 hehtaaria. Turvetuotavitdkeisensoiden turvetuotantoalu-
eella on aloitettu vuonna 1993. Vuotuinen tuotaréara alueella Il on ollut 2000 -
5000 kuutiometria. Turpeen nostossa on kaytetsinyurvemenetelmaa. Valkeisen-
soiden turvetuotantoalue on yksi kolmesta erilliegrvekentasta, jotka muodostavat

tuotantoaluekokonaisuuden erillaan yrityksen tateskuksesta.

Turvetuotanto Valkeisensoilla on lopetettu vuodea®@jalkeen. Myds kahdella muul-
la samaan kokonaisuuteen kuuluvalla alueella greknnosto lopetettu ja niilla on
osittain jo siirrytty jalkikaytt6on. Tuotannon logp@minen johtuu paitsi turpeen méa-
ran vahenemisesta, myos alueiden syrjaisestarsgnsuhteessa yrityksen paaasial-
liseen toiminnan keskukseen seka talouskeskuksedkeisensoiden itaiselld tuotan-

toalueella toiminnan lopettamiseen on lisaksi veadaut alueen kivisyys.

Valkeisensoiden turvetuotantoalueelta Il otetubkalat ovat tekijan ottamia.



Kuva 2. Valkeisensoiden turvetuotantoalueet ovabksa merkittyna punaisella. Tuo-
tantoaluekokonaisuuden kaksi muuta turvekentta@enkitty keltaisella. (Valkeisen-

soiden turvetuotantosuunnitelma).

Valkeisensoiden turvetuotantoalueella 1l on 12 éesta kaakkoon suuntautuvaa sar-
kaa. Niihin viitataan jatkossa numeroin 1 — 12rsittta lounaisreunalla oleva sarka
on numero 1 ja koillisreunalla oleva sarka on nwrig. Sarkaojat on numeroitu sa-
maan tapaan 1 — 13 siten, ettd lounaisreunallauorero 1 ja koillisreunalla on nume-
ro 13.
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Kuva 3. limakuva Valkeisensoiden itdisesta turvetotmalueesta. (Maanmittauslai-

tos).

Sarat ovat leveydeltaan noin 20 metrid. Sarkojarudet vaihtelevat paljon reilusta
300 metrista noin 420 metriin. Keskim&arin pituwtanoin 370 metria. Saroista nel-
jalla (2,4,6,8) turvetuotanto on lopetettu muureelu vield ollessa kaytossa ja niilta
on siirretty kaivinkoneella turvetta muille kahdake saralle. Tasta johtuen jaljella
olevan turvekerroksen paksuus vaihtelee aluedtiziarpaljon. Sarat, joilta on siirret-
ty turvetta pois, ovat paikoin todella tiheastiwm ja méannyn taimien seka jonkin
verran kuusen, pajun ja muun kasvillisuuden peitia®arat, joilla turvetuotanto on
kestanyt pisimpaan, ovat edelleen, kaksi kesaanmoin lopettamisen jalkeen, paljas-

ta suonpohjaa.
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Alueelle tyontyy kaakkoisreunan keskivaiheilta kiméismaanousu, joka on pinta-
alaltaan noin 0,5 hehtaaria. Kyseista aluettaeshgbdynnetty turvetuotannossa, silla

turvekerros on ohuimmillaan alle metrin paksuinen.

Kuva 4. Kivenndismaanousun puusto koostuu koivygstagannyista.

Kivenndismaanousulla kasvaa paaasiassa mantyédvjsek®ohjakerroksessa on pal-

jon suokasvillisuutta, esimerkiksi suopursua.
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Kuva 5. Kivenndismaanousulla kasvavia mantyja.

Kuva 6. Laskeutusaltaat kuvattuna tuotantoaluaditdik
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Alueen etelakulmauksessa on turvetuotantoa vaetey kaksi perakkaista 30 metria
pitkaa ja 6 metria leveaa laskeutusallasta, jassisaksi pintapuomit laskeutustehon
parantamiseksi. Laskeutusaltaiden yhteenlaskettetiliavuus on 90 m3.

Alueen eteldkulmalla sijaitsee noin hehtaarin kakaoi ohutturpeinen alue, joka on
kasvillisuuden ja avovesipinnan peittama. Se oimanéinen osa, joka on jaényt tur-
vetuotannon ulkopuolelle.

Kuva 7. Alueen eteldkulmalla sijaitseva soistuvsiaiee.

3.2 Aineistonkeruumenetelmat

Turvekerroksen paksuus mitattiin taimettumattonsheoilta (1,3,5,7,9,10,11,12).
Paksuuden maarittamiseen kaytettiin 1,5 metringiduassia. Paksuus mitattiin sar-
kojen keskikohdalta 15 metrin valein. Sen yhteydessmtiin joitakin havaintoja myos
alueen kivisyydesta. Kivisyys maaritettiin kuitenlénnakkotietoon perustuvan ole-

tuksen vuoksi silméavaraisesti.

Alueelle syntyneet taimikot saroilla 2,4,6 ja 8@moitiin 15 metrin vélein otetuilla
ympyrékoealoilla, joiden sade oli 3,99 m. Saadlakset muodostettiin hehtaarikoh-
taisiksi kertomalla ne kahdellasadalla.
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Alueen kuivatus on toteutettu ojittamalla, minkaksi vesitalouden kannalta keskei-
nen ominaisuus on ojaverkoston kunto. Se kartoitetimavaraisesti ja sen yhtey-

dessa havainnoitiin mahdolliset veden vaivaamatetlu

Reunapuusto havainnoitiin silmavaraisesti.

Turpeesta ja pohjamaasta otetut naytteet toimiteéétikkeliin Viljavuuspalvelu

Oy:lle analysointia varten. Naytteidenotossa mdtiet&/iljavuuspalvelu Oy:n yleis-
ten ohjeiden mukaisesti silla erotuksella, ettd knastakin otettiin vain 10 osanaytet-
td. Pienemman lukumaaran todettiin riittdvan, silléeen oletettiin olevan tasalaatui-
nen. Naytteiden ottopaikat valittiin turvekerrokgeksuuden mukaan kaivamistoiden
helpottamiseksi, mutta kuitenkin niin, etta osatesttedustaisivat mahdollisimman
kattavasti koko aluetta. Turpeen paksuus oli myks maarittdvana tekijana, etta
suonpohjan paksuimmat kohdat ovat kaivurilla mgéethaata, jonka seassa voi olla

myds ojasta nostettua maata.

3.3 Valkeisensoiden turvetuotantoalueen Il ominaisuudet

Alue on lahes kauttaaltaan nuoren tai varttunesndtasmetsan ymparoima. Ainoas-

taan koillisreunalla on paikoin kitukasvuista puwast

1,6

1,2 —

(m) 0,8 1 —1 1
0,6 1 ]
0,4 + 1 ]
0,2 1 —

Sarka

Kuva 8. Turvekerroksen paksuuden sarkakohtais&idest.
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Turvekerroksen paksuus alueella on keskimaarim@®ia. Kivennaismaa on suurel-
ta osin puiden tavoittamattomissa, eika tilanneystyta taysin korjaamaan maan-
muokkauksella. Lannoitus on tasta johtuen metsig@mkannalta valttamaton toi-
menpide. Liséksi alue on lahes kauttaaltaan niksya turvekerroksen peitossa, etta

jatkolannoitusta tarvitaan varmasti ainakin ketesal kierron aikana.

Taulukko 1. Viljavuusanalyysin tulokset turvenagté.

Madrityksen nimi Y ksikko Madritystulos
Tuhka Yo 4

Pintamaan maalaji Ct
Happamuus pH O 4,5

Typpi (N}, kokonaispitoisuus % (V) 1,63

Fosfor (P), kokonaispit. a/kg ] 62,4

Kalium (K), kokonaispit. a/kg ] 0,1

Kalsium {Ca), kokonaispit. a/kg @ 2,6
Magnesium (Mg), kokonaispit. a/kg @ 0,2

Boori (B), kokonaispit. mg/kg ] 1,2

Viljavuusluokkaleimat

Huono @ valttava () Hyva [ arvel. korkea [#]

Huononlainen & Tyydyttdvs [ | Korkea B

Taulukko 2. Viljavuusanalyysin tulokset kivennaisanaytteesta.

Mdarityksen nimi Y ksikkd Maddritystulos
Pintamaan maalaji HtMr
Multavuus rm
Happamuus pH O 5,2

Fosfori (P) mg/| () 2,1

Kalium (K) mgy| O 35

Kalsium {Ca) mg/1 O 420
Magnesium (Mg) mg/| ] 48

Viljavuusluokkaleimat

Huono @ valttava () Hyva [d Arvel. korkea [

Huononlainen & Tyydyttava [ ] Korkea B
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Viljavuuspalvelu Oy:n tekemé&n ravinneanalyysin nark&alkeisensoiden itaisen
turvetuotantoalueen turpeessa on 1,63 % typpedn Saonpohjilla verrattain alhai-
nen maara, mutta kuitenkin metsankasvatuksen kianmigiava. Useiden kivennais-
ravinteiden, esimerkiksi kaliumin ja kalsiumin,iaggminen suonpohjalla on analyy-

sin mukaan huonoa.

Oja 1 on umpeutunut voimakkaasti lahes koko matkalsen viereisen saran kuiva-
tustehossa on selvasti parantamisen varaa. My6s amjaumpeutunut voimakkaasti.
Sen vaikutus rajoittuu kuitenkin saran 7 koillispga, joka on selvéasti veden vai-
vaama. Kaakkoon pain mentaessa kuivatustilannaeara kunnostustarve kyseisen

ojan kohdalta haviaa.

Kuva 9. Oja 7 kaakon suuntaan kuvattuna.

Oja 8 on jonkin verran kasvillisuuden, muun mudssaien ja karhunsammalen, pei-
tossa. Heinittymisen aiheuttama kuivatustehon tegikkninen on nahtavissa selvasti
saran 8 keskivaiheilla, miss& muutoin voimakkaastnettunut sarka on vain paikoin

heindmattaiden peitossa. Saralla on myo6s pienialai®vesipintoja.
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Oja 10 on umpeutunut ja paikoin kasvimattaidengssi. Sen viereisilla saroilla on

joitakin pienialaisia avovesipintoja. Liséksi oja#@ jonkin verran heinittynyt kaak-
koispaadysta noin keskivaiheille saakka.

Muilta osin sarkaojat ovat havaintojen perusteleisvittomia eikd kuivatustehon
heikkenemisesta ole nakyvia merkkeja.

s

Kuva 10. Oja 8 luoteen suuntaan kuvattuna.
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Kuva 12. Kaakkoisreunan kokoomaoja kuvattuna etebéién.
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Kaakkoisreunalla sijaitseva kokoomaoja on paikoimkjn verran kasvillisuuden pei-

tossa.

Ojien 10, 11 ja 12 péaisteputket ovat tukkeutuneska vuoksi sarkojen 10,11 ja 12

kaakkoispaadyn kuivatustilanne on huono ja saroiléulvinut jonkin verran vetta.

Taimettuneilta saroilta saatujen inventointitulosteukaan taimitineys on erittain suu-
ri. Jokaisen mitatun koealan kaikkien puulajienegmiaskettu taimitiheys on véahin-
taan 2200, eika merkittavaa aukkoisuutta ole htaxagsa.

Taulukko 3. Taimikoiden inventointitulokset.

Sarka 2 4 6 8
Puulaji ma ko ku ma ko ku ma ko ku ma ko ku
Mittauskohta
(m)
15 2000 | 200 0 3400 | 200 0 2800 | 4000 | 800 | 6000 | 7600 | 1000
30 4000 | 1400 0 4000 | 1600 0 3000 | 5000 | 1000 | 3200 | 3600 | 600
45 4000 | 2000 0 4000 0 0 2800 | 4000 | 400 | 3600 | 4400 | 400
60 2000 | 3000 0 4000 0 0 2000 | 3000 0 1200 | 3600 | 400
75 3400 | 4000 0 4000 0 0 1800 | 3000 | 1000 | 600 | 2200 0
90 3400 | 3000 | 1000 | 6000 | 1000 0 4000 | 4000 | 1000 | 600 | 2200 0
105 3000 | 3000 | 2000 | 3400 0 0 3400 | 4000 | 2000 0 3600 0
120 1400 | 2000 0 4000 | 2000 0 3400 | 4000 | 2000 | 1000 | 4200 0
135 2000 | 2000 0 4000 | 1000 0 4000 | 6000 0 200 | 7000 | 200
150 800 | 1000 0 2000 | 2000 0 2000 | 2000 0 400 | 4000 | 200
165 4000 | 1200 0 4000 | 5000 0 1000 | 3000 | 1000
180 4000 | 4000 0 0 2200 0
195 5000 | 2000 0 1200 | 2000 | 400
210 4000 | 2000 0 4000 | 2000 0
225 3400 | 1000 0 5000 | 2000 0
240 2000 | 2000 0 5000 | 2000 0
255 2600 | 1000 0 4000 | 2000 0
270 2200 | 1000 0 4000 | 4000 0
285 2200 | 400 0 5000 | 2000 0
300 5000 | 2000 0
315 5000 | 2000 0
330 5000 | 2000 0
345 5000 | 2000 0
| KESKIARVO | 2600 | 2160 | 300 | 3891 | 818 3084 | 3021 | 432 | 2870 | 3113 | 183

Kaikilta saroilta tehtiin havaintoja kivisyydesfBuotannosta ensimmaisena poistetut
sarat 2,4,6 ja 8 olivat kivisimpid, mika johtunééas etta niille on nostettu kivia viela
tuotannossa olevilta saroilta. My6s paljasta subjgaoolevat sarat olivat kivisia, mut-
ta enemmankin paikallisesti kuin koko alalta. Niikbillisessa olevat olivat kivisem-

pid kuin lounaassa olevat, méatetyt sarat.
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Kuva 13. Kuvassa sarka 6 luoteeseen pain kuvattuna.

4 VALKEISENSOIDEN ITAISEN TURVETUOTANTOALUEEN JALKIKAYTTOSUUNNI-
TELMA

Maanomistajan toive alueen jalkikayttémuodoksi agtsitys. Se ei kuitenkaan ole ai-
noa paatoksen teossa vaikuttava tekija, vaan omiwoitava myos joitakin kyseessa
olevan alueen ominaisuuksista. Ennen kuin aluesltsaatu keskeisia tietoja muun
muassa turpeesta ja pohjamaalajista, olemassa ldoftigesti vain viitteita eika tar-
vittavaa varmuutta siita, mika jalkikayttomuoto sqgarhaiten kyseiselle suonpohjal-
le. On my6s mahdollista, ettei vain yksi ratkaisvikoko alueelle, vaan on syyta so-
veltaa kahta tai useampaakin eri jalkikayttomuo#fahetta taytyy siis lahestya laa-
jemmin kuin vain ennakkoasetelman kannalta ja asgitvaihtoehtoja taytyy huomi-
oida, jotta paastaisiin parhaaseen mahdollisegrulofokseen. Metsityssuunnitelma
on edelld mainituista syista lilan suppea kasitglan koko aihetta. Siksi tdssa tyossa

on paadytty kayttamaan laajempaa termia jalkik&yttdnitelma.



31

4.1 Alueen soveltuvuus yleisimpiin jalkikayttémuotoihin

4.1.1 Metsitys

Alueen soveltuvuus metsatalouteen on kokonaisuutgw@ Suurin osa alueesta on
kuivatettavissa tavanomaisilla turvemailla kaytatta toimenpiteilla ja ravinnetalou-

desta pystytdan huolehtimaan ohjeidenmukaisin iéunksin.

4.1.2 Maatalous

Alueen paikoittainen runsas kivisyys tekee siitdidkmisuudessaan soveltumattoman
maatalouteen. Kuitenkin ainakin kolmea sarkaa j@8,B) ja joidenkin sarkojen osia
olisi mahdollista vahaisen kivisyyden vuoksi hyotiaviljelyyn. Alueen syrjaisesta
sijainnista suhteessa yrityksen talouskeskuksderuaiisi myos ylimaaraisia kuluja,
jotka vahentavat maatalouskayton houkuttelevuutta.

4.1.3 Kosteikot

Alueen kuivatus on tehty ojittamalla, joten vesittgeen ei lahtékohtaisesti ole mah-
dollisuutta. Siihen soveltuu yleensa parhaiten poukpivattu alue. Jaljella oleva tur-
vekerros on myo6s vesittdmisen kannalta liian pgkse taytyisi ehdottomasti poistaa,
jottei kiintoainekuormitus nousisi lilan suurek&ilueen soistaminen onnistuisi toden-

nakoisesti hyvin ojien tukkimisella.

4.2 Jalkikayttosuunnitelma

Ennen toiminnan aloittamista tehdyn turvetuotantiositelman mukaan suon jalki-
kayttoon siirrytadn viimeistaan painovoimaisen laidksen kdaydessa mahdottomaksi.
Sen yhteydessa suoritetaan jalkihoitotoimenpijeisi on mainittu sarkaojien pais-
teputkien poistaminen ja ojien avaaminen metsédojsunnitelmassa on myos todet-
tu, etta laskeutusaltaistot tulisi jattaa toimimigen niita tulisi huoltaa niin pitk&an,

kuin siihen on tarvetta. Arvioiduksi jalkikayttomdaoksi suunnitelmassa mainitaan

metsankasvatus tai karpalontuotanto.
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Suunnitelma ei velvoita mihinkaan siiné esitettyitoimenpiteisiin, mutta mainitut
kohdat ovat yleisten ohjeistusten mukaisia ja t&gsssa esitettavad suunnitelmaa tu-
kevia, joten niita tullaan soveltamaan seka jalidbssa etta jalkikayton aikana.

4.3 Suunnitelman toteutus

4.3.1 Ravinnetalous

Turvekerroksen paksuudesta johtuen saroilla oleva@tta ja kivennaismaata ei ole
mahdollista saada sekoittumaan keskendan. Sen sgimaettumiselle edullisia kohtia
pyritddn muodostamaan alueen lounaisreunalle aikgigen kaivutdiden vuoksi syn-
tyneesta kivenndismaavallista. Ojien kunnostanmyseeydessa nostettavat ojamaat
hy6dynnetddn myos mattaiden materiaaliksi. Listksiettumisesta ja taimien ki-
vennaisravinteiden saannista huolehditaan lanneélid joka toteutetaan Viljavuus-
palvelu Oy:n tekeman ravinneanalyysin ja siiherupivan lausunnon (liite 1) mu-
kaisesti pellonmetsityksen PK-lannoksella. Lanmotihdaan lumettomaan maahan,

600 kg:n annoksena hehtaaria kohden.

4.3.2 Vesitalous

Sarkaojien kaakkoispaadyssa olevat paisteputketgiaan ja ojat avataan tavallisiksi
metséojiksi. Useissa ojissa on kohtia, jotka owakin verran kasvillisuuden umpeut-

tamia. Tallaiset perkauksen tarpeessa olevat kdtwtatostetaan.

Oja 1 perataan kokonaan.

Oja 7 perataan luoteispaadysta alkaen kohtaarg gessviereinen sarka (7) tekee sel-
kedn mutkan. Kyseisessa kohdassa oja yhdistetaémasta olevaa poikkiojaa pitkin

ojaan 6.

Oja 8 perataan luoteispaadysta noin 140 metrikealaina kaakkoispaatyyn saakka.
Oja 9 kasitelladn muuten samoin, mutta perkaamwoeaan aloittaa suunnilleen sa-

ran keskivaiheilta.

Oja 10 perataan kokonaan.
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4.3.3 Metsitys

Suonpohjan metsittaminen suoritetaan luontaisgatioitteiden mukainen paapuulaji
on manty. Turpeen verrattain alhaisella typpipiadella on positiivinen vaikutus
mannyn laatuun. Jo syntyneet taimikot ja alueéygylat mannyn sirkkataimet osoit-
tavat, ettd alueelle syntyvasta taimikosta voatidbntaisesti uudistettuna riittavan ti-
hed laatumannyn kasvatukseen. Sekaan tulee oletstitenyds runsaasti kuusen ja
etenkin koivun luontaista taimiainesta, mika edésautinedn taimikon syntya.

4.3.4 Muut toimenpiteet

Tuotantoalueen eteldkulmalla olevan noin hehtdaokoisen vesialueen kuivatus on
havaittu ongelmalliseksi. Veden pinnan tasoa enmdollista laskea ilman kohtuut-
toman suuria kaivutoita. Alue jatetddn tasta sygstétumaan.

Alueelle haetaan Kemera-tukea metsan uudistamis¥#uokset ja ravinne-
epatasapainon korjaamiseksi tehtavan lannoitukastaknukset sisallytetddn tukiha-

kemukseen.

4.4 Kustannukset

Ojien perkaukset ja matastyksen toteuttaa Turveumake. Vahvaselka Ky.

Perattavaa ojaa on arviolta noin 1100 metrid. @gukauksen hinta on 0,68 €/m.

Matastys tehd&an arviolta noin 5 hehtaarin alueMbastyksen hinta on 345 €/ha.

Lannoitus tehd&aan noin 11 hehtaarin alueelle. Lanksen hinta on 346 €/ha.

(Metsatilastollinen vuosikirja 2012).

Suunnitelman kustannusarvio ilman Kemera-tukeaz29&.

Alueella ei ole voimassa olevaa metsasuunniteljotey Kemera-tuki kattaa 40 %:n
sijaan 30 % lannoituksesta ja kunnostusojituks@detsdkeskus 2012).

Suunnitelman kustannusarvio Kemera-tuen kanss®b2.8 €.
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5 POHDINNAT

Valkeisensoiden turvetuotantoalueelle 1l on turegannon jalkeen jaanyt verrattain
paksu turvekerros. Sellainen on nykyisin yleensa sama-alueilla ja kivisilla koh-
teilla ja paaasiassa pyritdan jattamaan mahdohigimohut kerros, silla se soveltuu
useaan jalkikayttbmuotoon. Paksusta turvekerroigebtuen puiden juuret eivéat tule
saamaan yhteytta pohjamaahan. Tasta voi aiheutaamiunkasvatuksessa myrsky-
tuhoja herkemmin kuin kivennaismailla, joilla puidgiuret eivat jaa yhta pinnallisik-

Si.

Alueelta otettujen turve- ja pohjamaanaytteidendtiavuutta arvioitaessa tulee ottaa
huomioon, etta niita otettaessa alueen on oletédtean varsin tasalaatuinen. Nayttei-
t& on otettu vain verrattain ohuista kohdista.83h pyritty sek& helpottamaan tyon
suorittamista ettd valttdmaan kohtia, joissa onattayesimerkiksi ojista, nostettua
maata. Naytteiden edustavuuden on katsottu ol&lkikgyton suunnittelun kannalta

tarpeeksi hyva.

Viljavuuspalvelu Oy:n toimenpide- ja lannoitusolgea suositellaan pellonmetsityk-
sen PK-lannosta ja mainitaan alueen typpipitoisnualevan huononlainen. Typpipi-
toisuus on kuitenkin aiemman tutkimustiedon mukaamntaan riittavalla tasolla

metséankasvatukseen. Lannoitukseen olisi kentids Wéyttaad myos hitaasti liukene-
via vaihtoehtoja, kuten puutuhkaa tai rauta-PK-teta. Nama tulevat varmasti har-

Kintaan valttamattomia jatkolannoituksia suunnétedsa.

Koivun kasvattaminen tiheikkona voisi myos ollamidra metsitysratkaisu. Se on seka
perustamiskustannuksiltaan ettd hoitokustannuksiltealvin vaihtoehto. Koivuti-
heikkoa kasvatettaessa pelkka lannoitus saattaaiti@iva toimenpide koko kierto-
ajalle. Alueelle jo syntyneet taimikot ovat koivemuresta maarasta huolimatta kui-
tenkin mantyvaltaisia. Oletettavasti néin olisi myibko alueen luontaisen metsityk-
sen jalkeen. Se saattaisi vaikuttaa tiheikdn omaingsiin esimerkiksi biomassan tuo-
tannon ja uudistamisen suhteen. TA&ma tulee ottamioon, mikali paatetdén ryhtya

kasvattamaan tiheikk®a.

Kemera-tukea olisi mahdollista hakea myos metsielyyn. Tuki kattaisi tai-
met/siemenet taysin ja noin viidesosan tyon kusiksista. Istuttamalla saavutettai-
siin nopeampi alkuvaiheen kasvu, mutta oletettayastien laatu olisi huonompi ja
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kasvuhairididen maara suurempi. Alueella saavutetaittavat tiheydet luontaisella

taimiaineksella ja sen vuoksi metsan viljelya @ onéhty tarpeelliseksi toimenpiteeksi.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytosta 16ytyy kiitetiamaara tietoa tarvitseville. Eten-
kin yleisimmista jalkikéyttomuodoista ja niiden kégnon toteutuksesta on helposti

saatavilla ohjeistusta.

Tuotantoalueen siirtyminen jalkikayttoon on kentigsa toistaiseksi jossain maarin
selkeyttamista vailla. Vuonna 2000 voimaan tullekmuutoksen myota alueille
laadittujen ymparistélupien maarayksia noudattaanadia hoituu luultavasti ongel-
mitta. Mikali kyseista ymparistdlupaa ei kuitenka@de myonnetty, saattaa hammen-
nysta aiheutua, silla talléin jalkihoidosta vastataviranomaiset eivat valttamatta ole
tilanteesta merkittavasti kiinnostuneita. Asiaaittéevat oppaat taas eivét ole pilkul-
leen ajan tasalla. Esimerkiksi ympaéristolupavirast@t kadonneet toimijoiden kartal-

ta. Niiden asioista vastaavat nykyisin padasiakshallintovirastot.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytt6on siirtyva pirat on jatkuvasti kasvanut, mutta
iimeisesti kyseessa on kuitenkin sen verran pieabtaariméarat, ettei suurta painetta
kaiken kattavan yhtenaisen kaytdnnon luomiseksolhlg. Toisaalta asia korjaantu-
nee ajan myota vanhojen alueiden poistuessa kayfigkyaan turvetuotantoalueille

vaaditaan aina ymparistdlupa, jossa maarataan muassa jalkihoidosta.

Metsitys on talla hetkell& yleisin ja maanomistaji@skuudessa suosituin vaihtoehto
jalkikayttomuodoksi. Sen menestys perustuu varnpadjolti siihen, ettd se on talou-
dellista hyo6tya tarjoava jalkikayttomuoto. Muitaikdaloudellisia arvoja tarjoavat
vaihtoehdot, kuten uudelleen soistaminen, eivisabneet suurta suosiota. Metsityk-
sen tavoitteena voi olla ainespuun tai energiaasvatus. Ainespuun kasvatus ei ole
riippuvaista kulloinkin toteutettavasta tukipokiista ja sen taloudellinen tuotto on
verrattain tasaista ja varmaa. Ainakin pitkalldaai#dilla on luultavaa, etta metsitys ja
nimenomaan perinteinen ainespuun kasvatus on réfkitvaihtoehto turvetuotanto-

alueiden jalkikayttdbmuodoksi.
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LITTEET

Liite 1. Viljavuuspalvelu Oy:n tutkimustuloksiinitiyva lausunto.

Lausunnossa metsdmaan humuskerroksella viitataaopshjan turvekerrokseen.

VILJAVUUSPALVELU QY Tutkimusnumero
PL 500, 50101 Mikkel: 015-320400 12020022

Stvu 1
Y -tunnus 0115896-9

TOIMENPIDE-JA LANNOITUSOHJE:

Naytenumero: 1.

Valtapuu: Manty

Pellonmetsityksen PK 600 kg/ha

Lisdselvityksia:

- Metsamaan humusksrroksen typpipitolisuus on huononlainen.

- Metsamaan humuskerroksen kaliumpitoisuus on huono.

- Mstsdmaan humuskerroksen kalsiumpitoisuus on huono.

- Metsidmaan humuskerroksen magnesiumpitoisuus on huono.

- Metsidmaan kivenndiskerrcksen fosforipitoisuus on huononlainen.
- Metsamaan kivenndiskerrcksen kaliumpitoisuus on valttavi.

- Metsamaan kivenndiskerrcksen kalsiumpitolsuus on valttavi.

- Metsamaan muut ravintest ovat vahintiian tyydyttavilli tasclla.
- Lannoite levitetdin lumettomaan mazhan.
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Liite 2. Turvekerroksen paksuudet mittauskohdittdiaulukoissa on esitetty turveker-
roksen paksuudet mittauskohdittain siten, ettAdnhrtuoteispaaty ja suurin metrimaa-

ré on kaakkoispaaty.
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Saralla 1 on keskimaarin yli 0,9 metria turvetta.
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Saralla 2 on keskimaarin yli 0,6 metria turvetta.



42

Sarka 5
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Saralla 5 on keskimaarin yli 1,1 metria turvetta.

Sarka 7b
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Saralla 7 on keskimaarin yli 0,6 metria turvetta.
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Sarka 9
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Saralla 9 on keskimaarin yli 0,7 metria turvetta.
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Saralla 10 on keskimé&arin yli 0,8 metria turvetta.
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Sarka 11
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Saralla 11 on keskimé&arin yli 1,1 metria turvetta.

Sarka 12
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Saralla 12 on keskimaarin yli 1,4 metria turvetta

Saroilla tehtyjen mittausten lisdksi myds auma-gliaemitattiin satunnaisesti muuta-
masta kohdasta turpeen paksuus. Mittausten pellasteena-alueen turvekerroksen

paksuus on yli 1,5 metria.
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Liite 3. Viljavuuspalvelu Oy:n metsamaanaytteenatige.

Turvemaat

Suomaista maanéyte otetaan pinnasta poistaen kemttkisen kasvillisuus (varvut,
sarat, tupasvillat) seka karike. Taman jalkee@ gidistetaan elava sammalkerros seka

5 cm:n paksuudelta pintaturvetta. Nayte otetaan SHL5 cm:n syvyydesta.

Naytteenotto onnistuu parhaiten lapiolla. Nayttgetaan kuin kangasmailta (10 pis-
toa/ 0,5 ha), sekoitetaan sangossa ja rasiaarantetan 0,5 litraa sekoitettua maata.
Osanaytteet on otettava luonnollisesta suopinnagsta nostettua maata on valtetta-

va. Sanko pyyhitdan puhtaaksi ennen jokaisen uyldgsnaytteen ottamista.

Kivennaismaat

Luonnontilaisella kangasmaalla kivennaiskerrostetoselvasti humuskerroksesta.
Molemmista kerroksista otetaan omat naytteens&shpoistetaan naytteenottokoh-
dasta karike ja elava pintakasvillisuus. Tamangétkmaahan kaivetaan kuoppa, jon-
ka yksi seind on pystysuora. Pystysuorasta reunést@an lapiolla noin 20 cm syvyy-
teen ulottuva tasapaksu maasiivu siten, etta hiralksvenndismaa ovat naytteessa.
Humusosa otetaan erilleen, sen alla oleva kivenrgagrapsutetaan pois ja nayte laite-
taan muovisankoon. Kivennaismaaosasta otetaan Ifiaakerrosta edustava tasale-

vyinen kaistale ja laitetaan se toiseen muovisankoo

Jos humuskerros on sekoittunut kivenndismaan kaasseallisen humuskerrosnayt-
teen ottaminen ole mahdollista. Silloin kustakiyttgenottopisteesta otetaan vain yk-
si nayte, joka ulottuu 15 cm syvyydelle maan pitaaSlava pintakasvillisuus ja kari-
ke poistetaan, minka jalkeen otetaan lapiolla taksyp osanayte, joka edustaa 15 cm
maakerrosta. Tallaisia naytteitd keratdan vahini@akohdasta 0,5 ha:n aluetta kohti

muovisankoon, jossa ne sekoitetaan huolellisesti.

(Viljavuuspalvelu Oy.)
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Liite 4. Aiheeseen liittyvaa termistoa.

Jalkihoitosuunnitelma: Turvetuottajan laatima, turvetuotannon loppuvasieea ja
ymparistélupaan liittyva suunnitelma jalkihoitotempiteista. Jalkihoitosuunnitelma

voi tukea maanomistajan paattaman jalkikayton danissta.

Pohjamaa: Turvekerroksen alla oleva kivennaismaa.

Suonpohja: Turvekerroksen hyodyntamisen jalkeen entisen hiotdueen pohja, jol-
le jalkikayttdd suunnitellaan. Vakiintunut useimreea tarkoittava termi on suopohja.
Se voi lauseyhteydesta riippuen tarkoittaa kuitemiyos turvemaata, jonka turveker-
rosta ei ole hyddynnetty. Esimerkiksi suopohjdilegeen paalle) voidaan tehda tie tai
muita rakenteita. Tassa julkaisussa kaytetdan tisyyden vuoksi aina termid suon-
pohja, kun tarkoitetaan turvetuotantoalueen jaNdik.

Turvetuotantoalue: Turpeen tuotantoon varattu alue. Tuotanto voi jolk@ suunnit-
teilla, kdynnissa tai osittain jo paattynyt. Tuvatiantoalue on reunaojien rajaama
sarkaoijitettu ja turpeen tuotantoa varten kuivatstioalue. Siihen kuuluvat myos reu-
naojien sisdpuolella sijaitsevat, tuotantokent@jautuvat varasto- ym. turvetuotantoa
palvelevat, ojituksella kuivatettavat tukialueetillset auma-alueet esimerkiksi ki-
venndismaalla eivat kuulu tuotantoalueeseen. Seh&sketa kuuluvaksi myoskaan
ymparistonsuojelua varten varattuja tai rakennataljieita, kuten suojavyohykkeita

tai pintavalutuskenttia.

Turvetuotannosta poistuva ala:Turpeen tuotannosta tietyn ajan kuluessa eri tavoi

jalkikayttoon siirtyva pinta-ala.

Turvetuotannosta poistettu alue:Alue, jolla turpeen tuotantoa ei enda harjoiteta.
Turvetuottajan tai ymparistohallinnon tietojarjéstassa turvetuotantoalueeseen kuu-
lunut, mutta sittemmin tuotannosta poistuneeksiittgrpinta-ala. Turvetuotannosta
poistettu alue voi olla tuotannon tukialueena ¢aos jalkihoitovaiheessa tai siirtynyt

jalkikayttoon.

Turvetuotantoalueen jalkihoito: Turpeen tuotannosta pois jaaneen alueen siistimi-
nen, rakenteiden poistaminen seka mahdollinensojitélkinoitovaihe kestaa yleensa

hyvin lyhyen ajan.
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Turvetuotantoalueen jalkikayttd: Turpeen tuotannosta poistetun alueen uusi kayt-
tdbmuoto, esim. metsitys, lintujarvi, viljely. Samiakoittavat myos turvetuotantoalu-
een uusiokaytto ja uusi maankayttd. Tassa tyosgatédn systemaattisesti termia

jalkikaytts.

(Salo & Savolainen 2008, 9.)



