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1 JOHDANTO

Tiamin opinndytetyon tarkoituksena on 10ytdd kustannustehokas ja toimiva tapa
mobiilipelien kdantdmiseen useille laitealustoille. Tyossa vertaillaan erilaisia tyokaluja, joiden
avulla voidaan kdintdd HMTL5-koodipohja wuseille mobiilialustoille. Ndistd valitaan
potentiaalisimmat tyOkalut, joista soveltuvimmilla tehddin mahdollisuuksien mukaan
testikddnnokset eri alustoille. Tdman tyon toimeksiantajana on Jari Haverinen Kajaani Game

Studiosilta.

Tyo6kalujen valitsemisessa otetaan my6s huomioon aiempien Kajaani Game Studiosin pelien
toteutustavat. Kajaani Game Studios on aiemmin kehittinyt pelejd, jotka hyodyntivit
PhoneGap-tyokalua. PhoneGapin avulla voidaan kdyttda alypuhelinten laiteominaisuuksia
JavaScript-kutsuilla. Toimeksiantaja on hyodyntinyt titd ailemmin esimerkiksi kayttdmalla

peleissdan laitteen sijaintia tai kithtyvyysanturia.

Empirian toteutuksessa vertaillaan ja testataan tyokaluja ja kddnnetiin mahdollisuuksien
mukaan peli useille alustoille. Térkeimmat mobiilialustat ovat Applen iOS, Microsoftin
Windows Phone ja Googlen Android. Toimeksiantaja mainitsi my0s, ettd
kaintomahdollisuus Facebook-peliksi olisi hyvi lisd, mutta se ei ole pakollista. Kajaani Game
Studios toivoi my0s, etti huomiota kiinnitettdisiin maksuominaisuuksien toteuttamiseen.

Talld tarkoitetaan lihinna pelin sisdisten maksuominaisuuksien toteuttamista.

Vertailuvaiheessa vertaillaan tyokaluja, jotka voisivat soveltua tehtiavain. Ohjelmista kerdtidin
tietoa valmistajien kotisivujen kautta. Tieto kerdtidn niin, ettd sen avulla ohjelmia voidaan
vertailla  keskenadn. Lopuksi tyGkalut pyritidn laittamaan paremmuusjirjestykseen
toimeksiantajan vaatimusten mukaisesti. Vertailluista tyokaluista valitaan kaksi potentiaalista

chdokasta, joille suoritetaan tarkempi testaus.

Testausvaiheessa valitut tyokalut asennetaan tietokoneelle ja niiden kéytettivyyttd arvioidaan
tarkemmin. Tdmin vaiheen aikana kuvataan ohjelman mahdollista asennus- tai
kayttoonottoprosessia ja kerrotaan kuinka padstddn lopputulokseen eli toimeksiantajan
toimittaman  pelin  kdytt6on puhelimessa. Ohjelmista annetaan my0ds yleiskuva

kiytettdvyydestd ja niiden avulla kddnnetddn Kajaani Game Studiosin toimittama peliprojekti.

Tyokalut pyritddn valitsemaan toimeksiantajan nikokulmasta. Pidin kuitenkin mahdollisena,

ettd toimeksiantaja haluaa valita toisen ohjelman, kuin ne kaksi, joita tissd tyOssd testataan.



Siindkin tapauksessa uskon, ettd toimeksiantajalla on saanut tyokaluista hyvit pohjatiedot
opinnaytetyon vertailuvaiheessa. Niiden pitiisi helpottaa valintaa, silli niistd pohjatiedoista

olen tissd opinndytety6ssa omatkin valintani tehnyt.



2 TAUSTAN ESITTELY

Opinndytetyossid  vertaillaan  tyokaluja, jotka pystyvat kadntamain HTMIL5-koodin
mobiilialustoille. Tyokaluohjelmilla on pystyttava julkaisemaan peli kolmelle toimeksiantajan
toivomalle mobiilialustalle. Samalla tyckalun on mahdollistettava piddsy JavaScript-
ohjelmointirajapintojen  kautta  laitteen  perusominaisuuksiin, kuten  esimerkiksi

kithtyvyysanturiin tai GPS-sijaintiin.

2.1 Alypuhelimet

Kuvio 1. Alypuhelimia (Alypuhelimet kuva, 2012)

Alypuhelimet ovat puhelimia, jotka tatjoavat tavallisia puhelimia kehittyneempii
ominaisuuksia. Ne sisiltivit kayttojirjestelmin, joka tarjoaa sovelluskehittijille standartoidun
kehitysalustan. Tdmad opinndytetyd keskittyy Android-, iOS- ja Windows Phone
alypuhelinkayttojarjestelmiin. (Phonescoop 2012.)



2.1.1 108

10S on Applen kehittimd mobiilikdyttojarjestelma. Vuoden 2012 ensimadiselld kvartaalilla
23% dlypuhelimista sisélsi 1OS —kayttoliittyman. Kirjoitushetkelld kolmannella kvartaalilla
10S-markkinaosuus oli laskenut 15%-yksikk66n. Kesikuussa 2012 Applen App Stroressa oli
enemmin kuin 650 000 sovellusta. (IDC 2012; Apple 2012; Ledfrog 2012.)
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Kuvio 2. i0S-kiyttojirjestelmin kotinaytté (10S-kuva, 2012)

Pelejia  10S-kayttojarjestelmaidn  kehitetidn kayttimalld Applen 1OS-kehitysymparistoa.
Kehittimiseen voidaan kayttdd Objective-C, C ja C++-kieltd. Jos kehittdjd haluaa testata
sovellustaan fyysiselld laitteella tai julkaista sen Applen App Storessa, kehittdjin on liityttiva

iOS Developer Program —ohjelmaan, joka maksaa 99 dollatria/vuosi.(Apple b 2012.)

2.1.2 Android

Android on Open Handset Alliancen ja Googlen kehittimid mobiilikdyttéjarjestelma.
Android on avoimen lihdekoodin kayttéjarjestelma, jolla on suurin markkinaosuus

dlypuhelimissa. 2012 ensimmadiselld kvartaalilla 59% toimitetuista alypuhelimistd sisalsi



Android —kéyttoliittyman. Kolmannella kvartaalilla Android on saavuttanut 75%:n

markkinaosuuden. (Android a 2012; IDC 2012; Ledfrog 2012.)
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Kuvio 3. Android-kayttéjarjestelman kotinaytté (Android-kuva, 2011)

Android pelien kehitys tehddin Android Developer Tools —liitinndiselld, joka toimii
Eclipsessia. Kehitys tapahtuu Java, XML, C tai C++-kielililli. Saatavilla on my6s
virheenetsintityokalut ja emulaattori, jolla voi testata miten itse kehitetty sovellus toimisi
laitteella ilman fyysistd laitetta. Android Developer —tyokalut ovat ilmaisia, mutta sovelluksen

julkaisutunnuksien rekisteréiminen Google Play —sovelluskaupassa maksaa 25 dollaria.

(Android b 2012; Android ¢ 2012.)

2.1.3 Windows Phone

Windows Phone on microsoftin kehittima mobiilikdytt6jarjestelmd. Sen markkinaosuus on
talld hetkelldi marginaalinen verrattuna iOS- ja Android-kdyttéjarjestelmiin, mutta sille
odotetaan ainakin hidasta kasvua suurempiin lukuihin. Vuoden 2012 kolmannella kvartaalilla

sen markkinaosuus oli 2%. (IDC 2012; Ledfrog 2012.)
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Kuvio 4. Windows Phone —kayttojarjestelmin kotindytté (Windows Phone —kuva, 2012)

Pelinkehitys Windows Phonelle onnistuu Windows Phone Developer —tyokalujen avulla,
joka sisiltida Microsoftin Visual Studio —ohjelman. Pelien kehittiminen on mahdollista

esimerkiksi CH#-, XML-, C- ja C++-kielilld. (Knowyourmobile 2012.)

2.2 HTML5 —pelinkehitys

HTMLS5 on uusin versio World Wide Web:in kuvauskielestdi. HTML5 kuvauskielelld voidaan
tuottaa reaaliaikaista grafilkkaa <canvas> -elementilld, joka soveltuu pelien kehittdimiseen.
<canvas> -clementti mahdollistaa pelikehityksen javascript-ohjelmointirajapintojen kautta
ilman erillisid liitainnadisid, kuten Adobe Flash:ia tai Microsoft Silverlight:ia. (W3 2012;
Seidelin 2011, 10; W3schools 2012; Brighthub 2010.)

2.3 Natiivi-, Web- ja Hybridi-sovellukset

Normaalisti sovelluksia kehitetddn eri mobiilialustoille niiden valmistajien tarjoamilla
tyokaluilla. Ndmi ovat natiiveja sovelluksia ja niilli voidaan hy6dyntdd puhelimen kaikkia

valmistajan tarjoamia ominaisuuksia. Esimerkiksi 10§ kiyttojirjestelmadn voidaan kehittid



natiivi sovellus Applen tarjoamalla xCode-kehitysympiristolld. (MobiThinking 2012; Icenium
2012))

Web-sovellus eroaa natiivista siind, ettd se toimii mobiililaitteen selaimessa ja ladataan
serveriltd. Web-sovelluksia kehitetddn normaalistt HTML- ja JavaScript-kielilld. Niissd koko
ohjelma tai osa siitd voidaan ladata internetistd jokaisella kdynnistyskerralla. (MobiThinking

2012; Icenium 2012, ApplicationCraft c 2012.)

Hybridi-sovellukset ovat samankaltaisia kuin natiivit sovellukset, mutta ne kehitetddn
HTMLS5-, JavaScript-, ja CSS-ohjelmointikielilli. Hybridi-sovellukset suoritetaan natiivissa
siiliossd ja ne kidyttdvit laitteen selaimen moottoria kuvantaakseen HTML-koodin ja
prosessoidakseen JavaScript-koodin paikallisesti. Tama mahdollistaa laitteen ominaisuuksien
kayton JavaScript-ohjelmointirajapintojen kautta ja koko nayttotilan. Niitd ominaisuuksia

ovat esimerkiksi kithtyvyysanturi, kamera tai paikallinen tallennustila. (Icenium 2012.)



3 TYOKALUJEN VERTAILU

Tyokalujen vertailussa kootaan tietoa tyokaluista. Tieto harvoin on muusta lihteestd kuin
kyseinen tyOkalun valmistajan sivuilta. Tama asettaa tiedon jokseenkin alttiiksi epdilyksille,
silli pddosin tieto on mainospuhetta. Niiden tietojen perustella kuitenkin valitaan

varsinaiseen testivatheeseen paisevit tyokalut ja niiden maara.

3.1 Vertailtavat tyokalut

Olen koonnut alustavan listan tyOkaluista hakemalla tietoa internetistd ja toimeksiantajan
tarjoamien tietojen mukaan. Tieto on saatu padasiassa kyseisten valmistajien kotisivuilta.
Jokainen tyOkalu tarjoaa mahdollisuuden HTML5-kehitykseen ja kddntimisen natiiviksi

sovellukseksi useille eri alustoille.
- PhoneGap
- Appmobi
- Marmalade
- MoSync
- Application Craft

- FeedHenry

3.2 Valintakriteerit

Padosin tyokaluihin kohdistuvat vaatimukset ovat toiminnallisia asiakasvaatimuksia, koska
pohjimmiltaan toimeksiantaja tarvitsee vain ohjelmiston, joka kaintid koodipohjan eri
mobiilialustoille. Tyokalujen on tarjottava mahdollisuus HTML5-kehitykseen. Péddasiassa

tahdn riittdd, ettd tyokalulla voi kehittdd vapaamuotoisia sovelluksia. Kajaani Game Studion



pelit ovat yksinkertaisia eli tyokalujen ei tarvitse esimerkiksi tukea monimutkaista 3D-pelien
kehitysta. Pelit on pystyttiva kiddntimain natiiveiksi sovelluksiksi Android-, 10S- ja Windows
Phone —mobiilikayttojarjestelmiin. Jos mikadn yksittiinen tyokalu ei tarjoa kddntimistd
kolmelle edelld mainituille alustalle, eikd pirjda tyydyttdvisti muilla osa-alueilla, on pohdittava

mahdollisuutta kahden tyckalun yhtdaikaiseen kayttoon. (Haikala 2011, 62.)

Pidpaino arvioinnissa on toiminnallisilla vaatimuksilla, mutta jos vertailu on tasaista niin
arvioinnissa  keskitytddn my6s laadullisiin = vaatimuksiin  kuten tehokkuuteen ja
helppokayttoisyyteen. Tyokalun mahdollinen hinta tai maksulliset ominaisuudet vaikuttavat
arvioon. Vertailussa menestyy tyOkalu, joka tarjoaa eniten ominaisuuksia ilmaiseksi tai
kilpailukykyiseen hintaan. Ominaisuuksista toimeksiantaja toivoi, ettd vertailussa otettaisiin

huomioon my6s mahdollisuus mobiilimaksujen toteuttamiseen tyokalun avulla.

3.3 Tietoa tyokaluista

3.3.1 PhoneGap

PhoneGap on ilmainen avoimen lihdekoodin ty6kalu, jonka on kehittinyt Adoben ostama
Nitobi Software. Sen JavaScript-ohjelmointirajapintojen kautta padsee kisiksi seitsemin eri
mobiilialustan laiteominaisuuksiin. PhoneGap-kehitystyokalua on ladattu yli miljoona kertaa
ja sitd kayttdd yli 400 000 sovelluskehittdjda. Sen avulla voidaan kdantdd HTML5-, Javascript-
ja CSS-kielilld toteutettu ohjelma mobiilialustoille. PhoneGapin nimi on muuttunut Apache
Cordovaksi, mutta monessa yhteydessa sitd kutsutaan vieli PhoneGapiksi. (PhoneGap a

2012; PhoneGap e 2012; Adobe 2012; PhoneGap k 2012.)

PhoneGap tarjoaa useita ohjelmointirajapintoja eri kayttojarjestelmille.  Kolmelle
tirkeimmille alustalle on saatavilla seuraavat rajapinnat: kiihtyvyysanturi, kamera, kompassi,
yhteystiedot, tiedosto, sijainti, media, verkko, ilmoitukset ja tallennustila. Niitd natiiveja
toiminnallisuuksia voidaan kidyttdd JavaScript-kutsuilla. (PhoneGap b 2012; PhoneGap ¢

2012.)

PhoneGap on asetettava erikseen toimimaan jokaisen halutun julkaisualustan kanssa.
Esimerkiksi Android-kehitysti varten on ladattava Eclipse, Android SDK ja ADT Plugin eli

normaalit Android-kehitysty6kalut. iOS-kehitystd varten tarvitaan esimerkiksi Applen Xcode



10

ja tietokone, jossa on Mac OS X Lion —kayttéjarjestelmd. Windows Phone kehitys vaatii
Visual Studiota ja Windows Phone SDK —kehitystyokalua. Tillainen kehittiminen
mahdollistaa esimerkiksi emulaattorin kdyton ja virheidenetsinnidn. (PhoneGap h 2012;

PhoneGap 1 2012; PhoneGap j 2012.)

PhoneGap Build mahdollistaa HTML5-pohjan kddntimisen eri alustoille ilman natiiveja
kehitysympiristojd ja virheidenetsinnidn. Timi ominaisuus on maksullinen, jos kehitettdva
sovellus ei pohjaudu avoimen lihdekoodiin tai sovelluksen kehitykseen ei kutsuta mukaan
muita kehittdjid tai testaajia. Kuitenkin yksi kdidnnoés on maksuton, mutta 9,99 §

kuukausihinnalla voi tehdé 25 kddnnostd. (PhoneGap f 2012; PhoneGap g 2012.)

Useat sovelluskehittdjiat ovat hyodyntineet PhoneGap:n tarjoamia toiminnallisuuksia, koska
PhoneGap on avoimen lihdekoodin tyokalu. Esimerkiksi IBM Worklight-, appMobi- ja
Icenium-tyokalujen kehityksessd on kaytetty PhoneGapia. (PhoneGap d 2012.)

3.3.2 appMobi

appMobi mahdollistaa HTML5-pohjaisen koodin kddntimisen useisiin sovelluskauppoihin
Google Play- ja Apple App Storen lisiksi. Niitd ovat Amazon App Store, Mozilla App Store,
Facebook App Center ja Google Chrome Store. Sovelluksen voi myos kdantda erikseen
Windows Phone 8 —alustalle appMobi-sivustolta 16ytyvien video-oppaiden avulla. (appMobi
a 2012; appMobi b 2012.)

appMobin kiytté on ldhtokohtaisesti ilmaista, mutta siitdi on myo6s tarjolla maksullisia
versioita ja palveluita. appMobi XDK-kehitystyokalun perus versiolla voi luoda ja kiddntid
sovelluksia ilmaiseksi. MyGs virheenetsintityokalut ja emulaattori ovat ilmaisia. JavaScript-
rajapintojen kautta paasee kasiksi GPS-, kithtyvyysanturi-, kamera-, kosketusele- ja virini-
laiteominaisuuksiin. Tarjolla on myds PhoneGap XDK ja erityisesti pelinkehitykseen

tarkoitettu Impact XDK. (appMobi ¢ 2012; appMobi d 2012.)

appMobi tarjoaa sovelluksen sisdisid maksuominaisuuksia, alustariippumattomia ilmoituksia,
tilastoja ja sovelluksen sisdisid péivityksia pilvipalvelujensa kautta. Pilvipalvelut ovat ilmaisia
10 000:een aktiiviseen kuukausittaiseen kiyttdjadn asti. Jokaisesta yli menevistd kdyttdjastd
peritaan 0,10 §. Hinta ei voi kuitenkaan olla enempai kuin mitd sovellus tuottaa. (appMobi f

2012; appMobi e 2012.)
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3.3.3 Marmalade

Marmalade SDK on tyOkalu, jonka avulla voi kehittid natiiveja sovelluksia C-, C++-,
HTML5-, CSS3- ja JavaScript-kielilld. Se tukee kédantdmistd natiiviksi 1OS-, Android-,
BlackBerry-, bada-, Windows tyopoyti -, Mac OS- ja LG Smart TV —sovelluksiksi. Windows
Phone 8 -tuki saadan valmiiksi vuoden 2013 alkupuolella. (Marmalade a 2012; Marmalade b
2012; Marmalade ¢ 2012.)

Marmalade tukee PhoneGap:in standardi ohjelmointirajapintoja iOS- ja Android-alustoille.
Tahan ei tarvita erikseen molempien alustojen natiiveja kehitysympiristojd, vaan kdannokset
voidaan tehdd kokonaan Marmalade-kehitysympiriston avulla. Kehitysympiristossd on tuki
virheenetsinnalle ja eri laitteiden emulaattoreille. Marmalade tukee my6s sovelluksen siséisia
maksuja i0S-, ja Android-kiyttojirjestelmille IwGame-pelimoottorin kautta.(Marmalade e

2012; Marmalade f 2012; Marmalade g 2012; IwGame 2012.)

Marmalade SDK ei ole ilmainen ty6kalu. Sen hinta mairaytyy ammattimaisuuden perusteella.
Harrastelijoille hinta on 149 § ja pienyrityksille 499 $. Hinnat koskevat yhtd paikkaa yhden
vuoden ajan. Vakiintuneet ammattikehittdjit joutuvat kysyméin hintaa erikseen. Jos yrityksen
litkevaihto on alle 500 000 § niin se voi vapaasti valita haluamansa lisenssin. Muutoin on
kaytettiva ammattimaista lisenssid. Harrastelijalisenssissa kehitettyyn sovellukseen laitetaan

Marmaladen oma Splash-aloituskuva. (Marmalade d 2012; Marmalade h 2012.)

3.3.4 MoSync

MoSync on MoSync AB:n  kehittdimid  tuotevalikoima, johon kuuluu kaksi
sovelluksenkehitysohjelmaa. Naiitd ovat MoSync SDK ja MoSync Reload. Molemmat
ty6kalut ovat saatavilla Windows- ja Mac OS X —kiyttojirjestelmille, seké lisdksi MoSync
Reload on saatavilla Linux-kiytt6jirjestelmdin. MoSyncin JavaScript-ohjelmointirajapinta
tukee mediaa ja yhteystietoja lukuunottamatta PhoneGapin rajapintojen lisiksi sensori
managerointia, natiiveja kayttoliittymén osia ja push-ilmoituksia. (MoSync d 2012; MoSync e

2012; MoSync f 2012; MoSync h 2012.)
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Kuvio 5. MoSync-kehitysympiristé (MoSync-kuva, 2012)

MoSync SDK on avoimen lihdekoodin ty6kalu, jolla voi kehittida sovelluksia
HTMLS5/JavaScript- ja C/C++-kielilli. Se tukee koodin kdintimisti natiiviksi sovellukseksi
yhdeksille eri mobiilialustalle, joita ovat Android, BlackBerry, i0S, Java ME MIDP, Moblin,
Symbian, Windows Mobile ja Windows Phone. Sovelluksen sisdiset maksuominaisuudet on
toteutettava C++/C-ohjelmointirajapintojen kauttaMoSync a 2012; Mosync ¢ 2012;
MoSync j 2012.)

MoSync Reload on kohdennettu tyokalu HTML5/JavaScript —kehittimiseen ja se tukee vain
Android-, i0OS- ja Windows Phone -—kayttojarjestelmia. MoSync Reloadissa on tuki
virheidenetsinnalle, emulaattorille ja nopealle laitetestaamiselle. Kun sovellus on valmis, se
voidaan kddntdida MoSync SDK:in avulla kolmeen haluttuun sovelluskauppaan. (MoSync b

2012; MoSync g 2012.)

MoSync SDK:in ja MoSync Reloadin kiytté on ilmaista, jos oman sovelluksen lihdekoodi
julkaistaan kaikkien saataville tai toimitetaan kaikille halukkaille. Jos sovelluksen
lihdekoodista ei haluta julkista, on vaihtoehtona maksullisen lisenssin kayttoonotto.

Maksullinen lisenssi maksaa 199 € vuodessa yhtityontekijad kohden. (MoSync i 2012.)
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3.3.5 Application Craft

Application Craft on pilvessid toimiva tyokalu, jolla voi kehittid sovelluksia HTML5-,
JavaScript-, ja CSS-kielilld. Siind on PhoneGap sisddn rakennettuna ja se tukee kdantdmista
natiiviksi sovellukseksi 10S-, Android- ja pian myos Windows Phone -alustoille. Application
Craftissa on toteutettuna emulaattori eri mobiilialustoille ja virheenetsintatyokalut.

(ApplicationCraft a 2012; ApplicationCraft b 2012.)
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= N e — -~ ~
& o) (-] g ) =] ) () @ ]
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+ Common Widget Name:
» Advanced ~ sGmnoral M
»  Authentication Widget class  WiziCore_UI_TextMc |}
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P o i I - e e e e e e o e e L e a
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Message Top Taborder 16
] Bottom Tab Stop true
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Align in contz Left
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» Charts 3 Submit
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» Gauges 3 1
e e R R A A A A A A AN A A A e s Readonly false
» Mobile 5
- Data s
» More v
lml Code | Styles | Toolbox ‘ Pages AddPage | |4 4 | 8 contact B D D|| Design || Code ||| Workflow Events Properties |

Kuvio 6. Application Craft-kehitysympiristd (ApplicationCraft —kuva, 2012)

Application Craft tarjoaa ilmaista kokeilu versiota 14:sta pdivaksi. Normaali versio tyOkalusta
maksaa 14 § kuukaudessa tai vaihtoehtoisesti 140 § vuodessa. Kokeilu versiossa omaa koodia
ei vol ladata pilvestd, jos haluaa kdantdd sen itse PhoneGap Build —ohjelman avulla.

(ApplicationCraft d 2012; ApplicationCraft f 2012.)

Application ~ Craft  tukee  PhoneGapin  ohjelmointirajapintojen  lisdksi  pédsya
yhteydentarkistukseen, laitetietoihin, puhelun soittamiseen, sihképostin lidhetykseen ja
tekstiviestin lihetykseen. My6s monia muita rajapintoja on saatavilla, esimerkiksi kartan
kaytto6n tarjotaan useita piirto-ominaisuuksia tai sijaintimerkin asetuksia. Sovelluksen siséisia

maksuominaisuuksia tarjotaan Android- ja iOS-kéytt6jirjestelmiin Zooz yhteistybkumppanin
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kautta,
kyseenalaista. (ApplicationCraft ¢ 2012; ApplicationCraft e 2012; Zooz a 2012; Zooz b 2012;
Arstechnica 2012.)

joten niiden yhteensopivuus sovelluskauppojen kiyttéehtojen kanssa on

3.3.6 FeedHenry

FeedHenry-pilvityokalun avulla voi kehittaa sovelluksia HTML5-, JavaScript- ja CSS3-kielilla
10S-, Android-, BlackBerry- ja Windows Phone 7 —alustoille. Se mahdollistaa virheiden
etsinndn ja emulaattorin kdyton. Ilmaisversiossa on 2 GB tallennustilaa ja 50 000
rajapintapyyntod, kun taas premium versiossa tilaa on 5 GB ja pyynt6ja miljoona. Premium
version hinta on 199 § kuukaudessa. FeedHenrya pitiisi voida kdyttda ilmaiseksi, jos ei ole
tarvetta oman koodin lataamiseen pilvestd. Asiakastuen mukaan ilmaisten kehitettivien

sovellusten mairain voi tulla muutoksia, vaikkei sitd ole vield suunnitelmissa. (FeedHenry a

2012; FeedHenry b 2012; FeedHenry ¢ 2012; FeedHenry f 2012.)
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Kuvio 7. FeedHenry-pilvityokalun ruutukaappaus
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FeedHenry tarjoaa kattavasti erilaisia JavaScript-ohjelmointirajapintoja. Niitd ovat
esimerkiksi kithtyvyysanturi, danet, kamera, yhteystiedot, tiedosto, paikannus, kartansisallytys,
sahkoposti- ja viestitoiminnot, kompassi, virini ja ilmoitukset. App Store —julkaisuoppaassa
mainitaan my0s sovelluksen sisdisien maksujen asettamisesta. (FeedHenry d 2012;

FeedHenry e 2012.)

3.4 Tyo6kalujen vertailu ja valitseminen

Tyo6kaluja valitessa iso joukko karsiutui pois Windows Phone tuen puuttumisen takia. Osaan
valituistakin =~ tyOkaluista tuki on vasta tulossa tai sille tarjotaan vaihtoehtoista
kddntimismetodia, kuten esimerkiksi appMobissa. Valituista ohjelmista PhoneGap,
FeedHenry ja MoSync tukevat kddntimisti Windows Phone -—alustalle tilli hetkelld.
Periaatteessa voisi olettaa, ettd tuki 10ytyy kaikista sen luvanneista ohjelmistoista vuoden
vaihteen jilkeen, kun timi opinndytetyd on valmis. Esimerkiksi Marmalade mainostaa

tukevansa Windows Phonea vuoden 2013 alkupuolella.

Puolet vetailtavista tyOkaluista ovat tavallaan ilmaisia. PhoneGapin avulla voi tehdid kaiken
itse ja ilmaiseksi, mutta kdintiminen ilman natiiveja kehitysymparist6ja maksaa 9,99%
kuukaudessa. appMobi on my6s ilmainen, mutta jos haluaa kayttai pilvipalveluita esimerkiksi
sovelluksen sisdisid maksuominaisuuksia, niin 10 000 aktiivisen kuukausittaisen kayttdjan
jilkeen on maksettava rojalteja. FeedHenrykin on ilmainen, mutta maksamatta omaa
projektia ei voi ladata pilvestdi omalle koneelle, jolloin FeedHenry muuttuisi vertailun

kalleimmaksi sovellukseksi 199 § hintaan.

Toiset kolme vertailtavista ohjelmista ovat Kajaani Game Studiosin kayttotarkoitukseen
maksullisia. Application Craft muuttuu maksulliseksi 14:sta pdivin kokeilun jilkeen, jolloin
hinta on 14 $§ kuukaudessa tai kertamaksulla 140 $ vuodessa eli alennuksella 11,66 $
kuukaudessa. MoSync on ilmainen mikéli kehittdjia on valmis julkaisemaan lihdekoodinsa
julkisesti, mutta muutoin sen hinta on 199 $ vuodessa eli vertailun vuoksi 16,58 $
kuukaudessa. Marmalade on vertailtavista tyOkaluista kallein, mikéli ei halua asettaa
sovellukseensa Marmaladen Splash-aloituskuvaa, silli tima pienyrityksille suunnattu versio
maksaa 499 § vuodessa eli 41,58 $ kuukaudessa. Harrastelijalisenssi maksaa kuitenkin vain

149 § vuodessa eli 12,41 § kuukaudessa.
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Toiminnallisilta ominaisuuksiltaan vertailtavat ohjelmat ovat jokseenkin tasavertaisia. Tédssa
vaiheessa niistd on kuitenkin valittava osa, joilla tarkempi testaus ja arvio suoritetaan.

Todennakoisesti valitsen yhden maksuttoman ja yhden maksullisen tyokalun.

Koska toimeksiantaja haluaa kiinnittdd huomiota mahdollisuuteen toteuttaa sovelluksen
sisdiset maksuominaisuudet tyokalun avulla, rajaan ensiksi heikoimmin tilld alueella parjaavit
ohjelmat pois. Aion jittad Application Craftin pois ensimmadisend, koska se toteuttaa
sovelluksen sisdiset maksut Zooz-yhteistybkumppanin kautta, mikd todennikéisesti rikkoo
sovelluskauppojen ehtoja tai toimii vain internetin kautta ladattavilla sivuilla. Jitin my6s
MoSyncin tuotteet pois testauksesta, silld en 16ytinyt heidin dokumentaatiostaan mainintaa
niiden toteutuksesta ilman C tai C+-+-kielid. Maksullisista aion siis testata Marmalade-

tyokalua.

Toimeksiantaja on itse kidyttinyt aiemmin PhoneGapia, joten aion valita appMobin tai
FeedHenryn. appMobin heikkous on se, etta siind ei ole vield suoraa tukea Windows Phone
—kayttojarjestelmalle. Epdilen kuitenkin, ettd tuki tullaan lisidmadn myShemmin, koska
appMobilla on muuten erittdin kattava lista tuettuja sovelluskauppoja. Erikoinen hyva puoli
appMobissa on etti se tukee ainoana tyokaluna kiaintimistd suoraan Facebook-sovellukseksi.
Myo6s ilmaiset pilvipalvelut, joiden kautta voi toteuttaa sovelluksen sisdiset maksut ja
vaikkapa piivitykset sovellukseen, ilman ettd kiyttdja joutuu lataamaan sovelluskaupasta
uutta versiota. Nami ovat todennakosesti ilmaisia riittavan pitkille Kajaani Game Studiosin

tarpeisiin.

FeedHenry etu on se, ettd siind on jo olemassa tuki Windows Phone —kédantimiselle. Sen
heikkous on kuitenkin omaa projektia koskevat latausrajoitukset ilmaisversiossa ja erittiin
kallis hinta verrattuna muihin tyOkaluihin maksullisessa versiossa. FeedHenryn
dokumentaatiosta ei l6ydy mainintaa sovelluksen sisdisien maksuominaisuuksien
toteutuksesta. Asiakastuen mainitsema ilmaisversion mahdollinen rajoittaminen asettaisi

FeedHenryn uudelleen arvioitavaksi.

Valitsen testaukseen appMobin, koska se tukee vertailun ainoana tyokaluna kdantimista
facebook sovellukseksi ja koska sen tarjoamien oppaiden avulla voi kuitenkin tehda helposti

Windows Phone -kiannoksen.
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4 TYOKALUJEN TESTAUS

Jos valittua tyckalua on mainostettu harhaanjohtavasti, niin tdssd vaiheessa sen todellisten
ominaisuuksien pitdisi paljastua. Testausvaiheessa asennan molemmat valitut tyOkalut
tietokoneelleni ja arvioin niiden helppokayttoisyytta ja kehitystehokkuutta. Kirjaan eri vaiheet
ylos ja kommentoin esimerkiksi asioita, jotka eivdt toimi. Normaalisti ohjelmistojen
testauksessa etsitddn virheitd, mutta timid testaus keskittyy lihinnd arvioimaan valittujen
ohjelmistojen soveltuvuutta toimeksiantajan tarkoituksiin. Téllaista testausta voi kutsua
hyviksymistestaukseksi, jossa arvioidaan kokonaista valmista tuottetta. (Haikala 2011, 205;

CS 2011.)

Pyrin my6s arvioimaan tyokalujen kayttoliittymia. Kayttoliittymien kaytettavyyttd voidaan
arvioida esimerkiksi tehokkuuden ja helpon omaksuttavuuden avulla. Testauksessa kerron
my06s miten tySkalulla on tarkoitus oletettavasti kehittdd sovellusta ja kokeilen emulaattoria.
Lopulta kokeilen kdintda Kajaani Game Studiosin toimittaman testisovelluksen ainakin

Android-puhelimeeni. (Stone 2005, 424.)

4.1 appMobi

4.1.1 appHub

appMobi tarjoaa internetsivuna appHub-palvelun. Sinne voi lidhettdd oman projektin ja
kadntid sen erialustoille, kunhan ensin rekisteroityy kayttdjaksi. appHub niyttad selkedsti
jokaisen kohdealustan kohdalla tarvittavat toimenpiteet, ennen kuin virallisen kddnnoksen
voi tehda. Sielli on my6s paljon linkkejd erilaisiin oppaisiin, esimerkiksi sovellusten sisdisten
maksujen toteuttamiseen tai tilastointiin. appHubissa voi seurata oman sovelluksen tilastoja

ja muita tietoja.

appHub-palvelusta 16ytyy myOs nappi jota painamalla saa esiin ohjeet sovelluksen
testaamiseen suoraan laitteella. Kiytinnossd timad tapahtuu niin, ettd testilaitteella ladataan
appMobin kehittima app-lab —sovellus sovelluskaupasta. Tdami sovellus lataa internetistd
kadnnetyn sovelluksen ja kadynnistdd sen. appHubista pddsee myOs nappia painamalla

appMobi XDK —ty6kaluun, mikili se on asennettu.
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4.1.2 appMobi XDK

appMobi XDK on chrome-selaimessa toimiva sovellus. Sen kautta voi testata kehitettyd
sovellusta emulaattorin avulla. Emulaattorin kautta voi testata esimerkiksi eri arvoja
kiihtyvyysanturille, datayhteyttd ja sijaintia. Painamalla Edit source code —nappia ruudun

yliareunasta sovellus avaa lihdekoodin kayttdjin mairittimassa oletusohjelmassa

gmailcom.TestiProjekti: 3. | v | & B 4 N R e Be

DEVICE EMULATION
—
"|m

imsey

-l ATET = 2:43 PM ACCELEROMETER

JUNGLE RACE

W MAKT Y0 RUN.

DATA CONNECTION

Ovied @3¢ @

Kuvio 5. Ruutukaappaus appMobi XDK —ty6kalusta

Koko kayttoliittymd on yksinkertainen ja selked. Etsiminsi 16ytdd melkein heti. Oikeassa
ylikulmassa on nappi, josta pidsee lukuisiin oppaisiin ja esimerkiksi JavaScript-
ohjelmointirajapintojen dokumentaatioon. Ohjelma antaa myo6s vinkkejad

ponnahdusikkunoiden avulla esimerkiksi muistinkaytto6n liittyen.

Kun omaa sovellusta haluaa testata laitteessa, voi painaa Test anywhere —nappia. Tilloin
appMobi XDK lihettda kehitetyn sovelluksen kddnnettyna pilveen. Kdynnistimalld app-labin
puhelimessani ja valitsemalla haluamani sovelluksen nden sen toiminnassa pienen odottelun

jalkeen.
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4.2 Marmalade

Marmalade on Windows- tai Mac OS-kdyttojarjestelmaidn asennettava ohjelma. Itse latasin
sen Windowsille. Aluksi ohjelma on asennettava ja lisenssi rekisteroitiva. Seuraavaksi
kiytetddn Marmalade LaunchPadia halutun projektin  luomiseen. Toimeksiantajan

tarkoitukseen eli HTML5-kehittimiseen on kaytettava Web Marmalade LaunchPadia.

Marmaladen mukana tulleiden ohjeiden mukaan on helppoa tuoda olemassa oleva
PhoneGap-projekti. Ensiksi luodaan uusi projekti Web Marmalade LaunchPadin avulla.
Sitten luotuun projektikansioon tuodaan omat HTML5-, JavaScript- ja CSS3-tiedostot
mukaanlukien mahdolliset kolmannen osapuolen kirjastot ja puitteet. Ndma kopioidaan

projektikansiosta 10ytyvin data-kansion sisilld olevaan webassets-kansioon.

@ Web Marmalade LaunchPad (== =]
Marmalade LaunchPad ma
. L] o CL
O Marmalade- x86 Simulator = = =]
File Configuration Preferences Events
Remote Control Metrics  Help [+ Newroject | [ tmportproject | Settings | Test | Publsh
[ —-—
JUNGLE RACE _
WE MAKE YOU RUN. @ wFacebookUploader x
—
@ wrkitchensink x
Game mode
© Indoor Login
W Accept Privacy Policy
________________________
= - W sumes Log Gl
. ww junglerace net [0 ]
[ [ Documentation ] [ L Global settings

Kuvio 6. Ruutukaappaus Web Marmalade LaunchPadista ja emulaattorista.

Peli kiynnistyy emulaattorissa heti, kun sen kdynnistid, mutta Android-paketin kadntiminen
epdonnistuu ensi yrittimalld. Loyddn ongelmaan ratkaisun Marmaladen omilta foorumeilta.
Tietokoneeseen on asennettava vanhempi Java JDK 6 eikéd Java JDK 7. Sen jilkeen Android

kainnos onnistuu ja ohjelma avaa kansion johon sovellus on kdinnetty.

Siirrin sovelluksen USB-johdolla Android-puhelimeeni ja asennan sen. Sovelluksen auetessa

ruudulla nikyy aluksi hetken aikaa Marmaladen luoma ilmoitus kokeilulisenssistd, joka nakyy
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vain ilmaislisenssissd. Tosin my0Os harrastelijalisenssissdé on Marmaladen aloituskuva, vaikka

siind on todennakoisesti vain Marmaladen logo. Muuten peli kiynnistyy kuin emulaattorissa.

Emulaattorissa on Configuration-pudotusvalikko, jonka alla on testattavana useita
laiteominaisuuksia, kuten  esimerkiksi kiithtyvyysanturi, sijainti ja kompassi. Events-
pudotusvalikon alta voi testata ohjelman taustallaolo-tilaa ja siitd palautumista. Marmaladen
ohjeet suosittelevat painamaan CTRL-, SHIFT- ja J-nappeja yhtiaikaa, joka aukaisee

Chromen kehitystyokalut, joiden avulla voi hyodyntdd esimerkiksi JavaScript-virheenetsintéa.

Pidosin Marmalade on selked ja yksinkertainen kuten appMobi. Se ndyttad ehka liiankin
yksinkertaiselta, mutta pystyy sithen minkéd lupaa. Marmaladen mukana tulee kattavat ohjeet

ja esimerkkisovellus, jossa esitelldin laiteominaisuuksia joihin péaasee kisiksi.

4.3 Arviointia

Molemmat testatuista sovelluksista ovat nopeita kayttad. Tyokalun valintaan vaikuttaa
todennikdisesti ainakin se, ettd onko valmis kdyttdimaan tiysin selaimessa ja pilvessd toimivaa
ohjelmistoa. appMobi on toisaalta nopea sovelluksen toimittamisessa laitteeseen pilven
kautta testattavaksi, kun taas Marmaladella on tehtivd kddnnokset ja siirrettivd sovellus
laitteeseen itse. Tai en ainakaan huomannut mahdollisuutta nopeampaan laitetestaamiseen

Marmaladessa.

Jos Marmaladen tuleva Windows Phone —tuki toteutettaisiin samalla tavalla kuin sen iOS- ja
Android-tuki on toteutettu, olisi Marmalade ehkid suoraviivaisempi kehitysympiristé kuin
appMobi. appMobissa joutuu vield nikemiin hieman vaivaa Windows Phone —kdintimisen
suhteen. Eri asia olisi, jos appMobi lisdisi tuen Windows Phonelle samalla tavalla kuin se

tukee muita alustoja. T4std ei ole kuitenkaan vield mainintaa appMobin kotisivuilla.
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5 POHDINTA

Oma valintani kallistuisi todennakoéisesti appMobin puoleen. Sen avulla tyoskentelyy sujuu
kitevisti ja kayttoliittyma on erittdin selked. Sovelluksen testaaminen laitteessa lennosta
tehostaa kehitysty6tid paljon. appMobilla on mielestini myds toimeksiantajalle soveltuvin
rahoitusmalli. Aktiivisia kayttdjid on kerittdivd huomattava maira ennenkuin appMobin
pilvipalveluista koituu kustannuksia. Tdmin takia se soveltuu mielestini hyvin vield pienelle

yritykselle.

Eri tyOkaluista jii usein mieleen vain niiden heikkoudet, koska pddosin ohjelmat toteuttivat
melkein kaikki vaadittavat ominaisuudet, mutta niistd puuttui yleensa yksi selked ominaisuus.
Vertailuvaiheessakaan valinta ei perustunut isoihin asioihin ja valinnan olisi voinut helposti
toisinkin. Tyokalut ovat todennikoéisesti ndin lihelld toisiaan, koska niiden tavoitteina on
pddosin tarjota samoja asioita asiakkailleen. Silti tyokalun valinta voi olla kiinni yhdestd
ominaisuudesta, joka 16ytyy yhdestd tyokalusta. Tamai yksittdinen ominaisuus voi kuitenkin

olla sellainen, joka olisi pian saatavilla muissakin tyckaluissa.

Toivon, etti timid opinndytety0 auttaa Kajaani Game Studiosia tySkalun valitsemisessa.
Pidin hyvinkin mahdollisena, ettd toimeksiantaja péddtyy kédyttimaddn jotain muuta
ohjelmistoa kuin testaamiani tai vertailemiani. Ominaisuuksiltaan tyékalut ovat kuitenkin
lihelld toisiaan. Jos valitut tyokalut eivit syysta tai toisesta sovi yrityksen tuotantomalliin, niin

tima opinndytetyé ehka pystyy ndyttimain sen syyn.

Arvioisin onnistuneeni tdssd tyGssd kerddmadn hyvin tiivistelmidn valituista tyOkaluista ja
hieman tarkemman arvioinnin testauksessa. Vertailuvaiheessa kerittyjen tietojen pitdisi olla
kiyttokelpoisia sellaisenaan, jos halutaan nopea katsaus tyOkalujen ominaisuuksista. Niiden
avulla voi valita potentiaalisen ty6kalun, jos haluaa itse tutkia muitakin tyokaluja tarkemmin.
Testausvaiheessa saatuja tietoja voi tutkiessaan hyodyntdd ja verrata toisiin tyokaluihin,

mikéli haluaa nopeasti erottaa ohjelmien erot.

Testausvaihe tuotti tarkempia havaintoja valituista ohjelmista, mutta itse koin etten ehtinyt
panostaa tihdn vaiheeseen niin paljoa kuin olisin halunnut. Tédssd vaiheessa oli kuitenkin
hyvd niahda, ettad tyokalut toimivat kdytinnossi, ja ettd kdannetty peli toimii puhelimessa.

Ohjelmiin olisi voinut tutustua tarkemmin ja paremmin, mutta se ei mahtunut timin
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opinndytetyon aikatauluun. Toisaalta olisin voinut sen sijaan suorittaa testausvaiheen kaikilla

tyokaluilla.
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