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Taman opinndytetyon tavoitteena on ollut selvittda Itd-Uudenmaan viiden historiallisen
harmaakivikirkon LVI-tekniikan kehitystd 1400-luvulta nykypaivan kaytdssa oleviin jarjes-
telmiin. Tarkoitus on myds selvittdd keskiaikaisen kirkon suojeltua asemaa uudisrakennus-
kohteena seka sen perusparannusten ja muutostdiden osalta.

Opinnaytetydn tavoitteena on tarkastella kirkkosalien sisdilman laatua seka kivikirkkojen
energiankulutusta.

Tutkimusta on tehty haastattelemalla seurakunnan oppaita, niiden kiinteist6- ja talouspaal-
likditd, tutustumalla paikan paalla LVI-teknisiin jarjestelmiin jarjestelmista vastaavien henki-
I6iden kanssa seka tutustumalla kirkon historiaa kasittavaan kirjallisuuteen.

LVI-jarjestelmien taménhetkisen tason selvittdminen on ollut suhteellisen helppoa, niiden
muutosten selvittdminen keskiajalta nykypaivaan on vaatinut enemman kuin pelkastaan
historialliseen kirjallisuuteen tutustumista.

Opinnaytetydn kirkkosalien siséilman laatua kasittavista tuloksista on ndhtavissa se, mita
valistunut 2000-luvun kirkossakavija on voinut aavistaa kirkon tilaisuuksiin osallistuessaan.
Naiden tuloksien toivotaan antavan tukea paatoksentekijoille, heidan miettiessa tulevia
ilmanvaihdon muutostdita.

Tassa opinnaytetytssa on jouduttu, alkuperaisista tavoitteista poiketen, jattdmaan selvit-
tamatta viiden keskiaikaisen harmaakivikirkon osalta niiden energiatehokkuus ja kokonais-
energiankulutus, E-luku.

Avainsanat keskiaika, kirkko, suojelukohde, ilmanvaihto, [Ammitys
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The objective of this Bachelor’s thesis was to examine the changes in the HVAC systems
from the 15™ century to present in some a historic gray stone churches in the Eastern
Uusimaa region.

The objective was also to study the effect of the protected status of the medieval church on
the intended renovations.

Furthermore, the indoor air in the church halls and the energy consumptions of the gray
stone churches were investigated.

The study was done by interviewing the guides and the Property and Finance Managers.
Moreover, the HVAC systems in the churches were examined with the help of technical
staff, and technical drawings. Literature was also studied to find out about the history of the
churches.

Establishing the current level of the HVAC systems in the churches was relatively easy,
but to reveal all the changes from Middle Ages to the present required more than familiarity
with written church history.

The results show what the church-goer could have guessed: to be revealed, indoor air in
the churches is not up to the same level as instructions to new buildings recuire.

The results support decisions regarding future repair works of the ventilation system.
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Lyhenteet

ppm

Pa

cd

Sr

PEM

Parts per million. Suhteellinen pitoisuusmitta, joka ilmaisee kuinka monta

miljoonasosaa jokin on jostakin.
Pascal. Paineen mittayksikkd 1 Pa = 1 N/m? (1 N = 1 kgm/s?)

Kandela. Mittayksikko valon intensiteetille, valovoimalle. 1 cd Vastaa suu-

rin piirtein tavallisen kynttilan kirkkautta.

Luumen. Valovirta 1 Im = 1 cd'sr. Se on valon maara, jonka valovoimal-
taan kandelan valonléahde séateilee steradiaanin avaruuskulmaan: taméa
valon maara lankeaa metrin paasta kartion pohjalle, jonka (pallomainen)

pinta-ala on nelibmetri.
Steradiaani. Avaruuskulma = A / r*; jossa A on sen pinnan pinta-ala, jon-
ka avaruuskulmaa rajoittavan kartion vaippa erottaa kartion karki keski-

pisteena piirretyn r-sateisen pallon pinnasta.

Vesijohtoputki, materiaali on lineaarirakenteinen polyeteeni.
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1 Johdanto

Kuva 1. Porvoon Tuomiokirkko [1].

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan Itd-Uudenmaan viiden historiallisen harmaakivi-
kirkon LVI-tekniikkaa. Kaikki viisi kirkkoa on rakennettu 1400-luvulla ja historian mu-
kaan vield saman rakennusmestarin tekemind. Kirkkomaa-alueella sijaitsevien hauta-
usmaiden, huolto- tai wc-rakennusten LVI-tekniikkaa ei tassa kasitella.

Vantaan kaupungissa on Pyhan Laurin kirkko (Helsingin pitdjan kirkko), Sipoossa on
Pyhan Sigfridin kirkko (Sipoon Vanha kirkko), Porvoossa Autuas Neitsyt Marian kirkko
(kuva 1, Porvoon Tuomiokirkko), Pernajassa Pyha arkkienkeli Mikaelin ja Pyha Erikin
kirkko, Pyhtaalla Pyhan Henrikin kirkko.

Opinnaytetydssa ei ole tehty rakenteita rikkovaa tutkimusta, eika suoritettu mittauksia
esim. sisdilman laadun varmistamiseksi erilaisissa kirkon tilaisuuksissa. Padsaantéinen
tutustuminen kirkon LVI-teknisiin ratkaisuihin on tapahtunut paikan paalla haastattelu-
jen avulla, tutustumalla teknisiin asiakirjoihin ja aikaisempiin mittauspoytékirjoihin seka
saatuihin kulutustietoihin.

2010-luvulla ovat rakennusten energiankulutuslaskelmat tyodllistdneet suunnittelijoita
aikaisempaa enemman. Keskiaikaiset harmaakivikirkot ovat kokonaisenergiankulutuk-
sen osalta erilaisessa asemassa ja olisivat sitd myods uudisrakennuskohteena.



2000-luvulla ovat kirkossa jarjestetyt musiikkitilaisuudet tulleet yh& suositummiksi, var-
sinkin joulun alla. Kun ketdan ei haluta jattéa kirkon ulkopuolelle, ovat kirkot useimmi-
ten tdynna, esimerkiksi Porvoossa kaikkia lehtereitd myodten. Ennen kuin tilaisuus alkaa
niin lukkari tuulettaa kirkkosalia ovien ja ikkunoiden avulla, mutta kun innokkaimmat ja
parhaille paikoille pyrkijat tulevat paikalle jo tuntia ennen tilaisuuden alkua, niin on ais-
tittavissa ettéd sisailman laatu on jotain muuta kuin rakentamismaéarayskokoelman oh-
jeissa on pyrkimys saavuttaa, jo ennen kuin itse tilaisuus alkaa, vield kun ylimpia lehte-
reité taytetaan. Kun ovet suljetaan talvisin tilaisuuksien ajaksi, niin kirkkosaleissa, jois-
sa ei ole koneellista tulo- ja poistoilmajarjestelméaa tai painovoimaista ilmanvaihtojarjes-
telmad, on tarpeellinen tuuletus tullut estetyksi. Huono sisdilma on usein jaanyt toisar-

voiseksi tilaisuuden suosion tai hartauden vuoksi.

Taman opinnaytetyon budijetti tutkimusten osalta oli vaatimatonta luokkaa, enkd nain-
muodoin tehnyt tutkimusmatkaa Keski-Eurooppaan ja selvittanyt, kuinka siella kated-

raalien sisailman laatutaso on nykyaikaistettu EU-normeihin nahden.

2 Kivikirkkojen historia Suomessa

Keskiajalla on Suomessa rakennettu kivikirkkoja yli sadalle paikkakunnalle, joista kui-

tenkaan kaikki eivat valmistuneet. Suomen vanhin kivirakennus on Jomalan kirkko Ah-

venanmaalla. Se suunniteltiin ja muurattiin 1200-luvun lopulla. [4, s. 55.]

Kuva 2. Historiallinen kartta, Nylandia (Uusimaa) vuonna 1666 [2].
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Kirkkopitéjit ja kappelit:
Karttamerkkien selitys: 1 Tenhola 2 Pohja 2a Kiskon kappeli
1. kirkkepitijin raja 2. kappeliseura- 3 Karjaa 3a Karjalohjan kappeli 4 Lohja
5 Inkoo 6 Siuntio 7 Vihti 8 Kirkkonummi

9 Espoo 10 Helsinki 11 Sipoo 12 Porveo

13 Pernaja 14 Pyhtia

kunnan raja 3. kieliraja uuden ajan alussa

4. pitijinkirkko 5. kappeli

Kuva 3. Uudenmaan seurakuntien alueet 1400-luvun lopussa [3, s. 19].

Kronologiset aikakaudet [4, s. 252.]:

. Rautakausi 400-1200
. Keskiaika 1200-1550

. Uusi aika 1550-1721

Keskiaika oli Suomen kivikirkkorakentamisen kulta-aikaa (kuva 3), ja sitd seurannut
uusi aika kivikirkkojen rakentamisessa syvaa taantumaa (kuva 2). Keskiajan lopulla oli
Suomessa asukkaita alle 300 000. [5, s. 28.]

Harmaakivikirkko oli keskiajalla rakenteeltaan yksinkertainen ja vaatimaton verrattuna
Keski-Euroopan katedraaleihin. Kirkot liitetaan kirkkoarkkitehtuurissa myodhaisgotiikan
suuriin etelasuomalaisiin hallikirkkoihin ja niisté erottuvaan itduusmaalainen kirkkoryh-
maan, jonka tyylillisten vaikutteiden vertailukohtana pidetaan mm. balttilaista ja pom-

merilaista kirkkoarkkitehtuuria. [3, s. 42.]



Keskiajalla haudattiin vainajat kirkkoon. Hautaaminen lopetettiin 1700-luvulla. Porvoon
hiippakunnassa annettiin maarays seurakunnille kiertokirjeessa vuonna 1772. Keisaril-
lisella maarayksella vuonna 1822 kiellettiin hautaaminen kirkkoon Suomessa lopullises-
ti. [3, s. 48.]

Suomen keskiaikaiset kivikirkot saivat harmaakivikirkon luonnehdinnan 1900-luvulla.
Arkeologian erikoisasiantuntijan Markus Hiekkasen mukaan nykypéaivan ihailtu esille
jatetty harmaakivi olisi ollut keskiajalla esteettisesti mahdotonta ja sen aikainen seura-

kuntalainen olettaisi sen olevan rappiolle jatetty. [4, s. 37.]

2.1 Keskiaikaisen kivikirkon rakentaminen

Seurakunta rakensi kivikirkon sen jalkeen, kun oli ensin rakennettu puukirkko paikka-
kunnalle. Puukirkko oli kivikirkkoa helpompi ja halvempi seurakuntien rakentaa, mutta
yleisesti ottaen niitd ei rakennettu valiaikaisiksi kirkoiksi. Puukirkkojen korvaaminen
kivikirkolla on usein tapahtunut vaiheittain. Kivikirkon muuraaminen on ollut suururakka,
johon on tarvittu ulkopuolisia ammattilaisia arkkitehtuuriin ja suunnitteluun, sek& muu-

raustyohon.

Kivikirkkorakennuksen paéosat ovat runkohuone (kirkkosali), sakaristo ja asehuone.
Sakaristo on tila, jossa pappi pukeutuu liturgiseen asuunsa ja siella séilytetdan altta-
riastiastoa. Asehuone on kirkkosalin eteinen, jossa keskustelu vaheni ja hartaus kasvoi
siirryttdesséa ulkotilasta kynttilavaloon ja valmistauduttiin siirtyméaéan kirkon pyhaan ti-
laan. Vaikka nimi viittaa aseiden sailytykseen, ei se sita ollut. Tutkija Markus Hiekkanen
olettaa nimen tulleen saksankielisestd sanasta Wappenhusz, jonka merkitys on hanelle
epaselva, muttei kuitenkaan viitannut aseeseen vaan han olettaa sen viitanneen vaa-
kunaan. Termi on omaksuttu keskiajalla ruotsin kieleen ja myéhemmin suomen kieleen.
[4,s.19]

Kirkon ulko-ovet rakennettiin keskiajalla aukeamaan sisddnpéin ja muutettiin 1830-
luvulla turvallisuussyista ulospéin aukeaviksi [6]. Alkuperaiset ikkunat olivat 1-lasisia,
joko vihertavaa tai ruskehtavaa ns. metsalasia [4, s. 20.]. Ikkuna-aukkoja on my6hem-

min levennetty sek& niihin on lisatty sisaikkunat.



Katto oli keskiajalla tervattu paanukatto, joka pyrittiin pystyttdm&an mahdollisimman
nopeasti, jotta seiné@muurit olisivat suojassa sateelta ja paastaisiin sisustustdihin ja hol-
vien tekoon. Lattia on oletettavasti ollut poljettu maapermanto, joka on luovuttanut kos-

teutta sisailmaan. [4, s. 146.]

Kivikirkon suunnitteluhanke lienee kaynnistynyt seurakunnan kirkonkokouksella, jossa
rakennusmestari on voinut olla esittelemassa kivikirkon rakentamista konkreettisesti.
Kivikirkon rakentamisessa oli rakennusmestari hankkeen tarkein henkild joka hallitsi
rakentamisen kokonaisuuden. Han oli arkkitehti, maanrakennusalan insintéri ja geo-
teknikko, kustannuslaskija, rakennustarvikeluetteloiden laatija, ja tydmaalla tyénjohtaja,

jonka alaisuudessa olivat kaikki tyontekijat. [4, s. 30.]

Suomen historiassa on rakennusmestari pysynyt kuitenkin melko tuntemattomana.
Tama ei ole oletettavasti ole johtunut samasta syysta kuin Suomessa 1990-luvun yli-
tyollistettyjen grynderien kaino pyrkimys yllapitdd matalaa profiilia, vaan tutkija Markus
Hiekkanen olettaa keskiajan rakennusmestarien tuntemattomuuden johtuneen raken-

nusmiesten hurskaudesta. [4, s. 30.]

Kuva 4. Saksalainen rakennusmestari Moritz Ensingerin vuodelta 1482 [4, s. 29].

Rakennusmestarilla (kuva 4) oli padassaan rakennusmestarin virkap&ahine ja suunnitte-

lijan harppi tunnuksena rinnallaan. Hanen vaakunassaan oli myds harppi.



Itd-Uudenmaan viiden harmaakivikirkon tuntematonta suunnittelijaa kutsuttiin Pernajan

mestariksi. Hanen tunnusmerkkindan oli erikoinen 28-jakoinen tahtiholvi kirkkosalin
kattoholvissa (kuva 5). [4, s. 57.]

Kuva 5. 28-jakoinen tahtiholvi Sipoon Vanhassa kirkossa [10].

Rakennusmestari noudatti suunnitelmissaan hiippakunnan johdon yleismaarayksia ja
kuunteli seurakunnan edustajien toivomuksia. Suunnitelmiin ja selvitystydhon kului va-
hintaan muutama kuukausi.

Suunnitelmat kasittivat piirustukset (kuva 6), materiaaliluettelot, kustannuslaskelmat ja
oletettavasti myos ty6selityksen. Tallaista aineistoa on runsaasti Euroopassa, mutta

Suomessa ne ovat havinneet vuosisatojen kuluessa.

Suunnitelmien valmistuttua on rakennuslupa pyydetty piispalta. Mydnnettyyn lupaan on
todenné&kdisesti litetty enemman tai vahemman ehtoja mukaan. Myéhemmin, uudem-
malla ajalla pyydettiin kirkkohankkeisiin lupaa kuninkaalta tai keisarilta. [4, s. 29.]



Kuva 6. Pohjapiirros Porvoon Tuomiokirkko 1651, merkinnat: A (urut) C, D, E ja F (hautoja) [6, s. 10].

Rahainhankinta, lupabyrokratia ja materiaalien hankkiminen veivat myos aikaa, ja niihin
on voinut kulua viisi tai jopa kymmenenkin vuotta. Kirkon rakentaminen on katsottu

kestédneen kymmenia vuosia. [4, s. 44.]

2.2 Kirkkojen LVI-tekniikka keskiajalla

2.2.1 Lammitys

Keskiajalla oli kirkko lammittdméaton ja talvella ei paassyt pakkasesta l[Ampimaan. Ke-

sahelteelld sinne paasi vilvoittelemaan.

Lammittdminen alkoi yleistya vasta 1800-luvun loppupuolella. Kirkkosaleihin hankitut
lammityslaitteet olivat lahes poikkeuksetta pyoreitd rautakamiinoita, joita kutsuttiin ri-
mauuneiksi. Sakaristot [Ammitettiin useimmiten kaakeliuunein, asehuoneiden jaadessa

ilman uuneja ja lAmmitysta.

Kallimpi ja sen vuoksi harvinaisempi oli ns. kalorifeerilaitos, joka hankittin mm. Helsin-
gin pitajan kirkkoon. Kalorifeerilaitoksen (kuva 7) ilmanlammitysuuneissa, kalorifeereis-
sa, lammitettiin ilma 35-50 °C:seen ja johdettiin kanavia pitkin sisaan kirkkoon ja kirk-
kosalin lattiakanaviin ja sieltd kirkkosaliin lattiakanavissa olevien virtausséleikdiden

avulla (kuva 8).



Jaahtynyt ilma joko siirrettiin kirkkosalista kanavia pitkin takaisin lamp&kammioon uu-
delleen lammitettavaksi tai sitten johdettiin ulos kirkkosalin paatyseinista.

Kun kalorifeerilaitoksessa ei ollut puhaltimia kaytdssa, on ilma liikkkunut kanavissa lam-
potilaeron synnyttaman vedon avulla. Kanavat ovat olleet enimmakseen muurattuja,
mutta niitd on myds tehty rautalevyista tai laudoista. Niissa ei ole saanut olla ilman kul-
kua haittaavia akillisia mutkia tai kuristuksia. Lammaodnsaatd on tapahtunut joko rajoit-
tamalla lampiman ilman virtausta peltien tai venttiilien avulla, tai sitten sekoittamalla
[ammitetyn ilman joukkoon kylmé&a ilmaa, tai sdatamalla palamista palamisilman ja sa-

vupiipun vedon avulla.

Mer smge Fasamlings Haytkebyggnad

ffer Dranden Den Twmay 1993

Modonifxien

Kuva 8. Kaytosta pois jadnyt kalorifeerilaitoksen virtaussaleikkdé Helsingin pitdjan kirkon kirkkosalissa [10].



2.2.2 Vesija viemarointi

Kasienpesua varten on ollut kdsienpesuastiat kaytdssa. Messun yhteydessa on pappi
suorittanut seremoniallisen kasienpesun. Kasienpesuastiat riippuivat ketjussa ja niista
kaytettiin nimitysta lavatorium. Vesikannuja on myds kaytetty. Niista kaytettiin nimitysta
akvamanile. [4, s. 129.]

Kastealtaat olivat suurikokoisia ja jalallisia. Vuonna 524 pidetyssa Leridan kirkollisko-
kouksessa oli maaratty sen raaka-aineeksi joko kivi tai metalli. Kasteastiasta kaytetaan
nimitysta funtti, ja sen ylimpana olevasta allasosasta nimitysta cuppa. Kastevetta kului
jokaisen kasteen mukana sek& haihtumalla. Vesi lammitettiin kastetta varten. Vihitty
kastevesi seisoi astiassa kasteiden vélilla, eika sita vaihdettu, vaan lisattiin tarvittaessa.
Sen piti kuitenkin olla puhdasta, ja sité vaihdettiin silloin talléin sattuneen vauvan pis-
saamisen tai kakkaamisen vuoksi. [4, s. 116.]

Vihkivesi sdilytettiin vihkivesiastiassa, joka oli tehty kivesta. Astia sijoitettiin portaalin
pieleen, jotta seurakuntalaisen oli helppo kastaa sormenpdaat sisdan tullessaan. [4, s.
118.]

Kaytetty vesi on kaadettu piscina-nimiseen kaatoaltaaseen, joka on sijainnut alttarin
l&helld [4, s. 129]. Jatevesi on luultavasti imeytetty maaperaan. Kaatoaltaan tarkkaa
sijaintia ei tiedetd, ja se on ainoastaan Naantalin kivikirkossa jaljella.

Vesikaton ollessa paanukatto on paanujen raosta saattanut tullut pyrylunta ullakolle.

Kirkkosalin kattoon on rakennettu vedenpoistoaukot mahdollista ullakolle kertyvaa su-
lamisvetta varten [4, s. 44]. Vedenpoistoaukkoja on kutsuttu juorukanaviksi (kuva 9).

Vedenpoistoaukko

Kuva 9. Ullakon vedenpoisto Pyhtéén kirkkosalin katossa, ns juorukanava [10].
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Sadevesirdnneja tai -kouruja ei rakennettu. On oletettavaa, etté kirkon [&hiympariston

pintavesia ei poistettu ojittamalla vaan ne imeytettiin maaperaan.

2.2.3 llmanvaihto

Keskiajalla ennen messun alkua lukkari on avannut ovet ja tuulettanut tilat. Seurakun-
talaisten kaynti kirkkoon on normaalisti tapahtunut asehuoneen kautta. Asehuone on
ollut hAmara paikka, jossa ei ollut ikkunoita. Sen lapi on kuljettu kynttilanvalossa, ja sen
tarkoituksena on ollut hilientda seurakuntalaisten puheensorina ennen astumista si-

sdan, valaistuun kirkkosaliin.

Nykyisin hyvaén sisdilman laatuun tottunut kirkossakavija ei voi kuvitella, milté kirk-
koilma on tuoksunut keskiajalla. Silla on ollut oma ominaistuoksu, joka luultavasti on

tuntunut tutulta ja turvalliselta seurakuntalaiselle.

Kirkkosalin ilmassa on ollut edellisen tilaisuuden suitsutuksia, mehildisvahakynttildiden
tuoksua ja savuttavien kynttildiden nokivanoja, erilaista ruumiillista tyota tekevien elavi-
en ihmisten tuoksuja ja kuolleiden ja permannon alle haudattujen ihmisten tuoksuja.
Poljettu maapermanto on tuonut kosteuden vaihtelujen myé6td oman tuoksunsa, ja il-
massa on varmasti ollut askelista johtuvaa pdélya ja talvisin on hengityshoyryn tiivisty-
minen varmasti nakynyt ilimassa. My6s jyrsijat ovat tuoneet oman hajunsa jatoksiensa

myota, ja kesalla on kirkkosalissa ollut hyttysia ja karpasia. [4, s. 146.]

Messun pituus on ollut noin 45 minuuttia. [4, s. 151.]
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3 Kirkkojen LVI-tekniikka 2000-luvulla

3.1 Helsingin pitajan kirkko

_ Kirkkosali

{1 pohj

I %Asehuone

Lantinen
sisdankaynti

Helsingin pitjan kirkko on rakennettu 1450 luvulla. Runkohuoneen ulkomitat ovat 31 x
19 m. Kirkon lehtereille mahtuu 100 ja kirkkosaliin 430 henkil6&, yhteensé 530 henkil6a
[Liite 2, Ritva Alanen].

Helsingin pitajan kirkko eli Pyh&n Laurin kirkko on Suomen suosituimpia vihkikirkkoja.
Helsingin pitdja on ollut vauras ja keskeinen asuinpaikka jo vuonna 1550, kun Helsingin

kaupunki perustettiin.

Kirkossa oli tervattu paanukatto vuoden 1893 tulipaloon saakka, joka uusittiin peltika-
toksi ja korvattiin vuonna 1980 kuparisella katolla. Kirkossa oli maapohjainen lattia aina
vuoteen 1550 saakka, ja messut suoritettiin seisten. Vuoden 1550 jalkeen saatiin kirk-

koon penkit [Liite 2, Heidi Vuorenmaa)]. Kirkon asehuone toimii nykyisin varastona.

Kirkkopihalla on hautausmaa, kellotapuli ja yhteinen huoltorakennus, jossa yleisélle on

wc-tilat. Wc-tiloissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.
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3.1.1 Lammitysjarjestelmé

Kirkkosalissa on ollut kaytdssa kuumailmaperiaatteella toimiva kalorifeerilaitos, joka on
hankittu vuonna 1873, ja sen rakentamisesta on vastannut norjalaisyntyinen insindori
Endre Lekve. [3, s. 58.]

Kalorifeerilaitos on kasittanyt kaksi kuumailmauunia, jotka vuoden 1873 asiantuntija-
lausunnon mukaan olisivat riittdneet lammittdmaan kirkkosalin kovallakin pakkasella
+18 °C:seen. Kaytdnnossa ovat yksinkertaiset ikkunat, harmaakivimuurit ja holvit vaati-
neet enemman tehoa, ja kylmimpina aikoina on saatu lampdétila nousemaan vain
+10 °C:seen. Kirkon vuonna 1893 tuhonnut tulipalo sai alkunsa lammitysjarjestelmasta,

ja kalorifeerilaitos on jouduttu muuraamaan uudelleen palon jalkeen. [3, s. 57.]

Kirkossa on nyt sahkolammitys. Kirkkosalissa ovat levypatterit ulkoseinilla (kuva 10) ja

putkipatterit penkkien alla (kuva 11).

Kuva 11. Sahkdinen putkipatteri penkin alla [10].
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3.1.2 Vesi- ja viemarijarjestelméat

Kirkko on liitetty kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon vuonna 1973. Palop&allikbn
maarayksesta on vesijohto asennettu ullakon pikapalopostille. [3, s. 115.] Pikapalopos-
tin vesijohto on sinkittyd terdstd. Pikapalopostin yhteydessa on myos 6 kg:n jau-

hesammutin.

Vuoden 1973 korjauksessa on rakennettu myds wc-tilat sakariston yhteyteen, entiseen
kassaholviin. [3, s. 115.] Wc-tilassa on pesuallastason alle asennettu vesimittari seka
30 dm3:n suuruinen sdhkoinen lamminvesivaraaja. Kupariset vesijohdot ovat asennettu

pinta-asennuksena.

Urkulehterilla on oma itsenainen ilmankostutinyksikkd uruille. llmankostutin on mallia
Hygien-2000, ja suhteellisen kosteuden asetusarvo on 45 % . Kuparinen vesijohto on

esilla lehterin lattian rajassa, kirkkosalissa se on koteloitu.

Vedenpoistoreiat ullakolta kirkkosaliin, ns. juorukanavat, on tulpattu peltikaton uusimi-

sen yhteydessa, vuonna 1893 [Liite 2, Heidi Vuorenmaa].

Ainoastaan sakariston vesikatolla on sadevesikourut ja -rannit. Veden latdkoityminen

on néhtavissa lantisen sisddnkaynnin sokkelissa.

Kirkkopiha on varustettu ritildkannellisin sadevesikaivoin ja -viemérein. Sadevedet ole-

tettavasti johdetaan kunnalliseen sadevesiviemariin.

3.1.3 llmanvaihtojarjestelma

Kirkkosalissa, asehuoneessa ja sakaristossa ei ole ilmanvaihtoa. Sakariston ilman-
vaihdon puuttumisen huomaa, kun tulee ulkoa suoraan sisaan sakaristoon. Sisdilma
tuntuu kostealta ja hiostavalta, vaikka ulkona ei tuntuisikaan olevan kosteutta ilmassa.
Kun sakariston ovi viela pidetdén suljettuna kirkon ollessa kiinni, katkeaa siirtoilmareitti
sakaristosta wc-tilaan johtavalle kaytavalle, ja nain estetaan teoreettinenkin mahdolli-

suus sakariston raittiin ilman saannille.
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Vuoden 1973 korjauksessa rakennettu wc oli varustettu koneellisella poistoilmanvaih-
dolla, joka myéhemmin korvattiin painovoimaisella poistoilmanvaihdolla [Liite 2, Ritva
Alanen].

Kellarin (sahkdpaakeskus) tuuletus on jarjestetty ovessa olevin virtaussaleikain.

3.1.4 Rakennusautomaatio

Kirkkosalin huonelampdtilaa sdadetddn keskitetysti (kuva 12). Kirkon ollessa kaytdssa
pyritddn pitdmaan +18 °C:n huonelampdtilaa, ja kirkon ollessa suljettu pidetaan
+13 °C:n huonelampdtilaa [Liite 2, Ritva Alanen].

Sakariston ja asehuoneen patterit on varustettu patterikohtaisin termostaatein.

Kuva 12. Kirkkosalin lammityksen lampdétilasaatimet (poissa/kaytdssa) etelanpuoleisella seinélla [10].
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3.2 Sipoon Vanha kirkko

Kirkkosali

r . ﬁ .

Ij/ Sakaristo

Asehuone

Sipoon Vanha kirkko on rakennettu vuosina 1450-1454 [7]. Runkohuoneen ulkomitat
ovat 26,2 x 15 m [5, s. 471]. Istuinpaikkoja on 170 henkildlle, kirkkoon mahtuu 200

henkil6a [Liite 2, Sini Saarenpad].

Sipoon Vanha kirkko hylattiin kaytostéa, kun Sipoossa vihittiin uusi tiilikirkko kayttoon
vuonna 1885. Kivikirkko on kaytéssa vain kesaisin ja suosittu haakirkko [7]. Kirkkosa-
lissa on mukulakivistd tehty maalattia, joka on ladottu vuonna 1771 sen jalkeen kun

siella kirkkoon hautaaminen lopetettiin [Liite 2, Sini Saarenp&a].

Kirkkopihalla on hautausmaa ja kellotapuli. Kirkkopihan muurin ulkopuolella on keséisin

yleisélle perinteinen kuivakaymala.

3.2.1 LVl-jarjestelmat

Kirkossa ei ole urkuja, ei lammitysta eika siella ole sahkoda. Ei mydsk&an ole vesijohtoa,
viemaria eika ilmanvaihtojarjestelmaa. Ovia pidetaan auki myds tilaisuuksien aikana.

Ensisammutuskalustona on 6 kg:n jauhesammutin.

Katto on paanukatto. 1600-1700-luvulla kirkon kaakkoisnurkkaukseen tehdyn tukimuu-
rin vuoksi on sadevesikouru, pituudeltaan 3 m, jouduttu asentamaan vesikatolle. Vesi-

katolla ei muualla ole sadevesikouruja tai -rdnneja.

Kirkkopihalla ei ole sadevesikaivoja eikd sadevesiviemarodintia. Pintavedet imeytyvat

maahan. Maapera on muotoiltu rakennuksesta poispain viettavaksi.
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3.3 Porvoon Tuomiokirkko

Sakaristo

Alasakasti

1954 /

4 Pa e . 7 pohi

Kirkkosali

Lantinen
Asehuone

sisaan-

kaynti
Ensimmainen Kkivikirkkorakennus on peréisin 1410-luvulta, ja sita on laajennettu huo-

mattavasti 1440-luvulla. Runkohuoneen ulkomitat ovat 31,9 x 20,7 m [5, s. 459]. Tuo-

miokirkossa on tilaa 750 henkildlle [Liite 2, Ari Holiming].

Porvoon Tuomiokirkkoon kokoonnutaan jumalanpalveluksiin, konsertteihin ja kirkollisiin
toimituksiin, ja se on erityisen suosittu vihkikirkkona. Vuonna 2010 k&vi kirkossa

212 800 kavijaa, joista suurin osa oli matkailijoita [Liite 2, Ari Hollming].

Kirkko on poltettu useasti tanskalaisten (vuonna 1508) seké venalaisten (vuosina 1708,
1571 ja 1590) toimesta. Viimeksi vuonna 2006, kotimaisin voimin tehty tuhopoltto tuho-
si taysin kirkon kattorakenteet. Vuonna 1941 kirkkoon osui myés lentopommi [6, s. 9;

6, s. 24].

Vuonna 1880 on poistettu vanhat haudat ja lattia uusittu seka ikkunoihin lisatty sisaik-

kunat energiansaastosyista. Ikkunat ovat nyt kaksinkertaisia, puurunkoisia ja avattavia.

Ensimmaiset lehterit on rakennettu 1660-luvulla. Lantinen sisaankaynti, joka oli raken-
nettu lukiolaisia varten, sai ladotun tiililattian vuonna 1931 [6, s. 23]. Vuonna 1977 pu-
rettiin kirkkosalin puulattia, uusi lattia valettiin ja paallystettiin Oolannin kalkkikivilaatoilla

[Liite 2, Kari Nyberg].

Kirkkopihalla on kellotapuli ja puinen pikkukirkko, jossa on yleisdlle wc-tilat.
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3.3.1 Lammitysjarjestelma

Vuonna 1761 on sakaristoon rakennettu tiilinen kaakeliuuni, jota on muutettu vuonna
1828 ja uusittu kamiinaksi vuonna 1888 [6, s. 12; 6, s. 20].

Lammityskamiinat asennettiin kirkkosaliin vuonna 1864 (kuva 13). Ne korvattiin kalori-
feerilaitoksilla vuonna 1881 ja tdydennettiin uusilla kamiinoilla vuonna 1899. Kalorifeeri-
laitos kasitti patteriuuneja, joilla voitiin kirkkoa lammittdd halvemmalla polttoaineella [6].

Vuonna 1930 rakennettiin erillinen lampokeskus kirkkopihan muurin ulkopuolelle ja
samalla kirkkoon asennettiin painovoimaisella kierrolla varustettu vesikeskuslammitys
[6, s. 23]. Kiintedn polttoaineen kattilat uusittiin 6ljykattiloiksi vuonna 1977 ja samalla
asennettiin kirkkosalin uuteen betonilattiaan teraksinen lattialammitysputkisto seka ve-
sikiertoiset lammityspatterit penkkien alle (kuva 14). Lattialammityksella pyrittiin sailyt-
tamaan peruslamp6, +8 °C:n sisalampotila, kirkon ollessa kayttdmattomana, ja lammi-
tyspattereilla nostettiin kirkkosalin lampétilaa +18 °C:seen jumalanpalvelusten tai muun
tilaisuuden ajaksi [Liite 2, Kari Nyberg].

Kuva Museovirasto

Kuva 13. Kamiina kirkkosalin pohjoispaadyssa, vuosimallia 1864 [6, s. 38].
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Kuva 14. Lammityspatteri kirkkosalin penkin alla, takana nakyy lattialammityslenkin sulkuventtiili [10].

Lampokeskuksen dljykattilat ja -polttimet on uusittu vuonna 2001. Vaikka kayttovesi
kehitetdaankin kattilavedesta lampokeskuksen lammaonsiirtimessa, jonka teho on 150
kW, sielta ei kuitenkaan johdeta lamminta kayttovetta Tuomiokirkkoon. Oljykattilat ovat
teholtaan 330 kW ja 170 kW ja palvelevat kirkon ja pikkukirkon lisaksi lampokeskusra-
kennusta sek& sen viereistd asuntoa. Lattialammityksen ja patteriverkoston pumppu-
ryhmét on sijoitettu asehuoneen lattian alla olevaan tekniseen tilaan. Sakaristo ja
alasakasti on varustettu vesikiertoisin lammityspatterein. Tiloissa on lisalammittimind

mya0s siirrettavat oljytaytteiset sdhkélammityspatterit.

3.3.2 Vesi- ja viemarijarjestelméat

Porvoon kirkko on liitetty kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon vuonna 1954, jolloin
alasakastiin rakennettiin wc-tilat ja pieni keittid. Tuuletusviemari on johdettu sakariston
vesikatolle [6, s. 26].

Alasakastin [ammin kayttovesi kehitetdén siivouskomerossa olevalla 30 dm3:n suurui-
sella sahkoisellda lamminvesivaraajalla ja kirkkosalin ylélehterin kaatoaltaan lammin
kayttévesi ylalehterin siivouskomeron 30 dm3:n sahkoiselld lamminvesivaraajalla. Vesi-

johdot ovat kuparia pinta-asennuksena, kirkkosalissa ne kulkevat kotelossa.

Ylalehterin siivouskomerossa on hygrostaattiohjattu ilmankostutin mallia Condair CP2
(kuvalb), jonka maksimi hdyrynkehitys on 4 kg/h. Hoyry johdetaan urkujen takatilaan
hdyrynjakoputkella.
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Kuva 15. Urkujen ilmankostutin, urut vieressa kuvassa vasemmalla [10].

Viiden harmaakivikirkon joukossa on ainoastaan Porvoon Tuomiokirkossa vesiposti
kirkon seindlla. Se on asennettu sakariston pohjoisseinalle, katon jalleenrakennustoi-
den yhteydessa vuosina 2006-2008.

Vesikourut ja syoksytorvet on rakennettu vuoden 1880 korjauksessa. Samassa yhtey-
dessa on rakennettu ensimmaiset lyhyet salaojat pohjoiselle ja lantiselle puolelle. Kirk-
kopihan kiveys ulotettiin vuonna 1880 aivan seindan saakka [6, s.19]. Vesikourut ja
syOksytorvet ovat viimeksi uusittu katon jalleenrakennustdissd 2006-2008 ja on nyt
varustettu saattolammityksell& [Liite 2, Kari Nyberg].

Kirkkopiha on varustettu ritilikannellisin sadevesikaivoin. Pintavedet johdetaan sade-
vesiviemarein seka pintakouruin kirkkopihalta kadulle.

Katon jalleenrakennustdissa 2006-2008 on palonsammutusjarjestelma uusittu koko-
naisuudessaan. Kirkkosali, seka ullakko ovat varustettu vesisprinkerijarjestelmalla ja
vesikatto vesivalelujarjestelmalla. Palonsammutusjarjestelmén liekintunnistimet ovat
niin herkkia, etté4 ne ovat tunnistaneet kirkkopihalla kulkevan soihtukulkueen ja kaynnis-
téneet vesikatolla automaattisen vesivalelun [Liite 2, Kari Nyberg].

Ensisammutuskalustona on kirkkosalissa ja sen lehtereilla kaksi pikapalopostia seka
6 kg:n jauhesammuttimet kaikissa palo-osastoissa.
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3.3.3 limanvaihtojarjestelma

Vuoden 1880 korjausten yhteydessa on sakariston kellariin asennettu rautainen tuule-
tusputki estdmé&an kosteutta lahottamasta lattiaa [6, s.20].

1970-luvulla varustettiin kirkkosali koneellisella poistoilmanvaihtojarjestelmalla [6, s.29].
Sen poistopuhallin oli sijoitettu ullakolla ja ulospuhallusaukko oli l[Ansipaadyssa. Katon
jalleenrakennustbissa 2006—2008 muutettiin se painovoimaiseksi poistoilmanvaihdoksi
[Liite 2, Kari Nyberg].

Kirkkosalissa on yksi iso poistoilmalaite (kuva 16), joka on yhdistetty ullakolla olevaan
kokoojakammioon, josta poistoilma johdetaan kahdella paloeristetylla @250 EI60-
poistoilmakanavalla katon harjalle, itéd- ja lansipdadyissa oleville poistoilmapiipuille.
Ulospuhallusaukon ja kirkkosalin lattian valinen etéisyys on noin 25 m. Painovoimaista
iimanvaihtoa tehostetaan lammittamalla kanavia itsesaatyvilla lammityskaapeleilla.

Kuva 16. Poistoilmalaite @600 kirkkosalin katossa. Sprinkler-suutin kupolin keskell&a [10].

Katon jalleenrakennustdissd 2006-2008 on ullakkoa palvelemaan asennettu savun-
poistopuhallin. Savunpoiston ulospuhallusaukkona kaytetdén puretun koneellisen pois-
toilmanvaihdon ulospuhallusaukkoa (kuva 17).

Sakaristo ja asehuone ovat ilman ilmanvaihtoa. Asehuoneessa on ollut kaytdssa viime
vuosituhannella tuuletusaukot katon rajassa. Ne ovat nyt peitetty.
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Poistoilmapiiput

Ullakon savunpoistoaukko

Kuva 17. Melko huomaamattomat poistoilmapiiput Porvoon Tuomiokirkon katon harjalla [10].

Katon jalleenrakennustdissd 2006-2008 on alasakastin ilmanvaihto uusittu koneelli-
seksi tulo- ja poistoilmanvaihdoksi, ilman lammdontalteenottoa [Liite 2, Kari Nyberqg].
Ulkoilmakanavassa on sahkélammitin. Kayttaja pystyy paikan paalla sdatamaan tuloil-

mavirtaa ja sen lampétilaa. Keittiossa on kiertoilmaliesituuletin.

Asehuoneen lattiassa on tekninen tila lammityksen pumppuryhmille. Tilan ilmanvaihto
on toteutettu [Ampdotilaohjatuilla tulo- ja poistopuhaltimilla (kuva 18), kuten myés saka-
riston viinikellarin ilmanvaihto. Viinikellarin ilmanvaihtosuunnitelmissa on kirkon poh-

joisseindlla seka raitis- ettd poistoilmakanavat, mutta paikan paalla on vain yksi muu-

rattu hormi (kuva 19).

Kuva 18. Asehuoneen teknisen tilan tuuletushormit. Vieressa asehuoneen sprinklerputket [10].
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Kuva 19. Viinikellarin poistoilmahormi kirkon pohjoisseinélla [10].

3.3.4 Rakennusautomaatio

Rakennusautomaatiojarjestelmalla ohjataan kirkon lammitysjarjestelmia ulkolampdtilan
mukaan saatamalla menoveden lampdtilaa halutuksi. Lattia- ja patterilammityksen ase-
tusarvot ovat +18°C, kirkon ollessa kaytdssa. Kun lammityspatterissa ei ole termostaat-
tisia patteriventtiileita ja lattialammityslenkeissa on kertasaatéventtiilein, niin kirkon si-
salampdtilan s&atd tapahtuu ainoastaan saatamalla lammitysverkostoon menevan ve-
den lampotilaa. Hyvin toimiakseen se edellyttdd lammitysverkoston tasapainotusta,
laskelmin ja vesivirtojen mittauksin. Kun kirkko ei ole kaytdssa pudotetaan sisalampoti-

laa luultavasti 5 °C:lla [Liite 2, Kari Nyberg].

Rakennusautomaatiojarjestelmalla ohjataan sadevesikourujen saattolammitysta ja kirk-
kosalin painovoimaisen ilmanvaihdon tehostusta. Poistoilmakanavan kokoojakammio
seka ullakkokanavat on varustettu itsesaatyvalla sahkdisella saattolammityskaapelilla,
jotka kytkeytyvat paalle, kun kirkko on kaytdssa ja ulkolampdétila laskenut alle asetusar-

von [Liite 2, Dan Tallberg].

Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa hygrostaatin avulla urkujen ilmankostutinta, pi-

tden ilman suhteellisen kosteuden tasaisena, uruille sopivana [Liite 2, Kari Nyberg].

Alasakastin, asehuoneen teknisen tilan ja viinikellarin ilmanvaihtolaitteita ei ole liitetty
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Niiden ohjauskytkimet ovat alasakastin ryhmékes-

kuksessa.
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3.4 Pernajan kirkko

Sakaristo

Kirkkosali

Asehuone

Sakaristo on rakennettu 1410-luvulla, ja asehuone 1440-luvulla. Runkohuoneen ulko-
mitat ovat 32 x 16,5 m [5, s. 451]. Kirkossa on tilaa noin 500 henkildlle [Liite 2, Taika
Sahlsten].

Kirkon perustukset on rakennettu kalliolle. Kirkkosalin lattia on kivilaatoitettu keskelta,
muuten puulattia. Vainajien hautaaminen kirkkoon on lopetettu 1600-luvun lopulla
[Liite 2, TaikaSahlsten].

Kirkkoa ymparti hautausmaa. Kirkkopihan pohjoispuolella, muurin ulkopuolella on

huoltorakennus jossa on yleisdlle wc-tilat.

3.4.1 Lammitysjarjestelma

Kirkossa on sahkélammitys. Sahkdputkipatterit ovat penkkien alla (kuva 20), urkulehte-
ritasollakin, sekd myos kirkkosalin ulkoseinilla (kuva 21). Kiintedsti asennetut 6ljytayt-
teiset séhkolevypatterit ovat kirkkosalissa (kuva 22), asehuoneessa seka sakaristossa.
Vanhasta kamiinalammityksesta on jaljella viela ullakon lansiseinélla purkamatta jaa-

neet savuhormit.
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Kuva 22. Oljytaytteinen sahkélevypatteri kirkkosalissa [10].

3.4.2 Vesi- ja viemarijarjestelméat

Sakaristoon on rakennettu kaatoallastaso 1890-luvulla. Kaatoaltaalle mydhemmin
asennettu vesijohto on oletettavasti johdettu kaivosta kirkkopihan ulkopuolelta, sen
pohjoispuolelta.
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Kirkko on liitetty kunnalliseen vesijohtoverkkoon 1900-luvun lopulla, ja kylmavesijohto
on johdettu kirkkopihan muurin ulkopuolella olevasta huoltorakennuksesta, eristettyna
vesijohtoelementtind (PEM-muoviputki), jossa on itsesaatyva lammityskaapeli. Vesimit-
tari on huoltorakennuksessa.

Lamminvesi kehitetddn 15 dma3:n suuruisella séhkoisellda lAmminvesivaraajalla, joka on
sijoitettu kaatoallastasokaappiin. Vesijohdot ovat kuparia ja kulkevat kirkkosalissa lat-
tiakotelossa, ja urkulehterilla esilla lattian rajassa.

Urkulehterilla on uruille oma ilmankostutin (kuva 23) ja kirkkosalin podiumilla flyygelille
samanlainen ilmankostutin (kuva 24). Ne ovat avoimin vesisailion ja vaativat ty6lasta
huoltoa. Niiden uusimista hoyrykostuttimiin on harkittu [Liite 2, Marko Holmberg, Mona
Lindfors].

Kuva 24. Flyygelin ilmankostutin kirkkosalin podiumilla [10].
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Kirkon vesikatolta ei I0ytynyt tuuletusviemaria eikéa sisatiloista alipaineventtiilid. Vesika-
ton sadevesikourut ja -rannit on tehty puusta ja tervattu. Kattovedet johdetaan ja valu-

tetaan imeytyskaivoihin. Kirkkopihalla ei ole sadevesikaivoja tai -viemareita.

Ensisammutuskalustona on 6 kg:n jauhesammuttimet, pikapaloposteja ei ole.

3.4.3 llmanvaihtojarjestelma

Kirkossa ei ole ilmanvaihtojarjestelm&a. Kirkkosalia tuuletetaan ennen tilaisuuksien

alkamista ja niiden jalkeen [Liite 2, Katarina Jungner-Sunden].

3.4.4 Rakennusautomaatio

Lammityskaudella kun kirkko ei ole kaytossa, pidetdan kirkkosalin lampdétila noin
+13 °C:ssa. Kirkkosalin séhkopattereille on yhteinen huonetermostaatti. Jumalan-
palveluksia ja muita tilaisuuksia varten nostetaan lampdgtilaa +18 °C:seen, kytkemalla

lisalammitys p&éalle kasin [Liite 2, Marko Holmberg].

Asehuoneen, sakariston ja urkuparven sahkolevypattereilla on patterikohtaiset termos-

taatit. Urkuparven sahkopatterin asetusarvo on +25 °C.

Kostuttimilla on oma analoginen saatbautomatiikka, ja suhteellisen kosteuden ase-

tusarvoksi on asetettu 58 %.

3.5 Pyhtaan kirkko

Sakaristo

Kirkkosali

ﬁ pohj

Asehuone
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Pyhtdéan kirkko on rakennettu 1460-luvulla. Runkohuoneen ulkomitat ovat
27,5x16,5m [5, s. 465]. Kirkossa on tilaa arviolta 500 henkildlle. Kirkossa pidetaan
arviolta kolme tilaisuutta vuodessa, jolloin henkilémé&éara nousee 400. Jumalanpalvelus-
ten aikana henkilomaara on 16-20. Viikonloppuisin kirkko on joskus jarjestdjen kaytos-
sa [Liite 2, Pakkanen].

Asehuone muutettiin hautakappeliksi 1671-88, samalla sen vesikatto sai barokkikat-
teen. Se on palautettu asehuoneeksi 1790, mutta vesikattoa ei muutettu takaisin.
Vuonna 1907 on pohjoisseinén tueksi rakennettu tukimuurit vastapainoksi pohjaveden
laskulle. Vuonna 1951 on lattia uusittu betoni- ja tiililattiaksi, ja samalla on poistettu yli
50 hautaa [Liite 2, Pakkanen].

Kirkkopihalla on hautausmaa, kellotapuli ja huoltorakennus, jossa on yleisdlle wc-tilat.

3.5.1 Lammitysjarjestelma

Kirkkosali sai kamiinalammityksen vuonna 1907 [9]. Tietoa siitd, milloin [ammitys muu-
tettiin sahkolammitykseksi, ei ole julkistettu, mutta on oletettavaa, etta jotain muutoksia
tapahtui vuoden 1951 kunnostuksessa, ja viimeistaan vuoden 1997 kunnostuksessa.

Kirkkosalissa ja urkulehterilla on séhkdlevypatterit seinilla ja penkkien alla. Asehuo-
neessa ja sakaristossa ovat sahkolevypatterit seinalla (kuva 25).

Kuva 25. Sahkolevypatteri asehuoneen seinélla [10].
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3.5.2 Vesi- ja viemarijarjestelméat

Kirkossa ei ole vesi- eikd viemarijohtoja, eiké uruille ole ilmankostutinta. Ensisammu-

tuskalustona on 6 kg:n jauhesammuttimet.

Kirkkopiha on varustettu ritildkannellisin sadevesikaivoin ja -viemarein. Oletettavasti

sadevedet johdetaan kirkkopihalta maastoon, missa on virrannut joki 1400-luvulla.

3.5.3 limanvaihtojarjestelma

Kirkossa ei ole ilmanvaihtojarjestelm&a. Kirkkosalia tuuletetaan ennen tilaisuuksien

alkua. Sisdankaynnit ovet sulkeutuvat automaattisesti [Liite 2, Pakkanen].

3.5.4 Rakennusautomaatio

Lammityksen saatdjarjestelma on perinteinen viime vuosituhannella asennettu analogi-

nen saatojarjestelma (kuva 26).

ITYKSEN OHJAUS
ASKELLO OHJAA
K=AINAPAALLA

Kuva 26. Lammityksen kayttokytkin ohjauskeskuksessa [10].

Lampdtilan asetusarvo lammityskaudella on +13 °C, kun kirkko ei ole kaytdssa. Juma-
lanpalveluksia ja muita tilaisuuksia varten nostetaan huoneldmpdtilaa +18 °C:seen
muuttamalla kasin lammityksen ajastinkellon asetuksia [Liite 2, Pakkanen]. Kirkkosalin
sahkopattereita ohjataan yhteisella termostaatilla. Asehuoneen, sakariston ja urkupar-
ven sahkdpatterit on varustettu patterikohtaisin termostaatein. Osa urkuparven séhko-
patterien termostaateista oli asetettu +25 °C:seen. Se on liian korkea ja kuivattaa urku-

jen puuosia.
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4  2000-luvun LVI-tekniset vaatimukset

4.1 Kirkko suojelukohteena

Suomessa keskiaikaiset harmaakivikirkot ovat lakisaateisesti suojeltuja rakennuksia.
Kirkollisten rakennusten suojelusta on saadetty kirkkolaissa (635/64). Suojelusdados
sisaltyy vuoden 1994 alusta voimaan tulleen kirkkolain 14 luvun viidenteen pykalaan,
jossa mainitaan, etta kirkollinen rakennus, joka on rakennettu ennen vuotta 1917, on
suojelunalainen. Lisdksi mainitaan ettd kirkkohallitus voi maarata sitd nuoremman Kir-
kollisen rakennuksen suojeltavaksi, jos suojeluun on sellainen syy, jonka johdosta vas-
taavan rakennuksen suojelusta voitaisiin paattéda rakennussuojelulain (60/85) mukaan.
Pykalassa mainitaan viela ettd kirkkohallitus voi tehda suojelua koskevan paatdksen
myds tuomiokapitulin, seurakunnan, tai museoviraston aloitteesta. Lisdksi pykalassa on
tdsmennys siitd ettd rakennuksen suojelu kohdistuu myds sen kiinteddn sisustukseen,
siihen liittyviin maalauksiin ja taideteoksiin seka piha-alueeseen. Mikali kirkko on rau-

niona, niin sité suojelee muinaismuistolaki vuodelta 1963.

4.2 Kirkkojen siséilman laatu

lImanvaihdon avulla pyritddn poistamaan ensisijaisesti ihmisten aiheuttamia epéa-

puhtauksia asuin- ja toimistotiloissa [15].

Kynttilat liittyvat kristilliseen juhlaperinteeseen, adventtiaikaan ja jouluun. Kynttilat on
tehty joko hiilivetypohjaisista vahoista tai geeleista. Yleisimmin kynttilat ovat steariinis-
ta, joka on steariinihapon ja palmitiinihapon seos, ja parafiinistaq, joka koostuu ras-
kaammista hiilivedyistd. Kynttilan palaessa sen hiilivetymolekyylit reagoivat hapen
kanssa. Liekki sulattaa vahaa, joka muuttuu nestemadiseksi ja nousee pitkin sydanta.
Osa vahan hiilivetyketjuista hoyrystyy matkalla ja kulkeutuu liekin pinnalle palamaan.
KynttilAssa palaa kaasu eikéa kiintea vaha. Kynttildiden palaminen ei aina ole taydellista
eivatka kaikki molekyylit ehdi hapettua hiilidioksidiksi ja vedeksi, jolloin huoneilmaan
tulee hakda sekd noki- ja pienhiukkasia, alle 2,5 millimetrin tuhannesosan kokoisia.

Epataydellinen palaminen nékyy kynttilan lepattavana tai karyttavana liekkina.
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2000-luvun alussa julkaistu hollantilaistutkimus arvioi kynttildiden polton heikentavan
joidenkin kirkkojen sisailman laatua joulun aikaan. Pienhiukkaspitoisuudet ylittivat EU:n

asettaman suosituksen yli kymmenkertaisesti.

Tanskalaisen Politiken-lehden teettaman tutkimuksen mukaan huoneessa poltettava
kynttilaA nostaa huoneilman hiukkaspitoisuuden viidessa minuutissa pitoisuuteen
300 000 ppm. Samassa artikkelissa todettiin, ettd vuonna 2005 oli tanskalainen Sta-
tens Byggeforskningsinstitut todennut steariinikynttilan palamisesta tulevan enemman

hiukkasia kuin tupakan polttamisessa tai ruoankérystéa [16].

Kynttilan valovoima on noin 1 cd, ja se tuottaa noin 13 Im nakyvaa valoa sekd 40 W
lAmpda. Porvoon Tuomiokirkossa on esilla yli 100 kynttilaa. Vaikka ne kaikki eivat pa-
lakaan yhta aikaa, ne luovuttavat kuitenkin palaessaan merkittavasti hiilidioksidia ja

pienhiukkasia sisailmaan.

Urut ovat hienomekaaninen laite, johon s&én vaihtelut, talven kuiva ilma ja kesan kos-
teus, vaikuttavat. Kosteuden ja lampdtilan nopeat muutokset rasittavat sen puuosia.

Lammin ja kuiva ilma aiheuttaa niissa halkeilua.

Kirkon urkutoimikunnan suomalaisille seurakunnille vuonna 1997 antaman ohjeen, his-
toriallisten urkujen suojelusta, mukaan tulisi lampoétila urkulehterilla pitdd kohtuullisena,

mieluimmin alle +20 °C:ssa ja kosteus mahdollisimman vakiona.

4.2.1 Sisailmastotavoitteet

Sisdilmastoluokitus [15] on tarkoitettu kaytettavaksi asetettaessa sisdilmastotavoitteita,
jotka koskevat tavanomaisia ty6- ja asuintiloja (toimisto- ja julkiset rakennukset, koulu-,
paivékoti ja asuinrakennukset sekd muut vastaavat rakennukset). Huoneiden poikke-
uksellisia sisdilmastotavoitteita ja erityistilojen vaatimuksia ei luokituksessa esiteta,
vaan ne on maariteltava tapauskohtaisesti luokkia valittaessa. Sisdilmastoluokitus on
tarkoitettu rakennuskohteen kayttdjan, omistajan, rakennuttajan ja suunnittelijoiden
apuvalineeksi sisdilmaston tavoitetasojen maarittamisessa. Luokituksessa maaritellyt
tavoitetasot kuvaavat nykytiedon mukaan terveyden ja viihtyisyyden kannalta turval-

lisia, viranomaisvaatimuksia korkealaatuisempia siséilmasto-olosuhteita.
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Luokitus on tarkoitettu ensisijaisesti uudisrakennuskohteiden sisdilmastotavoitteiden
asettamiseen, mutta soveltaen sitd voidaan kayttdd myds perusparannushankkeen

tavoitteiden asettelussa.

Sisailmastoluokitus on kolmitasoinen, ja se ei ole viranomaisohje [15].
S1: Yksil6llinen sisailmasto, CO2-pitoisuus <750 ppm

Tilan sisdilman laatu on erittdain hyva, eikéa tiloissa ole havaittavia hajuja. Lampdolot
ovat viihtyisét eikd vetoa tai ylilAmpenemista esiinny. Tilan kayttaja pystyy yksilollisesti

hallitsemaan lampdoloja.

S2: Hyva sisailmasto, CO2-pitoisuus <900 ppm

Tilan siséilman laatu on hyvéa, eika tiloissa ole hairitsevia hajuja. LaAmpdolot ovat hyvat.

Vetoa ei yleensa esiinny, mutta ylilampeneminen on mahdollista kesépaivina.

S3: Tyydyttava sisailmasto, CO2-pitoisuus <1200 ppm

Tilan sisdilman laatu ja lAmpoolot tayttavat rakentamismaaraysten vahimmaisvaati-

mukset.

Korkeat hiilidioksidipitoisuudet alentavat keskittymiskykyd, aiheuttavat paansarkya ja

vasymystéa. Yleensa ilma on koettu vasyttavaksi jo alle 1200 ppm:n pitoisuuksilla.

Kirkkohallituksen yleiskirjeesséd no 3/2000 kehotetaan yllapitAmaan tasaista siséilman

lampdtilaa ja kosteutta [LITE 1].

4.2.2 \Viranomaisvaatimukset

CO,-pitoisuus

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D2, Rakennusten sisailmasto ja ilman-
vaihto maaraykset ja ohjeet 2012, kohdassa 2.3.1.1 ohjeistetaan sisailman hiilidioksidin
pitoisuuden arvoksi, tavanomaisissa saaoloissa ja huonetilan kayttbaikana, yleensa

enintdan arvoon 2160 mg/m3 (1200 ppm) [12].

Viranomaismenettelyissa on kaytantona ollut tyydyttava sisailmastotaso S3, 1200 ppm.
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Ulkoilmavirta

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D2 [12, lite 1/taulukko 8] on esitetty
kirkkosalin ulkoilmavirran ohjearvoksi 6 dm3/s henkiléa kohti, ja muiden yleisétilojen
ulkoilmavirran ohjearvoksi 5 dm3/s huonetilan neliometrid kohti, seka ilman lilkenopeu-
deksi 0,20 m/s (talvi/kesd) ja aanitasoksi 33/38 dB LA,eq,T/LA,max, lisdmaininnalla

etta ilmanvaihdon tarpeenmukaisen kéytén on oltava mahdollista.

Kirkon ollessa kayttamattémana on tilassa vuotoilmanvaihtoa. Vuotoilmavirta syntyy

tuulen ja lampdotilaerojen synnyttamista paine-eroista.

Esimerkki kirkkosalin vuotoilmavirrasta

Ov = gso'Avarpa /(3600-x)  [14, kaava 3.8]

Oso'= Nso'V/ Avapra  [14, kaava 3.9]

Q.. vuotoilmavirta, m*/s

0so0, rakennusvaipan iimanvuotoluku, m*(h-m?)

Nso, rakennuksen ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla, n50=2/h [14, taulukko 3.2]
Avarpa, rakennusvaipan pinta-ala, alapohja mukaan lukien, m?

V, rakennuksen ilmatilavuus, m®

X, kerroin, joka yksikerroksisille rakennuksille on 35

Porvoon Tuomiokirkolle saadaan Ayappa=3115 m?, V=070 m?® , x=35, nse=2/h
ja rakennusvaipan iimanvuotoluvuksi gse'= 5,8 m*(h'm?)

ja vuotoilmavirraksi g, = 0,143 m*/s

Arvioitu vuotoilmavirta on 143 dm3/s, joka viranomaismaaraysten mukaan olisi riittava

ulkoilmavirta 24 henkilolle kirkkosalissa.

Vuotoilma ei kuitenkaan ole verrattavissa Suomen rakentamismaarayskokoelman
osassa D2 maariteltyyn huonetilan tuloilmaan. Vuotoilma ei vuoda tasaisesti kirkkosa-
liin eik& sekoitu yhta tehokkaasti huonetilaan, ja se virtaa talvisin viileampéana oleskelu-
vybhykkeellda kuin tuloilma. llma kuitenkin vaihtuu kirkkosalissa silloin kun kirkkoa ei

kayteta, ja se lyhentéa tarvittavaa tuuletusaikaa ennen kirkon seuraavaa tilaisuutta.
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Lampdtila

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D2 [12, taulukko 1] ohjeistetaan kirk-

kosalin huonelampdtilan ohjearvoksi +18 °C.

Kosteus

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D2 [12, kohta 2.3.2.1] ohjeistetaan
alhaisesta sisdilman suhteellisesta kosteudesta aiheutuvien haittojen véhentamiseksi

valttdmaan lammityskauden aikana tarpeettoman korkeita huonelampatiloja.

Samassa kohdassa on maininta etta mikali sisdilman suhteellinen kosteus ylittd& arvon
45 %, kun huonelampdtila on +21 °C ja ilman paine on 101,3 kPa, kostutetaan ilmaa

vain painavista syista.

Urkulehterien ilmankostuttimet ovat kuitenkin tulkittavissa painavaksi syyksi, koska
kirkkolaissa (635/64) mainitaan kirkkorakennuksen suojelun kohdistuvan my@s sen
kiinteddn sisustukseen, siihen liittyviin maalauksiin ja taideteoksiin sek&a piha-
alueeseen. Urkuja suojellaan yhteisessa kategoriassa maalausten ja taideteosten

kanssa.

4.2.3 Mittaustuloksia Helsingin pitajan kirkosta

Mittaustilanteessa on kirkkosalia tuuletettu tilaisuuksien aikana ja eri tilaisuuksien valil-
&, avaamalla ikkunat ja ulko-ovet lapivedon aikaansaamiseksi [Liite 2, Maija-Liisa
Sahlblom].

Hiilidioksidipitoisuus, CO2

Helsingin pitdjan kirkossa tehtyjen sisailman hiilidioksidipitoisuuden mittausten perus-

teella vaihteli hiilidioksidipitoisuus valilla 400 ppm ja 2600 ppm [11].



34

CO2-pitoisuuksien vaihtelut: [11].

o 500-2500 ppm, mittausjaksolla 17.4. — 29.4.2003
. 500-2100 ppm, mittausjaksolla 13.6. — 27.6.2003
. 400-2500 ppm, mittausjaksolla 10.10. — 24.10.2003
o 400-2600 ppm, mittausjaksolla 10.12. — 24.12.2003

Hiilidioksidipitoisuus on riippuvainen henkiloméaarasta, sekd poltettujen kynttildiden

maarasta, ja myos tilaisuuden kestosta.

Henkilomaara / CO2-pitoisuus kirkkosalissa: [11].

o 30-40 hlg, CO2-pitoisuus nousee arvoon 600 — 700 ppm
o 120 hlo, CO2-pitoisuus nousee arvoon 1500 ppm

o 700 hlo, CO2-pitoisuus nousee arvoon yli 2500 ppm

lIman tuuletusta sailyy Helsingin pitajan kirkon kirkkosalissa jadnndshiilidioksidipitoi-
suus lahes vuorokauden. Kun useita tilaisuuksia on perékkain, ei tuuletuksella saada

kirkkosalia riittavan raikkaaksi seuraavaa tilaisuutta varten [11].

Lampdtila

Helsingin pitéjan kirkon kirkkosalin lampétila on melko tasainena valilla 19-21 °C, mui-
na aikoina paitsi kesallg, jolloin lampdtila nousee yli 25 °C:n. Pieni lampdtilan vaihtelu-
vali sisadlampdtilassa johtuu kivikirkon massiivisesta rakenteesta. Pitempi hellejakso

keséalla nostaa sisédlampdtilaa, ja sen jaahtyminen on hidasta [11].

Kosteus

Kirkkosalin sisdilman kosteus vaihtelee ulkoilman kosteuspitoisuuden ja tilaisuuksien
henkildomaaran mukaan. Siséilman kosteus on mittausjaksoilla kuitenkin ollut tasaista ja

keskimaarin 30-40 % suhteellista kosteutta [11].
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4.3 Kirkkojen energiatehokkuus

4.3.1 Viranomaisvaatimukset

Mikali seurakunta haluaisi rakentaa uuden harmaakivikirkon, tulisi suunnittelijan laatia
kirkosta energiaselvitys, joka liitettdisi mukaan viranomaisille meneviin suunnittelu-
asiakirjoihin. Energiaselvitysta tehtdessa ei siin& kuitenkaan tarvitse huomioida energi-
antehokkuusluvulle, E-luvulle, mitdan rajoituksia, koska vaatimuksia sille ei ole. Samoja
vaatimuksia hyvan energiatehokkuuden saavuttamiseksi kuin on asuin-, toimisto-,

like-, majoitus-, opetus- ja sairaalarakennuksilla [13, kohta 2.1.4].

Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten energiatehokkuuden parantamisessa
korjaus- ja muutostdiden yhteydessa annetaan hankkeen toteuttajalle valintoja jotta
saataisiin parannettua rakennuksen, rakennusosien tai teknisten jarjestelmien energia-
tehokkuutta. Maaraykset eivat kuitenkaan koske rakennuksia, joita kaytetddn hartau-
den harjoittamiseen ja uskonnolliseen toimintaan [8, 18 8)]. Tama asetus on luon-
nosasteella eika sitd ole viela vahvistettu, mutta oletettavasti vahvistuksen jalkeen eivat
kyseiset maaraykset tule koskemaan historiallisten harmaakivikirkkojen korjaus- ja

muutostoita.

Rakentamismé&arayskokoelman osassa D3 [13, kohta 2.6.1.1] on mé&aritelty ilmanvaih-
don osalta koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelmdn ominaissahkotehosta, joka saa
olla enintaan 2,0 kW/(m?3/s), ja koneellisen poistoilmajarjestelman ominaissahkotehos-

ta, joka saa olla enintaan 1,0 kW/(md/s).

Kuitenkin mainiten, ettéa ilmanvaihtojarjestelman ominaisséahkoteho voi olla edella mai-
nittuja suurempi, jos esimerkiksi rakennuksen sisdilmaston hallinta edellyttda tavan-
omaisesta poikkeavaa ilmastointia [13, kohta 2.6.1.2]. Rakennuksen ilmanvaihdon
poistoilmasta on otettava lampo6a talteen lAmpomaara, joka vastaa vahintaan 45 %
iimanvaihdon lammityksen tarvitsemasta l[Ampomaarasta [13, kohta 2.6.2]. Nama maa-
raykset tulee ottaa huomioon kun suunnitellaan ilmanvaihtojarjestelmaa kivikirkkoon, ja

haetaan rakennuslupaa rakennusvalvontaviranomaiselta.
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4.3.2 Lammitys- ja sdhkodkulut sekd vedenkulutusmaksut Helsingin pitdjan kirkossa

Helsingin pitajan kirkon kerrosala on 735 m2 ja rakennustilavuus on 6 700 m3. Taulu-
kossa 1 esitetyissa kulutusmaksuissa on mukana kirkkopiha-alueella olevat hautaus-
maa, kellotapuli ja huoltorakennus. Taulukon alimmalle riville on laitettu vertailun vuoksi

kyseisille vuosille Vantaan [ammitystarveluvut.

Taulukko 1. LAmmitys- ja s&hkdkulut seké& vedenkulutusmaksut euroina, vuosina 2003-2011 [17] [18] [19].

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

L&mmitys 7651 6595 5192 6429 7008 6722 7804 10654 10113
Sahko 5402 7806 8283 5485 7382 8087 9516 8361 7702
Vesi 716 725 879 825 655 864 679 1096

Hki-Vantaa S;7 4149 4272 4078 4379 4189 4074 3949 4629 3669

Porvoon Tuomiokirkko

Porvoossa, kirkkopihalla olevien Tuomiokirkon, pikkukirkon ja kellotapulin, seka kirkko-
pihan ulkopuolella olevien huoltorakennuksen ja yhden asunnon osalta, ovat vuosittai-
set kustannukset kevyeen polttodljyyn noin 34 000 €, ja sahké6n noin 9 500 €. Porvoon
Tuomiokirkon pohjapiirustuksesta mitattu huoneala on 570 m2 ja bruttoala

750 m2. Tuomiokirkon bruttotilavuus on noin 11 800 m3.

5 Kirkkojen LVI-jarjestelmien tulevaisuudenndkymaét

Vaikka tulevaisuuden ennustamisen sanotaan olevan vaikein ennustamisen muodoista,
ei kuitenkaan vaadi suuria ennustajan lahjoja vaittaa, etta harmaakivikirkkojen energi-
ankulutus ja energiatehokkuusluvut tulevat nayttelemaan suurempaa roolia tulevaisuu-

dessa.

Suoran sahkélammityksen tai 6ljylammityksen tilalle uudet lAmmitysmuodot tuo harkin-
nan alle niiden taloudellisuus. Lammitystehon ollessa moninkertainen pientaloon néh-
den ei yhta taloudellisesti kannattavaa vaihtoehtoa ole jokaiselle seurakunnalle tarjolla.
Valtiontalouden tilanne on osana ratkaisemassa ajankohtaa lammitysjarjestelman muu-
tostdille, mutta ehké suurin kynnys kuitenkin on samaan aikaan tehtavien investointien

kokonaiskustannukset.



37

Porvoon Tuomiokirkon siirtymisesta oljylammityksesta maa- tai kaukolampddn on Por-
voon Seurakunnassa harkittu. Maalampgjarjestelmén urakkatarjous on kertaalleen hy-
latty, oletettavasti korkeiden hankintakustannusten vuoksi. Energialaitoksen kauko-
lAmpdjohdot ovat taas liian kaukana kirkosta, ja liittyminen niihin nostaisi liittymismak-

sun lilan korkeaksi [Liite 2, Kari Nyberg].

Urkujen toiminnan kannalta tulee kosteus pitdd mahdollisimman vakiona. Yleensa kirk-
kojen urkulehtereillda on ilmankostuttimet kaytéssa. llmankostuttimista tulevat hdyrykos-

tuttimet korvaamaan avoimin vesialtain varustetut ilmankostuttimet.

Sisadilmastoluokitusten tullessa uudisrakentajille tutummaksi, seké sisdilman epépuhta-
uksien tullessa yleisemmin keskustelunaiheeksi kodeissa ja tydpaikalla, tulevat odotuk-

set hyvasta kirkon sisailmasta kasvamaan.

Sipoon Vanha kirkko on minun mielesténi viihtyisa paikka, vaikka se on LVI-teknisesti
l&hinna alkuperaistd asuaan. Se on kuitenkin nyt steriilimpi kuin keskiajalla. Sielta ei
tavoita aitoa keskiaikaisen kivikirkon ominaistuoksua, vaikka en ehka sita tuoksua tun-

nistaisikaan.

2010-luvulla ovat alkuperaiset keskiaikaiset Kivikirkot ominaishajuineen vain turisteja
varten, ja aktiivinen kirkossakavija tai kirkossa tydskenteleva seurakuntalainen on val-

veutunut vaatimaan muuta.

6 Yhteenveto

Talla vuosituhannella on LVI-suunnittelijoita aikaisempaa enemman tyollistanyt raken-
nusten lAmmitysenergian nettotarpeen selvittaminen. Suojeltujen harmaakivikirkkojen

osalta on ostoenergian kulutuksen seuranta jdanyt seurakuntien taloushallinnon osalle.

Historiallisen harmaakivikirkon ilmanvaihtojarjestelmé&n muuttaminen koneelliseksi tulo-
ja poistoilmajarjestelmaksi lammontalteenotolla, on iso ja kallis investointi, jossa LVI-

suunnittelukustannuksetkin ovat normaalikohdetta suuremmat.

Vantaan, Porvoon, Loviisan ja Pyhtadn seurakuntien talouspaallikéita tulee tulevaisuu-

dessa tydllistaméaan kivikirkkojen lammitys- tai ilmanvaihtojarjestelmien muutosten kus-
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tannusarviot. Niiden toivoisi olevan LVI-alan asiantuntijoiden laskemia, ja pitkalla tah-
tédimella sihtaavien talouspdaallikdiden hyvaksymid. Hatikdiden tehdyt ratkaisut eivat

sovellu nain pitkaikaisiin rakennuksiin.

Harva osasi ennustaa vuosituhannen vaihteen ravintoloiden sisailman laatutason no-
peaa kehitystd paremmaksi tupakkalain my6td. Ehkd saamme lahitulevaisuudessa

ihastella keskiajan historian havinaa 2000-luvun LVIA-tekniikan ilmapiirissa.

Lahetan kiitokset Vantaan, Porvoon ja Pernajan seurakuntiin, mukavasta yhteistyosta.
Olisin toivonut saavani kiittdd myds Pyhtéaéan, Loviisan ja Sipoon seurakuntia, mutta nyt
en saanut siihen mahdollisuutta. Taméan opinnadytetydn ollessa oma yksityinen selvitys-
hanke, se olisi vaatinut pitempiaikaista yhteisty6ta kyseisten seurakuntien kanssa. Tata
yhteisty6ta ei minulla tamén insindoritydn puitteissa kuitenkaan ollut mahdollista saa-
vuttaa, ja ennalta kaavailemani vertailutaulukko kivikirkkojen energiatehokkuusluvuista

ja energiankulutuksista jai pois.
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Sisaltaa: 1. Kirkkoneuvoston jasenen esteellisyydesta tilinpaatoksen kasittelys-
sa kirkkovaltuustossa
2. Kirkkorakennukset ja sisailman kosteus

1. KIRKKONEUVOSTON JASENEN ESTEELLISYYDESTA TILINPAATOKSEN
KASITTELYSSA KIRKKOVALTUUSTOSSA

Korkein hallinto-oikeus on antanut paatoksen (1999:36) koskien Kuntalain 52 §
perusteella valtuutettujen esteellisyytta osallistua tilinpaatdksen ja vastuuvapauden
kasittelyyn kunnanvaltuustossa. Kyseinen Kuntalain saannds on yhtenevainen
Kirkkolain 7 luvun 5 § kanssa. Saanndksen mukaan valtuutettu on esteellinen
kasittelemaan asiaa, joka koskee henkilokohtaisesti hantd. Kuntaliitto on omissa
tulkinnoissaan lahtenyt siita, etta tilivelvollinen (mm. kunnanhallituksen jasen) on
aina esteellinen kasitteleméaan tilinpaatdsta valtuustossa. Sen sijaan Korkeimman
hallinto-oikeuden paatoksessa todetaan, ettd koska tilivelvolliseen kohdistuvaa
muistutusta ei ole tehty, ei paatos ole koskenut kunnanhallituksen jasenena tai
varajasenend toiminutta valtuutettua siten henkilokohtaisesti kuin Kuntalaissa
tarkoitetaan. Oikeuskdytanndssa on siten otettu linja, jonka perusteella voidaan
todeta, ettad kirkkoneuvoston jasen tai varajasen ei ole esteellinen kasittelemaan
tilinpaatosta ja vastuuvapauden myodntamista kirkkovaltuustossa elleivat tilintarkas-
tajat ole tehneet muistutusta tilivelvollista kohtaan.

2. KIRKKORAKENNUKSET JA SISAILMAN KOSTEUS

Kaikissa lammitettdvissd rakennuksissa sisdilman suhteellinen kosteus laskee
lammityskauden aikana mikali kosteutta ei erikseen saadeta tai muilla keinoin tasata.
Kirkkorakennuksen viikoittainen kayttorytmi tuottaa lisaksi usein oman sisailman
kosteuden vaihtelunsa. Kosteuden vaihtelu rasittaa erityisesti puurakenteita ja
tasainenkin alhainen iimankosteus haurastuttaa kaikkea orgaanista kuitua sisaltavaa
materiaalia kuten tekstiileja, paperia ja puuta. Toisaalta paikallinenkin liiallinen
kosteus muodostaa olosuhteet joissa home- ja lahottajasienet ryhtyvat toimiaan.
Puun kosteuden vylittdessa 18 painoprosenttia on lahoamisen riski olemassa.
Kyseisten materiaalien kannalta turvallisin olosuhde on n. 50%:n tasainen ilman
kosteus.



Urut ovat kosteusvaihteluille erityisen arkoja koska ne sisdltdvat puuosia joiden
ehjyys ja muototarkkuus on urkujen toiminnan kannalta valttamatdnta. Kun kyseiset
osat ovat yleensd maalamattomia ja suhteellisen ohuita seuraavat ne sisdilman
kosteuden vaihteluita erityisen herkasti. Urkujen sijainti lehterilld jossa lampdtilan ja
siten myds kosteuden vaihtelut ovat muuta kirkkosalia suuremmat korostaa edelleen
ongelmaa. Joissakin seurakunnissa on urkujen sailymisen varmistamiseksi ryhdytty
kostuttamaan sisdilmaa ja ilmankostuttimia on ryhdytty myymaan seurakunnille
kayttden urkujen suojelua markkinoinnin perusteena.

Ennen 1800-luvun loppupuolta rakennetut kirkot on alun perin tehty lammittamatto-
miksi. Tasta johtuen niiden tiiveyteen ei ole rakennettaessa kiinnitetty huomiota.
Harvasta ja vaikeasti ilmatiivistettavasta rakenteesta johtuen naissa kirkoissa usein
huomattava ilman virtaus kirkkosalista ullakkotilaan. Virtausta tehostaa kirkkosalien
tavallista suurempi korkeus. Jadhtyessaan lammin ja kostea ilma helposti luovuttaa
vetta joka jopa voi nakya ullakon osien huurtumisena pakkaskautena. Urkujen
kostuttamiseksi kirkon sisatilaan tuotu vesi on todetusti ollut syyna ullakon ja
seinien ylaosien lahoamiseen ja siita aiheutuvaan kalliiseen korjaustarpeeseen.

Kirkkorakennuksen kosteusolosuhteiden parantaminen ja tasaaminen tulisi aloittaa
liiallisen ja hallitsematloman ilman vaihlumisen eslamiselld. Yla- ja alapohjan lisaksi
myds ikkunoiden, erityisesti mahdollisten korkealla sijaitsevien ikkunoiden, tiiveyteen
kannattaa kiinnittda huomiota. Tiivistaminen tulee tehda ajatellen ilmavirtauksia, scn
sijaan nk. kosteussulkujen tekemiseen tulee ryhtyd vain aivan erityisista syista.
Lammityksen sdataminen niin ettd lampotilaa lasketaan kosteuden laskiessa (joka
kaytdnnossa tarkoittaa kirkon ollessa kylmana vuodenaikana tyhjillaan) on myods
kosteusvaihteluiden vahentamiseksi hyadyllinen toimenpide. Ldmpdtilaa ei kuiten-
kaan ole syyla laskea missaan kirkon osassa alle +5 asteen mikali kirkko ei jatkuvas-
ti ole lammittamaton. Mikali kostuttamiseen joudutaan turvautumaan tulee se
rajoittaa urkukaappiin ja muutenkin valttamattdomimpaan. Mikali kostutinta kaytetaan
tulee myos jarjestaa kirkon ullakon ja alustan rakenteiden kosteustilan jarjestelmalli-
nen seuranta.
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Luettelo haastatelluista, seurakunnittain

Helsingin pitajan kirkko, Vantaan seurakuntayhtyméa

e Heidi Vuorenmaa, kesdopas
e Maija-Liisa Sahlblom, rakennuttaja insingori
e Ritva Alanen, vahtimestari

Sipoon Vanha kirkko, Sipoon seurakunnat

e Sini Saarenpéé, kesdopas,
e (Timo Yrjonen, kiinteistopaallikko, useista yrityksestd huolimatta ei haastattelua)
Porvoon Tuomiokirkko, Porvoon suomalainen seurakunta

e Sari Mankinen, hallintojohtaja
e Dan Tallberg, kiinteistopaallikko,
o Kari Nyberg, tyénjohtaja,
e Ursula Blomgyvist, arkistonhoitaja
e Annina Kyrklund, kielenkaant4ja,
e Christer Oberg, talonmies,
e Ari Hollming, vahtimestari
Pernajan kirkko, Loviisanseudun seurakuntayhtyméa

o Robert Lemberg, kirkkoherra

o Taika Sahlsten, kesdopas

e Marko Holmberg, tyonjohtaja

o Katarina Jungner-Sunden, vahtimestari

e Mona Lindfors, talouspaallikkd/Loviisan seurakunta
Pyhtéan kirkko, Pyhtaan seurakunta

e Arja-Inkeri Joas, talouspaallikko
o (Kari Kasurinen, seurakuntamestari, ei lupaa haastatteluun)
o Pakkanen, kesdopas

Liséksi vield yhteydenottoja

e Helsingin kaupungin Rakennusvalvontavirasto / Petri Perkioméki

Kaikki haastattelut ovat tapahtuneet 31.5. —2.10.2012 vélisend aikana.

Tarkempia tietoja haastattelun ajankohdista saa opinndytetyon tekijalta.



