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Abstrakt

Det har examensarbetet handlar om att planera underhall till virmecentraler. Syftet med
arbetet var att uppdragsgivaren skulle fa en bra grund i sitt underhall. Planeringen utgick
fran att de atta olika centralerna skulle fa ett komplett komponentregister, registret skall
underlatta anskaffningen av reservdelar. Centralerna fick daven en underhallsplan som
skulle gora det lattare att planera och kontroller pa vilka arbeten som skall géras. Utifran
underhallsplanen gjordes dven ett underhallsschema, som i sin tur gor att den som ansvarar
for underhallet kan punkt for punkt utféra underhallsuppgifterna med ratt tidsintervall. Till
sist gjordes en reservdelslista av de mest kritiska delar som behover finnas i lagret. For att
delar ska behova hallas i lager ska vissa kriterier uppfyllas, som till exempel lang leveranstid
och att centralen inte kan hallas i gang ifall delen gar sénder.

Till metoderna som anvants for att kunna utféra arbetet hérde bland annat att félja teorin
som valts for det har arbetet, samt folja upp hur underhallet har utférts och folja de
onskemal som uppdragsgivaren gett.

Resultatet av arbetet blev lyckat. Det blir intressant att se i framtiden hur val det gick att
implementera och anvanda komponentregistret, underhallsplanen, underhallsschemat
och reservdelslistan. Resultatet visar ocksa hur viktigt ett regelbundet och val utfort
underhall ar. Till det har kan man dnnu tilldgga att kanske det inte alltid &r de stora sakerna
man gors i underhallet som har storst betydelse, utan att man ocksa prioriterar de mest
grundlaggande sakerna, till exempel stadning, smorjning och inspektion. Ifall man far dessa
grundlaggande saker att fungera sa har man en mycket bra grund att bygga vidare pa i sitt
underhall.

Sprak: svenska Nyckelord: underhallsplanering, férebyggande underhall
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Tiivistelma

Tassa opinndytetydssa on kyse lampolaitosten kunnossapidon suunnittelusta. Tyon
tarkoituksena oli, etta toimeksiantaja saisi hyvan peruspohjan huoltoonsa. Suunnittelu
perustui siihen, etta kahdeksan eri keskusta saisi taydellisen komponenttirekisterin, mika
auttaisi varaosien hankintaa. Keskukset saivat my&s huoltosuunnitelman, joka helpottaisi
huoltojen suunnittelussa ja niiden toteutumisessa seka mitka tyot ja tehtavat on
suoritettava. Huoltosuunnitelman perusteella tehtiin my&s huoltoaikataulu, jonka avulla
kunnossapidosta vastaava henkil6 voi suorittaa huoltotehtavat vaihe kerrallaan oikealla
aikavalilla. Lopuksi tehtiin varaosaluettelo kriittisimmista osista, joita on oltava
varastossa. Jotta osia voidaan pitaa varastossa, on tiettyjen kriteerien taytyttava, kuten
osien pitka toimitusaika. Varaosien pitkan toimitusajan vuoksi keskuksen toiminta voi
keskeytya.

Tyonteon menetelmat sisalsivat valitun teorian noudattamisen sekad kunnossapidon ja
toimeksiantajan toiveiden seuraamisen.

Opinndytetyon tulos on onnistunut. Jatkossa on mielenkiintoista nahda, miten hyvin
komponenttirekisteria, huoltosuunnitelmaa, huoltoaikataulua ja varaosaluetteloa on
mahdollista toteuttaa ja kayttaa. Tulokset osoittavat myds, kuinka tarkeada saannoéllinen ja
hyvin suoritettu huolto on. Tdhadn voidaan viela lisata, etta ehka tarkeinta ei aina ole ne
suuret asiat, joita teet huollossa, vaan ettd myos perusasiat asetetaan etusijalle.
Esimerkiksi puhdistus, voitelu ja tarkastus. Jos he saavat perusasiat toimimaan, heilld on
erittdin hyva perusta rakentaa ja kehittda huoltoa jatkossa.

Kieli: ruotsi Avainsanat: kunnossapidon suunnittelu, ehkaiseva
kunnossapito
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Abstract

This degree project is about planning maintenance for heating plants. The purpose of the
work was for the client to get a good basis in his maintenance. The project was based on
that the eight different heat plants would have a complete component register, which
would facilitate the acquisition of spare parts. The plants also received a maintenance
plan that would make it easier to plan, as well as to check the jobs and chores to be done.
Based on the maintenance plan, a maintenance schedule was also made, which in turn
allows the person responsible for maintenance to perform the maintenance tasks point
by point at the correct time interval. Finally, a spare parts list was made of the most
critical parts that need to be in the warehouse. For parts to have to be kept in stock,
certain criteria must be met, such as long delivery time and that the plant cannot be kept
running in case the part breaks down.

The methods used to carry out the work included following the theory chosen for this
work, as well as following up on how maintenance has been carried out and following the
wishes of the client.

The result of the work was successful. It will be interesting to see in the future how the
implementation and usage of the component register, maintenance plan, maintenance
schedule and spare parts list will work out. The results also show how important regular
and well-performed maintenance is. To this one can still add that perhaps it is not always
the big things you do in maintenance that are most important, but that the most basic
things are also given priority, such as cleaning, lubrication, and inspection. If you make
these basic things work, you have a very good foundation to build on with your
maintenance.

Language: Swedish Key words: Maintenance planning, preventive maintenance
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1 Inledning

De framsta orsakerna till att jag har valt att gora det har examensarbetet ar for att &mnet
jag valt att behandla intresserar mig och for att jag har jobbat inom servicebranschen och

kommit i kontakt med dessa varmecentraler.

Arbetet handlar om att underhallet ska kunna forbattra pa varmecentralerna med hjalp av
en underhallsplan och att man ska i fortsattningen ha en battre koll och kunna schemalagga
underhallet. | arbetet ingar dven att ett nddvandigt reservdelslager ska kunna uppratthallas

med hjalp av en reservdelsinventering.

1.1 Uppdragsgivare

Min uppdragsgivare ar Ab Pedersdre varme Oy. Foretaget grundades 2006 av Pedersére
kommun, kommunen ager an i dag bolaget. Deras framsta uppgift ar att producera och
leverera fjarrvarme med inhemsk energi. Centralerna finns i Bennds, Edsevo, Lepplax,
Lillby, Sandsund, Ytteresse, och Overesse. Foretaget koper tjanster och anlitar

entreprendrer for diverse uppgifter.

1.2 Bakgrund

Pedersére varme har varmecentraler pa atta olika stallen runt om i kommunen, och
levererar fjarrvarme till bade kommunala och privata fastigheter men ocksa till industrier.
Varmecentralernas storlek varierar fran 2 MW som dom har tva av, till den minsta som ar
250 kW. Bolaget producerar sin energi med inhemska ravaror, vilket gor att alla deras
varmecentraler eldas med flis som gjorts avinhemskt virke. Pedersére kommun ar bolagets

storsta kund, de har 6ver 200 000 kvadratmeter som varms upp med fjarrvarme.

Ravaruinforskaffningen sker i samarbetet med Kronoby energiandelslag, samarbetet

infordes 2010 och darmed grundades Ab PK-BIOENERGI Oy.

1.3 Syfte och malsattning

Det hdr examensarbete utfors pa uppdrag av Ab Pedersére varme Oy och syftet med

arbetet ar att inventera alla varmecentraler pa dess komponenter och identifiera
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underhallsbehov, med hjalp av det ska underhallsplan och underhallsschema kunna goras
enskilt for varje varmecentral. Genom att ett underhallsschema for varje varmecentral gors
vill man forbéattra och fa ett mer regelbundet underhall pa centralerna. Med inventeringen
vill man fa alla vitala komponenter listade sa att man lattare ska kunna goéra upp ett lager

med reservdelar.

Malet med det har examensarbetet var att man ska fa ett latt forstaeligt underhallsschema
som ska underldtta planeringen av underhall och service. Med inventeringen av
komponenterna ar malet att man ska fa ett heltackande register av alla vitala komponenter
som finns i var och en av centralerna, och utifran det kan man bygga upp ett lager med de
viktigaste reservdelarna. En underhallsplan med bade underhallsschema och
lagerfortackning av komponenter och reservdelar ska ocksa ge en bra grund ifall man i

framtiden vill géra upp ett underhallsprogram.

1.4 Tillvagagangssatt

Jag borjade med att prata med driftchefen pa bolaget om vad han specifikt skulle vilja fa ut
av arbetet. Efter att vi hade diskuterat en stund blev det tydligt att de saknade struktur i
deras underhdll. De saknade d&ven dokumentering av vad som blivit gjort i
varmecentralerna. Till slut kom vi 6verens om att en underhadllsplan med tillhérande
servisschema och reservdelslista for alla centraler skulle vara ett lagom stort arbete. Efter
att ha kommit 6verens om vad arbetet skulle innehalla borjade jag samla material till teorin
om arbetet. Det finns otroligt mycket material om underhall och underhallsfilosofier, men
jag valde att ta mer grundlaggande teori om underhallet och lite mer avancerad teori om
hur man strukturerar underhallet med hjalp av TPM (Total Productive Maintenance) och 55

som ar en metod for att ska ordning och reda pa arbetsplatsen .

| och med att teorin var klar borjade jag med att gora komponentregistret for alla centraler
enskilt. Till komponentregistret ville uppdragsgivaren ha alla komponenter som drivs av el
och ar en del av processen, till dessa hor tex. givare, pumpar, elmotorer.
Komponentregistret blev uppdelat sa att typ, marke, modell, och serienummer skrevs upp,
vilket i sin tur underlattar ndr man behover antingen séka mer information om

komponenten eller bestalla ny.
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Nar komponentregistret var klar var kunde néasta steg i arbetet paborjas, denna del
handlade om att underhallsklassificera komponentregistrets delar. Detta betyder att i detta
fall far komponenterna en bokstav A,B eller C, vilket anger hur stor betydelse eller inverkan
delen har i systemet. Utifran klassificeringen kan man ocksa besluta om serviceintervaller

och ifall delen eller komponenten borde finnas med pa reservdelslistan.

| underhallsplanen kommer endast underhallet som helhet att beskrivas. For att battre
kunna fa fram informationen om vad som borde inga eller goras i underhallet har jag tagit
hjalp av bade teorin och rekommendationerna av varmecentralens tillverkare. Men under
hela arbetets gang har jag ocksa haft kontinuerlig kontakt med entreprenéren som har
hand om eldandet och underhallet i varmecentralerna, han har gett ovarderlig information
angaende servicen pa centralerna och hjalpt mig med att fa en bra underhallsplan. Till
underhallet hor allt fran daglig kontroll och 6versyn till storre mekanisk service. En av de
viktigaste uppgifterna som ingar i underhallsplanen ar stadning, smorjning och oversyn.
Dessa tre saker kombinerade i tillrackligt tdta intervaller gor att man har en mycket god

grund att sta pa i underhallsplanen.

Sista saken som skulle goras var att anvdanda den information som jag samlat in och fa den
schemalagd till ett underhallsschema. Underhallsschemat blev utformat sa att uppgifterna
blev organiserade i en tabell, varefter den fick ett kryss i den ruta var det ratta

tidsintervallet fanns.

1.5 Avgransningar

Avgransningar ar viktiga for att inte arbetet ska bli allt for stort och att man i stallet ska
hinna gora ett bra arbete. Avgransningar som finns i det har arbetet ar att arbetet inte
behandlar den ekonomiska delen i underhallet. | delen reservdelsinventering tas inte heller
lager saldo i beaktande som redan finns i lager eller de delar som finns utspridda i alla olika
varmecentraler. | stdllet &ar utgdngspunkten att delarna som resultatet av
reservdelsregistret ger ska vara grunden for lagerinventariet. | underhallsschemat eller i
underhallsplanen tas heller inte stallning till tidpunkt och datum nér de olika arbeten eller

uppgifter ska utforas.



1.6 Varmecentral

En varmecentral ar i princip en valdigt stor varmepanna som genererar vairme med hjalp av
att branna nagon sort av bransle. Branslet kan besta av flera olika saker men de vanligaste
ar som tex. Traflis, torv och pelleterad eller rivet pappersavfall. Forutom att det finns en
panna som genererar varmen i centralen behovs det ett lager var man lagrar det brannbara
branslet, varifran det sen transporteras med hjalp av transportskruvar fram till pannan.
Branslet som anvands primart i dessa varmecentraler ar traflis som levereras fram till

centralerna med lastbil.

Figur 1: En av uppdragsgivarens 2MW védrmecentraler

Pa figur 1 ovanfor ser vi hur en av Pederséres varmes varmecentraler ser ut. Centralen
bestar av tre olika delar i allmanhet, den forsta delen &r lagret. Flislagret &r den delen var

de tva blda presenningsdorrarna som dr numrerade som ett och tva finns.



Figur 2: Inne i flislagret.

For att kunna fylla pa flislagret ar den delen av centralen utrustad med 6ppningsbart tak

for att lastbilarna som levererar flisen ska ha rum att backa in och dumpa av lasten.

Figur 3: Mellanlagret.
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Efter att traflisen dumpats in i flislagret, dras den in i mellan lagret av skrapor som dras av
stora cylindrar som syns pa figur 3. Nar traflis har dragits in i mellanlagret sker resten av
forflyttningen med transportskruvar. Transportskruvarna dar konstruerade i flera sektioner

for att sakerstdlla en jamn och konstant tillférsel av det brannbara materialet.

Figur 4: Inne i pannrummet.

Den tredje delen av centralen bestar av pannrummet. Inne i pannrummet finns bade
flispanna samt oljepannan som forser fjarrvarmenatet med varme. Pa figur 4 ser vi
framsidan pa flispannan, och den sista transportskruven vars uppgift ar att mata in traflisen

in i pannan.
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Figur 5: Fjdrrvdrmendtets uppbyggnad och funktion. (Moélnndal energi, u.d.)
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| flispannan eller oljepannan cirkulerar vattnet i en sluten krets, efter att vattnet varmts
upp cirkulerar det ut i fjarrvarmenatet. Fjarrvarmenatet som ar ofta nedgravt i marken
bestar av tva ror som ar isolerade och inkapslade i ett skyddande hélje. Varje fastighet eller
hus som har anslutit sig till fiarrvarmenatet, far sin varme levererat genom réren in i huset.
Vil inne i huset 6verfors varmen fran fjarrvarmenatets vatten till husets egna varmesystem
genom nagon sorts varmevaxlare. Efter att varmen har tagits till vara inne i huset gar det
avkylda vattnet tillbaka ut i fjarrvarmenatet och varms upp igen i pannan, varefter
processen borjar om igen. Ifall varmecentralen inte lyckas varma upp vattnet och
varmebehovet ar stort som tex. pa vintern, blir det snabbt kris och risk for att ror borjar
frysa och ga sonder, vilket leder till vattenldackage. | och med detta ar det valdigt viktigt att
man kan underhalla viarmecentralerna pa ratt satt for att kunna uppratthalla hog

driftsakerhet.

2 Teori

| det hér kapitlet behandlas teorin bakom ett fungerande och kostnadseffektivt underhall,
vilket ar en grund for att man ska kunna effektivera produktionen och minimera stérningar
och stopptider. | den forsta delen av kapitlet behandlas underhallet i allmanhet och vilka
olika underhallssyner det finns, samt underhallets ekonomiska betydelse. Den andra delen
av kapitlet gar sedan djupare i laran om underhall och ser pa vilka satt man kan bygga upp

underhallet och strava till standig forbattring.



2.1 Underhall i allmé&nhet

Malet med att underhdlla maskiner och produktionsanldaggningar ar flera. Det mest
vasentliga malet ar att skapa anldaggningar och maskiner som ar sakra fér manniskorna som
arbetar med dom. Utdver detta ska anlaggningarna i sig sjalv vara sdker sa att inget
ofdrutsagbart hander som kan skada miljén och omgivningen. En av de saker som man med
hjalp av regelbundet underhall vill uppna ar driftsakerhet. Driftsakerhet ar: "En utrustnings
férmdga att kunna utféra krédvd funktion under angivna betingelser vid ett givet tillfdlle eller
under ett angivet tidsintervall férutsatt att erforderliga stédresurser finns tillgéngliga”

(Méller, 2006, s. 45).

For att kunna na malsattningen med underhallsverksamheten behdver man givetvis
spendera pengar. Men med hjalp av den investering forséker man minska risken for
aterkommande stérningar och haverier som gor att produktionen stannar och andra typer
av ekonomiska forluster uppstar. Exempel pa en sadan ar att produktionen star under en
langre tid och man har inte majlighet att leverera produkterna till kunden, vilket medfér
forlorade intdkter och i varsta fall forlorar man kunden till en konkurrent (Méller, 2006, ss.

21-23).

Att identifiera och lokalisera orsaken till att storningen uppstar ar en av de viktigaste
uppgifter inom underhallsverksamheten. Ifall man har vetskapen om orsaken till
stérningarna, kommer man kunna férbattra rutinerna och maskinerna samt hela processen

sa att storningarna minskar.

Orsaken till fel och storningar kan vara manga men kan delas in i tre olika kategorier:
manskliga, tekniska och organisatoriska. Ett av de vanligaste felen ar handhavandefel, vissa
undersokningar visar att till och med 20-40 % av storningarna beror pa detta. Maskiner och
processer har tendensen att for varje ar som gar bli alltmer komplicerade. Detta medfor
alltmer tryck pa att operatoérerna for maskinerna samt underhallspersonal behéver bli
battre utbildade samt motiverade for att klara av att utféra deras jobb. Kortfattat kan

handhavandefelen delas in i foljande faktorer.



e Kunskap
o Stod
o Kultur

e Motivation
o Modjligheter
e Miljé
(Moller, 2006, ss. 35—40).

2.2 Avhjalpande underhall

Begreppet avhjadlpande underhall kan definieras som féljande: ”"Underhdll som genomférs
efter det att funktionsfel upptdcks och med avsikt att fG enheten i ett sadant tillstand att
den kan utféra kréivd funktion” (Moller, 2006, s. 41).

For att fortydliga vad avhjalpande underhall handlar om kan man dela in det pa tva olika
satt. Det forsta ar sa kallat planerat avhjalpande underhall, dven kallat uppskjutet
underhall. Med detta menas till exempel att ett fel har uppstatt pa en maskin och
underhallspersonalen har lokaliserat problemet, men de kan inte atgarda felet utan att
maskinen stangs ner. Ifall maskinen fortsattningsvis kan koras och felet inte ar akut kan de

valja att planera in servicen till ndrmaste produktionsstopp.

Det andra sattet ar sa kallat akut underhall. Ett akut underhall kan generellt sett ses som
en atgard som inte kan skjutas upp till ett planerat stopp eller annat dylikt tillfadlle som har

produktionsuppehall.

Det ar viktigt att skillnaderna pa dessa tva faststalls inom foretaget bade i tidsmassiga och
procentuella férhallanden, mellan akuta och planerade avhjilpande underhall. Detta pa
grund av att ett akut underhallsarbete alltid innebar langre produktionsstopp samt hogre
kostnader och ett ineffektivtunderhallsarbete. Darfor bor dessa akuta underhallsarbeten

undvikas sa mycket som mojligt (Moller, 2006, ss. 41-52).
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2.3 Forebyggande underhall

Begreppet forebyggande underhall kan definieras som foljande: ”Underhdll som genomférs
vid férutbestdmda intervall eller enligt férutbestdmda kriterier och i avsikt att minska

sannolikheten for fel eller degradering av en enhets funktion” (Moller, 2006, s. 41).

Med forebyggande underhall vill man uppna att tillsynen och skotseln av maskiner och
produktionsenheter skdts pa sadant satt att storningar och fel undviks. Pa detta satt kan
man upptadcka fel och defekter i ett tidigt skede sa att storningar i produktionen undviks
och att inga storre skador hinner ske. | och med att kontinuerlig tillsyn ingar i férebyggande
underhall kan man béttre fora statistik Over serviceintervaller pa slitagedelar, vilket gor att

dom kan planeras in i god tid till nasta produktionsstopp.

Forebyggande underhall kan delas in i tva delar, direkta och indirekta forebyggande
underhall. Till direkta forebyggande underhall hor rengéring, smorjning och ytbehandling.
Var en av de viktigaste sakerna for att kunna halla hog standard pa underhallet ar rengoéring
och stadning. Rengoring och stadning ar viktigt pa grund av att alla 6vriga uppgifter som
hor till underhall forsvaras ifall det inte halls rent och snyggt. Dessutom utgdr smuts och

damm en stor brandrisk som man verkligen behover ta pa allvar.

Vinsten med férebyggande underhall kommer direkt fran att man med hjalp av det kan
forhindra férekomsten av fel och storningar i produktionen. Det forebyggande underhallet
medfor ocksa ett mindre antal foljdskador som resultat av annat fel, vilket gor att man ofta
hamnar att vanta pa reservdelar som man inte har i lager. | och med att man langt far
underhallet schemalagt sa minskar ocksa behovet av stort reservdelslager som annars
skulle binda stor del av foretagets kapital. Nar alla kriterier uppfylls med ett férebyggande
underhall och man har det att fungera, kommer det direkta inbesparingarna ocksa fran att
produktens kvalitetsombyte forbattras genom att mindre uppstarter kravs (Moéller, 2006,

ss. 53-54).
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SMGRINV NGy INSPEKTION  oopsepmméRAT uTSVE
BV SLITDETRLIER
Atgarder som utfors for att Atgarder som utfors for att
undvika fel upptécka begynnande fel

och att genomféra utbyten

Figur 6: Férebyggande underhall. (Méller, 2006, ss. 54)

2.4 TPM (Total Productive Maintenance)

Vad ar TPM och vad dr malet med att implementera TPM tankande i ett foretag. TPM ar en
forkortning av "Total Productive Maintenance” och star for en kombination av olika
arbetsmetoder, till syfte att hoja ett foretags produktion och effektivitet. Metoden har sitt
ursprung fran den japanska bilindustrin fran tidigt 70-tal, dar framfor allt Toyota ar kdnda

for att arbeta med TPM.

Syftet och malet med TPM &r att kunna skapa en stérningsfri produktion genom att fa alla
medarbetare engagerade och kontinuerligt gora sma forbattringar. For att metoderna ska
kunna implementeras utanfor japan i foretag, behéver man anpassa metoden for
vasterlandska forhallanden vad galler skillnader i kultur och varderingar. P& grund av att
det finns manga olika angreppssdtt och metoder, kan TPM tillampas nastan pa viken
produktionsutrustning eller process som helst. Jag kommer att endast behandla en liten
del av teorin bakom TPM, och valt att presentera teorin som tangerar detta arbete

(Ljungberg, 2000, s. 1-6).

2.4.1 Operatérsunderhall

Vagen till en storningsfri produktion borjar med rengoring och inspektion. Nar man tanker
ur ett ideellt perspektiv skulle det basta alternativet vara att operatéren som kor maskinen

skulle vara den som underhaller och vardar maskinen. Teoretiskt fungerar det ocksa sa att
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sjalvstandiga operatérers underhall kan bidra starkt till 6kad effektivitet pa maskinen.
Eftersom operatoéren tillbringar storsta tiden av arbetsdagen vid maskinen skulle det vara
rentav sléseri med resurser att inte anvanda sig av deras erfarenhet och kunskap av

utrustningens brister och funktion.

For att kunna skapa en stérningsfri produktion kraver darfor motiverade arbetare som ar
villiga att delta i underhallsarbeten. Detta ar en utdragen process som kraver uthallighet
men ocksa utbildning och traning. Rengoéringen i sig ar det forsta steget som maste fungera
klanderfritt och ges tid till for att man ska ha en maojlighet att uppna malet. Detta ar en sak
som manga féretag inte tar pa allvar och ser som ett onddigt moment som endast tar och

inte ger nagot tillbaka.

Ett effektivt underhall forutsatter samarbete mellan produktion och underhall. Det ar en
sak som ar en stor troskel i manga foretag, det vill sdga att man har den mentaliteten att
var och en skoter sitt. Men tyvarr finns det ingen chans att underhallsmalet uppfylls ifall
inte alla drar sitt stra till stacken och borjar tanka som ett team och inte en enskild individ.
Ifall man uppnar malet att personalen stravar till ett gemensamt mal och ledningen samt
arbetsledarna har byggt upp en tillit att ge personalen mer frihet, sa har man uppnatt det

forsta steget till ett effektivt underhall (Ljungberg, 2000, ss. 75-77).

2.4.2 Operatérsunderhallets sju steg

For att operatorsunderhallet ska kunna fungera, behover det finnas klara direktiv pa vad
som underhallet ska innefatta. Operatoérsunderhallet dr en av de metoder som ingari TPM,
och gar utmarkt att implementera bade at enskilda operatorer som at stérre grupper. Det
p.ga. att alla operatorer har sina egna arbetsstationer och omraden att halla reda pa.

Foljande sju steg ar nyckeln till ett fungerande operatérsunderhall.

1. |Initialrengéring

Till steg ett hor att operatdren rengér maskinen eller maskinerna grundligt for att det inte
ska uppsta onormala forslitningar. Genom att detta gors grundligt ska operatéren kunna
upptacka defekter, som sedan snabbt och enkelt kan atgardas (Ljungberg, 2000, ss. 83—
115).
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2. Atgdrda orsaker till nedsmutsning
Orsaken till haveri kan ofta vara smuts som kommit in pa fel stalle. Darfér ska man
forsdka hindra smutsen att spridas redan vid kallan. Ifall det inte ar mojligt ska
atminstone spridningen av smutsen minskas sa gott det gar. Inspektioner kan ocksa
forenklas med hjalp av transparenta skydd, som férkortar tiden med inspektionen
(Ljungberg, 2000, ss. 83-115).
3. Standarder for rengéring och smérjning
Checklistor for smorjning, rengoring och inspektioner ska faststallas. Uppgifterna ska
faststallas med lampliga intervaller sa att operatdren vet nar de ska géras och hur ofta
(Ljungberg, 2000, ss. 83—115).
4. Allmdn inspektion
Detta steg handlar om att operatdren ska fa skolning inom underhallsteknik, samt
instrueras och laras att kunna utféra inspektioner pa den egna utrustningen. Ansvaret att
det har gors hamnar pa underhallsavdelningen. Darav har de en viktig roll som utbildare
(Ibid).
5. Sjdlvstdndig inspektion
Operatoren ska i detta steg sammanstalla enhetliga standarder for rengéring, smorjning
och inspektion. | och med att dessa standarder gjorts ska operatoren ta 6ver de
uppgifterna av underhallsavdelningen. Samtidigt under den har 6vergangen ska
ansvarsfordelningen delas upp och klargéras mellan underhallsavdelningen och
operatoren (lbid).
6. Organisation av arbetsplatsen
| det har steget ska hela arbetet standardiseras, dvs. operatorens roll ska utvecklas
ytterligare. Ifall foregaende steg lyckats kan operatérens ansvar dkas for att minska pa
forlusterna i produktionen. Ytterligare behov av utbildning ska identifieras och tillgodoses
ifall det behdvs (Ibid).
7. Sjdlvstindig operatérsunderhall
| det sista steget har operatéren utvecklat sin kompetens och sjalvfortroende till en sadan
grad att ansvaret for det grundlaggande underhallet ges helt 6ver at operatoren.

(Ibid).
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2.4.3 5S: ordning och reda

For att man ska kunna infora operatérsunderhall och fa ett fungerande underhall, finns det
som ovan namnts sju steg man kan félja. Men innan operatérsunderhall infors ar det viktigt
att man gor en ordentlig upprensning i foretagets lokaler, utan att ga in i maskinerna. Som
hjalp for det brukar ofta foretagen anvanda sig av 5s. For att kunna genomféra nya
forbattringar behéver man forst hitta de problem man har och uppmarksamma dem, till
problemen hor ocksa sléseri och svinn som finns i foretaget. Ett enkelt men effektivt satt
att lokalisera och hantera problemen ar att ha ordning och reda i foretaget. 5s ar ett bra

satt for att effektivt och metodiskt kunna uppratthalla ordning och reda i ett féretag.

Nar man sen ser pa vad man kan uppna med att implementera 5s och vilka direkta

besparingar man far ar féljande:

e Minskad skaderisk

e Maskiner och utrustning fdr ett béttre underhdll

e Sldseri minskar eller elimineras

e Stabilare processer, vilket utgér grunden for standardisering och foérbdttringsarbeten
e Trevligare arbetsplats, da det blir ordning och reda

(Ljungberg, 2000, s. 78)

Vad ar 5s och vad betyder det ar en vanlig fraga. 5s ar egentligen fem japanska termer som
alla borjar pa S. Alla dessa termer har nagot samband eller fokuserar pa att man ska halla

ordning och reda, de definieras pa foljande satt:

1. Sortera (Seiri)
Avldgsna ondédigt material fran arbetsplatsen och stéda golven.
2. Systematisera (seiton)
Midrka material och placera det pd uppmdrkta platser.
3. Stdda (Seiso)
Rengdra arbetsplatsen och utrustningen.
4. Setill (Seiketsu)

Analysera grundorsaker till smuts och upprdtthdlla ordningen genom att regelbundet
genomféra 5S aktiviteter.
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5. Standardisera (Shitsuke)

Skapa regler och rutiner fér upprdtthdllandet av 5S.

Ifall man foljer de har fem punkterna som ar grunden for hela 5S, har man stora mojligheter
att fa det att fungera. Men det kraver ihardigt arbete och disciplin for att man ska kunna fa
systemet att fungera. Risken ifall man inte systematiskt och intensivt forsoker genomfora

och halla vid de har punkterna ar att 5S blir verkningslost (Ljungberg, 2000, ss. 78-79).

3 Tillvdgagangssatt

| det har kapitel beskrivs tillvidgagangssattet for examensarbetet. | kapitlet behandlas de
metoder som anvands for att kunna uppna det resultat som det har arbetet kraver. Kapitlet
inleds i den ordning som de olika delmomenten blev gjorda for att sjdlva uppgiften med

arbetet skulle kunna utforas pa ett vettigt satt.

3.1 Uppgodrande av anlaggningsregister

| och med att ingen bokforing har gjorts av diverse komponenter och system som finns i var
och en av vdarmecentralerna, var behovet att borja fran grunden stort. Som tidigare namnts
ar varmecentralerna utspridda 6ver hela kommunen, vilket gor det besvarligt att ha bra koll
och information om de tillhands utan ett grundligt register. Tanken med registren ar att
man ska fa battre koll och kunna snabbt ha informationen tillhands nar den behdvs.
Underhallet kan ocksa snabbas pa ifall nagot akut intraffar nar man snabbt kan identifiera
komponenten som gatt sonder. Inventeringen blev gjord var och en central for sig,

komponenterna och maskinerna blev kategoriserade och inskrivna i ett Excel dokument.

Komponentregistret utformades sa att komponenternas marke, modell samt serienummer
syns, men ocksa en kort forklaring var den finns och den interna bendmningen som

komponenten har i centralens automatiksystem.

3.2 Reservdelsinventering

Reservdelsinventeringen grundades pa att reservdelslagret inte behéver innehalla alla sma
lager och delar som finns i en central. Utan vikten ldggs pa de delar som antingen byttes ut

ofta, eller att delen var sa viktig och har lang leveranstid att processen inte kan hallas i gang
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utan den. | och med det har blir reservdelslistan inte heller lang och lagerkostnaden relativt
I3g. Pa grund av att ingen statistik gjorts av vilka delar eller komponenter som gatt sénder
ofta, sa kommer huvudentreprendren som har hand om eldningen och storre delen av all
service delta i reservdelsinventeringen. Med hans hjalp kan vi ta en central i taget och lista

upp de reservdelar som behdvs.

3.3 Underhallsplan

Efter att anldggningsregister blir gjort, samt reservdelsinventering, ska ocksa en
underhallsplan goras for alla varmecentraler enskilt for sig. Det har kommer att vara en
valdigt tidskravande del av arbetet, till kartlaggningen av vilka maskiner och komponenter
som ska underhadllas anvdnds anlaggningsregistret och underhalls kvalificeringen samt
operatérsmanualen av centralen. Kartlaggningen kommer att goras stegvist, och pa grund
av att all service i och pa centralerna gors av underentreprendrer, ska en detaljrik

underhallsplan goras.

Tanken med underhallsplanen &r att det ska var lattare att fa ett schemalagt underhall pa
alla centraler och att alla storre forebyggande underhall i framtiden ska styras till mindre
produktiva manader som tex. sommaren nar varmebehovet &r som minst. | det
schemalagda underhallet kommer ocksa alla mindre serviceuppgifter och kontroller att

finnas.

De metoder som jag kommer att anvanda mig av for att kunna bestamma vad som ska
goras pa maskinerna och komponenterna, ar att ldsa dess manualer, samt intervjua de som
gjort underhallsarbeten och ldsa underhallsbocker och litteratur. Pa figur 7 ser man ett
exempel pa hur ett stycke ur en av centralernas manualer kan se ut, ur dessa kan man vilja
ut de viktigaste punkterna till underhallsplanen. De flesta maskiner och stérre
komponenter har redan fran leverantoren eller tillverkaren bestamda serviceintervaller,
men ibland behéver man ocksa intensifiera serviceintervallerna ifall haverier uppstar mer

frekvent an vad det borde.
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Figur 7: Urklipp ur en manual till en av vdrmecentralerna.

3.3.1 Underhallsschema

| och med att underhallsplanen blir klar, kan man summera och uppritta ett
underhallsschema for alla centraler tillsammans. | underhallsschemat kommer alla de
sysslor och serviceuppgifter listas upp i enlighet med de tidsintervaller som krivs. Aven fast
ingen av centralerna ar lik den andra kan samma underhdllsschema anvandas p.ga. att
systemuppbyggnaden och processen ar den samma. Underhallsschemat blir baserat pa

underhallsplanen och de uppgifter som hittas till maskinerna och komponenterna.
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4 Resultat

| det har kapitel presenteras de resultat som den praktiska delen av examensarbetet
utgjorde. Kapitlet bestar utav anldaggningsregister med reservdelsinventering och

underhallsplan med tillhérande underhallsschema.

4.1 Anlaggningsregister

Anlaggningsregistret dr uppdelat sa att alla virmecentraler har ett eget blad i Excel filen,
pa sa vis ar det latt att navigera sig mellan alla olika centraler. | registret ar alla de viktigaste
komponenter sorterad och de viktigaste informationerna om dem finns upplistade, som
man kan se pa Figur 8 nedanfor. Det fullstandiga exemplaret av det har komponentregistret
finns i bilaga 1. | komponentregistret finns ocksa underhallsplanen bifogad som en enskild

fil pa sidan, sa att det ska var latt att kolla upp vad som ska goras.

Givare: Bendmning: Marke: Modell: Serienummer: [System ID:
Tryckgivare utgaende varme 1|ADZ SML 10 10906130014 |PIA-311
Tryckgivare utgaende varme 2|ADZ SML 10 23703130009 |[PIA-321
Tryckgivare retur varme 1 ADZ SML 10 23703130005 |[PIA-323
Tryckgivare retur varme 2 ADZ SML 10 23703130008 |[PIA-313

Figur 8: Exempel pa hur komponentregistret ér uppbyggt.

4.2 Reservdelsinventering

Reservdelsinventeringen gav som resultat en relativt kort reservdelslista. Orsaken till det
ar att varje komponent eller apparatur gick vi igenom i den ordning som
underhallsklassificeringen eller vdarmecentralsoperatéren angav som en viktig del i
processen, eller att delen eller komponenten har bytts ut regelbundet. Utifran
komponentens méarke och modell tog jag sedan reda pa vad som brukar ga sonder eller vad
som ar sannolika orsaken till att den inte fungerar. Darefter kontrollerade jag hur lang
leveranstid reservdelen eller komponenten har. Ifall delen eller komponenten hade langre
leveranstid an ett dygn eller att delen har bytts ut ofta och ar valdigt viktig for driften skulle
denna del eller komponent behéva finnas i reservdelsregistret. Aven fast virmecentralerna
inte dr gjorda av samma tillverkare har de anvant sig av samma delar, vilket underlattar nar

man ska forsoka uppehalla ett sa minimalt lager som mojligt. Exempel pa hur



19
reservdelsregistret ser ut ser man pa figur 9. Reservdelslistan som helhet ges som bilaga

under bilaga 2.

Typ: Marke: | Modell: Serie.nr: Antal:
Lager ASAHI UCF210 5
Lager NACHI UCF312 5
Niva sensor OMRON E3S5-CL1 5
Keramisk panninsats SYK-service En
uppséattning/
central

Figur 9: Exempel pd hur reservdelsregistret ser ut.

4.3 Underhallsplan

Resultatet och formatet av underhallsplanen blev valdigt enkel, det som jag hade som mal
var att fa en grundlig och lattforstaelig underhallsplan for att det skulle vara lattare att
komma i gang med att folja den. Underhallsplanen i sig grundar sig pa att bolaget ska fa ett
fungerande underhall som man ska ha latt att félja upp. For att fa ett effektivt och bra
underhall kravs ocksa att kommunikationen mellan bolaget och driftsoperatéren samt
underhallsansvariga ska halla en 6ppen dialog for att fa allt att fungera. Darav ar forsta
punkten i underhallsplanen att minst ett mote varje vecka ska hallas for att ga igenom vad
som har blivit gjort och vad som borde goéras. P4 motet ska man ocksa diskutera

forbattringsforslag och hur dessa kunde forverkligas.

Forebyggande underhall ar nagot som man ska strava efter och darfor prioriteras ocksa
stadning samt allman 6versyn och kontroll, dit hor ocksa att det ska utféras smorjning
kontinuerlig for att forlanga lagrens livslangd. Dessa uppgifter star som grunden for att
forbattra underhallet och sdkerheten. Resten av underhallsplanen innehaller vanliga
underhallssysslor som tillverkarna och underhadllsteorin pavisar att ska goras.
Underhallsplanen gjorde jag i form av en punktlista sa att man ska fa ett battre perspektiv
over hur det ar uppbyggt och sa att man ska ha lattare att komplettera den vid behov.

Underhallsplanen ges som bilaga i helhet under bilaga 3.

4.3.1 Underhallsschema

Utifran underhallsplanen kunde jag sen plocka ut och sortera alla de serviceuppgifter som

ska goras i och pa varmecentralerna till ett underhallsschema. Underhallsschemat
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utformades sa att uppgiften forklarades kort och lades under passande kategori.
Tidsintervallet som uppgiften ska goras pa har ett kryss i rutan sa att det ska vara latt att
folja. Stor vikt lades pa att fa in rutin pa férbyggande underhall. Rengoéring, smorjning samt
tillstandkontroll hor till dessa rutiner. Med hjalp av att 6ka pa de har intervallerna ska risken
for storre haverier minska. Pa det har sattet ska operatéren ha bra koll pa i vilket skick
varmecentralen och dess utrustning ar i. | och med det har ska livslangden pa utrustning
och komponenter férlingas samt stdrre haverier minska. Aven det manatliga
genomgangsmotet borde prioriteras starkt for att underhallet och allmdnna trivseln
uppratthalls. B.la. for att man i fortsattningen ska kunna strava till standig férbattring. Figur
10 nedan visar exempel pa uppbyggnaden av underhallsschemat. Underhallsschemat i

helhet ges som bilaga under bilaga 4.

Serviceschema
V= 5=
Vinter Sommar

Objekt Uppgift 2 Veckovis | Varannan | 1 Varannan | 1 Vartannat | Vart
génger/ vecka gang/ | manad béng/ ar 3ar
vecka manad ar
Genomgangsmote X

Stadning

Inne i centralen X
Mellanlagret X

Figur 10: Exempel pa hur underhadllsschemat ser ut.

5 Diskussion

| det har kapitlet diskuteras studiens metod och resultat. Diskussionen delas upp pa det
viset att forst diskuteras metoden och resultatet i helhet. Darefter forbattringsférslag och

hur man skulle kunna forska vidare inom det har amnet.

Syftet med det hdr examensarbetet var att planera underhall till nagra varmecentraler och
gora upp en underhallsplan. Till underhallsplanen horde ocksa att varmecentralerna skulle

fa ett komponentregister med tillhérande reservdelsregister samt underhallsschema.

5.1 Metoddiskussion

Metoden for hur det har arbetet gjordes grundades pa vad syftet med hela arbetet var.

Syftet var att uppdragsgivaren skulle fa en bra grund i sitt underhall och att man skulle ha
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goda forutsattningar att fa ett effektivt och bra fungerande underhall. Med detta som mal
grundades metoden pa att systematiskt ga igenom behoven och bristerna, samt gora det
lattare att halla koll pa systemens komponenter. Som tillagg till metoden och hela
processen gav ocksa den nuvarande anlaggningsskotaren ovarderlig information som
gjorde metoden mer komplett. Teorin gav ocksa bra grund i att man fick en klar bild ur
vilket perspektiv man sag pa arbetet. Nar man sjalv har jobbat inom industrin med olika
serviceuppdrag, blev det naturligt att metoden utformades ocksa ur en servicemontors

synvinkel, som kdnns som ett naturligt satt man borde gora det pa.

Aven om fast metoden som helhet var bra och det gick som det var tinkt, finns det nog
flera saker som skulle kunna forbattras. Detta pa grund av att man skulle garna ha varit
med och gatt djupare i projektet och dven fatt se hur det hela skulle ha boérjat fungera nar
det tas i bruk. Det skulle ha gjort att man verkligen skulle ha kunnat forma metoden dannu
mera enligt de inriktningar och foreskrifter som teorin gav, vilket skulle ha resulterat till ett

annu battre arbete.

5.2 Resultatdiskussion

Resultaten av det har arbetet blev att uppdragsgivaren fick en underhallsplan och till den
horde ocksa ett underhallsschema som formades utifran den, utdver det gjordes ocksa ett
komponentregister pa centralerna enskilt. Dessa borde tangera syftet med hela arbetet,
och de ska ocksda utgéra en bra grund ifall man i framtiden vill implementera ett
underhallsprogram for centralerna. Underhallsplanen i sig baserades pa endast pa
underhallet samt nagra punkter pa det administrativa, vilket nastan ar det viktigaste ifall
man ska kunna fa ett fungerande underhall. Under arbetets gang fokuserade jag pa att
forsoka fa resultatet att prioritera forebyggande underhall samt ordning och reda fran
teorin. Det for att fa grunderna sa bra som mojligt eftersom det dr nagot av det viktigaste
till hela underhallet. Resultaten i sig kanns valdigt lyckat och forhoppningsvis far man se

efter en tid om det ocksa kommit till nytta.

Underhallsplanen blev valdigt enkel som helhet och fyller sin funktion, men skulle gérna
ocksa ha jobbat vidare med den och forbattrat den med ekonomiska delen av underhallet.
Vilket skulle ha gjort underhallsplanen mer komplett. Utover underhallsplanen finns det

inte mycket att tillagga om underhallschemat och anldggningsregistret, men ifall mer tid
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skulle ha funnits skulle jag ha kompletterat underhallsschemat med ett enskilt dokument
var alla serviceuppgifter skulle ha beskrivits mer ingdende, samt bilder pa komponenterna

och objekten. Det skulle ha gjort underhallsschemat mer komplett.

6 Slutsats

Det har arbetet har varit valdigt [arorikt och intressant, amnet har alltid intresserat mig och
gjort mig mer nyfiken att lara mig mer om det. Under hela arbetets gang har jag fatt lara
mig nagot nytt och dven fatt chansen att anvanda mig av kunskapen och goéra nagot bra
med den. Arbetet som helhet lyckades bra och forhoppningsvis kommer resultatet av det
hela komma till nytta for foretaget. Vill aven rikta ett stort tack till Pedersére varme och
dess anstéllda for mojligheten jag fick med att gora det har arbetet. Ett stort tack ska ocksa
operatoren for vairmecentralerna ha, utan hans hjilp och kunskap skulle inte resultatet
blivit sa bra som det blev. Sist och slutligen vill jag tacka min handledare for den hjalp och

vagledning jag fatt under hela arbetets gang.
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bilaga 1

Huvudenheter: [Benamning: Marke: Modell: Serienummer: System ID:
Flispanna Arimax BIO 2MW BIO 100164
Oljepanna Viesmann Vitoplex 300 7537314300001 109
Oljebrdnnare Oilon KP-140H 1228001
Generator Himoinsa HFW-60 T5STD 131000878
Generator motor lveco FAGEO455A F650 |1062873
Kompressor NUAIR XT200925 192016 0003
Lufttork Atlas Copco FX1 8102218362 F-33
Luftvdrmepump Mitsubishi MUZ-GE25VAH 2001326T
Hydraulaggregat motor ME 132 M-4 B5 1105-060 628 HM-191
Hydraulaggregat motor ME 132 M-4 B6 1105-060 612 HM-192
Givare: Benamning: Marke: Modell: Serienummer: System ID:
Tryckgivare utgadende varme 1|ADZ SML 10 10906130014 PIA-311
Tryckgivare utgadende varme 2|ADZ SML 10 23703130009 PIA-321
Tryckgivare retur varme 1 ADZ SML 10 23703130005 PIA-323
Tryckgivare retur varme 2 ADZ SML 10 23703130008 PIA-313
Restsyre givare SSTSENSING |O02A-0-A25
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Retur AUTROL AU1100...+150deg TIA-312
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Retur AUTROL AU1100...+150deg TIA-322
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Retur AUTROL AU1100...+150deg TIA-112
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Retur AUTROL AU1100...+150deg TIA-300
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Utgdende AUTROL AU1100...+150deg TIA-311
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Utgaende AUTROL AU1100...+150deg TIA-321
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Retur oljepannal AUTROL AU1100...+150deg TIA-211
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Utsug panna  |AUTROL AU110 0...+450deg TIA-111
TA-1xk-TN/F-1-2-
BUSH-22x500-
1.4841-L+V-AU110
Temp. Givare. Brannkammare |AUTROL 0...+1000deg TIA-131
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Rokgas AUTROL AU110 0...+600deg TIA-141
VB-1xPt 100-WM/F-
A-4-BUZH-100-ss-
Temp. Givare. Brannkammare |AUTROL AU1100...+150deg TIA-212




Pumppar:

C-pump pannbotten varmare |Grundfos Magna3 25-100 18010033788 (W6050)
C--pump utgdende varme Kolmex L-65B/2H s46 P-321
Pump motor KH-132EIF19

C--pump utgaende varme (resqKolmex L-65B/2H s47 P-322
Pump motor KH-132EIF20

C--pump utgdende varme (res{Kolmex L-65B/2H s48 P-311

Pump motor

KH-132EIF21

C-pump govvarme flislager  |Grundfos Magna3 25-60 180 P-601
Tryckpump pafylining Kolmex MVV 2/7 B0,55kW P-300
Tryckpump pafylining Kolmex MVV 2/7 B0,55kW P-301
Regler motorer:|Bendamning: Marke: Modell: Serienummer: System ID:
Shunkt ventil motor Belimo NVC 24A-s2-TPC TV-311
Shunkt ventil motor Belimo NVC 24A-s2-TPC TV-313
Reglerventil motor utgaende v{Belimo RV24A-SZ (4500N) TV-101
Reg. Vent. Olje panna utgaend|Belimo RV24A-SZ (4500N)
Luvo forbigang Belimo LM24A-SR (5N) TV-111
Luvo forbigang Belimo LM24A-SR (5N) TV-112
Skruv motorer: |Bendmning: Marke: Modell: Serienummer: System ID:
Rost skruvmotor Bauer BF-40-04 DHEO8XA4|26361382-1 HM-113
Stoker skruvmotor Bauer BF-60-04 DHEO9XA4|26347746-1 HM-111
Matarskruv motor Bauer BF-70-Z-04 DHE11M{26348982-1 HM-112
Askskruv motor Bauer BF-50-04 DHEO9XA4|26347497-1 HM-171
Askskruv motor 2 Bauer BF-50-04 DHE-09XA426347770-1 HM-172
Huvudmatarskruv motor Bauer BF-60-04 DHEQ9XAAC HM-161
Huvudmatarskruv motor 2 Bauer BF-60-04 DHEO9XA4{26347481-1 HM-162
Askslussmatare rokgasrening |Nord-drive syst{1.Si63FH-1EC80 201015862-100 M-174
Flaktar: Benamning: Marke: Modell: Serienummer: System ID:
Primarflakt Ventur GSFG-2-215/102-220T PU-111
Motor 3SKG9O0L-2T-IE 2
Rokgas flakt motor HTOP T2CR 160 M2-2 121055589 PU-101
Sekundar flakt motor Lonne UD 1201 1400395-011-11  [PU-112




Bilaga 2

Typ: Marke: | Modell: Serie.nr: Antal:
Lager ASAHI UCF210 5
Lager NACHI UCF312 5
Niva sensor OMRON E3S-CL1 5
Keramisk SYK- En
panninsats service uppsattning
/ central
Varmebestandig WURT 0892330 034 1lada
monteringsmassa
Rost 1 SYK- 80
service
Rost 2 SYK- 80
service
Termostat Campini TS9502.02 2
Corel
Motorskydd Phoenix ELR W3- 2 297 057 1
(Bennds) Contact 24DC/500
AC-91
Mjukstart (Bennds) | Siemens 3RW 4026- 1
1BB14
Restsyre givare:
Sandsund SST 02A-0-A25 1
SENSING
(4-20 mA)
Lepplax Honeywel | GMS-10-RUS 1
|
Bennas MF 420-0 | G2C0-Z13QV- DE 217200854 1
A319
Ess-bio Honeywel | GMS-10-RUS 1
|
Ytteresse Bosch LSM 11 025810400230625 1
31
Lillby Bosch LSM 11 025810400230625 1
31
Edsevo Bosch LSM 11 025810400230625 1
31
Tryckgivare Siemens 1P7MF1565- 5
3CA00-1AA1
Luftklocka SPIROTOP LVI: 4 162 665 5
Flaktremmar
rokgasflakt:
Sandsund 3




Bennas Torque- 17BX 1850 2
flex

Ess-bio Antistatic | 1ISO 1813 2
Tryckluftssotning:
Pilotmembran AEROVIT | Service serie 1717 24
Membranfjader AEROVIT | Service serie 1717 -
Huvudmembran AEROVIT | Service serie 1717 -
Magnetankar + AEROVIT 1726 24
fijader
Ankare enhet AEROVIT 1727 30
Slang AEROVIT 1321 24
Rostets
rorelsetallrik:
Tallrik 1: 60X360m 1
Sandsund, Ess-bio, | m
Lepplax
Tallrik 2: Edsevo, 50X360m 1
Lillby, Y-esse, m
Bennas
Frekvens
omvandlare:
Frekvensomvandla | Vacon 0100-3L- 1
re 0008-5-Flow
Frekvensomvandla | Vacon 0020-1L- 1
re 0004-

2+EMC2+QPE

S
Kretskort Vacon OPT-E5-V 1003 501 742 000 1

003




Bilaga 3

Underhallsplan

Varje manad ska operatéren och nagon ansvarsperson fran Pedersérevarme ha
genomgang éver vad som gjorts i och p& centralen. Aven kommande
underhallsbehov eller forbattringsforslag ska diskuteras och schemalaggas.
For att forhindra damm explosion eller brand, borde centralens invandiga ytor
rengdras och stddas fran damm och smuts samt overflodigt material varje vecka.
Allman 6versyn och kontroll ska utféras inne och ute pa centralen varje vecka for
att kontrollera att allt fungerar som det ska. Till dessa kontroller hor tex.
lagerkonditions granskning, oljelackage, dverhettning, efterspanning av
infastningar.
Med jamna mellanrum ska automatsotningens spjall, kontrolleras sa att dom
stangs efter en sotningssekvens ar klar.
Varmecentralens skorstenar ska med jamna mellanrum sotas med den
vajeranordning som finns installerad i dom.

Forsakra att askan som matas ut ur centralen hamnar i sotkarlet, och inte sprids
ut i omgivningen, vilket kan utgoéra stor brandfara.
Sotkarlen ska tommas med jamna mellanrum.
Sotet som lamnar under rosten ska borttas tillrackligt ofta for att forhindra skador
pa rostkalken.
Cyklonrengoraren ska kontrolleras med jamna mellanrum sa att inte ett sot lager
har byggts upp fore sot sluss skruven.
Pannan sotas nar rokgastemperaturen stigit 20—30 grader fran nyligen sotad
panna.
Rokgasrenaren rengors grundligt vid varje langre stop

Sot och stokerskruvarnas lager ska smorjas tva ganger/ vecka under
eldningssasongen.

Mellanskruvarna ska smorjas varje vecka. Resterande skruvars lager och rostets
glidmekanism ska smérjas med tva veckors mellanrum pa vintern, och en gang i
manaden pa sommaren.

Hydraulikcylindrarnas infastningar och lagringar ska kontrolleras och smorjas

minst varannan manad.

Oppningsbara dérrar, tak och ramper ska kontrolleras och deras gangjarn, smérjas
varannan manad.

For att forhindra att 6ppningsbara taket till flislagret inte ska belastas for mycket,
ska taket 0ppnas efter rikligt snofall for att minska pa vikten av snoméangden.
Elskapets luftintag ska rengoras tillrackligt ofta for att tillracklig kulning kan
garanteras.

| elskapen far det INTE bildas dammlager pa grund av 6verhettningsfara.

Rokgas och sekundar samt primarflaktarnas flakthjul ska minst en gang i aret

rengoras.

Oljeniva i hydraul aggregatet ska kontrolleras med jamna mellanrum.



Hydraul aggregatets filter ska bytas med tre ars mellanrum och pa samma gang
ska oljan ocksa bytas.

| de veckovisa kontrollerna ocksa alla hydraulkopplingar kontrolleras och dras at
vid behov, samt komponenter fastsattningar ska kontrolleras och spannas vid
behov.

Oljepannan ska sotas och granskas en gang/ ar.

For att sdkerstalla oljebrannarens funktion ska féljande 12 punkter géras minst en
gang varje ar.

Kontrollera brannarhuvudets forlangning, byt vid behov.

Kontrollera flamskiva och byt vid behov.

Rengor tand stavarna, och kontrollera dess placering.

Kontrollera munstycket. Byt ut det ifall den ar sliten eller sonder.

Kontrollera fotocellens placering samt dess skick och renlighet.

Rengor filter.

Kontrollera luftmangd spjallets Iasskruv och reglermotoraxelns

[asning.

Kontrollera och smorj reglagestagen.

9. Kontrollera oljepumpens effekt.

10. Rengor brannaren fran damm och fukt.

11. Kontrollera brannarens forbranningsvarden med hjalp av en
rokgasanalys. Kontrollera dven vardena efter att oljetanken fylits.

12. Inspektera oljecisternens renlighet pa insidan. Cisternen borde

rengoras vid behov eller minst med 4-5 ars intervaller.

NoubkwbNpeE

®



Underhalls- Bilaga 4

schema

V= S=

Vinter Sommar

Objekt Uppgift 2 Veckovis | Varannan | 1 Varannan Vartannat | Vart
ganger/ vecka gang/ | manad ar 3ar
vecka manad

Genomgangsmote X

Stadning

Inne i centralen X

Mellanlagret X

Allman 6versyn och

kontroll

Utsidan pa X

centralen

pannrummet X

mellanlager X

Flislager X

Mellanlagret

Huvud Smorjning X

matningsskruv

Takets gangjarn smorjning X

Doérrarnas gangjarn | smorjning X

Pannrummet

Torrkokningsskydd | testning X

Vinkelvaxellddornas | byte X

olja

Matarskruvar smorjning X

Stokerskruvar Smorjning XV XS

Askskruvar Smorjning XV XS

Askplatar Kontroll X

Asksluss matningen | Kontroll X

Askskruvens Rengoring X

stenfack i panna

Rostets Smorjning X

rorelsemodul

Rostets underdel Rengoring X

Panna Sotning X

Rokgasrenare Kontroll

Flaktarnas Rengoring

vingrotor

Forbranningsluftens | Rengdring X

inlopp

Oljebrannare service




Hydraulik

Cylindrarnas led Smorjning
lager

Oljeniva Kontroll
Oljefilter och olja Byte
Lackage kontroll
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