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TIVISTELMA

Opinndytety6 perustuu Boreal Kasvinjalostus Oy:n yhteistydssa RypsiRapsi2025-hankkeen
kanssa perustamiin kenttakokeisiin. Kenttakokeet sijaitsivat Jokioisilla ja Isossakyrdssa.
Kenttdkokeissa tutkitaan rypsin (Brassica rapa subsp. oleifera) ja rapsin (Brassica napus
subsp. oleifera) eri kylvotiheyksien vaikutusta satoon. Satoa tutkitaan satokomponenttien
avulla. Opinndytetyon tavoitteena on selvittaa, millainen kylvétiheys olisi optimaalisin sadon

onnistumisen kannalta.

Satokomponentteja ovat taimien lukumaara neli6lla, haarojen lukumaara yksilossa, litujen
lukumaara yksilossa, siementen lukumaara lidussa ja tuhannen siemenen paino.
Kenttdakokeessa oli mukana kolmea eri lajiketta, yksi rypsilajike Synthia ja kaksi rapsilajiketta
Cleopatra ja Performer. Kenttakokeessa kaikki lajikkeet kylvettiin kahteen eri kylvétiheyteen,

tihedan ja harvaan.

Kokeen tulokset perustuvat kasvustohavaintoihin, satokomponentteihin ja sadon maara- ja
laatutietoihin. Kokeen tuloksissa kylvotiheyden vaikutukset kasvuston rakenteeseen ovat
selkeitd. Kasvusto pystyy kompensoimaan harvaa kasvutiheytta suuremmilla kasviyksil6illa.
Tassa kokeessa sadon maaraan ja laatuun kylvotiheyden vaikutukset ovat pienemmat.
Tulokset ovat yhdelta kasvukaudelta ja tarkempien tuloksien saamiseksi kenttakoetta olisi

hyva jatkaa tulevaisuudessa.
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ABSTRACT

The thesis is based on the field trials established by Boreal Plant Breeding Ltd in cooperation
with Rypsi Rapsi2025 project, which were conducted in Jokioinen and Isokyrd. The purpose
of the field trials has been to investigate the effect of different sowing densities for rape
(Brassica rapa subsp. oleifera) and oilseed rape (Brassica napus subsp. oleifera) on crop. The
crop is examined using crop components. The aim of the thesis is to find out the optimal

sowing density for the best crop success.

Crop components include the number of seedlings within a square meter, number of
branches in an individual, number of pods in an individual, the number of seeds in a pod and
the weight of thousand seeds. The field trials involve three different varieties, one rape
variety Synthia and two varieties of oilseed rape Cleopatra and Performer. All varieties were

sown at two different sowing densities, dense and sparse.

The results are based on growth observations, crop components and crop quantity and
quality data. The collected data indicates the effects of sowing density on the crop structure
are clear. Improved growth is able to compensate the sparse growth density with larger
individuals. The effects of sowing density on the quantity and quality of the crop are smaller
in these field trials. The outcome of these trials is based on the data collected over one

growing season. More trials would have to be made to get higher accuracy in results.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tilaaja on Boreal Kasvinjalostus Oy. Boreal kehittaa ja jalostaa kotimaisiin
olosuhteisiin viljelyvarmoja peltoviljelykasveja. Borealilla on kenttakokeita laajasti eri
puolella Suomea, mutta padasiassa jalostustoiminta on keskittynyt Jokioisille. Esimerkiksi
Jokioisilla tehdaan risteytykset, biotekniset tyot, osa kenttdkokeista ja laboratorio- ja
kasvihuonetyo6t. Boreal pyrkii myos laajentamaan vientimarkkinoita kansainvalisesti.

Nykyaadn tarkeimpia viennin kohdealueita ovat Ruotsi ja Baltian maat. (Boreal, n.d.-c)

Rapsi on rypsia satoisampi ja kasvuajaltaan pidempi. (Farmit, n.d.) Rypsilla ja rapsilla on hyva
esikasviarvo, jonka vaikutukset voivat nakya jopa kahdesta kolmeen vuoteen. Rypsi ja rapsi
esikasvina lisddvat seuraavan viljelykasvin satotasoa, erityisesti satotason lisa nakyy
viljeltdessa rypsin jalkeen syysvehnaa. (Farmit, 2016) Rypsi ja rapsi ovat hyvia viljelykierron
monipuolistajia erityisesti viljatiloilla, koska monipuolinen viljelykierto vahentaa viljojen
tautipainetta ja parantaa maan kasvukuntoa. Viljelykasveina rypsi ja rapsi ovat helppoja
lisata esimerkiksi viljatilan viljelykiertoon, silla niiden viljelyyn ei tarvita erikoiskalustoa.
Rypsin tai rapsin lisddminen viljelykiertoon tasaa tyohuippuja, esimerkiksi sadonkorjuun
aikana. (Hankkija, n.d.-b) My0s syville juurtuva paalujuuri vahentaa lahotessaan viljelymaan

muokkaustarvetta. (VYR, n.d.-c)

Kylvotiheydelld eli kasvutiheydelld on suora vaikutus kasvuston rakenteeseen. Erilaisille
kasvukausille sadonmuodostuksen kannalta optimaalisinta kasvuston rakennetta on
kuitenkin vaikea maarittaa. Rypsilla ja rapsilla on erittdin hyva kompensaatiokyky eli ne
pystyvat kompensoimaan harvaa kasvutiheytta suuremmilla kasviyksil6illd. Rypsi ja rapsi
pystyvat myos kompensoimaan siementen ja litujen lukumaaran. Litujen lukumaaran ollessa
alhainen siementen lukumaara lidussa ja yksittdisen siemenen koko voi kasvaa.
Kompensaation onnistumiseen vaikuttaa kasvuolosuhteet. Harvalla kylvétiheydelld runsas
haaroittuminen voi aiheuttaa eriaikaisuutta kukintaan ja tuleentumiseen, minka seurauksena
esimerkiksi lehtivihredpitoisuus voi jaada liian korkeaksi tai sadonkorjuu my6hastya. Tihea

kasvusto on taas alttiimpi lakoontumiselle ja pahkahomeelle. Harva kasvusto on hyva keino



valttaa pahkahometta kasvustossa ja tihea kasvusto on taas hyva kilpailemaan rikkakasvien

kanssa kasvutilasta. (VYR, n.d.-e)

2 RYPSI JA RAPSI

Rypsin ja rapsin kehitys lahtee liikkeelle itamisesta, sirkkalehtien avautumisesta ja
sirkkajuuren kasvusta. Ennen varren kasvua ja kukka-aiheiden muodostumista rypsi ja rapsi
kasvattavat lehtiruusukkeen. Rypsilla kasvullinen vaihe kestaa noin kolmasosan kasvuajasta,
loput kasvuajasta kuluvat suvulliseen vaiheeseen, esimerkiksi kukintaan, litujen
muodostumiseen ja tayttymiseen seka tuleentumiseen. Lehtiruusukkeen muodostumisen
jalkeen alkaa varren kasvu ja kukkanuppujen muodostuminen, mita seuraa kukinta ja litujen
muodostuminen. Lehtiala on suurimmillaan kukinnan aikana, mutta vahenee nopeasti litujen
muodostumisen aikana, silld yhteyttamistuotteet kulkeutuvat lehdista kasvaviin lituihin.
Taman vaiheen aikana lopullinen siementen lukumaara maaraytyy. Lehdet kellastuvat, joten
varsi ja lidut muodostavat kasvin yhteyttavan pinta-alan. Yhteyttamistuotteet kuljetetaan
liduista ja varsista siemeniin niiden kehittymisen aikana proteiini- ja 6ljysynteesin raaka-
aineiksi. (Seppanen & Yli-Halla, 2008, s. 76—

77)

Rypsin ja rapsin viljely on mahdollista Iahes kaikilla maalajeilla, viljelya poudanaroilla ja
helposti kuorettuvilla peltomailla kannattaa kuitenkin valttaa. (Farmit, 2007) Rapsi menestyy
parhaiten kivennaismailla, joiden pH on hyva. Rapsi tarvitsee my0Os runsaasti kalsiumia ja
magnesiumia, joita hyvin kalkittu peltomaa sisaltdaa. Myos riittavasta rikkilannoituksesta on
huolehdittava rapsin viljelyssa. (Farmit, n.d.) Maan rakenteen tulee olla kunnossa, silla
esimerkiksi tiivistyneessd maassa juuren kasvu hairiintyy ja paalujuuri ei paase riittavan
syvélle. (Vyr, n.d.-b) My6s kasvinsuojelulla ja oikeanlaisella lannoituksella on suuri merkitys
satoon. Esimerkiksi rypsi ja rapsi vaativat enemman booria ja rikkia kuin viljat. Rikkakasvien
siemenet vaikeuttavat sadonkorjuuta ja alentavat sadon laatua. Tuholaisten torjunta on
myo0s tarkeda sadon onnistumiseen. Erityisesti kylmina kevaina kirpat voivat saada
kasvustossa merkittavia tuhoja aikaan. (Farmit, 2007, s. 113) Samalla viljelylohkolla rypsia ja

rapsia voidaan viljellad vain joka viides vuosi mohojuuririskin takia. (Farmit 2016)



Rypsin ja rapsin pahimmat kasvitaudit ovat méhojuuri ja pahkahome. Méhojuuri ja
pahkahome ovat sieniperaisia kasvitauteja. Mohojuuri aiheuttaa kasvin juuriin dkamia, jotka
vahingoittavat juuristoa. Juuriston vahingoittuminen estda veden ja ravinteiden paasyn
kasviin, mika johtaa kasvin kuihtumiseen. Tauti aiheuttaa merkittavia satotappioita ja voi
pahimmillaan tuhota sadon kokonaan. Sieni sdilyy tartuntakykyisina lepoitidina maassa jopa
10-20 vuotta, joten hyva viljelykierto on tarkea osa taudin torjunnassa. (Farmit n.d.-b)
Kasvutiheydella on suuri merkitys erityisesti pahkahomeen esiintymiseen. Pahkahomeella
oireet kasvissa alkavat 3—4 viikkoa kukinnan jalkeen. Pahkahome aiheuttaa kasvin varsiin,
lehtihankoihin ja versojen haarakohtiin vetisia laikkuja. Sairaan kasvin varret kellastuvat ja
ovat herkkia katkeamaan. Varren sisalle kehittyy myds mustia rihmastopahkoja. Pahkahome
aiheuttaa kasvin kuihtumisen, mika johtaa siementen kehityksen pysahtymiseen lidussa,
jolloin siementen 6ljypitoisuus jaa matalaksi. Pahkahome voi aiheuttaa merkittavia
satotappioita. Pahkat sailyvat tartuntakykyisenad maassa 3—4 vuotta. Tauti levida nopeasti
kosteassa ja lakoutuneessa kasvustossa, missa sienirihmasto levida toisiaan koskettavien
kasvien valityksella. (Farmit, n.d.-a) Harva kasvutiheys on hyva keino torjua pahkahomeen
leviamista kasvustossa, koska kasvusto on ilmavaa eika ole siten niin herkka kosteudelle.
Harva kasvusto ei mydskaan lakoonnu yhta herkasti kuin tihea kasvusto, mika on tarkeaa

pahkahomeen leviamisen estamisen kannalta.

Rypsi ja rapsi kylvetdaan noin 2—3 cm kylvosyvyyteen. Rapsin kylvon voi aloittaa, kun maan
lampétila on 3 astetta. Tavanomaisilla rapsilajikkeilla kylvétiheystavoite on 200 kpl/m? ja
kylvosiemenmaaraksi suositellaan 6—-12 kg/ha. Hyvissa kasvuoloissa voidaan kayttaa
alhaisempia kylvomaaria. (Farmit, n.d.) Rypsin ja rapsin itdmisen ja taimettumisen
nopeuteen vaikuttaa maan lampétila. Limpimassa maassa oljykasvien taimettuminen on
selvasti nopeampaa. Esimerkiksi kevatrapsi kannattaa kuitenkin kylvdaa ensimmaisten
viljelykasvien joukossa, kun maassa on usein silloin riittavasti kosteutta. (Vyr, n.d.-b) Rapsin
puinti voidaan aloittaa aikaisintaan silloin, kun siementen kosteus on 20-25 %. Rypsin ja
rapsin siementen kuivaus on aloitettava heti sadonkorjuun jalkeen, silld puintikostea siemen

kuumenee nopeasti. Kuivatun siemenen kosteus tulisi olla 7-9 %. (Farmit, n.d.)



2.1 Viljely Suomessa

Rypsin viljely Suomessa onnistuu hyvin viljelyvyohykkeilla I-11l. (Farmit, n.d.) Rapsi soveltuu
viljelyyn eteldisessa Suomessa. Viime vuosina markkinoille on tullut aikaisempia lajikkeita,
joten rapsin viljely onnistuu entista laajemmalla alueella. (Farmit, n.d.) Rypsin ja rapsin
yvhteenlaskettu viljelypinta-ala on vaihdellut 2000-luvulla paljon. Keskimaarainen rypsin ja
rapsin viljelyala on noin 73 000 hehtaaria vuodessa. (VYR n.d.-f) Korkeimmillaan viljelyala on
ollut 158 000 hehtaaria vuonna 2010. (VYR, 2017) Alhaisimmillaan viljelyala on ollut 43 000
hehtaaria vuonna 2014. Rapsin viljelyala on kasvanut viimeisen 10 vuoden aikana hitaasti ja
kevaalla 2016 sita viljeltiin ensimmaisen kerran enemman kuin rypsia. Rapsin viljelya on
kasvattanut esimerkiksi aikaisempien ja satoisampien lajikkeiden tulo markkinoille. (VYR,
n.d.-d) Viime vuosien aikana rypsin ja rapsin viljely Suomessa on kuitenkin vahentynyt, silla
laajassa kaytossa olleiden peittausaineiden kadyttd EU:ssa on kielletty, minka seurauksena
tuholaispaine on lisaantynyt. Tuholaispaineen lisadntyminen on tuonut viljelyyn

epdvarmuutta ja vahentanyt rypsin ja rapsin viljelyhalukkuutta. (MTK, 2020)

2.2 Sadon kaytté Suomessa ja sadon laatuvaatimukset

Rypsista ja rapsista saatava 6ljy soveltuu elintarvikekayttéon, eldinten rehuksi seka
biopolttoaineiden raaka-aineeksi. Oljynpuristuksen sivutuotteena saatava rypsi- ja
rapsipuriste ovat kotieldinten ruokinnassa tarkea valkuaisen lahde ja ovat Suomessa
tarkeimmat kotimaisen rehuvalkuaisen lahde. (Aronen, 2017, dia 7) Valkuaisrehu soveltuu
hyvin marehtijoiden seka yksimahaisten sikojen ja siipikarjan ruokintaan. Rypsirouheen
valkuaispitoisuus on noin 34 % ja rypsipuristeen noin 33 %. Rypsi on hyva kalsiumin,
magnesiumin ja fosforin lahde. (Franssila ym, 2001, s.12) Kotimainen rypsi- ja rapsisato
jalostetaan Suomessa. Kirkkonummella sijaitsee Suomen suurin 6ljynpuristamo Avena
Nordic Grain Oy. Tehtaan puristuskapasiteetti on noin 130 000 tonnia vuodessa. Raaka-
aineet ostetaan tehtaalle sopimusviljelijoilta ja viljaliikkeiltda. Pienempia 6ljynpuristamoita

sijaitsee eri puolilla Suomea. (VYR, n.d.-d)



Rypsi- ja rapsisadon laatukriteereja ovat 6ljy-, kosteus-, rikka-, valkuais- ja
lehtivihredpitoisuus, joista tarkein on Oljypitoisuus. Yleisten laatutavoitteiden mukaan rypsi-
ja rapsisadon kosteustavoite on 9,0 %, 6ljypitoisuustavoite yli 40 %, rikkapitoisuustavoite on

alle 3 % ja lehtivihreapitoisuustavoite on alle 30 mg/kg. (VYR, n.d.-a)

2.3 Viljelyn kannattavuus

Rypsin ja rapsin mukaan ottaminen viljelykiertoon on taloudellisesti kannattavaa hyvan
esikasviarvon ansiosta. Typpea jaa maahan seuraavan viljelykasvin kaytettavaksi, maan
muokkaus- ja kasvitautien torjuntatarve vahenee. Viljelyn kannattavuuteen vaikuttaa
erityisesti sadon maara ja laatu. Kannattavaan viljelyyn tarvitaan noin 1700-1850 kg satoa
hehtaarilta taman hetken hinta- ja kustannussuhteilla. (VYR, n.d.-c) Sadon laadulla on suuri
merkitys viljelyn kannattavuuteen, silla sadosta saatava hinta maaraytyy laatuhinnoittelun
perusteella. Esimerkiksi liian korkea lehtivihredpitoisuus alentaa sadosta saatavaa hintaa,
kun taas korkea 6ljypitoisuus nostaa sadon hintaa. (Viljelijan Avena Berner, n.d.) Rypsin ja
rapsin viljely on ollut useana vuonna sato- ja hintatasoilla kannattavampaa kuin esimerkiksi
viljojen viljely. Yleisesti rypsin ja rapsin viljelyn kannattavuus on ollut parempi
monipuolisessa viljelykierrossa. Myds useamman viljelykasvin viljely hajauttaa riskej3,
esimerkiksi myyntiin, satoon ja sen laatuun liittyen. (Farmit, 2018) Viljelyhaluttomuutta
aiheuttavat melko suuret riskit sadon epdaonnistumiseen ja suuri tydmaara. (Termonen,
2020) Esimerkiksi myos laajasti kdytossa olleiden peittausaineiden kayttokielto EU:ssa on
vahentanyt viljelyhalukkuutta. (MTK, 2020) Myds monet muut tekijat vaikuttavat

merkittavasti sadon onnistumiseen, kuten kasvukauden sdadolosuhteet ja muut viljelytoimet.

3 SATOKOMPONENTIT

Hehtaarisato muodostuu eri satokomponenteista. Jokainen satokomponentti pyritdaan
saamaan eri tuotantopanoksilla ja viljelytekniikoilla viljelykasville mahdollisimman

optimaaliseksi. Viljelyn onnistumista voidaan seurata ja laskea satokomponenttien avulla.



Kasvukauden aikana satokomponenttien seuraaminen on tarkeaa, silla niiden avulla
pystytaan tekemaan oikeita viljelytoimenpiteita sadon onnistumisen kannalta. (Farmit, 2007,
s. 44) Rypsin ja rapsin satokomponentteja ovat taimien lukumaara neliolla, haarojen
lukumaara yksilossa, litujen lukumaara yksilossa, siementen lukumaara lidussa ja tuhannen

siemenen paino. (Farmit. n.d.)

Taimettumiseen merkittavasti vaikuttaa kylvdajankohta ja sen suhde maan lampétila- ja
kosteusolosuhteisiin. Siemenen sisdltdama 6ljy ja proteiini antavat itdmiselle tarvittavan
energian. Itamisen onnistumiseksi maassa taytyy olla itamiselle sopiva [amp6étila, riittavasti
vettd ja happea. (Canola council n.d.) Liian aikainen kylvoajankohta vaikeuttaa
taimettumista, sillda maa on usein viela liian kylma, marka, vaikeasti muokattava ja helposti
tiivistyva. Myos lilan myohainen kylvdajankohta vaikeuttaa taimettumista, koska silloin usein
muokkauskerros ehtii kuivua liikaa, erityisesti ilman kevatsateita. Itdminen on silloin
epatasaista ja kasvusto jaa harvaksi. Paras taimettuminen saadaan aikaan kylvettdessa
[dmpimaan ja sopivan kosteaan maahan. (Esala, Rahkonen, 1988, s-22—-23) Nopea ja hyva
taimettuminen on tarkeaa, jotta rikkakasvit eivat kerkea valtaamaan kasvutilaa. (Alikarri,

2000)

Nopea lehtien kehitys tukee juuriston kasvua. Lehdet muodostavat merkittavan osan kasvin
yhteyttdvasta pinta-alasta. Hyva lehtien kehittyminen aikaisessa kasvin kehitysvaiheessa
vaikuttaa satoon, kuten litujen muodostumiseen ja siementen kehittymiseen. Sivuhaarat
syntyvat silmuista, jotka kehittyvat paavarren erityisesti ylempien lehtien lehtihangoissa.
Sivuhaarat kehittavat yhdesta neljaan lehtea ja kukkanuppuja. Kasvi muodostaa kukkia
eniten sivuhaaroihin, joissa on eniten kukkanuppuja. Ensimmaiset kukat muodostuvat
paavarteen. Sivuhaaroissa kukinta alkaa muutaman padivan myéhemmin ensimmaisen kukan
muodostumisesta. Kukinnan alussa lehdet ovat tarkea energianlahde varsien ja silmujen
kasvulle. Kukinnan edetessa lehtipinta-ala vahenee ja tarkeys energianlahteena pienenee.
Lehtipinta-alan maara vaikuttaa litujen muodostumiseen ja siementen kehittymiseen. My0s
esimerkiksi kasvin varsi ja lidut ovat suuri osa kasvin yhteyttdvasta pinta-alasta ja ovat néin

my0s tarkea energianldahde kasvin kehittymisen kannalta. (Canola council, n.d.)



Liian tihea kasvusto saa aikaan kasviyksildiden valisen kilpailun, jolloin yksilét haaroittuvat
vahemman ja lidut keskittyvat kasvuston yldosaan. Harvassa kasvustossa kasviyksilot
kehittavat enemman haaroja ja lituja, jolloin sato on usein parempi.

(Esala, Rahkonen, 1988, s.22—-23)

Kukinta on sadon muodostuksen kannalta tarkea vaihe, koska se maarittaa esimerkiksi
lopullisen litujen maaran. Kasviyksilén haaroittuminen ja kukinta paattyvat samanaikaisesti.
Kukinnan loputtua eli teradlehtien tiputtua pienet lidut tulevat nakyville kukan keskelle. Kaikki
pienet lidut eivat kuitenkaan jatka kehittymista, vaan putoavat pois kasvista.
Kasvuolosuhteet vaikuttavat merkittavasti siihen kuinka suuri osa liduista jatkaa kehittymista
siemenia muodostavaksi liduksi. Kukinnan loputtua varresta tulee litujen kehittymiselle
tarkein energianlahde. Kukinta paattyy eri kasvin osissa ja haaroissa eri aikaan, joten lidutkin
kehittyvat eriaikaisesti. Siementen muodostumisen kannalta varsi ja litujen seinat ovat
tarkeita energianlahteita. Siementen lukumaaraan lidussa vaikuttavat kasvissa oleva
energian saatavuus siementen kehityksen aikana. Tassa kasvun vaiheessa siementen
kasvuun tarvittavan energian puute johtaa pienempiin lituihin, joissa on vahemman ja
kevyempia siemenia. Jos haaroittuminen ja litujen muodostuminen on ollut kasvissa
vahaisempaa, kasvi kayttaa loput energiat jaljella oleviin lituihin, jolloin siementen maara
lidussa ja niiden koko voi kasvaa. (Canola council, n.d.) Kookkaammissa liduissa on usein
enemman siemenid. Matala litujen maara yksildssa voi siis korvaantua suuremmalla

siementen maaralla lidussa. (Alikarri, 2000)

4 KYLVOTIHEYSKOE BOREAL KASVINJALOSTUS OY:SSA

Samankaltaisia rypsin ja rapsin kylvotiheyskokeita on toteutettu Boreal kasvinjalostus Oy:ssa
aiemminkin ja kokeita on tarkoitus jatkaa myos tulevaisuudessa. Aiemmat kokeet eivat
kuitenkaan ole aivan vertailukelpoisia tdhan kylvotiheyskokeeseen. Aiemmissa kokeissa ei
ole tutkittu taysin samoja asioita, eivatka kokeet ole olleet rakenteeltaan samanlaisia.
Aiemmin toteutetuista kokeista ei ole vertailukelpoisia tuloksia. Myos koevuoden 2020 takia

aiemmat kokeet ja niiden tulokset eivat ole vertailukelpoisia.



4.1 Toteutus

Boreal Kasvinjalostus Oy on toteuttanut rypsin ja rapsin kylvotiheyskokeen yhteistyossa
RypsiRapsi2025-hankkeen kanssa. Kenttdakokeet perustettiin Borealin toimesta Jokioisilla ja
Isossakyrossa. Opinnaytetydni perustuu erityisesti Jokioisilla suoritetun kenttakokeen
tuloksiin ja kasvukauteen. Isossakyrdssa suoritetun kenttdkokeen satokomponentit ovat
my0&s osa opinnaytetydtani. Isossakyrossa toteutettu kenttakoe toimii osittain myos

vertailukohteena Jokioisilla toteutettuun kenttakokeeseen.

Suojaruudut mukaan luettuna kenttakokeessa oli 32 koeruutua, joista 24 koeruudusta
kerattiin kylvotiheyskokeeseen tuloksia. Kylvotiheyskokeessa mukana olevien koeruutujen
lisaksi kokeen reunoissa olivat suojaruudut, joita oli yhteensa 8 koeruutua. Kenttdakokeen
koko oli 30,6 m x 12,4 m. Yhden koeruudun koko oli 6 m 2. Kokeessa oli mukana kolmea eri
lajiketta. Kaikki kokeessa mukana olevat lajikkeet olivat kylvetty tihedan ja harvaan
kylvotiheyteen. Molempia kylvotiheyksia oli nelja koeruutua eli kerrannetta. Jokaista
lajiketta oli koekentdssa kahdeksan koeruutua, joista nelja oli kylvetty tihedan
kylvotiheyteen ja nelja harvaan kylvotiheyteen. Kuvassa 1 koeruutukentan kartta, mista
nahdaan koeruutujen sijoittuminen koekentdssa. Kerranteiden avulla kokeesta saadaan
luotettavampia tuloksia, koska kerranteiden avulla voidaan huomioida peltolohkon sisdisen
vaihtelun vaikutusta tuloksiin. Jokioisilla ja Isossakyrossa sijaitsevat kenttdakokeet ovat

rakenteeltaan samanlaiset.



Kuva 1 Koeruutukentan kartta, missa nakyvat lajikkeet, kylvotiheydet ja kerranteet.

Kerr. 1 Kerr. 2 Kerr. 3 Kerr. 4

RA suoja RA suoja RA suoja RA suoja
150 kpl/m?
150 kpl/m?

Synthia
150 kpl/m?

Synthia
150 kpl/m?

RA suoja RA suoja RA suoja RA suoja

4.2 Lajikkeet

4.2.1 Synthia

Synthia on ensimmainen Plus-rypsi eli uuden sukupolven rypsilajike, missa yhdistyy lajikkeen
satoisuus, aikaisuus ja varrenlujuus. Synthia-lajike on noin 10 % satoisampi kuin aikaisemmin
viljelyssa olleet rypsilajikkeet. Synthia-lajikkeen etuja ovat myds korkea 6ljypitoisuus,
alhainen lehtivihreapitoisuus, hyva siemenkoko ja valkuaispitoisuus. Synthiaa kannattaa
viljella viljelyvyohykkeilla I, II, Il ja IV. Synthiaa voidaan viljella kaikilla maalajeilla, mutta ei
kuitenkaan suositella viljeltavaksi poudanaroilla viljelymailla. Synthialla on rypsilajikkeista
lujin varsi, mika estdaa kasvuston lakoontumista. Synthia-lajikkeen sato soveltuu
kasvidljyteollisuuden kayttoon. Alkuperdltdaan Synthia-lajike on Boreal Kasvinjalostus Oy:n
jalostama ja se on tullut kasvilajikeluetteloon vuonna 2016. (Boreal, n.d.-b)
Luonnonvarakeskuksen vuosien 2012—-2019 virallisten lajikekokeiden mukaan Synthian

keskiarvoinen kasvuaika on 106,2 paivaa, mikda on melko sama kuin muilla
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kevatrypsilajikkeilla. Kokonaissato on Synthialla hyva ja se on keskiarvoisesti 1 937 kg/ha,
erityisesti savimailla lajikkeen satoisuus on ollut parempi. Korkea 6ljypitoisuus ja lajikkeen
satoisuus ovat yhdessa saaneet 6ljysadon korkeaksi. Synthian 6ljysadon keskiarvo
lajikekokeissa on 827 kg/ha, kun yleisesti rypsin lajikkeiden 6ljysato on keskiarvoisesti noin
780 kg/ha. Lehtivihredpitoisuus ja lakoprosentti ovat olleet lajikekokeissa alhaiset. Tuhannen
siemenen paino ja valkuaispitoisuus ovat olleet lajikekokeissa melko samoja kuin muilla

lajikkeilla. (Luke, 2019.-b)

4.2.2 Cleopatra

Cleopatra on aikainen ja vahvavartinen kevatrapsilajike. Cleopatra on satoisa lajike
verrattuna muihin samassa kasvuaikaluokassa oleviin lajikkeisiin. Lajikkeen sato on myds
hyva, silla siementen 6ljypitoisuus on melko korkea. Siementen lehtivihreapitoisuus pysyy
Cleopatralla myds melko alhaisena aikaisen tuleentumisen ansiosta. Cleopatran sato
soveltuu kasvioljyteollisuuden kayttoon. Cleopatraa suositellaan viljeltavaksi
viljelyvybhykkeille | ja Il. Cleopatra on erittdin aikainen lajike ja se tuleentuu keskimaarin
useita paivia aikaisemmin kuin mydhaisemmat rapsilajikkeet. Cleopatra-lajikkeen
laonkestavyys on hyva. Cleopatra-lajikkeella on vahva ja melko lyhyt varsi, joten sen viljelya
poudanaroilla viljelymailla kannattaa valttaa. Cleopatran on jalostanut itdvaltalainen Saatbau
Linz. Cleopatra on tullut kasvilajikeluetteloon vuonna 2016. (Boreal, n.d.-a)
Luonnonvarakeskuksen virallisista lajikekokeista selviaa, etta Cleopatran keskimaarainen
kasvuaika on noin 117,5 paivaa ja keskimaarainen sato on 2 309 kg/ha. Cleopatran
lakoprosentti on 9,4 %, mika on huomattavasti alhaisempi kuin muilla lajikkeilla. Tuhannen
siemenen paino, valkuaispitoisuus, 6ljypitoisuus ja lehtivihredpitoisuus ovat melko samaa

luokkaa muiden lajikkeiden tuloksien kanssa. (Luke, 2019.-a)
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4.2.3 Performer

Performer on hybridikevatrapsi. Performer on lajikekokeiden satoisimpia lajikkeita. (Farmit
2020) Lisaksi Perfomer-lajikkeen etuja ovat erittdin korkea 6ljypitoisuus, nopea
taimettuminen, aikainen kukinta, myohdinen kasvuaika, pitka ja erittdin luja varsi. Siementen
o6ljypitoisuus voi olla jopa 45,9 % ja lajikkeen laonkestavyys noin 20 %. Performer-lajikkeen
sadon kayttotarkoitus on kasvidljyteollisuus. Performer-lajiketta suositellaan viljeltavaksi | ja
Il viljelyvyohykkeilld. Lajikkeen suositeltu kylvotiheys on 80—100 kpl/m?2. (Hankkija, n.d.-a)
Luonnonvarakeskuksen virallisten lajikekokeiden mukaan Performer-lajikkeen
keskimaarainen kasvukausi on noin 121,7 paivaa ja sato on 2 601 kg/ha. Lakoprosentti,
valkuaispitoisuus, tuhannen siemenen paino ja lehtivihreapitoisuus ovat melko samaa
luokkaa muiden lajikkeiden kanssa. Oljypitoisuus on lajikekokeiden mukaan Performer-

lajikkeella korkein. (Luke, 2019.-a)

4.3 Kasvukausi

Terminen kasvukausi alkaa, kun lumi on sulanut aukeilta paikoilta ja vuorokauden
keskilampotila on pysyvasti yli +5 astetta. (IImatieteenlaitos, n.d.) Terminen kasvukausi on
alkanut Jokioisilla 2.5.2020 ja paattynyt 7.11.2020. Isossakyrdssa terminen kasvukausi on
alkanut 2.5.2020 ja paattynyt 18.11.2020. (limatieteenlaitos, 2020)

4.3.1 Lampoésumma

Kertynyt tehoisa lampdsumma lasketaan kasveille kylvosta tuleentumiseen. Tarkkaa
tuleentumisen ajankohtaa ei saatu kenttdkokeissa maaritettyd, joten tehoisa lamposumma
on laskettu kylvopaivasta sadonkorjuupaivaan. Tehoisan lamposumman tulokset ovat siis
hieman korkeammat kuin oikeasti jokaiselle kasville kertynyt tehoisa lampésumma.
Jokioisilla rypsille kertynyt tehoisa [ampdsumma on laskettu 2.6.2020-2.10.2020 valiselta

ajanjaksolta, jolloin rypsille kertynyt tehoisa lamposumma on 1264 astetta. Jokioisilla rapsille
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kertynyt tehoisa lampoésumma on laskettu 2.6.2020-28.10.2020 valiselta ajanjaksolta ja
[dmpdsummaa on kertynyt 1338 astetta. (Farmit, n.d.-c) Kuvasta 2 nahdaan tehoisan

lamposumman kertyminen Jokioisilla kasvukauden 2020 aikana.

Kuva 2 Tehoisan lampdsumman kertyminen kasvukaudella 2020 Jokioisilla. Kaaviossa
sinisella on kasvukauden 2020 tehoisan lampdsumman kertyminen ja punaisella on vuosien
1981-2010 keskiarvo tehoisan lampésumman kertymisesta. Oranssilla on merkitty 5 % ja 95

% raja-arvot. (llmatieteenlaitos, 2020)

Tehoisan lampoésumman kertyma

Jokioinen

1500

1000

vrk°C

500

June 2020 July 2020 August 2020 September 2020 October 2020Novemb..

Lamposumma 5% — ka 95%

Kuvan 2 mukaan kasvukaudella 2020 tehoisa lampdsumma on kertynyt korkeammaksi kuin
keskiarvo 30 vuoden ajalta. Kesan aikana [ampdsummaa on kertynyt normaalin aikataulun
mukaisesti. Lammin lokakuu ndkyy kuvassa 2 selkeasti, jolloin [Aampdsumma on jatkanut

kasvuaan.

Isossakyrdssa rypsi- ja rapsikoeruuduilla on samat kylvo- ja sadonkorjuupaivamaarat, joten

tehoisa lampésumma on laskettu molemmille kasveille 26.5.2020-11.11.2020 valiselta
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ajanjaksolta. Isossakyrossa rypsille ja rapsille on kertynyt tehoisaa lampdsummaa 1324

astetta. (Farmit, n.d.-c)

4.3.2 Sateet

Jokioisilla kesdkuussa sademaara oli vahainen ja se oli yhteensa 27,5 mm. Merkittavimmat
sateet olivat 6.6.2020, jolloin satoi 7,8 mm ja 30.6.2020, jolloin satoi 13 mm. Loput sateista
jakautuivat muutamalle paivalle ja sademaarat olivat vahaiset. Heindkuussa satoi 138,9 mm.
Sateet jakautuivat melko tasaisesti heindakuun alkupuolelle muutamaa sateisempaa paivaa
lukuun ottamatta. Elokuussa sateet olivat vahaisia ja yhteensa satoi 30,6 mm. Kuitenkin
22.8.2020 oli sateisempi paiva, jolloin satoi 18 mm. Elokuun loput sateet jakautuivat
muutamalle paivalle. Syyskuussa satoi yhteensa 30,5 mm. Sateet jakautuivat melko tasaisesti
syyskuun alkupuolelle. Lokakuussa satoi yhteensa 70,4 mm. Lokakuussa oli muutama hieman
sateisempi pdiva, muuten sateet jakautuivat melko tasaisesti. (Farmit, n.d.-d) Kuvassa 3 on

esitetty sadesumman kehittyminen Jokioisilla kasvukaudella 2020.
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Kuva 3 Sadesumman kehitys Jokioisilla. Kuvaajassa on siniselld sadesumman kehitys ja

oranssilla vuosien 1981-2010 keskiarvo sadesumman kehityksesta. (lIlmatieteenlaitos, 2020)

Sadesumman kehitys

Jokioinen

300

£ 200
=
.
100 “l
0 ...||||IIII||

May 2020 June 2020 July 2020 August 2020 September  October 2020 Novem
2020

@ sadesumma Keskiarvo

limatieteen laitos

Vuonna 2020 Jokioisilla sadesumma toukokuun alusta lokakuun loppuun on 337,3 mm, kun
30 vuoden keskiarvo on 368,3 mm. Kasvukauden sateet ovat vahdisemmat verrattaessa 30

vuoden keskiarvoon sadesummasta. (Ilmatieteenlaitos, 2020)

Isonkyron sddhavainnot on tehty Ylistaron Pelman sdadhavaintokeskuksessa. Isossakyrossa
heti kylvon jalkeen toukokuussa ei tullut enaa sateita. Kesdkuussa sateet olivat vahaisia ja
yhteensa kesdkuussa satoi 19,6 mm. Kesakuun sateet jakautuivat muutaman paivan kesken.
Heindkuussa satoi 94,1 mm. Heindkuussa oli muutama sateisempi paiva, muuten sateet
jakautuivat melko tasaisesti. Elokuussa satoi yhteensa 31 mm, syyskuussa 91,2 mm ja
lokakuussa 91,4 mm. Marraskuussa ennen puintia satoi 17,9 mm. Kasvukauden sadesumma

on Isossakyrossa 345,2 mm. (Farmit, n.d.-d)
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Kasvukauden sateet olivat melko vahaisia, mika vaikutti paljon kasvuston kehittymiseen.
Sateet ovat tarkeita rypsin ja rapsin varren kasvun ja kukinnan alun aikana. (Seppanen & Yli-

Halla, 2008) Heinakuun alkupuolella olleet sateet vaikuttivat selkedsti kukinnan alkamiseen.

4.4 Kenttakokeet

Jokioisilla sijaitseva kenttakoe 402 oli peltolohkolla A14, joka on Luonnonvarakeskuksen
omistuksessa. Isossakyrdssa sijaitseva kenttakoe 401 oli Boreal Kasvinjalostus Oy:n

yhteistyokumppanin peltolohkolla.

4.4.1 Viljavuus

Peltolohkon keskeisimpia viljavuustietoja ovat lohkon happamuus eli pH, fosfori, kalium,
kalsium ja magnesium. Jokioisilla sijaitsevan peltolohkon maalaji on multava hietasavi eli m
HtS ja Isossakyrossa sijaitsevan peltolohkon maalaji on runsasmultainen hiuesavi eli rm HeS.
Molemmat maalajit kuuluvat savimaihin, joiden avulla viljavuusluokat on maaritetty

taulukkoon 1. (Eurofins, 2017)

Taulukko 1 Kenttdkokeen peltolohkojen viljavuustiedot Jokioisilla ja Isossakyrossa.

Viljavuustiedot Viljavuusluokka | Viljavuustiedot Viljavuusluokka
6,5 Hyva 6,3 Hyva

15,6 mg/I Hyva 17 mg/| Hyva

350 mg/I Hyva 200 mg/I Tyydyttava
3272 mg/| Hyva 1900 mg/I Valttava

544 mg/I Hyva




16

4.4.2 Esikasvit ja viljelyhistoria

Jokioisten kenttakokeen neljan edellisen vuoden viljelyhistoriasta selvidaa esikasvit. Vuonna
2016 peltolohkolla on viljelty monitahoista ohraa, vuonna 2017 kevatvehnaa, vuonna 2018
kauraa ja vuonna 2019 monitahoista ohraa. Isossakyrdssa on kenttdkoetta edeltavana

vuonna viljelty ruista.

4.4.3 Muokkaus ja kylvo

Perusmuokkaus on tehty Jokioisilla sijaitsevalle peltolohkolle lautasmuokkaimella 28.5.2020.
Jokioisilla perusmuokkaus jouduttiin tekemaan poikkeuksellisen mydéhaan peltolohkon
kuivumisongelmien takia. Perusmuokkaus tehtiin kevyesti pintaan ja muokkauksen syvyys oli
noin 2 cm. Kylvémuokkaus tehtiin peltolohkolle kaksi kertaa S-piikkidkeelld noin 2 cm
syvyyteen. Ensimmainen kylvémuokkaus Jokiosilla tehtiin 1.6.2020 ja toinen kylvémuokkaus
tehtiin heti seuraavana paivana 2.6.2020 ennen peltolohkon kylvamista. Isossakyrossa
kylvomuokkaus tehtiin 25.5.2020. Kenttakokeet kylvettiin Jokioisilla 2.6.2020 ja

Isossakyrdssa 26.5.2020 Ziirn-koeruutukylvokoneella.

4.4.4 Lannoitus

Lannoitukset toteutettiin pneumaattisena lannoituksena koekentan pintaan muokkausten
valissa. Jokioisilla lannoitteena kaytettiin Yara Mila Y3 lannoitetta. Peltolohkolle typpitavoite
oli 120 kg/ha, joten lannoitetta laitettiin peltolohkolle 500 kg/ha. Koekentta-lohko
lannoitettiin 1.6.2020. Isossakyrdssa lannoitteena kaytettiin Yara Mila Y24 lannoitetta.

Typpitavoite peltolohkolle oli 120 kg/ha, joten lannoitetta laitettiin 500 kg/ha.
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4.4.,5 Kasvinsuojelu

Kenttdkokeelle Jokioisilla tehtiin ensimmadinen kasvinsuojeluruiskutus ennen
perusmuokkausta, jolloin koekentalle ruiskutettiin Roundup flex -kasvinsuojeluainetta.
Kasvinsuojelu toteutettiin tankkiseosruiskutuksena, missa kasvinsuojeluainetta kaytettiin 2,5

I/ha ja vettd 150 I/ha.

Jokioisilla kenttakokeelle tehtiin kolme kertaa tuholaisille tarkoitettu kasvinsuojeluruiskutus.
Tuholaisruiskutuksissa kdytettiin Sumi Alpha- ja Mospilan -kasvinsuojeluainetta. Sumi Alpha
tehoaa useimpiin hyonteisiin ja on helldavarainen kasveille. Rypsilla ja rapsilla Sumi Alphaa
kaytetdaan esimerkiksi kirppojen ja rapsikuoriaisen torjuntaan. (Berner, n.d.-c) Mospilan -
kasvinsuojeluainetta kdytetdan rapsikuoriaisten torjuntaan. Ensimmainen
kasvinsuojeluruiskutus tuholaisille tehtiin 15.6.2020 Sumi Alpha -kasvinsuojeluaineella
tankkiseosruiskutuksena, missa Sumi Alpha -kasvinsuojeluainetta kaytettiin 0,25 I/ha ja vetta
200 I/ha. Toinen tuholaisille tarkoitettu kasvinsuojeluruiskutus tehtiin 26.6.2020 Mospilan -
kasvinsuojeluaineella tankkiseosruiskutuksena, missa Mospilan -kasvinsuojeluainetta
kaytettiin 150 g/ha ja vetta 200 I/ha. Kolmas tuholaisille tarkoitettu
kasvinsuojeluaineruiskutus tehtiin 16.7.2020 Sumi Alpha -kasvinsuojeluaineella

tankkiseosruiskutuksena, missa kasvinsuojeluainetta kaytettiin 0,4 I/ha ja vetta 200 I/ha.

Kenttdakokeelle tehtiin yksi kasvinsuojelu rikkakasveille 2.7.2020. Kasvinsuojelussa kaytettiin
Galera -kasvinsuojeluainetta ja Dassoil -kiinnikettd. Kasvinsuojeluaine Galera vaikuttaa
lehtien kautta ja kasvinsuojeluruiskutus tehdaan 2-4 lehtiasteella. Galera tehoaa erittain
hyvin useimpiin levealehtisiin rikkoihin, kuten ohdakkeeseen, valvattiin, peltomataraan ja
saunakukkaan. (Berner, n.d.-b) Dassoil -kiinnike kiinnittyy hyvin rikkakasvien lehdille,
pienentaa pisarakokoa ja levittyy tasaisesti. Dassoil -kiinnitetta kdaytetdaan parantamaan
kasvinsuojeluaineen tehoa. (Berner, n.d.-a) Jokioisilla kasvinsuojeluainetta Galeraa kaytettiin
0,3 I/ha ja Dassoil -kiinnikettad 0,2 I/ha ja Isossakyrossa Galeraa 0,3 I/ha ja Dassoil -kiinniketta
0,15 I/ha.
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4.4.6 Sadonkorjuu

Rypsikoeruudut Jokioisilla puitiin 2.10.2020. Rypsi koeruutuja oli yhteensa kahdeksan. Loput
16 koeruutua eli rapsi koeruudut puitiin 28.10.2020. Isossakyrdssa rypsin ja rapsin kaikki
koeruudut puitiin 11.11.2020. Sadonkorjuussa kaytettiin Wintersteiger-koeruutupuimuria.

Sadonkorjuussa koeruuduista otettiin koko sato talteen.

4.4.7 Satokomponenttien keraaminen

Jokaisesta koeruudusta kerattiin satunnaisotannalla 10 kasviyksil6a, joista laskettiin
satokomponentit. Yksilot kerattiin koeruudun keskelta, jotta koeruudun reunavaikutus ei nay
yksiléssa. Reunavaikutus koeruudussa voi esiintya, esimerkiksi reunassa olevana
suurempana kasvutilana, mika johtaa parempiin kasviyksiloihin ja minka seurauksena kokeen
tulokset voisivat mahdollisesti hieman vaaristya. Koeruudusta kerattiin yksiloita laadultaan
monipuolisesti eli otettiin koeruudusta tasavertaisesti hieman vahvempia ja heikompia
yksiloita, esimerkiksi ei vain parhaimpia ja vahvimpia yksil6ita. Yksiloita pyrittiin kerdadamaan
mahdollisimman monipuolisesti, jotta kokeen tulos olisi mahdollisimman totuudenmukainen
koeruudun kasvustoon nahden. Nayteyksilot kerattiin koeruuduista ennen kasvuston
tuleentumista. Kasvit kerattiin koeruudusta juurineen. Kasvinippuja kasiteltiin varovasti,
jotta kasviyksilot sdilyivat ehjina. Niput sdilytettiin ilmavasti, jotta ne eivat hajoaisi tai
homehtuisi. lImava sailytys oli myos tarkeaa kuivumisen kannalta. Niput vietiin kuivumaan
kuivuriin. Kasviyksiloita kerattdessa kylvotiheyden vaikutukset nakyivat jo selkedsti
kasvuston rakenteessa, esimerkiksi harvalla kylvotiheydella kylvetyista koeruuduista keratyt
kasviyksilot olivat suurempia, vahvempia ja haaroittuneempia. Koeruutujen kasvustojen erot

nakyvat selkeasti kuvassa 4.
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Kuva 4 Rypsin Synthian ndyteyksildiden erot harvaan ja tiheaan kylvettyjen koeruutujen

valilla. Kuvassa oikealla tihedan kylvettyjen ruutujen nayteyksilot ja vasemmalla harvaan

kylvettyjen ruutujen yksilot. (Hakala, 2020)

5 KOKEEN TULOKSET

5.1 Taimien lukumaara neliolla

Koeruutujen kasvustot olivat tiheyksien mittaamisen aikaan hyvin epatasaiset (kuva 5).
Taimitiheyksien epatasaisuus riippui osittain koeruudun sijainnista ja kasvuolosuhteista,
esimerkiksi kuivuudesta. Myos koeruutujen sisdiset taimettumisen erot olivat huomattavia.

Taimitiheydet on laskettu melko my6haan, jotta uusien taimien taimettuminen olisi
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mahdollisimman vahaista. Kuitenkin myohadisempaa taimettumista on mahdollisesti

tapahtunut taimitiheyksien laskemisen jalkeen. Taimitiheydet Jokioisilla laskettiin 6.7.2020.

Kuva 5 Koeruutujen epatasainen taimettuminen. Taimitiheydet laskettiin sinisilla tikuilla

merkityista alueista. (Hakala, 2020)

Taimitiheydet on laskettu 50 cm X 50 cm pinta-alalta. Pinta-ala koeruudusta on valittu
satunnaisotannalla niin, etta tuloksesta saataisiin mahdollisimman realistinen. Pinta-alan
taimien lukumaara on kerrottu neljalla, jotta saadaan taimien lukumaara neliometrilla.
Tuloksiin on laskettu jokaiselle lajikkeelle ja kylvotiheydelle taimitiheyksien keskiarvot.
Kuvassa 6 on kuitenkin merkitty esille jokaisen koeruudun eli kerranteen taimitiheydet,

koska vaihtelut kerranteiden vélilld ovat melko suuria.
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Kuva 6 Taimitiheydet Jokioisilla ja Isossakyrossa. Mustat pisteet ovat jokaisen kerranteen eli

koeruudun taimitiheydet. Pylvasdiagrammin tulokset ovat kerranteiden keskiarvoja.

TAIMITIHEYDET, JOKIOINEN JA ISOKYRO
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Tuloksista (kuva 6) selvida, etta Jokioisissa on taimettuminen ollut tasaisempaa, esimerkiksi
rapsin lajikkeiden taimitiheyksien erot kerranteiden valilld ovat melko pienia verrattuna
Isonkyroén kenttdakokeeseen. Isonkyron kenttakokeessa taimettuminen on kuitenkin ollut
hieman parempaa, silla taimitiheyksien keskiarvot ovat korkeammat. Taman kenttakokeen
tuloksien mukaan Synthia-lajikkeen taimettuminen on onnistunut paremmin harvalla
kylvotiheydelld, koska taimettuminen on ollut harvaan tiheyteen kylvettdessa suhteessa
parempaa kuin tihedan kylvettyjen. Synthialla eri kylvotiheyksien koeruutujen
taimitiheyserot ovat vahdiset. Synthialla taimitiheydet poikkeavat paljon tavoitetiheyksista,
erityisesti harvalla kylvotiheydella. Rapsin molemmilla lajikkeilla harvan ja tihedn
kylvotiheyden taimitiheyserot ovat selkeasti suuremmat ja ladhempana tavoitetiheyksia.
Isossakyrossa rapsin lajikkeiden taimettuminen on ollut parempaa. Tuloksissa on kuitenkin
poikkeus Performer-lajikkeen kohdalla. Tuloksien mukaan harvaan kylvotiheyteen
kylvettyjen ruutujen taimitiheyden keskiarvo on suurempi kuin kylvétiheys. Taman kohdalla

on mahdollista, ettd taimitiheydet on laskettu ruudun kohdista, joihin siementd on mennyt
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hieman enemman kuin muualle ruutuun. Erityisesti yhden kerranteen taimitiheys 140kpl/m?

nostaa keskiarvoa suuremmaksi.

Koekentan ja koeruutujen taimitiheyden vaihteluihin on monia mahdollisia syita. Esimerkiksi
peltolohkon maan rakenteen vaihtelut, mika vaikuttaa siementen itdmiseen ja sitd myota
taimettumiseen. Myos tuloksien suureen vaihteluun voi vaikuttaa kylvossa tapahtuva
epatasaisuus, esimerkiksi joihinkin kohtiin ruutua voi joutua siementa hieman enemman
kuin toisiin. Tulosten tarkkuuteen vaikuttaa rajallinen mittausmahdollisuus. Mittaukset
koeruutuihin suoritettiin vain kerran ja vain yhdesta kohdasta ruutua, jolloin mukaan
mittaustuloksiin mahtuu enemman sattumia ja poikkeuksellisia tuloksia. Myds
mittauskertojen puute tuo hieman epaluotettavuutta tuloksiin, silla mittauksen jalkeinen
taimettuminen ei ndy tuloksissa. Tuloksista saataisiin tarkempia ja todenmukaisempia
lisaamalla mittauskertoja ja tekemalla mittaukset useammasta kohdasta ruutua, jolloin

tuloksien keskiarvo olisi lahelld koeruutujen todellista taimitiheytta.

5.2 Kasvustohavainnot

Koeruutujen kasvuston kehittyminen my6héstyi normaaliin kasvukauteen verrattuna,
esimerkiksi taimettuminen tapahtui kasvuston kehityksen kannalta erittdin myohaan.
Itdminen oli kasvukauden olosuhteiden takia hidasta ja epatasaista. Kasvukauden aikana
rypsin ja rapsin kylvétiheyskokeessa ei havaittu merkittavasti rikkakasveja, tuholaisia tai
kasvitauteja. Kasvukauden alussa taimettuneissa kasveissa esiintyi rapsikuoriaisia, kuoriaiset
saatiin kuitenkin kuriin kasvinsuojelulla. Rapsikuoriaisten mahdollisesti aiheuttamia tuhoja ja

niiden suuruutta ei tiedeta tarkkaan, tuhot eivat kuitenkaan ole merkittavia.

5.2.1 Kukinta

Kukinta alkoi myohaan ja koeruutujen kasvuston kehitys oli jo normaaliin kasvukauteen

verrattuna muutamalla viikolla my6héssa. Kaikkien rypsi- eli Synthia-koeruutujen kukinta
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alkoi viikolla 29. Viikolla 30 alkoi myos kaikkien rapsilajikkeiden kukinta. Rypsikoeruudut
erottuivat viikolla 30 selkeasti koekentasta (kuva 7), silla niiden kukinta oli jo pidemmalla eli
selkedmpaa ja tasaisempaa. Tihean ja harvan kylvétiheyden koeruuduissa kukinnan kannalta

ei ollut merkittavia eroja.

Kuva 7 Koeruutujen valisia eroja kukinnan aikana 20.7.2020. (Hakala, 2020)

“

Perjantaina 14.8.2020 tehdyissa havainnoissa selvisi, ettd Synthia-lajikkeen koeruuduissa
kukinta oli mennyt ohi, lukuun ottamatta muutamia yksil6ita, joissa kukinta oli edelleen
kdaynnissa. 14.8.2020 rapsilajikkeiden kukinta oli vield kdynnissa. Rapsilajikkeiden kukinta
paattyi noin kaksi vilkkkoa myéhemmin kuin Synthia-kevatrypsin. Rapsin molemmissa
lajikkeissa ja kaikissa niiden koeruuduissa kukinta oli melko samanaikainen. Epdtasaisen
itdmisen ja taimettumisen takia kukinnassa esiintyi myos hieman koeruutujen sisaista
epatasaisuutta. Muutamat kasviyksilot aloittivat ruuduissa kukinnan aikaisemmin kuin muut
ruudun kasviyksilot. Myos kukinnan loputtua koeruuduissa esiintyi yksittaisia vield kukkivia

kasviyksiloita.
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5.2.2 Tuleentuminen ja lako

Tihedn ja harvan kylvotiheyden valilla ei mydskaan tuleentumisen ajankohdalla ollut
merkittavia eroja. Tuleentumisen ajankohdan erot olivat Iahinna lajikekohtaisia. Saman
lajikkeen arvioidut tuleentumisen ajankohdan erot olivat suurimmillaan muutaman
vuorokauden. Rypsi Synthian arvioitiin tuleentuneen 27.9-29.9.2020. Kuvassa 8 koeruutujen
kasvustojen kehittymisen eroja, missa rypsikoeruudut erottuvat selkeasti rapsikoeruuduista
aikaisuudellaan. Rapsin lajikkeista Cleopatran koeruudut tuleentuivat muutaman
vuorokauden aikaisemmin kuin Performer-lajikkeen koeruudut. Kylvotiheydella ei ollut
rapsin lajikkeiden tuleentumisen ajankohtaan merkittavaa vaikutusta. Rapsin koeruudut
tuleentuivat viikolla 43. Koeruutujen sisdisessa tuleentumisessa oli myos hieman
eriaikaisuutta eli lahes kaikissa koeruuduissa oli eriaikaisia yksil6ita. Eriaikaisia kasviyksiloita
oli kuitenkin koeruuduissa melko vahan, joten tuleentumisen ajankohdan maarittamiseen ei
niilla ollut merkittavaa vaikutusta. Poikkeuksellisen kasvukauden seurauksena koeruutujen
kasvustot tuleentuivat myohaan ja selkeita eroja kylvétiheyden vaikutuksesta tuleentumisen
ajankohtaan oli vaikea havaita. Koeruutujen kasvusto ei ollut mennyt lakoon eli lakoprosentti
koeruuduissa oli hyvin pieni. Usein tihean kasvuston oletetaan olevan herkempi
lakoontumiselle, mutta kyseisena kasvukautena koeruuduista ei saatu selkeita tuloksia

kylvotiheyden vaikuksesta lakoontumiseen.
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Kuva 8 Koeruutujen valisia kasvustoeroja 28.9.2020 koekentdssa. Vaaleimmat ruudut ovat

rypsia. (Hakala, 2020)

5.3 Haarojen lukumaara yksilossa

Jokaisesta nayteyksilOsta laskettiin haarojen lukumaara yksilossa. Nayteyksildista saatavien
tuloksien perusteella on laskettu keskiarvo jokaiselle kerranteelle eli koeruudulle. Haarojen
lukumaarien erot eri koeruuduissa ovat melko vahaisia. Kuvaan 9 on laskettu koeruutujen

keskiarvot jokaiselle lajikkeelle ja kylvotiheydelle.
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Kuva 9 Haarojen lukumaara yksilossa Jokioisilla.

HAAROJEN LUKUMAARA YKSILOSSA, JOKIOINEN
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Rypsi Rapsi

Haarojen lukumaara yksilossa on suurempi harvaan kylvetyissa ruuduissa. Harvemmalla
kylvotiheydelld kylvettdaessa yksil6illa on enemman kasvutilaa. Synthialla rypsin haarojen
lukumaaran ero harvan ja tihean kylvotiheyden valilla on selkedmpi kuin rapsin lajikkeiden.
Kaikilla lajikkeilla kuitenkin harvempaan tiheyteen kylvetyilla kasviyksil6illa on enemman
haaroja. Suuremman haarojen lukumaaran erottaa hyvin tihedn ja harvan kylvétiheyden

kasvinippuja verrattaessa toisiinsa, kuten kuvassa 10.
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Kuva 10 Rapsin Cleopatra-lajikkeen nayteyksildiden niput. Oikealla tihedan kylvetyn ruudun

yksiloita ja vasemmalla harvaan kylvetyn ruudun yksil6ita. (Hakala, 2020)

Kuvasta 10 erottaa hyvin eron harvan ja tihean kylvétiheyden valilld. Harvaan kylvetyissa
koeruuduissa on ollut enemman kasvutilaa ja kasviyksilot ovat haaroittuneet enemman.

Yksil6ista on tullut myos vahvempia ja pidempia.

5.4 Litujen lukumaara yksilossa

Koeruuduista keratyista nayteyksilosta laskettiin litujen lukumaarat. Tuloksissa (kuva 11)

ovat koeruutujen keskiarvot litujen lukumaarista jokaiselle lajikkeelle ja kylvétiheydelle.
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Kuva 11 Litujen lukumaara yksilossa.

LITUJEN LUKUMAARA YKSILOSSA, JOKIOINEN
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Rypsi Rapsi

Tuloksien (kuva 11) mukaan lituja on enemman harvempaan kylvotiheyteen kylvetyissa
koeruuduissa. Samalla kylvotiheydella kylvettyjen kerranteiden ja koeruuduista kerattyjen

kasviyksiloiden valilla ei ollut merkittavia eroja.

Tuloksien luotettavuuteen voi vaikuttaa litujen mahdollinen ennenaikainen variseminen.
Nayteyksildiden keraamisen ajankohtana nayteyksilosta litujen variseminen oli kuitenkin
vahaista. Nayteyksildiden kuivaamisen jalkeen litujen variseminen lisdantyi hieman. Litujen
variseminen oli kuitenkin vahaista ja se oli tasaista nayteyksildiden valilla, joten tuloksia
voidaan pitaa melko tarkkoina ja totuudenmukaisina. Tuloksia voidaan pitaa myos melko
tarkkoina, silld litujen maarat laskettiin jokaisesta koeruudusta kymmenesta

satunnaisotannalla keratysta nayteyksilosta.

5.5 Siementen lukumaara lidussa

Jokaisesta nayteyksilosta on laskettu viidesta lidusta siementen lukumaara. Lidut on valittu
yksilGista satunnaisotannalla. Lidut on kuitenkin valittu niin, etta tulokset ovat

mahdollisimman totuudenmukaiset, esimerkiksi valitsemalla seka isoja, keskikokoisia etta
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pienia lituja. Paasaantdisesti lidut kasviyksildissa olivat melko samanlaisia. Kuvaan 12 on

laskettu siementen lukumaara lidussa keskiarvona jokaiselle lajikkeelle ja kylvotiheydelle.

Kuva 12 Siementen lukumaara lidussa.

SIEMENTEN LUKUMAARA LIDUSSA, JOKIOINEN
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Rypsi Rapsi

Tuloksista (kuva 12) selviaa, etta harvaan kylvotiheyteen kylvetyissa koeruuduissa
keskimaaraisesti siementen lukumaara lidussa on hieman suurempi. Rapsilajikkeilla
siementen lukumaaran erot lidussa ovat suuremmat kuin rypsin Synthialla. Tuloksia voidaan
pitdad melko paikkansa pitdvina, koska siementen lukumaara laskettiin viidesta lidusta
jokaisesta kymmenesta nayteyksilosta. Yhden koeruudun kasviyksildiden liduissa siementen
lukumaarat ovat melko tasaisia ja vaihtelu on korkeintaan vain muutaman siemenen ero.
Myds kerranteiden valilla siementen lukumaarat lidussa on melko samat jokaisen lajikkeen ja

kylvotiheyden kesken.

5.6 Tuhannen siemenen paino

Koeruutujen tuhannen siemenen painojen tiedot on saatu Borealilta. Tuloksiin (kuva 13) on

laskettu tuhannen siemenen painoista keskiarvot jokaiselle lajikkeelle ja kylvotiheydelle.



Kuva 13 Tuhannen siemenen paino.
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Tuhannen siemenen painot ovat melko samanlaiset molemmissa kenttakokeissa.

Kylvotiheyksilla ei ole tuloksien kannalta merkittavaa vaikutusta tuhannen siemenen

painoihin. Siementen maaralla lidussa ei tuloksien mukaan ole suurta vaikutusta tuloksiin.

Usein pienempi maara siemenia lidussa korvautuu suuremmilla siemenilla. Jokioisilla

sijaitsevissa kenttakokeissa tuloksien mukaan vain Cleopatra-lajikkeella tuhannen siemenen

paino on korkeampi harvaan kylvotiheyteen kylvetyissa koeruuduissa, joissa myos siementen

maara lidussa on pienempi kuin tihedan kylvetyissa ruuduissa. Synthia- ja Performer-

lajikkeilla tuhannen siemenen painon erot ovat pienia seka Jokioisilla etta Isossakyrdssa

sijaitsevilla kenttakokeissa.

5.7 Sadon maara

Koeruutujen sadon maara tiedot on saatu Borealilta. Koeruutujen sato kerattiin koeruudun

eli 6 m? pinta-alalta. Kuvaan 14 on laskettu koeruutujen sadoista hehtaarisadot jokaiselle

lajikkeelle ja kylvotiheydelle.



31

Kuva 14 Hehtaarisadot Jokioisilla ja Isossakyrdssa.
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Maarallisesti sato on rypsin Synthia-lajikkeilla kenttdkokeissa onnistunut paremmin
harvemmalla kylvétiheydella. Jokioisilla sijainneessa kenttdakokeessa ero on melko suuri
harvan ja tihean kylvotiheyden valilla. Synthia-lajikkeen kohdalla on harvalla kylvétiheydella
paasty ldhes samaan tai jopa parempaan satoon kuin tihealla kylvotiheydelld. Jokioisilla sato
on ollut paljon suurempi harvalla kylvétiheydelld. Isossakyrdssa sato on ollut taas lahes sama
molemmilla kylvotiheyksilla. Cleopatra-lajikkeella sato on ollut hieman suurempi tihealla
kylvotiheydelld kylvettdaessa, ero on kuitenkin todella pieni. Cleopatra-lajikkeen viljely on
onnistunut sadon maaran perusteella paremmin Jokioisilla. Selkeampi ero kylvétiheydella on
ollut Performer-lajikkeen sadon maaraan. Sato on suurempi tihealla kylvétiheydella.
Jokioisilla sijainneessa kenttakokeessa sadon maaran ero on suurempi kuin Isossakyrossa
sijainneessa kenttakokeella. Molemmissa kenttékokeissa tiheammalla kylvotiheydelld on

kuitenkin saatu selkedsti suurempi sato.
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5.8 Sadon laatu

Koeruutujen sadoista tehtiin Borealilla NIR-analyysit, joista saatiin selville 6ljy- ja
valkuaispitoisuudet. Tuloksissa (kuva 15) on koeruutujen 6ljypitoisuuksien keskiarvot

jokaiselle lajikkeelle ja kylvotiheydelle.

Kuva 15 Oljypitoisuudet Jokioisilla ja Isossakyréssa.

OLJYPITOISUUS, JOKIOINEN JA ISOKYRO
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Yleisesti kenttakokeissa kaikilla lajikkeilla ja kylvotiheyksilla 6ljypitoisuudet ovat korkeita,
silla keskimaaraisesti rypsin ja rapsin siementen 6ljypitoisuudet ovat 40-45 % (Farmit, 2017).
Oljypitoisuuksien erot (kuva 15) ovat olleet suurempia Performer-lajikkeella. Ero ei
kuitenkaan johdu kylvétiheydestd, koska Jokioisilla suurempi 6ljypitoisuus on harvemmalla
kylvotiheydelld kylvetyissa ruuduissa ja Isossakyrossa tiheammalla kylvotiheydelld kylvetyissa
ruuduissa. Poikkeuksellisen korkeaan tai jopa virheelliseen 6ljypitoisuuteen saattaa
mahdollisesti vaikuttaa siementen korkea lehtivihredpitoisuus. Siementen korkea
lehtivihredpitoisuus haittaa 6ljypitoisuuksien mittaamista, koska korkea lehtivihreapitoisuus

ilmenee NIR-mittauksen spektrissa osittain samalla aallonpituusalueella kuin 6ljypitoisuus,
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joten osa lehtivihredpitoisuudesta saatetaan huomioida virheellisesti 6ljyna. Siemenen
korkea lehtivihredpitoisuus on mahdollinen syy poikkeukselliseen tulokseen, silld kasvukausi
2020 oli erittdain myodhainen. Myo6haisen kasvukauden seurauksena siemenet eivat
valttamatta ehtineet tuleentumaan taydellisesti, jolloin siementen lehtivihredpitoisuus on
voinut jaada korkeaksi. Sadosta ei kuitenkaan ole analysoitu siementen
lehtivihredpitoisuutta, joten syyta poikkeuksellisen korkeille 6ljypitoisuuksille ei voida todeta
varmaksi. Muilla kasvuajaltaan aikaisemmilla lajikkeilla 6ljypitoisuuksien erot ovat paljon
pienempiad. Cleopatra-lajikkeella dljypitoisuudet ovat molemmilla kylvétiheyksilla melko
samat. Synthia-lajikkeella Oljypitoisuudet ovat vahan korkeammat tiheassa kylvotiheydessa.
Synthia-lajikkeella Jokioisilla sijaitsevassa kenttdakokeessa 6ljypitoisuudet ovat korkeampia

kuin Isossakyrossa.

Kuvassa 16 on eri kylvotiheyksien ja lajikkeiden valkuaispitoisuuksien keskiarvot.

Kuva 16 Valkuaispitoisuudet Jokioisilla ja Isossakyrossa.

VALKUAISPITOISUUS, JOKIOINEN JA ISOKYRO
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Valkuaispitoisuuksissa (kuva 16) erot ovat melko tasaisia Jokioisilla ja Isossakyrdssa olevilla

kenttakokeilla. Kylvotiheydella ei ole merkittavaa vaikutusta siementen valkuaispitoisuuksiin.
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6 JOHTOPAATOKSET KOKEESTA

Kokeen havainnot ja tulokset jakautuvat kasvukauden aikana tehtyihin kasvustohavaintoihin,
kasviyksiloista laskettuihin satokomponentteihin, sadon maara- ja laatutietoihin. Tarkeimpia
havaintoja tuloksien kannalta ovat kasvukauden aikana tehdyt havainnot, kuten kasvuston
kehittymisen seuranta. Satokomponenttien laskeminen jo kasvukauden aikana seka
nadyteyksiloista lasketut satokomponentit toivat tutkimukseen selkeita, johdonmukaisia ja
tarkeita tuloksia. Myds sadon maara ja laatuanalyyseistd saadut sadon laadulliset tulokset
vahvistavat muita havaintoja ja tuloksia. Sadon laadulliset tulokset mukaan lukien saatiin

kattava ja monipuolinen tutkimus.

Kenttdakokeiden perusteella kylvotiheydelld on merkitysta satoon ja sen laatuun. Kasvuston
rakenteessa on selkeitd eroavaisuuksia eri kylvétiheyksilla. Jo satokomponenttinaytteita
kerattaessa harvan ja tihean kylvotiheyksien kasvustojen erot nakyivat selkedsti. Harvalla
kylvotiheydelld kylvettdessa kasviyksilot olivat suurempia, vahvempia ja haaroittuneempia.
Myds kasviyksildista laskettujen satokomponenttien mukaan tulokset olivat samankaltaisia
kasvuston ja kasviyksildiden suhteen. Kasvin haaroittumisen myota kasviyksildihin
muodostuu enemman lituja. Kenttakokeen mukaan myos liduissa oli keskimaaraisesti
enemman siemeniad harvemmalla kylvotiheydella. Kyseisessa kenttdkokeessa siementen
kokoon kylvétiheydellad ei ollut merkittavaa vaikutusta vastoin aikaisempien vastaavien
kokeiden tuloksiin verrattaessa. Tuhannen siemenen painon tuloksien erot olivat eri
kylvotiheyksilla pienet ja tuloksien suunta vaihteli riippuen lajikkeesta ja kenttakokeesta.

Tuloksista ei selvia selkedsti kummassa tiheydessa paino on suurempi.

Kenttakokeiden tuloksissa taimitiheyksissa oli eniten vaihtelua ja epatasaisuutta.
Taimitiheyksien tuloksiin on mahdollisesti vaikuttanut, ettd osa taimitiheyksista on laskettu
koeruutujen kohdista, mihin siementd on mennyt hieman enemman kuin muualle ruutuun.
Erityisesti taimitiheyksien tuloksien tarkentamiseksi mittauskertoja ja mittaamista eri

kohdista ruutua olisi hyva lisata.
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Kukinnan ja tuleentumisen ajankohdan erot olivat kyseisena kasvukautena lajikekohtaisia.
Kukinta oli myohainen keskivertoiseen kasvukauteen verrattuna. Synthia-rypsi aloitti
kukinnan aikaisemmin kuin rapsin lajikkeet. Rapsin lajikkeilla kukinta oli melko
samanaikainen. Rypsin Synthia tuleentui selkeasti aikaisemmin kuin rapsin molemmat
lajikkeet. Rapsin lajikkeista Cleopatra tuleentui muutaman vuorokauden aikaisemmin kuin
Performer. Poikkeuksellisen kasvukauden seurauksena kylvotiheyden vaikutukset
tuleentumisen ajankohtaan eivat nakyneet selkeasti koeruutujen kasvustoissa, silla erot
olivat maksimissaan vain muutaman vuorokauden. Kylvétiheydella ei ollut kyseisena
kasvukautena merkittavaa vaikutusta tuleentumisen ajankohtaan minkaan lajikkeen

kohdalla.

Sadon maarissa oli vaihtelua lajikkeiden valilla. Rypsilla sadon maaran mukaan harvempi
kylvotiheys oli parempi, kun taas molemmilla rapsin lajikkeilla tihedammalla kylvotiheydella
on saatu suurempi sato. Sadon laatuun kylvétiheyden vaikutuksen erot olivat vahdisempia.
Oljy- ja valkuaispitoisuuksiin ei saatu kokeen avulla selkeita tuloksia kylvétiheyden
merkityksesta. Erot pitoisuuksissa olivat melko pienet muutamia poikkeuksia lukuun
ottamatta. Tuloksista ei selvid selkeda suuntaa, vaan tuloksissa on vaihtelua ja poikkeuksia

riippumatta kylvotiheydesta.

Erityisesti kasvuaikana tehtyjen havaintojen ja satokomponenttien avulla tehtyjen tuloksien
perusteella on kannattavampaa ja taloudellisempaa kylvaa harvaan kylvétiheyteen, koska
harvalla kylvotiheydelld on paasty lahes samaan satoon kuin tihealla kylvétiheydelld. Sadon
maaraan ja laatuun kylvotiheydelld ei ole kovin suurta merkitysta. Harvalla kylvétiheydella ei
ole kuitenkaan merkittavasti negatiivisia vaikutuksia sadon laatuun ja maaraan. Harva

kylvotiheys vahentdaa myos kasvuston lakoontumisen ja pahkahomeen riskia.

Suurin osa tuloksista ovat samansuuntaisia kuin aikaisemmista vastaavista
kylvotiheyskokeista saadut tulokset. Erityisesti kasvuston rakenteen eroavaisuudet ja
satokomponenteista saadut tulokset ovat samankaltaisia aiempien tutkimuksien ja kokeiden
kanssa. Kyseisten kenttakokeiden tuloksien ja aikaisempien vastaavien kokeiden mukaan

harvaan kylvettdessa kasviyksilot kompensoivat harvaa kasvutiheytta suuremmilla
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kasviyksiloilla. Vaikka kyseisella kasvukaudella ei havaittu merkittavasti tuholaisia,
rikkakasveja tai kasvitauteja, aikaisemmat kylvotiheyskokeet ovat osoittaneet
kylvotiheydella olevan merkitysta niiden esiintymiseen, esimerkiksi tihea kasvusto on hyva

kilpailemaan rikkakasvien kanssa ja on usein herkempi kasvitaudeille.

6.1 Muuttuvien tekijoiden vaikutus

Kasvukausi oli erittain poikkeuksellinen ja keskimaaraiseen kasvukauteen nahden
mydohdinen. Kasvuston kehitys oli Iahes koko kasvukauden myohdssa keskimaaraiseen
kasvukauteen verrattaessa. Erityisesti Jokioisilla kenttakokeen kylvéajankohta myohastyi
normaalista roudattoman talven ja kylman kevaan seurauksena. Kasvuston taimettuminen
oli my0s hidasta ja epatasaista. Sadonkorjuu oli erittdin myohadinen verrattaessa
kasvuajaltaan aikaisiin kasvukausiin. Isossakyrdssa ja Jokioisilla sijaitsevien kenttdakokeiden
tulokset ovat kuitenkin suurimmilta osin samansuuntaisia ja tulokset kuvaavat hyvin kyseisen

kasvukauden olosuhteiden kannalta optimaalista kylvotiheytta.

Poikkeuksellisen kasvukauden seurauksena tuloksien kayttaminen ja vertaaminen
normaalimpaan kasvukauteen ei valttamatta tuo viljelyn onnistumisen kannalta kaikkein
parhaimpia tuloksia. Normaalimpana keskivertokasvukautena osa tuloksista saattaisi olla
erilaiset ja esimerkiksi lajikkeen ja kylvotiheyden vaikutukset kasvuaikaan saattaisivat nakya
selkeammin. Erityisesti kylvotiheyksien vaikutukset tuleentumisen ajankohtaan saattaisivat

olla selkedmmat.

Kylvotiheyskokeesta olisi voitu saada mahdollisesti selkedampia tuloksia, jos kylvotiheyserot
olisivat toteutuneet hieman paremmin, esimerkiksi taimitiheyksissa. Erojen ollessa
suurempia olisi mahdollisesti saatu tarkempia tuloksia kylvotiheyden vaikutuksesta
kasvuaikaan, kuten esimerkiksi kukintaan ja tuleentumisen ajankohtiin. Kylvétiheyksien erot
olivat kuitenkin riittavat kokeen onnistumisen kannalta, silld kokeesta saatiin toivottuja
tuloksia, esimerkiksi kasvuston rakenteeseen ja satokomponentteihin kylvotiheyden

vaikutukset ovat selkeita.



Huolimatta poikkeuksellisesta kasvukaudesta suurin osa tuloksista on varmasti
vertailukelpoisia ja hyva huomioida optimaalista kylvotiheytta harkittaessa. Jatkettaessa
kokeen toteuttamista tulevaisuudessa mittauskertoja seka mittaamista useammasta
kohdasta ruutua kannattaisi lisata luotettavien tuloksien saamiseksi. Kokeen tulokset ovat
vain yhden poikkeuksellisen kasvukauden kenttdakokeiden tuloksia, joten tarkempien
tuloksien saamiseksi kenttakoetta ja satokomponenttien laskemista taytyisi jatkaa

tulevaisuudessa.
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