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Abstract

Pekka Hallahuhta

Quality system in electric contracting, 25 pages, 2 appendices
Saimaa University of Applied Sciences, Imatra
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Final Year Project, 2012

Tutor: Mr Kari Manninen, MSc, Senior Lecturer, Saimaa UAS

The objective of this final year project was to make quality system in electric
contracting to VVS-Sahko Oy. Final quality handbook is going to be a duplex
and first part of it consist quality system in companys actions.

VVS-Sahko Oy is founded in 1984. VVS-Sahko Oy is an electric company and
incorporated teletechnology company which also has authorizations of finnish
safety and chemicals agency to do fire watcher labour. Branches of the
company are in Parikkala and Imatra, VVS-Sahko Oy has about 25 employees.

This project contains detailed informations of electric contracting. The project
deals with different stages of electric contracting and persons in charge.
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1 Johdanto

Laadunvarmistuksella tarkoitetaan kaikkia suunniteltuja ja jarjestelmallisia toi-
menpiteitd, joilla tydn oikea ja virheetdn toteutus varmennetaan ja jotka ovat
valttamattomia antamaan riittdvan uskottavuuden ja luottamuksen siihen, etta

sahkdasennustyon lopputulos tayttaa asetetut laatuvaatimukset.

Tilaajalle, jonka tarkoituksena on soveltaa laadunvarmistuksen periaatteita pro-
jektissaan, on luontevaa pitaytya yksinomaan sellaisissa suunnittelijoissa, mate-
riaalintoimittajissa, urakoitsijoissa ja aliurakoitsijoissa, jotka riittdvan uskottavasti

voivat osoittaa, etta heilla on edellytykset tayttaa laatuvaatimukset.

Laatusuunnitelma on sahkourakoitsijan tyokalu, jonka avulla urakoitsija varmis-
taa tydmaalla laadun. Suunnitelman tarkoituksena on tehokkuuden lisddminen
toimintoja parantamalla ja virheiden ehkdisemisen ennalta. Laatusuunnitelma
asianmukaisine liitteineen kattaa useimmat tarkastus- ja selvitystarpeet, kun
kyse on konkreettisista toimenpiteista tietyn urakan laadunvarmistamiseksi.
Laatusuunnitelman voidaan katsoa kattavasti osoittavan sen, miten asiat yrityk-
sessa ja tydmaalla tulevat tehdyiksi seka ne henkilot yrityksessa, jotka ovat
vastuussa sahkotdista ja niihin liittyvista tehtavista.

2 Toiden hankinta ja asiakassuhteet

2.1 Toiden hankinta

Laskentaan tulevia projekteja haetaan projektipankeista seka suorilla asiakas-
suhteilla. Projektipankit ovat julkisia ilmoituskanavia joissa hankintayksikét il-

moittavat julkisesti hankinnoistaan.

Projektisihteeri kay paivittain |api projektipankkien mahdolliset yritysta kiinnos-
tavat sdhkourakat ja kertoo niistd projektipaallikdille. Projektipdallikot tekevat
urakan laskentaan ja laskenta-aineistojen tilaukseen johtavat paattkset yhdes-
sa toimitusjohtajan kanssa.



2.2 Asiakassuhteet

Asiakkaat ovat kiistatta yksi yrityksen tarkeimmistd voimavaroista, silla ei ole
olemassa yritystd ilman asiakkaita. Vapailla markkinoilla asiakkailla on valinnan
varaa, mutta jos aikaisemmat yhteiset projektit ovat sujuneet vaivatta ja tyon
laatu on vastannut asiakkaan toiveita samalla, kun tyd on ollut asiakkaalle koko-
naisedullinen, on mahdollista, ettd asiakas valitsee kyseisen yrityksen suoraan
yhteistyokumppanikseen seuraaviin projekteihin. N&in ollen on ensiarvoisen tar-
kedd, etta asiakkaiden tyytyvaisyyttd ja uskollisuutta seurataan aktiivisesti, ja

tyytymattomyytta aiheuttaviin tekijoihin puututaan viipymatta.

Yrityksen toimitusjohtaja ja projektipdallikot ovat lahes péivittain yhteistydssa
asiakkaiden kanssa, ja heille jaa paavastuu asiakassuhteiden yllapidosta. Jo-
kainen yrityksen sdhkdasentaja voi kuitenkin parantaa yrityksen kuvaa asiak-
kaan silmissd omalla kayttaytymisellaéan ja toimimisellaan tydmaalla.

3 Tarjousvaihe

3.1 Tarjouspyyntoon vastaaminen

Projektipdallikko vastaanottaa tarjouspyynnon ja tekee laskentapaatoksen tois-
ten projektipaallikditten seka toimitusjohtajan kanssa seuraavien tekijoiden pe-

rusteella

- kohteen aikataulu ja sen vaativuus

- kohteen toteutukseen mahdollisesti sisaltyvat riskit

- kohteen taloudelliset mahdollisuudet

- laskennan aikataulu suhteessa vapaisiin laskentaresursseihin
- kohteen toteutuksen aikaiset vapaat asentajaresurssit

- uuden asiakassuhteen mahdolliset tulevaisuuden odotusarvot

- vakuuksien ja vakuutuksien maaraytyminen.



Mikali kohde paatetdaan tarjota, projektipdallikot valitsevat keskuudestaan paa-
laskijan ja massoittelijat seka jakavat niille yksiselitteiset tehtéavat ja niiden aika-
taulut. Mikali kohdetta ei tarjota, ilmoitetaan siitd tarjouspyynnon jattajalle.
Tarjouspyyntbasiakirjat palautetaan erikseen pyydettdessa. Muussa tapaukses-

sa niita sailytetaan kuukausi, jonka jalkeen ne lajitellaan paperijatteeksi.
3.2 Alihankintatarjouspyynnot

Alihankinnan tarkoituksena on jakaa kokonaistydméaaraa eri alojen osaajille,
vahentdd kustannuksia hyodyntamalla kilpailuttamista seka jakaa tilauksen to-
teuttamiseen liittyvaa vastuuta ja riskitekijoita eri alihankkijoille.

Ison kohteen sahkourakka tana paivana kasittdd niin monta eri sdhkdojarjestel-
maa, ettd suurenkaan yrityksen ei ole tuloksellisesti viisasta lahtea tekemaan

kaikkea oman henkilokunnan puitteissa.

Alihankintatarjouspyynnot lahetetddn erikseen jokaisesta jarjestelmasta niille
alihankkijoille, jotka on ko. jarjestelméaan kelpuutettu. Jokaiseen alihankinta-

tarjouspyynnoén mukaan laitetaan

- laskettavan kohteen nimi

- tarjouksen viimeinen jattopaiva

- kaikki jarjestelman liittyvat laskenta-aineistot ja suunnitteludokumentit
- kohteen valmistumisaika

- materiaalien alustava toimitusaika.

Alihankintatarjouspyynndista otetaan tulosteet, jotka talletetaan, kunnes koko

urakan tarjouskilpailun voittaja selviaa.
3.3 Massalaskenta

Massalaskenta eli massoittelu tarkoittaa kaikkien urakkaan kuuluvien s&hko-
tarvikkeiden ja niiden asentamiseen tarvittavan tyon laskemista ja arvioimista
tarjouspyyntbasiakirjoista. Massoittelu aloitetaan tutustumalla huolellisesti
urakkarajaliitteeseen, sahkotytselitykseen ja muihin laskentadokumentteihin.
Naissa tekstimuodossa olevista asiakirjoista selviaa tilaajan ja suunnittelijan

haluamat asiat, jotka eivat valttamatta sahkopiirustuksista massoittelijalle selvia.



Paalaskija muodostaa tarjouslaskentaohjelmaan laskentapositiot siten, etta tar-
jouspyynndon mukainen hinnoittelu voidaan tehd&. Massoittelija kayttaa tarvit-
taessa paalaskijan, muiden projektipdallikbiden seké alihankkijoiden kokemusta
hyvaksi muodostaessaan kasityksen kohteen toteutuksesta tai yksittaisesta

jarjestelmasta.

Laskentavaiheen epdaselvyyksistd ja ristiriidoista ollaan yhteydessa suoraan
suunnittelijaan. Mikali laskenta-aikana ei tule ko. kohtaan paivitysdokumentteja
tai muuta kirjallista selvitysta, kirjataan ristiriita urakkaneuvottelumuistioon jar-
jestelméakohtaisesti mahdollista urakkaneuvottelua varten. Samaan muistioon

kirjataan my6s, miten asia on laskettu ja otettu huomioon.
3.4 Tarjouksen muodostaminen

Paalaskija kay lapi tarjouksen paapositiot yhdessd massoittelijoitten kanssa
varmistaen, ettd kaikki lasketut asiat on syétetty ohjelmaan, eika huolimatto-
muusvirheita ole sattunut. Sen jalkeen kun on varmistettu massojen oikeel-
lisuus, paalaskija syottad ohjelmaan muut kulut, jotka muodostuvat tyoehto-

sopimuksen mukaisista lisistd, rahdeista, nostin vuokrista yms.

Paalaskija tulostaa massalistat erikseen tydlle sekéa tarvikkeille ja tarkistaa
tuotteiden hintojen paikkaansa pitavyyden. Paalaskija hinnoittelee tarjouksen
ottaen huomioon markkinatilanteen sekéa yrityksen lyhyen ja pitkdn tahtaimen
tydtilanteen. Hinnan muodostamisessa paalaskija kayttaa tyon laajuudesta riip-

puen apunaan toimitusjohtajaa.

Paalaskija informoi projektisihteerid hyvissa ajoin tarjouksen mukaan pyydet-

tavista asiakirjoista, joita ovat tilaajan mukaan

- kaupparekisteriote
- tilaajavastuu.fi-ote
- YTJ-ote

- referenssitiedot

- vakuutusotteet.

Paalaskija vastaa tarjouksen jatostd ajallaan, asiakirjojen kopioinnista ja

arkistoinnista, hinnan erittelyista seka pyydetyista liitteista.



Tarjouspyyntbasiakirjat sailytetdan kolme kuukautta, tai kunnes tarjous-
pyyntokilpailun voittaja selvida. Tarjous sailytetdaan arkistoissa vahintaan kuusi
vuotta. Paalaskija palauttaa tarjouspyyntdasiakirjat pyydettdessa poistettuaan

ensin laskennan aikaiset merkinnat.
3.5 Urakkaneuvottelu

Urakkatarjousten avauksen jalkeen edullisimpien tarjousten (1 - 3 edullisinta)
antajat kutsutaan urakkaneuvotteluihin, joissa selvitetaan, onko urakoitsija
kasittanyt tarjouspyynnon ja tarjousasiakirjat oikein ja onko urakoitsija todennut
laskennan aikana suunnitelmissa joitain epaselvyyksia, joita tulee tarkentaa.
Liséksi varmistetaan urakoitsijan kyky suoriutua urakasta tarjouspyynnén mu-
kaisessa ajassa seka urakoitsijan verojadma- ym. todistusten puhtaus. Ura-

koitsijalta pyydetdaan neuvotteluissa mahdolliset lisdselvitykset.

Urakkaneuvotteluun osallistuu yleensa tilaaja, sihteeri, suunnittelija ja tar-
jouksen tehnyt urakoitsija. Sihteeri kirjaa urakkaneuvottelussa lapi kaydyt
epéaselvyydet ja ristiriidat ja niihin yhdessa sovitut ratkaisut ja toteutusperiaatteet

urakkaneuvottelun poytékirjaan.

4 Tydmaan valmistelut ja kaynnistys

4.1 Tyémaan aloituspalaveri

Jokaisen projektin eri urakoitsijoitten valinen yhteistyd alkaa tyémaan aloitus-
palaverissa. Se on ensimmainen tilanne, jossa projektin osapuolet tutustuvat
toisiinsa, joten myodnteinen asenne projektia ja muita urakoitsijoita kohtaan on
tarkea hyvan ensivaikutelman luomiseksi. Palaverissa kaydaan lapi lahto-
aineisto sekd huomioidaan projektin kriittiset asiat. Aikataulusta sovitaan
asiakirjojen puitteissa, kuitenkin siten ettd paaurakoitsija tekee perusaikataulun,
johon séhkourakoitsija liséa oman urakan vaiheet. Aloituspalaverissa sovitaan
my0Os projektin seurantatavoista ja tarkastuspisteistd sekad kirjataan projektin

osa-alueiden vastuu- ja yhteyshenkilot.
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Aloituspalaverin sihteeri kirjaa palaverin tulokset muistioon, joka hyvaksytetaan
kaikilla osapuolilla. Yleensa palaverista tehdaan vain yksi virallinen muistio.
Mikali projektin kuluessa tai sen paatyttya joudutaan selvittdmé&an projektin
kulkua, tama kaikkien osapuolten hyvéksyma virallinen versio on oikeudellisesti
pateva dokumentti sovituista asioista. Muistioitten tulee siis aina olla totuu-

denmukaisia, kattavia ja tarkkoja.
4.2 Projektikohtainen laatusuunnitelma

Tyobmaan rahallisen tuloksen kannalta on erittain tarkeaa, ettd tyo tehdaan
ensimmaiselld kerralla oikein, eika korjauskustannuksia synny sen enempaa
materiaalin kuin tyonkaan osalta. Projektikohtaisella laatusuunnitelmalla pyri-
tdaan tdhan. Se on myods apukeino lopputuloksen saamiseksi sopimusasia-

kirjojen edellyttamalle tasolle.
Laatusuunnitelmaan sisaltyy

- suunnitelma tydmaan organisaatiosta, mahdollisuuksien mukaan nime-
taan toimintoihin osallistuvat henkil6t heti alkuvaiheessa

- alkataulusuunnitelma; aikataulujen jaksotus ja seuranta ja niitten hyvak-
syminen ja hyvaksyttaminen

- rahaliikenteen ja resurssien budjetointi

- ty6turvallisuussuunnitelma

- suunnitelmat alihankinnoista, tarvittavista erikoislaitteista ja erikois-
tyokaluista

- materiaalinhankintasuunnitelma.

Kohdekohtainen laatusuunnitelma on urakoitsijan itsensa laatima kuvaus niista
toiminnoista, joiden mukaan toimimalla tehddéan sahkotydmaan ty6t ja tehtavat
oikein ja oikea-aikaisesti siten, ettd virheiden korjaustoiminnot jaavat mahdol-

lisimman pieniksi.
4.3 Tybmaan organisointi

Tybmaan organisoinnilla huolehditaan ty6n aikataulutuksesta, asentajien teh-
tavistd tyomaalla, tavarantilauksista, paatoksistda, ongelmien ratkaisuista ja

kaikesta tyomaan sujuvaan toimintaan liittyvasta. Hyva organisointi tahtaa
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siihen, etté tyot toteutetaan nopeammin, tehokkaammin ja varmemmin laadusta

tinkimatta.

Tybmaan organisaatiosta laaditaan yksinkertainen organisaatiokaavio, josta
selviad eri alueiden vastuu- ja yhteyshenkildiden nimet ja keskinaiset suhteet.

Kaavio annetaan firman sisaisen jakelun lisaksi myés muille urakoitsijoille seka

valvojille. Kuvassa 1 on esitetty organisaatiokaavio.

Hallitus

Toimitusjohtaja
||
1 1 1
Projektipaallikko Kirjanpitaja Reskontranhoitaja
1
I . ﬁ .o .. I
Projektisihteeri TarJousI.ask|.J.a/ TY°’?“"".""”
massoittelija karkimies

|— Asentajat

Kuva 1. Tydmaan organisaatiokaavio

Organisaatiokaavio on pidettava ajan tasalla ja mahdollisesti muutettu kaavio
on toimitettava kaikille asianosaisille. Projektip&allikkd huolehtii, ettéa kaavio on

totuudenmukainen ennen jokaisen projektin alkua.
4.4 Sahkotoiden yleisaikataulu

Tybmaan aikataulun paaasiallinen tarkoitus on esittda tarkeiden tydvaiheiden
keskinainen sijoittuminen ja ajallinen kesto tydmaan toteutusaikana. Siina esite-

taan valitavoitteet sek& mahdolliset tydrajoitukset, kuten juhlapyhat.
Sahkotoiden aikataulussa yleensa esitettavia asioita ovat

- runkoputkitukset rakennusosittain
- kaapeliteitten asennus
- sdhkokeskusten asennus rakennusosittain

- ryhmajohtojen asennus
11



- pé&ajohtojen asennus

- valaisinasennukset

- Ivi-konehuoneiden asennukset, tarvittaessa konehuonekohtaisesti
- jannitteen kytkemisajankohta

- vastaanottoon liittyvat menettelyt.

Aikataulu laaditaan yleensa jana-aikatauluna. Tama helpottaa muitten urakoit-
sijoitten aikataulujen yhteensovittamista ja toteutustilanteen vertailua. Aika-
taulussa esitetdan vain ne tyovaiheet, jotka ovat riippuvaisia muitten urakoit-
sijoitten tyOvaiheista tai jotka vaikuttavat muitten urakoitsijoiden tydvaiheisiin.
Pitda muistaa kuitenkin, ettd aikataulu ei saa olla liian yksityiskohtainen, muuten

padasiat helposti unohtuvat.
4.5 Muita aloituksen toimenpiteita

Muita toimenpiteitd tyémaan aloituksen kannalta on huolehtiminen materiaali-
toiminnoista, kuten tavaroitten tilaamisesta, kuljetuksista ja tavaranvastaa-
notosta. Lis&ksi on annettava tyonaikaiset vakuudet ja tehtava tarvittavat viran-

omaisilmoitukset seka urakkaryhman tyémaasopimus.

Projektipdallikké huolehtii tavaroitten tilaamisesta laskennasta saatujen massa-
listojen mukaan. Tavaroitten tilaamisesta ilmoitetaan aina tydmaan karkimie-
helle, joka tavaroitten saavuttua tarkastaa huolellisesti, ettd tavarat ja pakkauk-
set ovat ehjid. Karkimies tarkastaa rahtikirjan avulla myds, etta tilattu tavara
vastaa toimitettuja maarallisesti, jonka jalkeen rahtikirjat arkistoidaan mahdol-
lista myohempaa tarkastelua varten. Mahdollisista jalkitoimitukseen jaaneista
tavaroista ilmoitetaan projektipdallikdlle, joka p&aattaa jalkitoimituksen ajan-
kohdan mukaan, vaihdetaanko kyseinen tuote vai odotetaanko viela.

Hallintohenkilokunnan tehtavdnad on hankkia tyémaalle tarvittavat vakuudet ja
valvottava vakuuksien sopimuksenmukaisuutta ja oikea-aikaista toimittamista.
Yleensa urakkasopimuksessa edellytetddn, ettd tyonaikainen vakuus on an-

nettu tilaajalle jo ennen ensimmaisen maksueran maksamista.

Kohteen luonteen mukaan sopimusasiapaperit ja/tai viranomaisten maaraykset
saattavat edellyttaa erilaisten ilmoitusten laatimista. Projektipaallikkd vastaa

tarvittavien ilmoitusten tekemisesta esimerkiksi palo- ja pelastusviranomaisille.
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Projektipdallikké tekee myds asentajien eli urakkaryhmén tyémaasopimuksen.
Tybmaasopimus on kirjallinen, ja se laaditaan aina. Sopimuksessa sovitaan
palkanlaskentaperusteista ja palkan maksamisesta. Liitteessa yksi on esimerkki

tydmaasopimuksesta.

5 Asennusty0d ja sen varmentaminen

5.1 Sahkaotyoturvallisuus

Varsinaiset sahkotyoturvallisuusmaaraykset ovat nykyddn yksinkertaisia.
Sahkdasennusten pitdé olla turvallisia, ja niitd pitdd kayttaa turvallisesti. S&hko-
asennusten turvallisuutta koskee kauppa- ja teollisuusministeribn péatos
sahkolaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999) ja paatdés sahkoalan toista
(516/1996) ja siihen sahkotyoturvallisuutta koskeva lisays (1194/1999). Naissa
paatoksissd annetaan vain turvallisuutta koskevat perusvaatimukset ja
todetaan, ettd vaatimukset tayttyvat, kun noudatetaan standardeja. Sahko-
tyoturvallisuuden alalla tallainen standardi on SFS 6002.

Maaraykset edellyttavat, etta sdhkotdiden tekijoille on annettava koulutusta ja
opastusta siten, etta tiedot jatkuvasti vastaavat tyon vaatimuksia. Standardin (1)
mukaan kaikille sdhkoalan toita tekeville henkildille, mukaan luettuna tydnjohto-
kayttétoiminta ja asiantuntijatehtavissa toimivat henkilot, on annettava yleinen
sahkotyoturvallisuutta koskeva koulutus. Koulutusvaatimus ei siis koske pelkas-
taan konkreettisen tyon tekijoitd, vaan myds esimiesten ja asiantuntijoiden pitaa
tuntea turvallisuusperiaatteet. Seka yleinen sahkdotyéturvallisuuskoulutus etta
jannitety6koulutus pitdd uusia enintdén viiden vuoden valein. Koulutus uusitaan

mya0s silloin, kun vaatimuksissa tapahtuu olennaisia muutoksia.
5.2 Asennustydn toteutus

Projektipdallikko valitsee asentajien keskuudesta sopivan karkimiehen ja muun
urakkaryhman. Yleensa yrityksella on vakiintunut kaytantd, ketkd asentajista

sopivat parhaiten mihinkin tehtavaan. Karkimies on yleensa yrityksen kokenein
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asentaja, joka on mahdollista siirtdd sen hetkisistd tehtavistadn kyseiseen

urakkaan.

Tybmaalla asentajat sopivat keskend&n urakkaan kuuluvien toitten toteut-
tamisesta, kuitenkin niin, ettd karkimies vastaa tyon jakamisesta ja toteut-
tamisjarjestyksesta. Urakkaa pyritdan aina tekem&an kuvien ja sopimus-

asiakirjojen mukaan.

Kaikkia asioita ei aina kuitenkaan pysty tekemaan suunnittelijan suunnit-
telemalla tavalla, tai sitten jokin ty6d tehtyn& suunnitelman mukaan on kokonai-
suuden kannalta mahdotonta. Mahdollisista suunnitelmapoikkeuksista tehdaan
muutokset tydmaakuviin punakynalla joka paiva, ja siksi punakynasarjat onkin
hyva olla esilla vaikka tydmaakopissa. Jokainen asentaja on itse velvollinen

korjaamaan tekeméansa suunnitelmamuutokset punakynakuviin.

Jos tyota ei kannata tai pysty tekemaan suunnitelman mukaan, ilmoittaa karki-
mies projektipdallikolle, joka selvittda tilaajalta ja suunnittelijalta, kuinka tilan-
teessa edetaan. Tybmailla, joissa tilaajan edustaja toimii tydmaalla, voi karki-
mies selvittda itse, miten asiat kannattaisi tehdd. Tam& on monta kertaa
helpompaa ja nopeampaa, koska asian ratkaisuun tarvittavat henkilét on jo
valmiiksi tydomaalla, ja kyseinen ongelmakohta on helppo esittaa kuvista seka
paikan paalla. Mikali tilaaja haluaa tyonaikaisia tarkastuksia, huolehtii

projektipaallikké ja karkimies niista.

Urakkaryhma tayttaa tuntilaput tehtyjen tdiden mukaan. Tuntilapuille kirjataan

tyokohde

- tydnumero

- palkkajakso

- palkkalajin numero (aikaty6, urakkatyo)
- tybaika ja tybn kuvaus

- mahdolliset lisat.

Projektipdallikko tarkastaa ja hyvéksyy tehdyt tuntilaput ja toimittaa ne palkan-
laskijalle, jonka jalkeen tarkastettujen lappujen mukaan maksetaan asentajalle

palkka.
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5.3 Purkutehtavéat

Purkutehtavien nyrkkisdantd on: Purkaminen on eri asia kuin hajottaminen ja
sahkokalusteiden jannitteettomyyden toteamisen ja purkamisen voi tehdéa vain
ammattilainen, jolla on tdhan tehtavaan tarvittava koulutus. Purkutdissd ohjeis-

tus on yksinkertainen

- Etsi purettavan kalusteen séahkoa syottava keskus ja sen sulakelahto

- varmista, ettei lahdolla ole ulkopuolisia ohjauksia.

- Sulje laht6 (tulppasulakeldhddsta on pohja ja sulake otettava pois ja
automaattisulakelahddssa on sulakkeen kiinni pysyminen varmistettava
rautalangalla).

- Merkkaa pois kaytossa otettu ryhma varoituskyltilla, johon tulee asen-
tajan nimi, puhelinnumero ja paivamaara.

- Varmista, ettei kalusteeseen tule sahkoa.

- Pura sahkokaluste.

- Laita sy6ttavaan johtoon liittimet ja jakorasia, jos johto tulee myéhemmin

kayttoon.

Taman paivan sahkourakat voidaan jakaa kahteen tyyppiin, uudisrakennuksiin
ja saneerauskohteisiin. Uudisrakennuskohteissa ei purkutydta sahkdpuolella
juurikaan ole, jos ei sitten rakenneta uutta siipea esimerkiksi koululle, jolloin
vanhasta sivu-uloskaynnista voisi mahdollisesti tulla tuulikaappi tai valikaytava
uudisrakennuksen puolelle, nédin ollen valitilasta voi joutua purkamaan jotain

pienia séhkaoistyksia, kuten ovimerkkivaloja tai valaisimia.

Saneerauskohteissa on kohteen laajuuden ja luonteen mukaan paljon tai vah&n
purkamista. Helpoimpana esimerkkind voisi olla jonkun rivitalon saneeraus,
jossa sahkdistykset puretaan jannitteettomiksi uuden johdotusten ja seinien
levytyksen takia. Tallaisessa kohteessa purkutyot kasittaa virran katkaisun paa-
keskukselta jakokeskuksiin, jannitteettomyyden todentamisen ja sen jalkeen

kaikkien sahkokalusteiden purkua.

Luonteeltaan vaativampi purkukohde voi olla vaikka sairaalan peruskorjaus,
jolloin olisi suoritettava jonkun tietyn siiven s&hkdistyksen purku. Purusta
vaikean tekee sen, ettd vanhat keskusalueet eivat valttamatta ole samat kuin

saneerausalueen rajat. Taman seurauksena purettavan alueen keskuksilta voi
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sahk6d menna eri puolille sairaalaa, tai purkualueen ulkopuolelta voi sdhkda
tulla saneerausalueelle ja kuten kaikki tietavat, sairaalaolosuhteissa on erittéin
tarkeda, ettd sdhkod on luotettavasti saatavilla koko ajan siellda, missa sita
tarvitaan. Nain ollen on erittain huolellisesti perehdyttava vanhoihin loppukuviin,
ja jokainen lahto joka otetaan pois kaytosta, on tarkastettava ja merkattava

huolellisesti.

Aina valttamattd vanhat kuvat eivat ole paikkaansa pitavid, tai sitten on
jalkeenpain tehty muutoksia tai lisdyksia, joita ei kuitenkaan ole kuviin korjattu.
Kohteen luonteen ollessa vaativa on epaselvien lahtdjen kaapeleita seurattava
vaikka yksitellen ja kytkettava jannite pois vasta, kun on aivan varma, etta

kyseisen lahdon voi sulkea.
5.4 Kayttoonottotarkastus

Kauppa- ja teollisuusministerion mukaan sahkdlaitteistolle on aina ennen
kayttoonottoa tehtava kayttoonottotarkastus (2). Tarkastuksessa selvitetaan, et-
tei séhkolaitteistosta aiheudu sahkoturvallisuuslaissa (410/96) viidennessa

pykalassa tarkoitettua vaaraa tai hairiota.

Tarkastuksen tekija, projektin karkimies tai projektipdallikkd tekee kayttoon-
ottotarkastuspoytakirjan, josta kay ilmi kohteen yksil6intitiedot, selvitys sahko-
laitteiston sd&nndsten ja maaraysten mukaisuudesta, yleiskuvaus kaytetyista
tarkastusmenetelmistéa seka tarkastusten, testausten ja mittausten tulokset.

Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkastuspoytéakirja.

Kayttoonottotarkastuspoytakirja annetaan tilaajalle, ja kopio poytakirjasta arkis-
toidaan. Tarkastuskohteen ollessa vaikka pieni omakotitalo, ei kolmannen osa-
puolen varmennustarkastusta vaadita, ja nain ollen tarkastuspdytékirja on ainoa
todiste sahkolaitteistojen turvallisuudesta silloisella hetkelld. Liitteend kaksi on
esimerkki kayttoonottotarkastuspoytéakirjasta.

5.5 Kolmannen osapuolen varmennustarkastukset

Kayttoonottotarkastuksen lisdksi luokkaan 1 - 3 kuuluville laitteille tehdaan
kolmannen osapuolen varmennustarkastus. Varmennustarkastus on tehtava

my0s tallaisten laitteistojen muutostoille, jollei kyse ole kauppa- ja teollisuus-
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ministerion paatoksen (517/1996) neljdnnen pykalan toisessa momentissa

tarkoitetuista pienista sahkoalan toista.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatés (517/1996) edellyttdd myos
varmennustarkastuksen ja maaraaikaistarkastuksien suorittamista kaikissa
kohteissa, joissa tybalueen ylivirtasuojan nimellis- tai asetteluvirta ylittad 35
ampeeria. Tahan eivat kuulu kiinteistot, kuten vapaa-ajan asunnot, omakotitalot
ja kahden huoneiston asuinrakennukset. Tavanomaisten rakennusten sahko-
laitteistojen maaraaikaisvali on 15 vuotta (luokka 1) ja vaativimpien kohteiden
10 vuotta (luokka 2). Luokka kolmeen kuuluvien kohteiden tarkastukset on

tehtdva 5 vuoden valein

6 Luovutus ja takuuaika

6.1 Luovutusaikataulu

Kohteen luovutusaikataulu kuvaa yleensd aloituksen yhteydessa tehdyn
aikataulun viimeisia viikkoja. Luovutusaikataulussa maaritelladn koko loppu-
projektin eteneminen sisallollisesti ja aikataulullisesti huomattavasti tarkemmin
kuin yleisaikataulussa. Aikataulussa esitetdan kohteen viimeisilla viikoilla tehta-

vid asioita ja tarkastuksia ja niitten kestoja.

Luovutusaikatauluun kirjataan paivamaaria ja tarkkoja kellonaikoja eri tar-

kastuksille, tallaisia ovat

- toimintakoe

- koekaytto

- palotarkastus

- opaste- ja turvavalojarjestelmén tarkastus
- varmennustarkastus

- vastaanottotarkastus.
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Jana-menetelmalla kirjataan aikatauluun asioita, joitten toteutus kestaa yleensa

useampia péaivia

- atk-mittaukset
- tarkastusmittaukset
- kulunvalvonnan testaus ja konfigurointi

- murtohalytyksen testaus ja konfigurointi.

Vastaanottotarkastuksen lahestyessa monilla asioilla on kiire, ja monet asiat
menevat helposti aikataulullisesti paallekkain. Useasti my6s eri urakoitsijan
tehtavat ja tarkastukset vaativat muittenkin urakoitsijoitten toimenpiteitd. Taman
takia luovutusaikataulu tehdaan projektin viimeisten viikkojen seurannan

helpottamiseksi.
6.2 Toimintakokeet

Paasaantoisesti toimintakokeen tarkoituksena on todeta, etta laite tai laitteisto
toimii sopimusasiakirjojen edellyttdmalla tavalla. Samalla todetaan, etta laite tai
laitteisto on ominaisuuksiltaan sopimusasiakirjojen mukainen. Toimintakokeita
suoritetaan seka useiden toimittajien yhteisesti kokoamille laitteistoille etta
sahkourakoitsijan yksin toimittamille jarjestelmille. Kun toimittajia on useita, on
toimintakokeen jarjestaminen luonnollisestikin monimutkaisempaa ja vaatii

hyvaa yhteistoimintaa.

Ensimmainen edellytys toimintakokeen suorittamiselle on, ettd jarjestelman
kaikki laitteet on asennettu paikoilleen. Laitteet ovat toimintakuntoisia ja
olosuhteet ovat niin lahellda normaalin kaytdon olosuhteita kuin suinkin on
mahdollista. Kunkin kokeeseen osallistujan on omalta osaltaan varmistuttava

tasta jo ennen toimintakoetta.

Toimintakokeisiin osallistuu tarvittaessa rakennusurakoitsija, putkiurakoitsija,
iimanvaihtourakoitsija, saatdlaiteurakoitsija, sahkourakoitsija sekéd kyseisten
urakkamuotojen suunnittelijat. Sahkoéurakoitsijan tehtavéat yhteisissa toiminta-

kokeissa ovat seuraavat

- Tarvittavissa paikoissa on kaytettavissa sahkovirtaa.
- Tarvittavat johdot, kdynnistimet ja varolaitteet on asennettu valmiiksi ja

alustavasti koestettu.
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- Moottoreiden ylikuormitussuojat on alustavasti saadetty.

- Moottoreiden pyérimissuunnat on tarkistettu.

- Ohjauskytkent6jen toimivuus on tarkistettu.

- Yksittaisten laitteiden toimivuus on tarkistettu.

- Varolaitteiden toimivuus on tarkistettu.

- Laitteiden suojamaadoitukset on tarkistettu.

- Toimintakokeissa tarvittavat mittalaitteen ovat kaytettavissa.
- Toimintakokeessa tarvittava henkilokunta on paikalla.

- Valaistuslaitteet ovat tarpeellisilta osiltaan kayttokunnossa.

- Tarvittavat yhteydenpitolaitteet ovat kaytettavissa.

Edella mainittujen toimintakoe-edellytysten puuttuminen saattaa aiheuttaa sopi-
musasiakirjojen mukaisesti korvausvaatimuksia ja aiheuttaa koko kohteen val-

mistumisen viivastymisen kaikkine seuraamuksineen.
6.3 Koekayttd

Ennen vastaanottotarkastusta on suoritettava sopimusasiakirjojen maarittelemat
koekayttt. Kun toimintakokeessa yleensa pyritdan selvittamaan eri toimittajien
toimittamien laitteiden oikeaa toimintaa yhtend kokonaisuutena, koekaytdssa
taas pyritdan selvittimaan yhden laitteen tai pienen laiteryhmé&kokonaisuuden
kykya toimia sopimusasiakirjojen vaatimalla tavalla. Tyypillinen koekaytté on

esimerkiksi varavoimakoneen ajaminen kuormitettuna maaraajan.

Koekayton laajuus ja tarkkuus riippuu kohteelle asetettujen toimintavaatimusten
merkityksestd normaalissa toiminnassa. On selvaa, ettéa suuren keskussairaa-
lan toimintojen s&hkdnsaannin varmistaminen varavoimakoneella on merkitta-
vampaa kuin esimerkiksi pienen toimistotalon ilmastoinnin jadhdytysjarjestel-
man toimiminen. Molemmissa tapauksissa on tilaajalla kuitenkin oikeus vaatia,

ettd jarjestelmat toimivat annettujen vaatimusten mukaisesti.

Koekaytot kestavat yleensd pitempid aikoja kuin toimintakokeet, joten niitten
seuraaminen on jaksoittaista ja perustuu usein mittalaitteiden antamien arvojen
sopivin vali-ajoin tapahtuvaan kirjaamiseen. Toki muutkin tapahtumat ja huomiot

laitteiden toiminnasta on syyté kirjata.

Koekayton poytékirjassa ei lukuarvoja valttdmatta tarvita, siina voidaan “rasti
ruutuun” —periaatteella todeta, hyvaksytaanko toiminto tai arvo vai vaatiiko se
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korjausta. Varsinaiset mittauspoytéakirjat voidaan toki liittdd koekayton poyta-

kirjaan.
6.4 Vastaanottotarkastus

Yleisten sopimusehtojen (3) pykalan 71 mukaan voi urakoitsija tai tilaaja pyytaa
vastaanottotarkastusta, kun sopimuksen kohde on siind valmiudessa, etta mah-
dollisesti kesken tai suorittamatta olevat tyot ehditdan suorittaa valmiiksi ennen
vastaanottotarkastusta. Vastaanottotarkastusta on pyydettava aina kirjallisesti,
ja se on aloitettava viimeistdan 14:n vuorokauden kuluessa siitd, kun tar-
kastuspyyntd on saatu tiedoksi. Yleensa kuitenkin vastaanottotarkastus pide-
tdan vasta ajankohtana, jonka tilaaja on ilmoittanut jo kohteen suunnit-

teluvaiheessa.

Vastaanottotarkastuksessa todetaan, onko tyén lopputulos sopimusasiakirjojen
mukainen. Vastaanottotarkastuksesta tehdaan aina tarkastuspéytakirja ja siihen

merkitaan

- Onko kohde valmistunut sopimuksen mukaisena aikana, vai onko se
myo6hassa.

- Hyvaksytaanko tyotulos vastaanotettavaksi, joko kokonaan tai osittain.

- Mikali tyota ei hyvaksyta, syyt siihen.

- Luettelo niista puutteista, haitoista ja virheista, jotka urakoitsijan on
korjattava sovitun ajan kuluessa.

- Asiat ja toimenpiteet, jotka eivat vaadi valittbmia toimenpiteita, mutta
kasitelladn takuuajan toimina.

- Mielipide-erot, jos niita on tarkastuksessa syntynyt.

Liséksi vastaanottotarkastuksen poytakirjaan merkitaan ajankohdat, milloin

urakoitsijan vakuudet voidaan lakkauttaa

takuuaika alkaa ja paattyy

kohteen kaytto- ja hoitokustannukset seka vastuut siirtyvat tilaajalle

pidetdan mahdollinen jalkitarkastus.

Vastaanottotarkastuksen poytakirja laaditaan yleensad kaikkia urakoitsijoita

koskevana, ja sen allekirjoittavat kaikkien sopijapuolien edustajat. On muistet-
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tava, etta vastaanottotarkastuksen poytakirja liitteineen on erittain tarkea asia-

paperi ja sen sisaltdon on kiinnitettava erityista huomiota.
6.5 Puutteiden korjaus ja jalkitarkastus

Jalkitarkastuksessa ei en&é tarkasteta koko kohdetta vaan keskitytaan niihin
vikoihin ja puutteisiin, joita todettiin vastaanottotarkastuksessa ja Kkirjattiin tar-
kastuspoytakirjaan. Jalkitarkastuksessa on mukana urakoitsija, tilaaja ja tilaajan

edustaja, yleensa sahkdsuunnittelija.

Vastaanottotarkastuksessa mahdollisesti todetut puutteet, haitat ja virheet
korjataan ennen jalkitarkastusta, jonka ajankohta on sovittu vastaanotto-
tarkastuksessa. Aikaa vastaanottotarkastuksesta jalkitarkastukseen ei ole mis-
saan maaritelty, ja se on yleensa tilaajan edustajasta kiinni, mutta kuitenkin niin,
ettd aika puutteiden korjaamiseen on molempia osapuolia tyydyttava ja riittaa

asioiden korjaamiseen niin, etta lopputulos on sopimusasiakirjojen mukainen.

Puutteiden korjaamisessa taytyy muistaa, ettd kyseinen kohde on jo otettu
vastaan ja loppusiivoukset tehty. Kohteessa alkaa yleensa tilaajan edustajien
oma kalustus ja sisustus. Nain ollen puutteitten korjaaminen on tehtava huo-

mioiden muitten tarpeet ja siivottava aina omat jalkensa erityisen huolellisesti.
6.6 Kayttohenkilokunnan koulutus

Sopimusasiakirjoissa yleensa asetetaan sahkourakoitsijalle velvoite kouluttaa
kaytto-henkilokuntaa kayttdmaan asennettuja laitteita oikein ja turvallisesti.

Tallaisia laitteita tai jarjestelmid, joista koulutus yleenséd on maaratty, ovat

- &éanentoistojarjestelma

- videovalvontajarjestelméa
- kulunvalvontajarjestelma
- murtohalytysjarjestelma
- paloilmoitinjarjestelma

- valaistuksen ohjaukset.

Projektipdallikkd laatii yhdessa kayttajien edustajien kanssa koulutus-
suunnitelman, jossa selvennetddn koulutuksen laatu, maara ja koulutus-
ajankohdat. Siina nimetaan myos koulutettavat henkilot tai henkiloryhméat seka
koulutusta antavat henkilot.
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Koulutus voi tapahtua urakoitsijan tai laitetoimittajan henkilokunnan toimesta.
Sita voidaan myds tarvittaessa ostaa ulkopuoliselta asiantuntijalta tai konsult-
titoimistolta. Kaikissa tapauksissa sen tulee kuitenkin tapahtua koulutus-

suunnitelman mukaisesti.

Koulutustilaisuudesta laaditaan muistio, jossa todetaan tilaisuudessa mukana
olleet, kouluttajat, koulutuksen aihe, jaettu tietoaineisto ja tilaisuuden ajankohta.
Yleensa koulutustilaisuudet kannattaa ryhmitella koulutettavien mukaan siten,
ettd ajankayttd on optimaalista ja tekninen taso koulutettaville sopiva. Onhan
selvda, ettd esimerkiksi sairaalan tekninen henkildkunta tarvitsee erilaisen

koulutuksen vaikka paloilmoitinjarjestelmésta kuin sairaalan hoitohenkilékunta.
6.7 Luovutusasiakirjat

Projektin ollessa valmis aletaan ty6staa luovutuspiirrossarjoja. Kaikki tydmaalla
tehdyt muutokset siirretddn urakkaryhman yllapitamista tarkepiirustuksista luo-
vutuspiirustuksiin  ja luovutetaan tilaajalle s&hkdselostuksessa maaratyssa
ajassa. Luovutuspiirustussarjoihin sisallytetaan tarketiedoilla taydennettyjen to-

teutuspiirustusten lisaksi myos

sahkdselostus

- sahkoselostuksen eri kohdissa erikseen mainitut muut piirustukset

- moottorien ylikuormitussuojien koestustaulukko keskuskohtaisesti

- tarkastuspoytakirjat

- mittauspoytakirjat jarjestelmakohtien vaatimusten mukaisesti

- urakkaan mahdollisesti sisaltyvien takuuajan huoltojen huoltosopimus-

jaljennokset.

Nama asiakirjat toimitetaan tilaajalle CD-ROM-levylla, jonka lisdksi toimitetaan
paperiversioita A4-kokoon taitettuina ja selakkeella varustettuina muovikan-

tisessa rengaskansioissa sopimusasiakirjoissa ilmoitetuilla maarilla.
6.8 Takuuaika

Yksi merkittavimmista muutoksista yleisissa sopimusehdoissa (3) on siirtyminen
kahden vuoden takuuaikaan. Paasaantoisesti takuuaika alkaa sind paivana,
jolloin rakennuskohde tai sen osa vastaanottotarkastuksessa hyvaksytaan vas-

taanotetuksi tai otetaan kaytt6on vastaanottotarkastusta pitamatta.
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Takuuajan alkamisajankohdan maarittelyyn on kuitenkin tehty merkittava uu-
distus eli maaraykset urakkasuorituksen tarkastelusta. Naissa maarayksissa
sanotaan, jos urakkasuoritus tai sen osa on sovittu tai sovitaan valmistuvaksi
ennen koko rakennuskohteen vastaanottoa, suorituksen vastaanottamiseksi ti-
laajalle pidetdaan suorituksen valmistuttua urakkasuorituksen tarkastus. Tama
on siis eri tarkastus kuin koko kohteen vastaanottotarkastus. Talloin sahko-
urakoitsijan takuuaika alkaakin jo tasta urakkasuorituksen tarkastuksesta, mutta
kestaa sovitun takuuajan rakennuskohteen vastaanotosta lukien. Kaytannossa
takuuaika voi olla siis merkittavastikin kahta vuotta pitempi. Siltd varalta, etta
koko kohteen vastaanotto viivastyisi ja vaikuttaisi ndin ollen myos takuuajan
pidentymiseen, on YSE 1998 -ehdoissa asetettu seuraavasti maaritelty
takaraja: Mikali rakennuskohteen vastaanotto viivastyy tilaajasta tai muusta
urakoitsijasta johtuvasta syysta, takuuaika pidentyy tdman johdosta enintddn

kolme kuukautta.

7 Pohdintaa

Pelkdn laatuohjeen teko ei riitd takaamaan yrityksen laadukasta toimintaa. Se
on kuitenkin ensimmainen askel oikeaan suuntaan. Laatuohjeet pitda ottaa
kayttoon yrityksen jokapaivaiseen toimintaan. Tama taas tarkoittaa sitd, etta
koko henkilokunnan pitdaa olla sitoutunut laatuun tahtdavaan toimintaan.
Kouluttaminen ja henkildkunnan jatkuva motivoiminen on oltava avain-

asemassa.

Kun laatuohje on otettu jokapaivaiseen kayttoon ja siitd on dokumentoitua
nayttéa, on laadunhallintajarjestelmé& mahdollista sertifioida. Sertifiointi on yrityk-
selle tarkeaa, ja tdhan se myos tahtdd. Sertifikaatti kertoo asiakasryhmille
yrityksen toiminnasta ja herattdd luottamusta. Nykydan asiakkaat pitavat yha
enemman laatusertifikaattia yhtend valintaperusteena yhteistydkumppaneita
valittaessa.

23



Kuvat

Kuva 1 Tydmaan organisaatiokaavio, s. 11

24



Lahteet

1. SFS 6002. 2005. Sahkoturvallisuus 2. painos. Suomen
standardisoimisliitto SFS, Helsinki

2. Kauppa- ja teollisuusministerion paatdos sahkoalan toista 517/1996.
TUKES saadostietopalvelu

3. RT 16-10660. 1998. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998
Rakennustieto oy

25



-

Liite 1
o 1(4
TYOMAASOPIMUS (4)
Yritys Tydnjohtaja Tyénjohtajan puhelin
Tydnantaja
Tyomaan nimi Tyon nro
Tydmaan
osoite
perustiedot
Tydmaan Tyémaan tyyppi
selvitys uudisrakennus l:lsaneeraus I:]erikseen asennettava jarjestelméa

Imuu, mika:

Ty6n rajaaminen

tydsté voidaan muodostaa rajattu tydkokonaisuus

lsuoritettavia t6ita ei voida ennakolta maérittaa

Materiaalit

uusia tai asennettavuudeltaan uutta vastaavia

lkéytettyjé, asennettavuus ei uutta vastaava

Véliton tydnjohto

tyénantajan
|tilaajan

Tyobolosuhteet

tila luovutettu urakoitsijoille tyota varten

tilassa suoritetaan samanaikaisesti muuta kuin
rakentamiseen liittyvaa toimintaa

Urakkatyon edellytykset

tyé voidaan suorittaa urakkatyéna

|urakkaty6n edellytyksia ei ole

perusteluineen:

Materiaalit toimittaa

tyénantaja
Dtilaaja

Tyopiirustukset laatii ja toimittaa

tyénantaja
I:ltilaaja

Tyopiirustukset laatii ja toimittaa

yksin tyénantajan yritys (mahdollisine ali-
hankkijomneen)

ilman tytrajoja kaksi tai useampi yritysta

Toiden suoritusjarjestys maaraytyy

rakentamisen edistymisen mukaan

Dtilo}en muun kéytén mukaan

Jos osapuolet ovat erimielisia urakkatydn edellytysten olemassaolosta, kirjataan osapuolten kanta

Karkimies

‘Tyomaan karkimiehena toimil
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TYOMAASOPIMUS 2(4)
Sopimus Osapuolet ovat sopineet edelld mainitun tyékohteen tdiden suorittamisesta seuraavaa.
Suoritettavat Kohdetta varten laaditussa sahkotydselostuksessa ja piirustuksissa seké niiden mahdollisissa muu-
ty6t toksissa maaritellyt ty6t tyénjohdon antamia ohjeita noudattaen. Muutos- ja lisét6istéd sovitaan
tarvittaessa erillisell liitteella.
Apu- ja oheistoista on sovittava erikseen seuraavaa:
Arvioitus rakennusaika alkaa ja paattyy
Tyomaalla sovellettava yrityksen normaalista poikkeava tydaika (taytetdan vain, jos tybaika on poikkeava):
Tybaika alkaa kello ja paattyy kello
Palkkaus Ty6 tehdaan
¥
|urakkapalkkaukselia [ Jaikapalkkauksella, mk/tunti
Urakkapalkka
|séhki)’asennusalan urakkahinnoittelun mukaan, arvioitus tydn kokonaishinta mk
ltydn kokonaishinta (konttad) mk
muu urakkapalkka, palkkausperustee yksildiddan erillisella liitteelld, arvioitu
tyon kokonaishinta mk
Arvioitu tydmaara tuntia

Urakkatyon aikana maksettavan palkan suuruus mk / tunti.

Poikkeavasta

Huom. Téytetadn vain, jos tydbmaan tyGaika on yrityksen normaalista tydajasta poikkeava, ks edelld.

koskevat muut
ehdot

tybajasta
maksettava lltatydssa kello 17.00 - 23.00 valisena aikana
Korvaus
lmaksetaan iltaty6lisaa erikseen TES:n mukaan
]i!tatyd!isésté on sovittu seuraavaa:
Yotyossa kello 23.00 - 06.00 valisena aikana
lmaksetaan yOty6lisdéd erikseen TES:n mukaan
Iyétyélisésté on sovittu seuraavaa:
Palkkausta Palkkauksesta on edella olevan lisdksi sovittu seuraavaa:
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TYOMAASOPIMUS 3(4)

Urakan Tyon tuottavuutta seurataan tydn aikana valiajoin.
seuranta ja
selvitys Urakkapalkkausta koskevan loppulaskelman laatii

|tyénantaja
Ityéntekijé

ltyénantaja ja tydntekija yhteisesti

Karkimiehen Karkimiehen tehtavat maaraytyvit Talotekniikka-alan tydehtosopimuksen mukaan.
entavat

Kérkimiehen tehtavista on edelld olevan lisdksi sovittu seuraavaa:

Muut ehdot Tyomatkat tydmaalle
| Jkulietaan julkisilla kulkuneuvoia

lty‘dnantajan autolla

!tyénantaja jarjestaa kuljetuksen; miten:

|ty6ntekijé kdyttaa omaa autoaan

|suoritetaan muulia tavoin; miten:

Majoitus komennustoissa
:ItyOnantaja jarjestaa
:ltyéntekijé jarjestaa

Edella tdssa tydmaasopimuksessa lausutun liséksi osapuolet ovat sopineet seuraavaa:
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TYOMAASOPIMUS 4(4)

Tydehto- Taman tydmaasopimuksen tarkoittamaan tyhén sovelletaan nyt sovitusn lisaksi
sopimus Talotekniikka-alan tyéehtosopimusta.
Tyémaa- Tata tybmaasopimusta on laadittu kaksi yhtapitavaa kappaletta, yksi kappale tyénantajalle ja
sopimus yksi tyoryhmalle. Tyéryhman kappale on luovutettu karkimiehelle.
Kaikki tyoryhman jasenet merkitsevat allekirjoituksensa karkimiehen hallussa olevaan
sopimuskappaleeseen.
Kaikki tydryhman jasenet sitoutuvat olemaan luovuttamatta tassa tydmaasopimuksessa
mainittuja tydnantajan yrityssalaisuuden piiriin kuuluvia tietoja ulkopuolisille.
Paikka ja aika
Allekirjoi-
tukset
Tydnantaja Karkimies Tyoryhman valtuuttama tyntekija

Tyéryhmén jdsenten allekirjoitukset

Péivays Ty6ryhman jdsenen allekirjoitus
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TARKASTUSPOYTAKIRJA
Sahkdasennuksen kayttéénotto

1. Tydkohde Asiakas: Puhelin:
Osoite:

2. S&hko- Nimi: Puhelin:

urakoitsija Osoite:

3. Jakeluverkon
haltija

4. Nimellisjannite

5. Oikosulkuvirta liittyman luona

6. Tarkastuksen

Uudisasennus | [Muutos- tai lajennustys | [Korjaustyd

| |Uusintatarkastus

peruste Muu: Tyd:
7. a. Liittymisjohto / Nousujohto
Silmamaardinen | |paste [ suojaus Laji: Poikkipinta:
tarkastus b. Lapivienti c. Paévarokkeet
Sulake / varoke
d. Pagpotentiaalintasaus
__|PE- tai PEN - kisko qmaadoitusjohdm ,:ivesiputkistot Hilmanvaihtokanava
betoniraudoitus antennimaadoitus puhelinmaadoitus ukkossuojaus
e. Paékeskus
| |sijoitus Drakenne Derotusmahdollisuus D merkinnat
asennus
{. Ryhmakeskukset
sijoitus r—frakenne r_]merkinnét r—]
g. Ryhmaéjohdot
b—l littaminen keskukseen ‘_[poikkipinnat mmerkinnét r—l asennus
h. Pistorasiat ’
-m]sijoitus [_Irakenne mjohtimien litokset
i. Valaisimet
_!sijoitus r‘]rakenne
j. Lémmityslaitteet
____{pattereiden sijoitus ja asennus F:ikiukaan sijoitus ja asennus
ldmmityskelmujen asennus lammityskaapeleiden asennus
K. Muut kojeet
——](iedet, apk:t, pk:t m
I. Muut asennukset
puhelinasennukset r—!antenniasennukset mmuut teletekniset asennukset
m. Loppupiirustukset
jkeskuskaaviot l——ljohdotuskuvat _[ kéytidohjeet ja kéytbnopastus
8. a. Suojajohtimien ja potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus b. Eristysresistanssi
Keskuskohtaiset _[Jatkuvuus todetiu mittaamalia Koko keskuksen resistanssi: MQ
mittaukset Erikseen mitattavat rynmajohdot
Ryhmé no Eristysresistanssi Ryhmad no Eristysresistanssi
c. Sydton automaattisen poiskytkennan vaatimusten toteutuminen
Todettu mittaamalla ]——[Todettu suunnitelmista
Pienin oikosulkuvirta erikseen mitatuista ryhmista
Ryhmé no kkmin/ A
d. Vikavirtasuojakytkimien toimintavirrat
Tunniste Nimellisarvot In / 1An Mitattu 1A
f. Kéayletyt mittalaitteet
Laite Valmistaja Tyyppi
9. EMC a. EMC-suojauksen toteuttamiseksi on kaytetty seuraavia menetelmia
suojaus

TN-S-jarjestelma
Muu, mita?

___{Séhkélaitteisto tayttaa sahkoéturvallisuuslain ja valtionneuvoston asetukset (1466/2007)
séhkdmagnesettista yhteensopivuutta koskevat vaatimukset

10. Tarkastiuksen
tulos

TUKESIN ohjeessa $10 vahvistettuien standardien tai standardeihin rinnastettavien julkaisujen mukainen
turvallisuustaso r‘]saavutettu mei saavutetiu (puutteet liitteend)

11. Tarkastuksen
tekija

Nimi;

Aika ja paikka Allekirjoitus

VVS-SAHKO OY

Puh: 0400 255 221 Fax: 06 470272  Kotipaikka: Parikkala www.wssahko.fi LY-tunnus 0551880
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Silmamaaraisessa tarkastuksessa todetaan sopivassa asennustydn vaiheessa, etta standardin SFS 6000 kohdan 611

vaatimukset t&yttyvat.
Merkinta

+, jos tarkastettava osa on kunnossa, -, jos tarkastettava osa ei ole kunnossa, 0, jos osa ei kuulu tarkastukseen

Kohta 8

a) Jatkuvuusmittauksessa varmistetaan asennuksen suojajohtimien,
potentiaalintasausjohtimien ja PEN-johtimien jatkuvuus.
Mittauskytkenté on kuvan 8a mukainen.
Suurin resistanssiarvo saa olla noin 1...3 Q.

PE

PEHISHO

Q

—

Kuva 8a. Jatkuvuusmittaus

b) Vaaditut eristysresistanssiarvot on esitetty taulukossa 8b. Mittauskytkennat kayvat ilmi kuvasta 8b.

Taulukko 8b. Vaaditut eristysresistanssiarvot

Nimellisj@nnite V

Koejannite V

Eristysresistanssi MQ

SELV ja PELV 250 =025
Enintaan 500 vV 500 205
YIi 500V 1000 21,0
IN-S TN-C !
Ll —" — Ll " —
L2 e 12 —
L3 L3 e
N 4 AVATAAN PEN
PE
Kuva 8b. Mittauskytkennat

c) Sybton automaattinen poiskytkenta

Syo6ton automaattisen poiskytkennan toimivuus varmistetaan mittaamalla pienin oikosulkuvirta tai

toteamalla vastaavat arvot suunnitelmista.
Selvitettyd arvoa verrataan suojalaitteen edeliytidamasan virtaan.

Vaaditut arvot kayvét ilmi taulukosta 8c. mittaamalla saadun arvon tulee olla 25 % suojalaitteen

{oimintarajavirtaa suurempi.

FE

Kuva 8c. Mittauskytkenta

Taulukko 8c.
o Suojalaitieiden toimintarajavirrat ja pienimmat hyviksyttaviat mittaustulokset
Snl;]r?;};dslitf:; gG-sulake Vaadittu gG-sulake Vaadittu Johd?nsuojakatkaisijz.it .
A 04s mitattu arvo 50s mitattu arvo B-tyyppi Vaadittu C-tyyppi Vaadittu
A A A A G4s j: 50s mltatt: arvo 0,4 s;: 50s m\tatt: arvo
6 46,5 58,2 28 35 30 37,5 60 75
10 82 102,5 46,5 58,2 50 62,5 100 125
16 110 137,5 65 81,3 80 100 160 200
20 145 181,3 85 106,3 100 125 200 250
25 180 225 110 137,5 125 156,3 250 312,5
32 270 337,56 150 187.,5 160 200 320 400
50 470 587.5 250 312,5 250 312,5 500 625
63 550 687.5 320 400 315 393,8 630 787,5
80 840 1050 425 531,3 400 500 800 1000
125 1450 18125 715 893,8 625 781,3 1250 1562,5

d) Mikali testaus tehdéédn nousevalla vikavirralla, limoitetaan todellinen toimintavirta.
Mikali testaus tehd&an nimellistoimintavirralla, iimoitetaan testivirta.

VVS-SAHKO OY
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Fax: 05 470 272
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