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Opinnaytetyon l&dhtokohtana oli tutkia suomalaista web-ohjelmistokehystd ja testata
kéaytdnnossa sen ominaisuuksia ja toimintoja. Ennen varsinaista asennusta ja testaamista
ty0ssé vertailtiin lahdetietojen perusteella vastaavien ohjelmistokehysten ominaisuuksia ja
etsittiin perusteita Java-kielen k&ytolle. Lisdksi tutkittiin ohjelmistokehyksen ja silla
tehtdvan sovelluksen arkkitehtuuria.

Testauksessa asennettiin tietokoneelle tarvittava ohjelmistopaketti kehitysympéristdineen
ja luotiin Book of Vaadin -ohjekirjan mukainen testiprojekti. Kyseinen Kkirja oli
paéasiallinen tiedon ldhde t&ssd opinnaytetydssa, vaikka hyvin paljon muuta teoriatietoa
tutkittiinkin - monista eri internetldhteistd. Opinndytetydossd ei tutkittu muita web-
ohjelmistokehyksid kaytdnnon tasolla vaan pelkastdan teoriassa ja vertailevien internet-
ldhteiden perusteella. Kéyttokokemuksia saatiin siis vain Vaadin-ohjelmistokehyksesta ja
sen toiminnoista.

Tutkimustyon pdadasiallisena tuloksena voidaan pitda sitd saatua hyodyllisté tietoa, mita
tamantyyppiselld Java-pohjaisella ohjelmistokehykselld on mahdollista tehdd. Kaytdnnon
kokemusta saatiin riittdvasti ohjelmiston toiminnasta, joskaan ei vield ammattimaisen
kehittgjan tasolla. Aloittelijan johtopadtoksend voidaankin todeta, ettd vaikka Vaadin oli
suhteellisen helppokéyttdinen, se vaatii selvasti enemman ohjelmointitaitoja ja myos
laajempaa ohjelmisto-osaamista kuin esimerkiksi suositut avoimen l&hdekoodin
julkaisujarjestelmat. Naiden taustojen valossa asetetut tavoitteet saavutettiin kohtalaisen

hyvin.

Asiasanat: Java, avoin ldhdekoodi, sovelluskehykset, verkko-ohjelmointi, Ajax-
ohjelmointi.
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The objective of this study was to examine Finnish web application framework and test its
features and functionalities in practice. Before actual installation and testing, comparable
application frameworks’ features were compared and basis for usage of Java programming
language was researched. In addition, the architecture of Vaadin framework was examined
as well as the architecture of an application made with VVaadin.

During test period, all necessary integrated applications with the development environment
were installed and a test project was created according to the Book of Vaadin —manual.
The book was main information source in this study, although many internet sources were
explored to get valid information in theory. Other web application frameworks were not
tested in practice. They were just examined in theory and based on the comparison of some
internet sources. Experience in practice was received only from Vaadin framework and its
functions.

As a result of this research, a lot of useful information of possibilities to utilize this kind of
Java based framework was gathered. Also experience of functionalities in practice was
gained sufficiently. Without having skills of professional level, it appears that even though
Vaadin framework was relatively easy to use, it requires more programming skills and also
advanced integrated applications skills than e.g. popular open source content managing
systems. Considering these backgrounds, the objectives were achieved fairly well.

Keywords: java, open source, application frameworks, web-programming, ajax-
programming.
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Macromedian kehittdma oliopohjainen Kieli, joka pohjautuu
samaan standardiin ja kokoelmaan kuin JavaScript.
Asynchronous JavaScript And XML. Ryhma web-sovelluskehi-
tyksen tekniikoita, joiden avulla web-sovelluksista voi tehda
vuorovaikutteisempia ja ns. rikkaampia sovelluksia (RIA).
Java-palvelin ja Servlet-séilio, jolla toteutetaan HTTP-palvelin
ymparistossa Java-kielisten ohjelmien ajo.

Application Programming Interface. Ohjelmointirajapinta, joka
madrittdd ohjelmien/sovellusten keskindisen vuorovaikutuksen.
Berkeley Software Distribution. Erds avoimen lahdekoodin
vapaa ohjelmistolisenssi.

Content Management System. Sisallonhallintajarjestelmé, usein
my0s www-julkaisujarjestelma, joka koostuu verkkopalvelu-
kokonaisuuteen integroiduista ohjelmistoista ja sovelluksista.
Cascading Style Sheets. Yksinkertainen tyylikieli, jonka avulla
madritelld&n ja muotoillaan WWW -dokumenttien ulkoasu.
Database. Tietokanta.

The Java Community Conference (Vuosittainen konferenssi).
Document Object Model. Alustariippumaton ohjelmointiraja-
pinta, joka mahdollistaa kommunikoinnin (X)HTML ja XML
dokumenttien kanssa ohjelmoinnissa maaritellyn objektin
avulla.

Enterprise JavaBeans. Palvelinpuolen komponentti-
arkkitehtuuri ja malli, jossa business-logiikka erotetaan omaksi
toiminnalliseksi kokonaisuudeksi.

Graphical User Interface. Graafinen kayttoliittymad, joka
koostuu graafisista elementeistd kuten tekstistd, ikkunoista,
kuvakkeista, valikoista jne.

Google Web Toolkit. Avoimen lahdekoodin kokoelma
tyokaluja, joilla web-kehittgjat voivat luoda ja yll&pitéa
monimutkaisia Java-sovelluksia.

(eXtensible) Hypertext Markup Language. Kuvauskieli, joka
maéarittelee miten informaatio ndytetdaan web-selaimessa.
Hypertext Transfer Protocol (Secure). Protokolla, joka sdatelee
kaikkea informaation siirtoa Internetissa HT TP-palvelinten ja
web-selainten valilld. Secure = Suojattu siirto.
internationalization and Localization. Lyhennetyt termit
tarkoittavat ohjelmistojen sopeuttamista eri maantieteellisiin
ympadristoihin kielellisesti, kulttuurillisesti ja teknillisesti
alueelliset kehityserot huomioiden.

Integrated Development Environment. Integroitu kehitysympa-
risto, eli ohjelma tai joukko ohjelmia, jolla ohjelmoija toteuttaa
ohjelmistoa.

Java 2 Enterprise Edition. Erityisesti palvelimille tarkoitettu
Java-alustan (kehittgja)versio.
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Java Archive. Java-arkistotiedostoformaatti.

Java-generaattori, jolla tuotetaan Java-kielisesté lahdekoodista
ohjelmointirajapinnan dokumentaatiota HT ML-formaatissa.
Web-ymparistdssé kaytettdva komentosarjakieli, jolla lis&tdan
web-sivustoihin dynaamista toiminnallisuutta.

Java Debugger. Javan testaustytkalu.

Java Development Kit. Java-kehitt&jille tarkoitetut tyokalut
sovellusten tekemiseen.

Java Naming and Directory Interface. Javan nimeémis- ja
hakemistopalveluiden rajapinta.

Java Runtime Environment. Javan ajoympaérist0, joka tarvitaan
Java-sovellusten suorittamiseen ja ajamiseen.

JavaServer Pages. Javaan perustuva menetelmé luoda HTML-
ja XML-muotoisia web-sivuja.

JavaScript Object Notation. Tiedonsiirtomuoto, jota k&ytetdan
paéosin palvelimen ja web-sovelluksen vélilla. Voidaan kayttaa
my0s muilla ohjelmointikielilld tehdyissa ohjelmissa kuin
pelkastédén JavaScript-ohjelmissa.

Java Virtual Machine. Virtuaalikone (komponentti), jonka
avulla voidaan suorittaa Javan tavukoodia ja ajaa k&&nnettyja
Java-ohjelmia.

Model-View-Controller. Ohjelmistoarkkitehtuurityyli, jossa
graafinen kayttoliittyma erotetaan sovellusaluetiedosta.
Macromedian kehittdma XML-pohjainen kayttoliittyman
merkintakieli, jota kaytetddn yhdessé Actionscripitin kanssa.
Object-relational mapping. Ohjelmointitekniikka, jolla
muunnetaan yhteensopimaton data olio-ohjelmointiin sopivaksi.
MV C-arkkitehtuurityylien mukaiset vastaus-pyynt6-toiminnot,
jotka on jaettu kommunikoinnissa ns. tyonto- ja vetomalliin.
Representational State Transfer. Arkkitehtuurityyli, jolla
pyritdan varmistamaan yhteentoimivuus sellaisissa hajautetuissa
jarjestelmissé, joissa eri osapuolet kehittyvat ja muuttuvat
itsendisesti toisistaan riippumatta.

Rich Internet Application. Internet-sovellus, jonka toteutuksessa
on kaytetty korkeaa interaktiotasoa tarjoavia komponentteja, ja
muistuttaa taten perinteistd tyopoytasovellusta.

The Rich Web Experience (Vuosittainen konferenssi).

Software Development Kit. Kokelma kehitystydkaluja sovellus-
ten tekemiseen tietty4 ohjelmaa tai ohjelmistokehysté varten.
TheServerSide Java Symposium (Vuosittainen konferenssi).
User Interface Definition (Description) Language. Java-pohjai-
nen kieli monimutkaisten ja korkean abstraktiotason
kayttoliittymien sisallon sekd niiden muutosten esittamiseen.
Unified Resource Identifier. Resurssin nimi ja/tai sijainti.
Unified Resource Locator. Nimedmiskaytantd maariteltdessa
Internet-avaruutta. Maérittaa lahteen osoitteen.


http://fi.wikipedia.org/wiki/Java
http://fi.wikipedia.org/wiki/HTML
http://fi.wikipedia.org/wiki/XML
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Web application Archive. JAR-tiedosto, joka luokittelee mm.
kokoelman Java-servlettejd, -luokkia, XML-tiedostoja web-
sovellusta varten.

World Wide Web. Maailmanlaajuinen verkossa toimiva
hajautettu jarjestelmd, joka sisélta4 tietoldhteitd ja resursseja.
What You See Is What You Get. Kasite kuvaa hyvin usein
tekstink&sittelyohjelmia, HTML- ja muita vastaavia editoreja.
Editorilla tydskentely ei edellyté varsinaisen muotoilukoodin
tuntemista, vaan koodi generoituu muokkauksen yhteydessa.
Kokeellinen teknologia Mozillan kehittdmalle ajoymparistolle,
jolla ajetaan Mozillan XUL-pohjaisia, XML-merkintékielisia
kayttoliittyman sovelluksia.
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1. JOHDANTO

Ohjelmistotekniikoiden kehittyminen on johtanut siihen, ettd web-sovelluksissa voidaan
kéayttad useita eri ohjelmointikielid ja toteutustapoja tarpeen mukaan. Erilaisten
teknologioiden ja arkkitehtuurityylien yhteensovittaminen sek& palveluiden kasvava
vaatimustaso tuovat omat haasteensa hajautetuille jarjestelmille, ohjelmistoille ja niiden

rajapinnoille.

Taman opinndytetyon lahtokohtana oli tutustua, tutkia ja testata suomalaista Vaadin-
ohjelmistokehystd seka tarkastella sen ratkaisuja osana dynaamisia web-palveluita.
Vertailua muihin eri Java-pohjaisiin ohjelmistokehyksiin ei tehty toiminnan ja k&ytannon

tasolla, vaan ainoastaan teorian tasolla ja kaytettavissa olevien lahdetietojen perusteella.

Alustavan teoriaosuuden ja osin liitteidenkin tarkoitus on syvent&& aiheeseen liittyvaa
yleistietoa ja toivottavasti myos herattad lukijassa mielenkiintoa ja ehk& myo6s kysymyksia
liittyen Vaadin-ohjelmistokehykseen tehtyihin ratkaisuihin. Tyon tavoitteena on
kayttokokemuksen ja tiedon saamisen lisdksi muodostaa kokonaisndkemys yhden Java-
pohjaisen ohjelmistokehyksen tavasta toimia.

Avoimen ladhdekoodin ohjelmistona Vaadin on vapaasti ladattavissa, kuten myds muut
sithen liitetyt tarvittavat ohjelmat ja kehitysymparistét. Ohjelmistot voi asentaa mihin
tahansa yleiseen kayttdjarjestelmaan, joten laitteistovaatimukset ovat minimaaliset; toimiva
tietokone ja verkkoyhteys riittavat.

Ennen varsinaista ohjelmiston asennusta ja testausta syvennytdan arkkitehtuureihin ja
niihin rakenteellisiin elementteihin, joita Vaadin kayttda Java-alustan paalla toimiakseen.
Samalla tarkastellaan ohjelmistokehykselld ajettavan sovelluksen arkkitehtuuria ja miten

sen teoriassa tulisi toimia komponenttien avulla.

Ensimmaisessé kaytdnnon osuudessa esitelldan ja asennetaan kaikki tarvittavat ohjelmistot.
Sen jéalkeen luodaan ohjekirjan mukaan ensimmainen testiprojekti (kevyt sovellus) vaihe
vaiheelta. Tall4& varmistetaan ohjelmointikehyksen kokonaisvaltainen toiminta muiden
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integroitujen ohjelmien kanssa. Sen jdlkeen testataan vield graafista kaytt6liittymaa ja
yksinkertaisen sovelluksen tekemistd WY SIWY G-editorilla.

Tiedon etsimiseen on kaytetty runsaasti internetlahteitd, myos sellaisia, joita ei ole kdytetty
varsinaisesti apuna tekstin tuottamiseen, vaan alustavan teoriatiedon vertailuun ja yleensa
aiheeseen liittyvan tiedon ymmartamiseen. Pé&&asiallisena tietoldhteend on kaytetty
englanninkielistd Book of VVaadin -ohjekirjaa.
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2. AVOIMEN LAHDEKOODIN OHJELMISTOKEHYKSET

Asiakas/palvelin -arkkitehtuuri (client/server) muodostuu palvelinprosesseista ja naille
yhteisestd yhteyskéaytannosta eli protokollasta. Prosessit voivat olla ohjelmia tai niiden
osia. Palvelin arkkitehtuuri on kehittynyt my6s ns. monikerrosmalliksi, jossa on mukana
yleensd tietokantapalvelin dynaamisten sisdltdjen esittdmistd varten. Tdma tarkoittaa sit,
ettd varsinainen ohjelmistokehys, jolla tydskennellé&n, on usein monen ohjelman tai
sovelluksen integroitu rypds. Usein puhutaan samassa Yyhteydessa pelkdstadan
ohjelmistokehyksestd, joka vaatii yleensd toimiakseen myGs asennettavan
kehitysympériston. Kaikki ndmd toisiaan tukevat ohjelmat on usein mahdollista ladata
ilmaiseksi, koska niiden kehitystyd pohjautuu avoimeen ldhdekoodiin ja sitd kautta
kayttovapaisiin lisensseihin. /1/

Avoimen ldhdekoodin ohjelmistokehyksid on tarjolla tdnd paivdna monenlaisia, riippuen
mit& ohjelmointikielta halutaan kaytt4d4 ja mihin tarkoitukseen esimerkiksi web-sovelluksia
tai -palveluita halutaan tehdd. Ohjelmistosta riippuen, toimintojen ohjausta ja kdynnistysta
ts. kontrollia, voidaan painottaa eri tavalla asiakkaan ja palvelimen valilla.

Asiakas/palvelin -arkkitehtuuri on yksinkertainen malli kuvata hajautettua ohjelmistoa.
Javan ohjelmointirajapinta (API) tarjoaa yhden helpon ja nopean tavan toteuttaa
asiakas/palvelin-ratkaisuja Java-kielelld, koska se siséltdd Javan valmiit kirjastot ja
kommunikoi eri ohjelmistotasojen vélilla. /1/

2.1. Java vertailussa

HTML-kielen ja www:n julkistuksen my6td Sun Microsystems alkoi kehittdd Oak-kielen
pohjalta Javaa 1990-luvun loppupuolella. Java on ohjelmointikieli, joka on pyritty
tekemaan laitteistoriippumattomaksi graafisten ohjelmien tekovélineeksi. Java onkin
nykypdivana tullut niin suosituksi kieleksi, ettd lahes jokaisessa uudessa selaimessa on
Java-tulkki ja yh& useammilla www-sivuilla on kaytetty jotakin Javalla tehtya sovellusta.
112/
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Ohjelmointikielien suosiosta on lukuisia ristiriitaisia tuloksia mittaus- ja arviointitavasta
riippuen, koska ohjelmistokehittdjien tarkkaa lukumadrédd on vaikea arvioida. TIOBE
Softwaren yllapitdmassé indeksissa Java on edelleen suosituin Kkieli, vaikka viimeaikaisista
uudistuksista huolimatta Java-ohjelmointikieli ndyttdd menettévén suosiotaan. /6/

"TIOBE:n uusimman (2011) ohjelmointi-indeksin mukaan Javan suosio laski syyskuussa
17,9 prosenttiin elokuun 18,8 prosentista. Se sailytti yhd paikkansa suosituimpana
ohjelmointikielend, mutta C-ohjelmointikieli peittoaa sen seuraavassa kuussa, jos suunta

jatkuu laskevana, arvioi TIOBE. Nyt toiseksi suosituimman C:n osuus oli 17,7 %.”/6/

”Java on pitdnyt suosituimpien ohjelmointikielien kéarkipaikkaa vuodesta 2001 l&htien,
vuosien 2004, 2005 ja 2010 lyhyehkoja taukoja lukuun ottamatta. TIOBE:n mukaan Javan
suosion lasku johtuu siitd, ettd se kehittyy liian hitaasti muihin ohjelmointikieliin
verrattuna. Ohjelmointikielten kédrkikastissa ovat Javan liséksi C++, PHP, C#, Objective-C,
Visual Basic, Python, Perl ja JavaScript.” /6/

2.1.1. Javan edut ja haitat

Mittaustuloksista huolimatta kaikilla ohjelmointikielillda on hyvat ja huonot puolensa.
Kehityskilpailu on kovaa ja t&nd paivdnd on paljon vaihtoehtoisia alustoja ja
ohjelmistokehyksia erilaisille jarjestelmille. Pitd4 siis osata valita tarkoitukseen sopiva
sovellus- tai ohjelmistopaketti, myds omat ohjelmointitaidot huomioiden.

Lukuisten internetldhteiden pohjalta voidaan vet&d johtop&atoksida Javan eduista ja
haitoista. Etuja nayttdisi olevan huomattavasti enemman ja kayttdjakokemukset
yhtenevdiset. Java-kielen yleisyyden liséksi Java sopii hyvin myos aloittelijalle. Selvia

etuja ovat muun muassa seuraavat alla luetellut seikat.

Java on yksinkertainen ohjelmointikieli

Java on suunniteltu helposti kéytettavéksi ja opittavaksi kieleksi. Ohjelmoijan ei tarvitse
huolehtia muistin varauksesta ja vapauttamisesta, vaan se hoidetaan automaattisesti.

Javassa on myds automaattinen roskienkeruujarjestelma. /3/
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Java on oliopohjainen

Olio-ohjelmointi on nykyisin suosituin ohjelmointiparadigma, jossa l&hestymistapa
ohjelmointiin on oliot ja niiden valiset suhteet. T&sté syysta Java-kieli on modulaarinen ja
koodi helposti kaytettavissa uudelleen. /3/

Java on alusta- ja laitteistoriippumaton

Java-kielisen ohjelman voi ajaa monissa eri jarjestelmissé ilman yhteensopivuusongelmia.
Varsinkin web-sovelluksissa tallainen laajennettavuus ja joustavuus ovat erittdin tarkeita
ominaisuuksia, kun puhutaan hajautetuista jarjestelmistd. Tassda tapauksessa
alustariippumattomuudella tarkoitetaan, ettd Kkirjoitettu ohjelmakoodi kadnnetd&n ns.
tavukoodiksi (bytecode), joka on tietynlainen véliversio ohjelmasta. Tatd tavukoodista
versiota voidaan ajaa jarjestelmélle ja laitealustalle sopivalla Java-virtuaalikoneella (JVM)
eli tulkilla, joka tulkkaa kaannoksen koneen ymmartdmaan muotoon. Itse kadntaminen
tavukoodiksi tapahtuu siis vain kerran, mutta tulkkaus tapahtuu joka kerta, kun ohjelma
ajetaan. Jokainen Java-lahdekoodi voidaan kaantdd milla tahansa koneella, johon on
asennettu Java-kaantdja. Kéénnetyt tavukoodit voidaan suorittaa jokaisessa koneessa, jossa
on Java-tulkki asennettuna. /3/

Java on turvallinen

Javan suunnittelussa turvallisuus on erds avaintekijd, joka on huomioitu mahdollisten
virheiden tarkistuksina jo aikaisessa vaiheessa. Java-kaantgjat pystyvat havaitsemaan
ongelmat tehokkaasti ennen ohjelman ajoa. Palvelinpuolen ratkaisut tukevat myds
turvallisuutta ja luotettavuutta, vield kun Apache Tomcat —palvelin on liitetty osaksi
laajempaa Apache-palvelinohjelmistoa sitd varten kehitetyn moduulin avulla. /3/

Java on monisaikeinen

Java pystyy suorittamaan ohjelman sisélld monia tehtdvid samanaikaisesti. Tama on
erityisen hyva piirre dynaamisissa web-sovelluksissa ja muissa monitasoisissa ratkaisuissa,

joissa luodaan lisatoimintoja erilaisten komponenttien avulla. /3/
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Javan haittoja ohjelmointikielend on luetteloitu yllattdvan véhan. Seuraavaksi on lueteltu

niista muutamia.

Javan suorituskyky

Java-kieli voi olla selvésti hitaampi ratkaisu verrattuna vastaavan ohjelman tekemiseen ja
k&antamiseen esimerkiksi C tai C++ kielella. Tehokkuuden laskennallinen ero johtuu usein
siitd, ettd Java-tulkin kaytto ja k&&ntdmisen vélivaihe vaatii prosessilta ylimaaréista aikaa.
Toisaalta muistin kaytto ja resurssien varaus vaikuttaa myos oleellisesti nopeuteen. /3/

Javan ulkoasu

Java-kieliset GUI-sovellukset voivat poiketa hyvin paljon ulkoasultaan ns. natiiveista
ohjelmista. Nakyma voi poiketa esim. eri selaimissa tai mitd alun perin on toivottu, vaikka
koodi olisikin moitteetonta. Tdma voi johtua monista tekijoistd, mm. selaimesta, JVM-
komponentista ja Java-palvelimesta, joilla ohjelmia ajetaan. /3/

Java voi olla ty6las

Siind, missd Javan etuihin luetaan koodin yksinkertainen ja helposti ymmarrettava
syntaksi, voi koodaus tuottaa pienissé ohjelmissa turhaa ty6td. Ohjelmien koot kasvavat
helposti suuriksi. Lisaksi ohjelmoijalla on vdhemman mahdollisuuksia optimoida koodia.
Ohjelmia ei voi endd suunnitella funktionaaliselta pohjalta, vaan ohjelmien rakenteen

taytyy noudattaa yhden paradigman luokka-oliomallia. /3/

2.2. Java-pohjaiset web-ohjelmistokehykset vertailussa

Nopein ja helpoin tapa tutustua tarjolla oleviin ohjelmistokehyksiin sekda niiden
ominaisuuksiin on Wikipediaan tehdysta vertailusivusta (Comparison of Web application
frameworks). Sinne on muun muassa listattu erityyppisid Javaa kayttavia
ohjelmistokehyksia talla kirjoitushetkelld kaikkiaan 37, joista taulukkovertailuun on otettu

mukaan 23 (Liitteet 1/1-2/1). Suurin osa luetelluista tuotteista on avoimen ldhdekoodin
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ohjelmistoja ja perustuvat kayttooikeuksiltaan erityyppisiin ns. vapaisiin lisensseihin.
Listassa ei valttamattd ole kaikkia varteenotettavia ohjelmistokehyksid, joita on tarjolla.
Joidenkin l&hteiden ja esitettyjen laskelmien mukaan erityyppisid Java-pohjaisia
ohjelmistokehyksia olisi tand paivana reilut 60. Kattavia ominaisuuksien vertailuja 16ytyy
silti melko vahan ja ne eivat ole vélttdmatta aina kovinkaan puolueettomia. Yksi sellainen
on myo6s suomalaisen Vaadin-ohjelmistokehyksen sivustolta 16ytyvéa vertailu, jossa on
mukana nimenomaan sen kanssa Kilpailevia, samankaltaisia Java-pohjaisia web-
ohjelmistokehyksia (Liite 2). /11/, /13/

Amerikkalainen web-arkkitehtuurien konsultti Matt Raible on kuitenkin tehnyt vertailua jo
pitemman aikaa erilaisista web-ratkaisuista ja -ohjelmistokehyksistd. Han on kasannut
esityksiinsa niita péapiirteitd, mitd ohjelmistoilta ja niiden suunnittelulta vaaditaan t&na
paivdna ja mitd eri tekniikoiden kehitys tuo tullessaan. Kuvan 1 vertailussa han on
kayttanyt tekemadnsa taulukkoa eri ohjelmistokehyksien pisteytyksisté erilaisten kriteerien
perusteella. Liséksi kuvassa 2 sama vertailu on tehty painotuskertoimilla, joilla otetaan
huomioon eri ominaisuuksien térkeys ohjelmakehysten kehittajille.

Vertailu ei ole yksiselitteisen luotettava, vaan enemmankin omiin ja muiden kehittgjien
kokemuksiin  perustuva n&kemys. Tuloksia tukee kuitenkin  Java-yhteisGjen
ohjelmistovalinnat vuosittaisissa kokoontumisissaan (TSSJS, RWX, Devoxx). Vertailussa
on mukana myds muilla ohjelmointikielilla kuin pelkastaan Javalla toimivia sovelluksia;
Grails, Rails, Flex ja Lift. Yhteisena tekijand kaikissa vertailun kehyksissa on JVM (Java
Virtual Machine), jonka ”p&alld” voidaan ajaa joissain tapauksissa my6s muilla
ohjelmointikielilld tehtyjd ohjelmia. JVM-alustalla toimivia ohjelmointikielid ovat
esimerkiksi Groovy (Grails), JRuby (Ruby on Rails) ja Scala (Lift). Adobe Flexin
ohjelmointikielet ActionScript ja MXML on tuettu Java EE -alustalla, joka on ollut
integroituna ko. projektiin jo sen kehityksen alusta alkaen. /8/
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JVM Web Framework Matrix

Matrix | Weiohied

Spring

Criteria Struts 2 | MVC Wicket | JSF 2 | Tapestry | Stripes GWT Grails. Rails Flex Vaadin Lift Play
Developer Productivity 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.50 1.00
Developer Perception 0.50 1.00 1.00 0.00 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Learning Curve 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00
Project Health 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00
Developer Availability 0.50 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50
Job Trends 1.00 1.00 0.50 1.00 0.50 0.00 1.00 0.50 1.00 1.00 0.00 0.00 0.50
Templating 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50
Components 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00 0.00 0.00
Ajax 0.50 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00 0.50
Plugins or Add-Ons 0.50 0.00 1.00 1.00 0.50 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00
Scalability 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00
Testing 1.00 1.00 0.50 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50 1.00
i18n and 110n 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00
Validation 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50
Multi-language Support (Groovy / Scala) 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.50
Quality of Documentation/Tutorials 0.50 1.00 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Books Published 1.00 1.00 0.50 1.00 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 0.00
REST Support (client and server) 0.50 1.00 0.50 0.00 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50
Mabile / iPhone Support 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00
Degree of Risk 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50

Totals| 145 | 17 | 15 | 135 | 15 | 14 | 17 | 175 | 17 | 135 15.5 15 | 14 |
Ratings Logic
http:/fbit.ly/jvm-webfwk-ratings-logic
Top at TSSJS Top at RWX 2010 Top at Devoxx 2010
Grails Grails GWT
GWT GWT Rails
Rails Rails Spring MVC
Spring MVC Spring MVC Grails
Vaadin <] Tapestry / Vaadin =~ <] Wicket / Struts 2

Kuva 1. Web-ohjelmistokehysten vertailua valittujen kriteereiden perusteella. /4/

Matrix = Weighted

Spring
Weight  [Criteria | Struts 2 ‘ MvC | Wicket JSF | Tapestry | Stripes | GWT ‘ Grails Rails ‘ Flex Vaadin Lift ‘ Play |
10 Developer Productivity 5.00 5.00 5.00 5.00 10.00 5.00 10.00 10.00 10.00 0.00 10.00 5.00 10.00
0 Developer Perception 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Learning Curve 5.00 5.00 2.50 2.50 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2.50 5.00
5 Project Health 2.50 5.00 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 5.00 5.00 2.50 5.00 5.00 5.00
5 Developer Availability 2.50 5.00 2.50 5.00 5.00 2.50 5.00 2.50 5.00 5.00 2.50 0.00 2.50
0 Job Trends 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 Templating 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 Components 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Ajax 2.50 5.00 2.50 2.50 2.50 2.50 5.00 2.50 2.50 2.50 5.00 5.00 2.50
5 Plugins or Add-Ons 2.50 0.00 5.00 5.00 2.50 0.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2.50 5.00
10 Scalability 10.00 10.00 5.00 5.00 5.00 10.00 10.00 5.00 5.00 5.00 5.00 10.00 10.00
10 Testing 10.00 10.00 5.00 5.00 10.00 10.00 5.00 10.00 10.00 0.00 5.00 5.00 10.00
0 i18n and 10n 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Validation 5.00 5.00 5.00 2.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2.50 2.50
10 Multi-language Support (Groovy / Scala) 5.00 5.00 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00 0.00 5.00
10 Quality of Documentation/Tutarials 5.00 10.00 5.00 5.00 5.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
0 Books Published 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 REST Support (client and server) 5.00 10.00 5.00 0.00 5.00 5.00 5.00 10.00 10.00 5.00 5.00 5.00 5.00
10 Mobile / iPhone Support 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 5.00 10.00 10.00 10.00
0 Degree of Risk 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 | Weighted Totals 70 85 67.5 62.5 75 77.5 80 90 B2.5 50 82.5 62.5 82.5

Top JVM Web Frameworks (Weighted)
Grails
Spring MVC
Rails / Vaadin / Play <]
GWT

Kuva 2. Sama vertailu painotettujen kertoimien mukaan. /4/

2.2.1. Vertailun tulokset ja johtopaatokset

Vertailu osoittaa hyvin, mitd ominaisuuksia sovelluksilta vaaditaan ja mitd niist4 yleisesti

eniten arvostetaan (painotettu kerroin). Vaadin sijoittuu molempien vertailujen
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pisteytyksilla mitattuna karkisijoille. Raiblen esityksen jatkosivuilla vertailun painopiste
keskittyy enemmén (amerikkalaisiin) projekteihin:

- Spring MVC ja Grails (VMWare)

- Wicket ja Tapestry (Apache)

- Ruby on Rails (Rails Core Team)

- GWT (Google).

Valitettavasti Vaadin ei vield parjaa kovin hyvin monellakaan jatkovertailun parametreilla
mitattuna ja kaavioita voi kdaydd katsomassa l&dhteen osoitteesta. Raible on kuitenkin
listannut vertailun parhaimmistosta plussia ja miinuksia. Vaadin saa plussaa mm. GWT:n
rajapinnan kayttdmisesta sovelluskehitykseen, erinomaisesta tuesta teemoille ja pohjille,
sekd viredstd yhteisostd ja sen tuesta yritykselle. Vaadin onkin julkistanut eniten
péivityksid ja parannuksia ohjelmistoonsa vuoden 2010 aikana jatkovertailussa olleista
ohjelmistokehyksistd. Miinusta Vaadin saa toisaalta laajasta muistin varauksesta, koska

tilat varastoidaan istuntoihin (Sessions). /9/

Vertailuun on liitetty mukaan kaavio 2010 suosituimmista (laajimmalle levinneistd) Java-
pohjaisista web-ohjelmistokehyksistad. L&hteend on kaytetty virolaisen ZeroTurnaround
yrityksen julkaisemaa vertailua. Itse asiassa kyseisen yrityksen tuote JRebel muistuttaa
monilta ominaisuuksiltaan Vaadinta. Ja jotta tdméa paisuva ohjelmistokehysten vertailukirjo
saisi ansaitsemansa paatoksen, suosituimpien Java-pohjaisten ohjelmistokehysten
karkikasti ei olekaan "ihan” sama kuin Raible on omassa vertailussaan halunnut esittaa.
Tosin ZeroTurnaroudin tutkimukset perustuvat Java-kehittgjille lahetettyihin kyselyihin ja
yrityksen kotisivuilta 10ytyy paljon muitakin mielenkiintoisia kyselyitd sekda kaavioita
aiheeseen liittyen. /9/, /14/



Aalto Pekka Opinnaytety6

() ZEROTURSARCIUND
Web framework popularity
509 —48%
45%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
By o -
15% 12% g0 S o
i (+] Sni
10% S
5% 4%
2% 2% T%
0%
. T ™ N SR S T RN
& & S & 2 oy 2 ¥ & >
. o 9 3 g o 3 o X 3 [ =
3 %) s 8] ¥ o & &
é;@.-
&

Kuva 3. Suosituimmat Java-pohjaiset web-ohjelmistokehykset eradn ohjelmisto-
kehittajan tekeman kyselyn mukaan. /14/
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3. VAADIN

Vaadin on suomalainen Java-pohjainen ohjelmistokehys, joka k&yttdd Ajax-tekniikkaa
dynaamisten web-palveluiden ja RIA-sovellusten toteuttamiseen. Tuotekehitys alkoi IT
Mill Oy:n toimesta ja yritys tunnettiin erilaisten yritysten web-kayttéliittymien teknologian
kehittdjand. Yhtion uusi nimi on muuttunut Vaadin Oy:ksi lippulaivansa Vaadin-
sovelluksen myo6td. Vaadin on parin viimeisen vuoden aikana noussut nopeasti
kansainvéliseen julkisuuteen. T&mé&n hetkisen arvion mukaan tuotetta kayttavista
ohjelmistokehittgjista 95 prosenttia on Suomen ulkopuolelta yli sadassa maassa, toteaa
Vaadin Oy:n toimitusjohtaja Joonas Lehtinen lehtiartikkelissa. /7/

3.1. Kehityshistoria

IT Mill perustettiin vuonna 2000, kun ryhmd suomalaisia ohjelmistokehittdjid halusi tehda
markkinoiden parhaan tyovélineen web-selaimella kaytettdvien yrityssovellusten
rakentamiseen. Ensimmaéinen projekti tehtiinkin suurelle kansainvéliselle ladkealan
yritykselle vuonna 2001 ja se on edelleen kaytossd. Tuolloin sovelluksen nimi oli
Millstone Library. Millstonen 3-versio julkaistiin vuonna 2002 osin avoimen lahdekoodin
web-ohjelmointikehyksend. Yksinkertaista Ajax-tekniikkaa sisallytettiin asiakaspuolen
(client-side) toteutuksiin kaupallisessa versiossa ja kehitystyd jatkui tekniikan kehittyessé
koko ajan. /2, s. 5/

Seuraavan sukupolven ohjelmointikehyksen nimi muuttui; IT Mill Toolkit Release 4
esitteli uuden kehittyneemman Ajax-pohjaisen tekniikan sovellusten esittdmiseen
asiakas/palvelin —mallissa vuonna 2006. Jo seuraavan vuoden 2007 lopulla julkaistiin 1T
Mill Toolkit 5, joka sisélsi merkittdvia muunnoksia ja otti lopullisen askeleen kohti Ajax-
tekniikkaa. Asiakaspuolen kayttoliittyma kirjoitettiin kokonaan uusiksi kayttden GWT
(Google Web Toolkit) tyokaluja. Tama mahdollisti Java-kielen kdyttdmisen sek& asiakas-
ettd palvelinpuolella, joka toisaalta helpotti komponenttien kayttdd, integrointia ja
muokkausta. GWT:n mukaantulo ei aiheuttanut mitddn muutoksia palvelinpuolen (server-
side) ohjelmointirajapinnassa, koska GWT on osa ns. piilotettua selaintekniikkaa ja se
tukee laajasti eri selaimia. /2, s. 5/
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Muitakin merkittavid muutoksia tehtiin 5-version aikana. YKksi niisté oli ohjelman julkaisu
avoimen Apache-lisenssin alla, jotta nopeampi yhteisén tuoma kehitys olisi mahdollista.
Vakaa versio 5.3.0 julkistettiin maaliskuussa 2009, kunnes jo pian sen jalkeen IT Mill
Toolkit nimettiin Vaadin Framework -nimiseksi, tai lyhyemmin pelk&stddn Vaadin. Yhtion

nimi muuttui samalla Vaadin Oy:ksi. /2, s. 6/

Ohjelmointikehyksen versioksi muotoutui Vaadin 6 ja siind oli mukana integroidun
kehitysympériston Eclipsen liitdnndinen (Plugin) ja samalla kokeellinen visuaalinen
(WYSIWYG) editori. Uusin ohjelmaversio on talla kirjoitus hetkelld 6.7.2 ja 7-versio on jo
tulossa. Kehittgjien yhteisd on ollut aktiivinen ja ominaisuuksia luvataan lisdd uuden

kehittyvén teknologian myota.

Y

,\
&
&

&
N
o

[
founded @ millstone ajax google web toolkit re-named to voadln }>
/ J )
¢ '

/ & &

Kuva 4. Vaadin-ohjelmistokehyksen kehitys aikajanalla merkittavimpien muutosten
mukaan. /5/
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Kuva 5. Muiden merkittavimpien web-ohjelmistokehysten ja niihin vaikuttaneiden
ohjelmistojen kehitys aikajanalla. /8/
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3.2. Toiminta-ajatus

Vaadin kayttda Javan kirjastoja ja tyOkaluja, joiden tarkoitus on tehdd helpommaksi
korkealaatuisten kayttoliittymien tekeminen ja niiden yllapito. Javan ohjelmointirajapinta
mahdollistaa metodikutsut eri virtuaalikoneissa sijaitsevien olioiden valilld ja tarjoaa
abstraktiotason, jota kayttdvan ohjelmoijan ei tarvitse syvéllisesti pohtia hajautuksen

monimutkaisuutta ja potentiaalisia virhetilanteita.

Kun perinteinen web-ohjelmointi vaatii usein asiakaspuolen hallinnalta monia
sovelluskohtaisia madrittelyja rajapinnoissa kommunikoidakseen palvelinpuolen kanssa,
keskittyy Vaadin lahinnd kayttoliittyman hallintaan ja Ajax-kommunikaatioon
asynkronisesti selaimen (asiakas) ja palvelimen valilla. /2, s. 1-3/

Tallaisen palvelinpuolen arkkitehtuurin ja ohjelmointimallin etu on, ettei ohjelmoijan
tarvitse miettia tai opiskella selaintekniikkaan liittyvia kielig, kuten HTML tai JavaScript.
Suurin osa ohjelman logiikasta ajetaan palvelimella ja Ajax-tekniikkaa kéaytetaan
monipuolisesti hyvéksi. Td&md mahdollistaa vuorovaikutteisen sovelluksen toiminnan
“rikkaampana” kuten perinteisen tyopoytasovelluksen tapana on toimia (RIA-sovellus).
Vaadin hyodyntdd tdssa toiminnassa, muista vastaavista kehyksistd hieman poiketen,
suoraan integroituja GWT:n tyokaluja ja kirjastoja. /2, s. 1-3/

Client

®

HTML Page
over HipReaponssa

Paramesters over
HttpHe gusst

©

Kuva 6. Perinteinen, yksinkertainen MVC-malli asiakas/palvelin-vuorovaikutuksesta.
5/
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MV C-arkkitehtuurissa ohjelma jaetaan kolmeen osaan: malliin (Model), ndkyméaan (View)
ja kasittelijaan (Controller). Web-sovelluksiin MV C-arkkitehtuurityyli sopii hyvin.

- Malli toimii tietokantana.

- Nakyma kertoo sovelluksen tilan ja mahdollistaa lisaviestit (HTML).

- Kontrolleri késittelee mallia ja valitsee ndkyman.

MVC-ratkaisuissa ké&ytetddn termeja Push ja Pull, riippuen siitd, milld tapaa web-
kehyksessa on haluttu organisoida pyynnot ja vastaukset. Push on pyyntOperustainen
ratkaisu, jossa kontrollerit vastaavat suoraan asiakkaan tekemiin pyyntdihin. Varsinainen
pyynnén ohjauksen mekanismi vaihtelee kehyksittdin. Tallaista mallia kayttavat mm.
Spring MVC ja Grails. /10/

Pull-ratkaisu on komponenttimalli, jossa ohjelmistokehykset k&&ntdvat pyyntd-vastaus-
mallin toisin pain. Naissa kehyksissé logiikka on kaytettavissa uudelleen komponenteissa,
joista uusin péivitetty tieto on saatavilla. Yksittéiset pyynnot abstrahoidaan pois ja nakymé

on vastuussa mallin kutsumisessa. Téallaista mallia k&yttavat mm. Vaadin ja Wicket. /10/

Client @

Requesied dala

10 view B8
HML S S0

Changes io model
M_ encaded as paramelers

Kuva 7. Esimerkki R1A-sovellusten toiminnasta asiakaspuolen MVC-mallissa. /5/
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Server

Handled by the framework

Kuva 8. Vastaava palvelinpuolen MVC-malli, jossa on kuvattu myo6s ohjelmisto-
kehyksen (Vaadin) toiminta RIA-sovelluksissa suoraan palvelimen kanssa. /5/

3.3. Tavoitteet

Kaikilla ohjelmistojen ja sovellusten Kkehittgjilla lienee ykkostavoitteenaan luoda
ohjelmansa maailman suosituimmaksi ja strategiaansa parhaiten soveltuvaksi. Vaadin on

luetellut ohjekirjassaan muutamia omaan filosofiaansa sopivia tavoitteita.

Oikea tyokalu oikeaan tarkoitukseen

Vaadin on suunniteltu RIA-tyyppisten web-sovellusten tekemiseen, ei web-sivustojen
tekemiseen. /2, s. 5/

Yksinkertaisuus ja yllapidettavyys

Tekijatiimi haluaa korostaa sovelluksen tehokkuutta, yksinkertaisuutta ja yllapidettavyytta.
Tasté syystd on keskitytty paljon kehyksen kayttoliittymaan ja yritetty saada toteutettua
paras mahdollinen, tarkoitukseensa sopiva ratkaisu. /2, s. 5/
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XML ei ole suunniteltu ohjelmointia varten

Web-teknologiat ovat pitk&lti dokumenttikeskeisia ja tadten melko rajoitettuja
kayttoliittymansad sivunkuvauskieleen (esimerkiksi HTML). XML-kieli ei kuitenkaan ole
tarkoitettu sivunkuvauskieleksi, vaan sill4 kuvataan tiedon (data) rakenne ilman ennalta
madréttyja koodeja. Vaadin keskittyy mieluummin monipuolisten ja joustavien
kayttoliittymien tekemiseen ja ohjelmoimiseen, kuin pelk&stdén sisallyttdd niitd joihinkin
valmiisiin ja toiminnaltaan rajoitettuihin pohjiin (template, layout). /2, s. 5/

Tydbkalujen ei tulisi rajoittaa tyoskentelya

Ohjelmointikehyksen kayttoliittymalla pitéisi voida toteuttaa palveluja komponenttien
avulla siten, ettd haluttu toiminnallisuus on mahdollista ilman rajoituksia. Oli sitten
kyseessa uuden komponentin tekeminen, lisédminen, muokkaaminen, uudelleen k&ytto ja
yllapito, tai vaikka kolmannen osapuolen komponenttien avulla toteutettu toimintojen
laajennettavuus (esim. GWT/widget). /2, s. 5/
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4. VAADIN ARKKITEHTUURI

Vaadin koostuu palvelinpuolen kehyksestd ja asiakaspuolen moottorista (Client-side
Engine). Ohjelmat ajetaan selaimessa Javascript-kielisind, joka on selainpohjainen

skriptikieli. K&&nnos Java-kielesté skriptikieleksi tehdddan GWT:n k&antdjan avulla.

4.1. Ajax

Asynkroninen viestintd mahdollistaa keskustelun palvelimen kanssa taustalla niin, etté
tietty osa sivusta voidaan paivittad ilman, ettd koko sivua tarvitsee ladata uudelleen. T&ma
lisdd kaytettavyyttd sekd nopeutta kayttajan ja palvelimen valillg, jolloin verkkosivuista

tulee yhd enemmaén tyopoytamainen interaktiivinen verkkosovellus.

Vaadin kayttdd Ajax-pohjaista tekniikkaa ja sitd4 kautta asynkronista viestintdd asiakkaan
(selaimen) ja palvelimen valilla. Ajax ei varsinaisesti ole tekniikka itsessddn, vaan se on
yhdistelmé eri teknologioita: XHTML, CSS, DOM, JavaScript, XMLHttpRequest ja XML.
12, s. 38/

Eri tekniikoiden toiminnot Ajax-pohjaisessa kommunikaatiossa on jaettu seuraavasti:

- XHTML-kieltd merkintékielena.

- CSS-tyyliohjeita muotoilukielené.

- XML:&4 tiedonsiirtoformaattina palveluiden vélisten, dokumenttimuotoisten
sanomien rakenteen kuvaamiseen.

- DOM-rajapintaa siséallon muokkaamiseen, tallentamiseen ja ndyttdmiseen
(X(HTML) + JavaScript).

- XMLHttpRequest-luokkaa asynkronisen viestin lahetykseen
ohjelmointirajapinnassa.

- JavaScript-kieltd sitomaan yllamainitut teknologiat yhteen toimintojen

dynaamisuuden lisédmiseksi.
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4.2. JSON ja GWT

Vaadin on kayttanyt tiedonsiirtoon ja -vaihtoon my6s JSON -tekniikkaa 5-versiostaan
alkaen. Se on helppokayttéinen ja ennen kaikkea tehokas tapa vuorovaikutukseen
JavaScript-pohjaisissa teknologioissa, kuten Ajaxissa. JSON on XML.:4& yksinkertaisempi,
selkedmpi ja kevyempi formaatti, ja ndin ollen se soveltuu hyvin tiedonsiirtoon. Formaatin

kéayttoon lienee myds syynd GWT:n mukaan tulo osaksi Vaadin-ohjelmointikehysta.

Asiakaspuolen moottori (Client-Side Engine) hyodyntdd JSON-tekniikkaa GWT:n kautta.
GWT tukee JSON-tekniikalla tapahtuvaa viestintdd téysipainoisesti JSON-kirjastonsa
avulla, vaikkakin itse JSON:in toteutus ja toiminta ovat kdytdnndssa taysin nakymattomia
kayttajalleen. /2, s. 36-39/

Kayttoliittymédn ndkymat ja niiden muutokset web-sivulla  on toteutettu
terminaalisovittimen (Terminal Adapter) avulla ja sen kautta toteutetaan asynkroniset
HTTP(S) palvelupyynndt. T&hdn kommunikointiin kaytetddn erillistda JSON-pohjaista
UIDL-kielt4, jonka tarkoituksena on kuvantaa palvelimen vastaukset selaimelle.
Kéytannodssa UIDL viestit jasennetddn selaimessa ja k&d&nnetddn GWT komponenteiksi (tai

GWT:n terminologian mukaan widgeteiksi, suom. vimpain). /2, s. 36-39, s. 309/

4.3. Komponentit

Komponenteilla tarkoitetaan ohjelmiston valmiita toiminnallisia lisdosia, esimerkiksi
painikkeita, listoja, ikkunoita tai animoituja kuvakomponentteja. Oliopohjaisissa kielisséa
komponentit jarjestetddn yleensa hierarkkisiksi luokkakirjastoiksi, joiden avulla voidaan
suorittaa haluttuja toimintoja rajapintojen valilla.

Sisallon tallennus ja siirtdminen on erds komponenttien tarkeimmista tehtévistd. Toinen on
komponenttien uudelleen kaytto siten, ettd ohjelmoijat voivat suunnitella ja toteuttaa niité
kaytettdvaksi muissakin ohjelmissa, kayttOympadristosta riippumatta. Komponentteja voi
kutsua myo6s “rakennuspalikoiksi”, joita kaytetddn hyvaksi luotaessa ohjelmia tai web-

sovelluksia.
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Vaadin tarjoaa kattavan valikoiman valmiita kayttoliittyman komponentteja ja sallii myos
komponenttien tekemisen ja muokkaamisen omiin tarpeisiin. Sisd&nrakennettujen
vaihtoehtojen liséksi on tarjolla myds muiden riippumattomien l&hteiden valmistamia

komponentteja: maksullisia ja ilmaisia.

Vaadin arkkitehtuurin mukaan jokaisella palvelinpuolen komponentilla on vastineensa
asiakaspuolella. Vuorovaikutteiset tapahtumat komponenttien valilla toteutetaan HTTP-
palvelimen ja terminaalisovittimen kautta. Kayttajan interaktio komponenttien kanssa luo
tapahtumia (Events), jotka ensin prosessoidaan asiakaspuolella GWT:lla Javascriptiksi ja
sen jalkeen tiedot valitetddn kayttoliittyman sovelluslogiikalle (Application Ul Logic).
Vastaavasti jos sovelluslogiikka tekee muutoksia kayttoliittymén komponentteihin,
terminaaliadapteri generoi vastauksen tekemalld muutoksen selaimessa. /2, s. 36, s. 66/

4.4, Teemat

Vaadin erottelee kayttoliittyman ulkoasun kayttoliittymén logiikasta teemojen (Themes)
avulla. Teemat kontrolloivat web-ohjelmien ja -dokumenttien visuaalista ilmettd ja sen
hallintaan sekda muotoiluun k&ytetddn yleisesti CSS-tekniikkaa. Talla tekniikalla
tarkoitetaan kokonaisuudessaan ohjelmaan liittyvia tyyliohjeita ja toisaalta tyylikieltd,
jonka perussyntaksi muodostuu valitsimesta, ominaisuudesta ja arvosta. /2, s. 37/

Teemat voivat sisdltdaa tyylitiedostojen (style.css) lisdksi kayttdjan omia, raataloityja
HTML-pohjia ja mitd tahansa tarpeellista grafiikkaa. Normaalisti pakettiin on siséllytettyna
myo6s kaksi sisddnrakennettua, omaa alkuperdistd Vaadin-teemaa: Reindeer ja Runo. /2, s.
37/

4.5. Datan liittaminen

Vaadin k&yttdd oliopohjaista mallia datan liittdmiseen kayttoliittyman komponentteihin
siten, ettd yhteen sopimaton data on mahdollista ké&yttéé ja péivittdd suoraan ohjelmassa,
ilman kontrolliin tarvittavaa koodausta. Tall4 tavoin Vaadin voi kayttda “virtuaalista

oliotietokantaa” sisaltapain. Tamantyyppisessa ORM-mallissa oliot, luokat ja periminen on
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suoraan tuettuja sisaisesti, vaikka komponentteja voidaankin sitoa myds muihin ulkoisiin
tietokantoihin. Suurin osa komponenteista on sidoksissa tietokantoihin joka tapauksessa.
/2, s. 37-38, 5.207/

Web Browser

Google Web Toolkit (GWT)

UEET
Client-Side Engine

AlAX Communications

Server-Side Framework

u rminal Adapter

Ul Events Ul Changes
mpﬁde
Ul Component

Ll Events Ul Changes

Data
Binding

Application Ul Logic Themes

Kuva 9. Vaadin-arkkitehtuuri kaaviona. /2, s. 36/
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5. SOVELLUKSEN ARKKITEHTUURI

Vaadin-ohjelmointikehykselld tehty sovellus ajetaan Java-sovelmana (Java Servlet) Java-
sovelluspalvelimessa, esimerkiksi Tomcatissa. Sovelmaa eli pientd Java-kielistd ohjelmaa
voidaan kutsua my0s luokkatiedostoksi. Sovellusluokka (Application Class) toimii
aloituspisteend Servlet-rajapinnassa (Java Servlet API), jonka paalld Vaadin suorittaa
periaatteessa kaikki toimintonsa. Tama luokkatiedosto palvelee Ajax-palvelupyyntdja
(Request) ja silla luodaan sek& hallitaan kayttoliittyman komponentteja. Alimman
kerroksen tasolla VVaadin kayttada Servlet-rajapinnan kautta terminaalisovitinta vastaamaan
ns. sailion palvelupyyntéihin. /2, s. 35/

5.1. Servlet-sailio

Servletit laajentavat palvelimen toiminnallisuutta ja lisdksi ne mahdollistavat monien
yhtéaikaisten pyyntdjen suorittamisen. Servlettien k&yttd vaatii ohjelmistolta Servlet-
séilion (Servlet Container), joka kaytdnnossa tarkoittaa Java-sovelluspalvelinta.

Sailion tehtdvand on tarjota suoritusymparisté komponenteille ja olla vastuussa servlettien
elinkaaresta. Se suorittaa URL-ldhteen kuvauksen ja varmistuksen palvelunpyytdjan
oikeuksista. Taman jalkeen sdilid luo instanssin Vaadin-kehyksen ApplicationServlet -
luokasta, joka perii Servlet-rajapinnan HttpServlet —luokan. Luokka seuraa istuntoja
(Sessions) HttpSession -liitdntdd hyvéksi kayttden ja yhdistdd instanssin jokaiseen
istuntoon. Jokaisen istunnon elinkaaren aikana, ohjelmointikehys valittaa tietoa kayttajan
toiminnoista asianomaiselle sovelluksen instanssille ja edelleen kayttoliittyman
komponentille. /2, s. 39/

5.2. Ikkunat

Sovelluksessa taytyy ihan aluksi méaaritelld sovellusluokka (Application Class), joka perii
abstraktin com.vaadin.Application —luokan, joka toteutetaan init () —metodilla.
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Sovellusluokan tehtdvand on tarjota myos palveluja ikkunoiden kasittelyyn, kontrollin
toteutukseen ja teeman valintaan. /2, s. 44/

Alustuksessa tarkein tehtdvd on luoda pééikkuna (Main window), jollainen on jokaisella
sovelluksella. Toinen minimivaatimus sovellukselle on sovelluksen kayttdonotto

servlettind Servlet-sailiossa. /2, s. 44-46/

package com.vaadin.ui.*;

import com.vaadin.ui.Label;
import com.vaadin.ui.Window;

public class HelloWorld extends com.vaadin.Application {
public void init () {

// Main window is the primary browser window
final Window main = new Window ("Hello window") ;
setMainWindow (main) ;

// "Hello world" text is added to window as a Label component
main.addComponent (new Label ("Hello World!™));

5.3. Tapahtuman kuuntelija

Kuten aiemmin todettiin, kayttdjan interaktio komponenttien kanssa luo tapahtumia
(Events). Monissa Java-pohjaisissa ohjelmistokehyksissa noudatetaan samaa kaavaa
kayttajan syottdjen ja sovelluslogiikan viestinndn valilla. Tallainen nk. tarkkailumalli
sisdltdd kahdenlaisia elementtejd; olion ja joukon tarkkailijoita, jotka “kuuntelevat”
tapahtumia olioihin liittyen. Useimmissa tapauksissa tarkkailijoita on vain yksi kutakin
tapahtumaa kohden, sovelluslogiikan maéaérittelemand. Naitd tarkkailijoita kutsutaan
kuuntelija-olioiksi (Listeners). /2, s. 41/

Tallaisten kuuntelija-olioiden kayttd edellyttdd kuuntelija-luokan méérittelyd, jossa
toteutetaan kuuntelijarajapinta. Vaadin kayttaa kuuntelijoiden hallintaan
AbstractComponent —luokkaa, joka on perusluokka kaikissa k&yttoliittymén
komponenteissa. Tama tarkoittaa sitd, ettd tapahtumia voidaan kuunnella minkd tahansa



Aalto Pekka Opinnaytety6 23

komponentin suhteen. Kuuntelijat ovat rekisterdity komponenteissa addListener()-
metodilla. Kun kuuntelijan metodia kutsutaan, valitetaan sille tapahtuma-olio, joka siséltédé
tietoa tapahtumasta. /2, s. 41/

5.4. Resurssit

Kayttoliittymé voi nayttdd kuvia tai silld voi olla linkkejd web-sivuihin ja ladattaviin
dokumentteihin. N&it4 kutsutaan lahteiksi (Resources), jotka voivat olla ulkoisia tai
palvelimen tarjoamia, seka sisdisia, itse sovelluksen tarjoamia lahteita. /2, s. 45/

Vaadin tarjoaa lahteen haun sovellusten rajapinnassa siten, ettd palautuksena saadaan
useita erityyppisia lahteita; tiedostoja tai dynaamisesti luotuja lahteitd. Naméa siséltavat
StreamResource —luokan ja URI:n sek& parametrin késittelijat. /2, s. 53/

Web

Browser External
Client-Side Resources
Engine

AJAX Reqguests

Servlet Container
Data
Application Ul Binding MELELL

Inherils Events Changes Inherits

User Event Data Application | Application
Application | Listener | Model Themes Resources

Kuva 10. Vaadin-ohjelmistokehyksella tehdyn sovelluksen arkkitehtuuri. /2, s. 44/
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6. OHJELMISTON ASENNUS JATESTAUS

Book of Vaadin -kirjan ohjeiden mukaan ohjelmiston asennus on suhteellisen helppoa
yleisimpiin  kayttojarjestelmiin. Helpointa se ainakin nayttaisi olevan Windows-
kayttojarjestelmadn, ilman enempdd komentokielen kayttdmistd ohjelmien asennuksessa
(vrt. Linux/UNIX).

Ohjelmistojen ja kehitysympéristjen vaihtoehtoja on esitelty tarkemmin Vaadin-kotisivun

ominaisuuksien esittelyssd; https://vaadin.com/features. Tastd huolimatta wvoi olla

jarkevinté asentaa ja kdyttdd ohjelmistoista niitd versioita, joita ohjekirjassa on suositeltu

asennettavaksi.

Joitain ongelmia voi tulla yhteensopivuuksien kanssa, elleivat esimerkiksi ohjelmien tietyt
(uusimmat) versiot tue keskenddn toisiaan. Siind tapauksessa on syytd tarkistaa ja

varmistaa kaikkien asennettavien ohjelmien dokumentaatiot.

Asennettavat ohjelmat ovat:
- Vaadin (tai pelkkd VVaadin Plugin, liitdnnéinen, kaytettdvaan IDE-ohjelmaan)
- IDE-ohjelma
- Java-ohjelmisto

- Java-palvelinohjelma

6.1. Vaadin —asennuspaketti vai pelkka Plugin?

Vaadin ei ole sidoksissa mihinkdan tiettyyn IDE-ohjelmaan, vaikka asennuksessa
suositellaan Eclipse IDE-ohjelman kayttdd. Tukea loytyy my6s muille vastaaville
ohjelmille, mutta laajimmin sité 16ytyy Eclipselle.

Asennus onnistuu molemmilla tavoilla, joko asentamalla VVaadin-paketin suoraan sivustolta
tai asentamalla pelkén liitdnndisen suositeltuun IDE-ohjelmaan. Nopein tapa on pelkén
liitdanndisen asennus esim. Eclipse IDE-ohjelmaan, koska kaytettdessa kehitysymparistoa,
joutuu IDE-ohjelman joka tapauksessa asentamaan. Molempien vaihtoehtojen asennus ei


https://vaadin.com/features
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ole pahitteeksi siindk&an tapauksessa, mikali haluaa tutkailla VVaadin-paketin siséltod ja
testata sielld olevia demo-sovelluksia.

6.2. Suositellun kehitysympariston kayttoonotto

Vaadin tukee laajasti eri vaihtoehtoja kehitysympadriston rakentamiseen. Yhteensopivia
ohjelmia on esitelty kotisivulla ja sen mukaan jokainen voi valita mieluisimman ratkaisun.
Aloittelijan kannattaa kuitenkin tukeutua ohjekirjassa suositeltuun kehitysymparistoon ja
sen osien asennukseen vaihe vaiheelta. Siitdkin huolimatta, vaikka ohjekirjaa ei olisi
paivitetty kaikilta osin vastaamaan kaikkien ohjelmistojen padivityskehitystd. Talla
varmistetaan kuitenkin kaikkien ohjelmien toimivuus keskenddn, ilman mahdollisten

uusimpien paivitysten tuomia ongelmia.

6.2.1. Jarjestelmavaatimukset

Vaadin on Java-pohjainen ohjelmistokehys, joten se toimii kaikissa yleisimmissa
kayttojarjestelmissg, jotka tukevat Java-ohjelmistoalustaa (5 tai uudempaa versiota).
Kéayttojarjestelmistd yleisimmat ovat Windows, Linux ja UNIX (mm. Mac OS X ja Sun
Solaris). Ohjeiden mukaan nayttéisi asennuksen aloitus olevan mutkattominta Windows-
kayttojarjestelmalle, ilman komentokielisig ké&skyja.

6.2.2. Java-ohjelmisto

Javan asennus voi ndyttdd monimutkaiselta, koska kyseessd on laajempi kokonaisuus eri
teknologioita. Koko Java-kehitysympéristosta puhuttaessa, kéytetdan termid Java SDK.
Paketti sisaltdd kehitystyokalupaketin (JDK), johon kuuluu kaantgja (javac) ja muut
tyokalut (jar, javadoc, jdb). Kehitysympéristd sisdltdd myos tdydellisen ajoympériston
(JRE), joka tarvitaan k&&nnettyjen ohjelmien ajamiseen.

Javan asennuksesta selvidd periaatteessa yhdelld helpolla asennuksella. Ohjeiden linkin
mukaisesti ladataan ja asennetaan Java Standard Edition (Java SE) 6 —versio, joka siséltaa
JDK:n ja JRE:n.
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Java Enterprise Edition (Java EE) on tarkoitettu palvelinsovellusten kehittdmiseen ja
ajamiseen ja sisaltdd mm. nimedmis- ja hakemistopalvelut (JNDI), komponenttirajapinnan
(EJB), servlet-, portlet- ja JSP-madrittelyt sekd muita web-palvelintekniikoita. Java EE
palveluiden kayttéonotto huomioidaan téssd tapauksessa Eclipse IDE-ohjelman

asennuksessa. /12/

6.2.3. Eclipse IDE

Eclipse IDE-ohjelmasta suositellaan asennettavaksi ns. Genymede-versiota, joka on
tarkoitettu Java EE kehittelyyn. Asennetun ohjelman kautta voi tarkistaa ja paivittdd mm.

Vaadin Plugin ja VVaadin kirjaston ennen tyoskentelyé sek& uuden projektin luomista.

Vaadin tarjoaa hieman laajempaa tukea Eclipse IDE-ohjelman k&yt6lle. Tuki sisiltaa
Vaadin demo-paketin asennuksen ja testauksen ilman erikseen asennettavaa palvelinta,
sekd Vaadin Plugin asennuksen. Liitanndisen avulla Eclipsessa on mahdollista mm.

- luoda uusia Vaadin projekteja,

- luoda raataloityja teemoja,

- luoda asiakaspuolen widgeteja ja widget-kokoelmia,

- muokata komponentteja visuaalisesti WY SIWY G-editorilla,

- japaivittad Vaadin kirjastoa helposti tarpeen mukaan. /2, s. 4/

6.2.4. Apache Tomcat —palvelin

Apache Tomcat on kevyt Java-palvelin, joka soveltuu hyvin suositellun kehitysympariston
kayttoon. Muitakin vaihtoehtoja on palvelinohjelmalle, ja niité 16ytyy Vaadin-kotisivuilta

lueteltuna.

Ohjekirjan mukaan Apache Tomcat 6-versio (Core Binary Distribution) tulisi asentaa
kayttajan oikeuksilla silloin kun toimitaan paikallisesti omalla koneella (localhost), kuten
tassakin testauksessa tehtiin. Muussa tapauksessa asennus vaatii yllapitjan tai
paékayttdjan oikeudet, esimerkiksi jos halutaan ottaa web-sovelluksia kdytt6on laajemmin

verkossa olevalla Tomcat-palvelimella. /2, s. 14/
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Asennusvaiheen oletusportit ja madrittelyt antoivat herjan kayttdoikeuksista, mutta
ohittamalla ne asennus kuitenkin onnistui. Naihin lienee syytd perehtyd tarkemmin siina
tapauksessa, jos aiotaan tehdd sovelluksia koko verkon k&ayttoon. Seikkaperdisemmat
ohjeet loytyvat Apachen kotisivuilta ja Tomcat-dokumentaatiosta, jossa suositellaan myds

Apache Ant (Java-kirjaston) asentamista samalla kertaa.

6.2.5. Selaimen valinta

Vaadin tukee useimpia selaimia ja niiden versioita. Jos kuitenkin halutaan luoda omia,
raataloityja teemoja, muokattuja pohjia tai uusia kayttoliittyméan komponentteja, Vaadin
suosittelee Firefox-selaimen kaytt6d, yhdessd Firebug-testauksen (debugger) kanssa.
Vaadin lupaa tuen Firefox 6-versioon asti, joten uudempaa versiota ei kannata asentaa,

vaikka selaimet tarjoavat pdivityksiddn melko usein aina uusimpaan versioonsa. /2, s. 14/

Firebug on helppo asentaa suoraan Firefox-selaimen kautta ja se integroituu selainikkunan
tyokaluksi. Kéytettdessa Firebug sovellustestausta, konsoliin tulee testaustietoa ajetusta
sovelluksesta melko paljon.

Mozilla Firefox
Developer Tools (or any other browser)
—_ Firebug Plugin
| (optional)
Eclipse
(optional) Application Server
Web Tools Platform: l Deploy and Control Apache Tomcat
| Web Ser_ver Tools . (ot any otherweb
- {opticegl " coitalner}
—
User Project Web Application (WAR)

Vaadin Vaadin
Library & Themes ;
: ket Compile and Package Library & Themes
| ———
User Sources User Executable
& Themes < Thal

Java SDK

Kuva 11. Kehitysympariston ja prosessien toiminta Vaadin-ohjelmistokehyksessa. /2,
s. 12/
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6.3. Projektin luominen ja testaaminen palvelimella

Tassa osiossa kaydaan lapi vaihe vaiheelta ohjekirjan mukaisen testiprojektin luonti ja
testaus. Aloittelijan on mahdollista testata VVaadin-asennuspaketin siséltdvat demo-ohjelmat
sisdénrakennetulla palvelimella ilman erillistd Java-palvelimen asennusta. Ohjeet siihenkin
liittyen on esitelty selkedsti, mutta tdssé tyssé ei enempad suoriteta demo-ohjelmien ajoa

tai niiden vaiheistettua testausta (debuggausta).

Ensimmadisen kerran avattaessa Eclipse IDE-ohjelmaa, ohjelma ehdottaa ja méarittelee
tyoskentelytilan (workspace) eli kansion tehtdavaksi omalle koneelle oletusarvoisesti. Uusia
tilakansioita voi luoda projektikohtaisesti uusia niin monta kuin haluaa, tai kayttda vain
yht&, mihin sen sitten omalle koneelle haluaa asentaa. Oletusarvoinen paikka kdy hyvin.

6.3.1. Tomcat-palvelimen kayttéonotto

Ennen uuden projektin luomista kannattaa ottaa asennettu palvelin kayttéon Eclipsen Java
EE —tilassa, ohjelman alapalkin ikkunasta. Tdssa vaiheessa oletetaan jo, ettd kaikki muut
toimenpiteet on tehty ohjekirjan mukaan ohjelmistokehyksen kayttoonotossa; asennukset,
komponenttipéivitykset kehitysympadriston sisalla (» Help » Software Updates...) jne.
Tat4d maarittelyd ei ohjekirjan mukaan tehdd jo t&ssi vaiheessa, mutta tdmé voi olla

kuitenkin helpompi tapa, ennen kuin vasta sitten projektin luomisvaiheessa.

[Z Problems | ¥ Tasks =] Properties | 4l Servers £3 ¥ Data Source Explorer| £ Snippets| B Console e L =0

Server State Status

Palvelimen madrittely aloitetaan Servers-ikkunan paalla valinta hiiren oikealla painikkeella
» New » Server.
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= New Server = [ =[]
Define a New Server =
Choose the type of server to create

Server's host name:  localhost

Download additional server adapters

Select the server type:
type filter text

a (= Apache
5 Tomcatv3.2 Server
[ Tomcat v4.0 Server
[ Tomcat vl Server

[ Tomecat v5.0 Server

[ Tomcat v5.5 Server
5| Tomecat v6.0 Server

. = Basic

= IBM

. [ JBoss

> = ObjectWeb

- [= Oracle

Publishes and runs J2EE and Java EE Web projects and server configurations to a local
Tomcat server. Name:
ame:
Apache Tomeat v6.0
Server name: Tomcat v6.0 Server at localhost Tomcat installation directory:
! i . o Files (486]\Apache Software Foundation\ Tomcat 60 | Browse.. |
Server runtime environment: | Apache Tomecat v6.0 > | Add... \Program files (#6]\Apache Software FoundationiTomea fovse
: apache-tomcat-6.0.14 | Downlead and Install...
Configure runtime environments...
JRE:
Workbench default JRE || instelled REs. |
@ < Bac Net> |[  Enish || cancel |

New Server ikkunassa tarjotaan kayttoymparistoon sopivia Apachen Tomcat versioita,
joista valinta tehdaan. » Add-linkistd avautuvaan ikkunaan madritelladn polku omalle
asennetulle Tomcat-palvelimelle. Se voidaan hakea selaamalla omaa jarjestelmaa »
Browse. Samasta ikkunasta voi ladata ja asentaa ohjelman tarjoaman Tomcat-version, ellei
jostain syysté palvelinasennusta ole suoritettu ennakkoon. Ohjelman tarjoama versio ei ole

valttamatta uusin paivitysversio suositellusta palvelinohjelmasta.

Ennen hyvaksymistd ilmestyy vield ikkuna, jossa palvelimelle ehdotetaan siirrettavéksi
luotuja projekteja. Tassa vaiheessa kun niitd ei ole vield luotu, niin vaiheen voi ohittaa
kuittaamalla » Finish.

(% Problems | v Tasks | | Properties | 47 Servers 3 Data Source Explorer| [i2 Snippets | Bl Console
P p PP

Server State Status
H Tomcat vi.0 Server at localhost = Stopped

Kuva 12. Maaritelty palvelin on Eclipsen alavalikon Servers-ikkunassa valmiina
kayttoon.
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6.3.2. Uuden projektin luominen

Vaadin-projekti luodaan monista ohjelmista varsin tutulla tavalla, » File » New »
Project. Taman jalkeen voi seurata ohjekirjaa tai kokeilla muita vaihtoehtoja, jos rahkeet
riittdvat. Projektin luominen on helppoa, mutta mit4 sen jalkeen tehdaan, on Kkiinni

sovelluskehittdjan taidoista.

Vaadin-projektin luominen aloitetaan ja selataan ilmestyvéstd ikkunasta Vaadin-kansion
alta. Toinen tapa on » File » New » Other ja sen jalkeen Vaadin-kansion alta 16ytyykin
enemman vaihtoehtoja, Vaadin-projektin lisaksi.

Kun edelld mainitut toimenpiteet Vaadin-projektin luomiseen on tehty, avautuu muutama
madriteltdva ikkuna. T&ssé on malliksi vain ensimméinen avautuva ikkuna, joka on téarkein.
Seuraavat ikkunat voi menng kuittaamalla eteenpdin. Niissa méaaritelld&dn hakemistotiedot

ja ohjelmaan liittyvat luokat, jotka tulevat projektin nimen perusteella.
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= MNew Vaadin Project o |- |
Yaadin Project _
Create a Vaadin Dynamic Web project. | @

Project name:  paZproject

Contents
Usze default

Ch\Users\Pekka\workspaceMewhpaZproject Browse...

Target Runtime

[ApacheTomcatvﬁ.U v] ’Ngwl

Configuration

[Default Configuration for Apache Tomcat vi.0 v] ’ Modify... l

A good starting point for working with Apache Tomncat v8.0 runtime. Additional facets
can later be installed to add new functionality to the project.

Vaadin

Deployment configuration:

| Servlet (default) v|

Vaadin version: 6.7.2 "] |§DDWH|DEd---§|

[ Use latest nightly build {in sarme branch]

)] < Back ” Mext = ] ’ Einish ] ’ Cancel

31

Ensin méaritellddn projektin nimi, jonka tulee olla sopiva nimi, kuten yleisesti

ohjelmoinnissa suositellaan k&ytettavaksi. Tassa tapauksessa luodaan jo toinen testiprojekti

uuteen tilakansioon. Palvelimen madrittely tulee nyt automaattisesti sen mukaan, mik&

palvelin aiemmin madriteltiin ja otettiin kayttoon, seka konfigurointi sen mukaan.

Vaadin-kirjaston versio on projektikohtainen ja tahdn testiprojektiin on valittu uusin

péivitetty versio. Lataamalla saa kayttéonsa asennettua minkd tahansa aiemman version,

jolla projektia haluaa tyostéa.
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Uuden projektin luomisen jélkeen Eclipsen graafinen kayttoliittyma ndyttdd alla olevan
kuvan 13 mukaiselta. Vasemman puoleisessa valikossa ndkyy avattuna Kkyseisen
testiprojektin kansiot ja niiden siséltd. Listan lopussa nékyy aiemmin tehty projekti,
maéaritelty palvelin ja vaadin-asennuspaketti (vaadin-examples), jossa on demo-ohjelmat ja
paljon muita tarpeellisia esimerkkeja.

= Java EE - paZproject/sic/com/example/pa2project/PaZprojectApplication java - Eclipse Platform S
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
B e  B-O0-Q- HrEr ®O P~ l;a, @ 2 M IHHH e - i & Java
[ Project Explorer 2 = & | & 7 = O}l Pa2projectApplicationjava 3 = O[BE Outline &2 =0
2 pa2project | package com.example.paZproject: p Ba e w
izn Deployment Descriptor: pa2project B com.examplepaZproject
[5* Context Parameters import java.util.Date;

‘= import declarations
@) Error Pages

X emrs 9 PalprojectApplication
3 Filter Mappings import com.vaadin.Application: - Pimlto PP
& Filters import com.vaadin.ui.s; P I
, import com.vaadin.ui.Button.ClickEvent; ¢4 new ClickListener( {.

“ Lists
' Listener & buttonClick{Clich

s Security roles

5 public class PaZprojectiApplication extends Application {
€% Servlet Mappings N

oid init() {

N
© Serviets final Window mainWindow =
K5 Welcome Pages new Window ("Pa2project Application"):
13 Java Resources: src
f com.example.paZproject Label label = new Label ("Terve Pekka");
[J] Pa2projectApplication.java mainWindow.addComponent (label) ;
(D Pazprojectapplication
= Libraries mainWindow.addComponent (
B Apache Tomcat v6.0 [Apache Tomc new Button("Tarkista pvm ja aika",
= EAR Libraries & new Button.ClickListener() {
=4 JRE System Library [jre6] = public void buttonClick(ClickEvent event) {
=4 Web App Libraries mainWindow. showNotification (
o validation-api-10.0.GA-sources.jar "Myt on... " + new Date());

idation-api-1.0.0.GA jar - VAAD i
T OWNLOAT s
N . =zetMainWindow (mainWindow) ;

o3 gwt-userjar - VA
o5 gwt-dev.jar -
=i JavaScript Support

= Script Language Libraries
R ECMA 3 Browser Support Library

. < ) . m v
& build
(= WebContent [2! Problems | ¥ Tasks | = Properties | 4% Servers & . ¥ Data Source Explorer| [ Snippets| & Console 0 ¢ 7O
2 paproject =
Server State Status
& Servers ‘ :
= Tomeat v6.0 Server at localhost-config & Tomcat v6.0 Server at localhost [ Debugging Synchronized

72 vasdin-examples

Kuva 13. Eclipsen integroidun kehitysympariston graafinen kayttoliittyma.

Pa2projectApplication.java sovelluksen aloituskoodiksi generoituu automaattisesti Hello
Vaadin user —tervehdysteksti-sovellus. Yksinkertaisessa testiprojektissa koodia on haluttu
muokata ohjeiden mukaan hieman pitemmélle lisaéaméalla painike, joka nayttaa
paivamaéaran ja ajan. Ohjekirjan koodi ei ole suoraan toimiva, vaan joitakin korjauksia on
tehtdva, jotta virheilmoitukset saadaan pois. Toimivan testisovelluksen koodi voisi nayttaa
esimerkiksi kuten alla ja kuvan 13 keskimmaisessé ikkunassa:

package com.example.palproject;

import java.util.Date;

import com.vaadin.Application;

import com.vaadin.ui.*;

import com.vaadin.ui.Button.ClickEvent;

public class PaZprojectApplication extends Application ({
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@Override
public void init () {
final Window mainWindow =
new Window ("PaZ2project Application");

Label label = new Label ("Terve Pekka");
mainWindow.addComponent (label) ;

mainWindow.addComponent (
new Button ("Tarkista pvm ja aika",
new Button.ClickListener () {
public void buttonClick(ClickEvent event) {
mainWindow.showNotification (
"Nyt on... " + new Date());

}
1)

setMainWindow (mainWindow) ;

}

6.3.3. Testisovelluksen testaus

Sovelluksen ensimmainen testaus palvelimella aloitetaan klikkaamalla projektin nimen
paalla hiiren oikeanpuoleista painiketta. Tdmén jalkeen valikosta valitaan » Debug as »
Debug on Server, jonka jalkeen avautuvien ikkunoiden kautta haluttu projekti siirretdan
palvelin kayttoon vasemmasta laatikosta oikeanpuoleiseen laatikkoon Add-komennolla. Ja

testataan sovellus kuittaamalla viimeinen ikkuna » Finish.

= Platform
fow Help
RN Nr=a 2 A" BN -3 > Sl vkn o ow o
1| Pa2projectApplication java ‘) Pa2project Application &% =08
O] Qéb http://localhostB080/ paZproject/ v [+ E=a
Terve Pekka

Tarkista pvm ja aika

Kuva 14. Testauksen tulos ndytetaan suoraan Eclipsen sisalld, samassa ikkunassa
kuin koodikin on. Klikkaamalla painiketta saadaan haluttu toiminto.
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Sama tulos saavutetaan vastaavalla komennolla projektin pdaltda » Run as » Run on
Server. Kuitenkin testauksessa on syytd varmistaa, ettei palvelin ole paalla koko ajan ja
mahdollisesti muita ajoja on k&ynnissa eri asetuksilla. Aiemmin kuvatusta alavalikosta,
jossa palvelinkin on, voidaan hallita palvelimen toimintoja siella olevilla tydkaluilla.
Niiden avulla voi lopettaa (terminate) muut aiemmin testatut ajot ja poistaa konsolista
(Console) niiden lokitiedot, seké pysayttaé ja kdynnistaa palvelimen.

6.4. WYSIWYG-editorin kaytto

Vaadin on ottanut kayttoéon myos visuaalisen tavan tehdd raataloityjd sovelluksia tai
pelkkid komponentteja WYSIWYG-editorilla. Aluksi kokeellinen versio on kehittynyt
toimivaksi  kokonaisuudeksi 6.4-versiostaan alkaen. Editori generoi Java-koodia
tyoskentelyn mukaan ja koodia voi tietysti muokata sekd tdydentdd tarpeen mukaan
haluttujen toimintojen saavuttamiseksi. Tallainen tyokalu lienee tuttu apuvaline
monissakin ohjelmistoissa, mm. avoimen ldhdekoodin julkaisujarjestelmissé (CMS).
Samalla tapaa toimivat monipuolisemmat graafiset web-sivujen suunnitteluohjelmat, joissa

voi toimia seké lahdekoodi- ettd suunnittelundkymaéssa. /2, s. 182/

Sovelluksen luominen aloitetaan tuttuun tapaan » File » New » Other. Vaadin-
kansiosta valitaan » Vaadin Composite. Seuraavassa alla olevassa ikkunassa maaritellaan,
mihin projektiin luotava sovellus liittyy eli VVaadin-projekti on oltava luotuna valmiiksi.
Tdassa tapauksessa on luotu uusi testiprojekti.

= = [& =)
Yaadin Composite

This wizard creates a Vaadin CustoemComponent whose layout can be edited
with the Vaadin editor.

Source folder:  pa3project/src Browse...
Package: com.example.padproject Browse...

Mame: PaComponent]

@ < Back Mext = Finish l | Cancel
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Ikkunaan ilmestyy PaComponent.java-sovelluksen lahdekoodindkyma. Ikkunan alaosasta
voidaan vaihtaa nakyméa WY SIWY G-editorille eli suunnittelundkymaan (Design).

= Java EE - pa3project/src/com/example/pa3project/PaComponent java - Eclipse Platform = || ||
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
i ®] H-0-Q-  H-O- @S- 92 B e e B &l ava ({2 Java EE
[ Project Explorer 22 = 0| }> *PaComponent,java &2 = 0|5z Outline 2 =8
BE|e T v Components # L e T

# com.eamplepadpraject
“= import declarations
O PaComponent
s mainLayout : Absolu
©° PaComponent()

- 2 paproject
a 7 pa3project
» ‘21 Deployment Descriptor: pa3project.
4 §% Java Resources: src
4 fB com.example.padproject

- 1) Pa3projectapplication java + Hierarchy & buildMainLayout(
12} PaComponent java ~+* absoluteLayout_1
» @i Libraries
, = JavaScript Support
, (= build
+ (= WebContent
» & paproject
» [ Servers ¥ Properties (com.vaadin.uLAbsoluteLa...|
=l Layout

Source Design « i v
[ Problems ¥ Tasks | = Properties | 4k Servers 22 . [} Data Source Explorer| [ Snippets| B Console F 0 & B =0
Server ‘ State Status

£ Tomeatv6.0 Server at localhost (i Stopped Republish

Kuva 15. WYSIWY G-editorin nakyma alun méarittelyjen jalkeen.

Suunnittelundkyman kaytettdvat komponentit ovat kuvassa 15 tummassa valikossa
oikealla. Komponentteja voi tehd& haulla, koska niitd on suhteellisen paljon. Seuraavana
valikossa on Hierarkia-osio, jossa ndytetdadn kaikki lisatyt komponentit. Alimmassa

valikossa tehd&&n komponenteille ja koko pohjalle muokkaukset ja muut maarittelyt.

Seuraavaksi voidaan aloittaa raataloidyn sovelluksen teko. Ajan puutteen vuoksi ja vain
koemielessa rakennetaan parista komponentista sama yksinkertainen sovellus kuin alussa.
Ohjekirjassa tata ei ole tehty, vaan siind on muulla tavalla perehdytty syvéllisemmin
komponenttien kayttoon ja muokkaukseen, joita ei t&ssd tydssa tdmén laajemmin kayda

lapi.

Components-valikosta valitaan richTextArea- ja Button-komponentti ja raahataan ne
pohjaan haluttuun paikkaan. Nimet&&n esimerkiksi painike halutulla tavalla Properties-

valikossa, oletusarvoisesti se olisi koodissa button_1 ja painikkeessa Button. Muu
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muokkaus onnistuu Layout-valikossa aktiivisen alueen tai komponentin osalta, joko
syottamalld valikossa arvoja tai tekemdlld muutoksia manuaalisesti tarttumalla
komponenttien kohdistuspisteisiin.

nro-jectfpa('omponent..java— Eclipse Platform
Window Help

56 @™o A @RI EHFHA G

||} *PaComponent.java s

¥ Components

(8] 1 [u]x[x[E[=[=]s]=]=[—[iF]:=[m]e]2]*]

i Backaground bl Foreground - | Font - | Size -

¥ Hierarchy
+* absolute
[E]ric
= check

s ¥ Properties {com.vaadin.ui.Button)

Ol Tarkista pvm ja aika . Properies
;

(V] Invalid Allowed
7] Invalid Committed

[ Write Through g Req

Name

Style Name

Caption

lcon

Source | Design‘:

Kuva 16. Komponenttien sijoittelua ja maarittelyd WY SIWY G-editorilla.

Kuvan 16 mukaisen sijoittelun vastaava koodindkymén voi katsastaa Source-valinnalla
ikkunan alaosasta. Koodiin lisatadan vield painikkeelle toiminto ja kokonaisuudessaan
generoitunut koodirivi ndytt4d ikkunassa seuraavanlaiselta:

(huom. téssa lahes suorana teksting, ilman oikeaoppista koodin rivitysta ja jaottelua)

package com.example.pa3project;
import java.util.Date;

import com.vaadin.annotations.AutoGenerated;
import com.vaadin.ui.AbsoluteLayout;

import com.vaadin.ui.Button;

import com.vaadin.ui.CustomComponent;

import com.vaadin.ui.RichTextArea;
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import com.vaadin.ui.Button.ClickEvent;
public class PaComponent extends CustomComponent {

@AutoGenerated

private Absolutelayout mainLayout;
@AutoGenerated

private Button check;

@AutoGenerated

private RichTextArea richTextArea 1;

public PaComponent () {
buildMainLayout () ;
setCompositionRoot (mainLayout) ;

check.addListener (new Button.ClickListener () {

public void buttonClick(ClickEvent event) {
getWindow () .showNotification (
"Nyt on... " + new Date());
}
1)
}

@AutoGenerated

private Absolutelayout buildMainLayout () {
// common part: create layout
mainLayout = new Absolutelayout () ;
mainLayout.setImmediate (false) ;
mainLayout.setWidth ("100%"™) ;
mainLayout.setHeight ("100%") ;
mainLayout.setMargin (false) ;

// top-level component properties
setWidth ("100.0%") ;
setHeight ("100.0%") ;

// richTextArea 1

richTextArea 1 = new RichTextAreal();

richTextArea 1.setImmediate (false);

richTextArea 1l.setWidth ("480px");

richTextArea 1.setHeight ("140px");
mainLayout.addComponent (richTextArea 1, "top:40.0px;left:40.0px;");

// check

check = new Button();

check.setCaption ("Tarkista pvm ja aika");

check.setImmediate (true) ;

check.setWidth ("480px") ;

check.setHeight ("-1px") ;
mainLayout.addComponent (check, "top:220.0px;left:40.0px;");

return mainlayout;
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Jotta testauksen pystyy suorittamaan palvelimella, tulee aiemmin luodun pa3-projektin
ottaa kayttoon Iluotu PaComponent. Kaytannossa se tarkoittaa koodin lisaéamisté
Pa3projectApplication.java —sovellukseen, alla esitetyll4 tavalla.

L™ Project Explorer &2 =

= *PaComponent.java m Pa3projectApplication.java &2

- <)==’:> = package com.example.pa3project;
- =
> |4 aZproject
j_pdp : J #import com,vaadin.Zpplication;[]
4 > padproject
. 'Em Deployment Descriptor: pa3project . . - . : :
@ « public class Pa3projectipplication extends Application {
4 _;9 Java Resources: src @override

4 [ com.examplepa3project
- W] Pa3projectApplication.java
. MJ] PaComponent java
- = Libraries
- = JavaScript Support
» = build
. = WebContent
4 ‘:;‘J paproject
. '#m Deplovment Descriotor: paoroiect

B public void init() {

Window mainWindow = new Window ("Pa3project Application™):
mainWindow.setContent (new PaComponent()):
setMainWindow (mainWindow) ;

Taman jalkeen voidaan sovellusta testata tai ajaa palvelimella aiemmin kuvatuilla tavoilla,
joko ”Debug on Server” tai ’Run on Server”.

- = = Java £E - http://locathost:8080/ pa3project! - Eclipse Platform
= [x [ g8
}> PaCompenentjava | ] Pa3projectApplication.ja 3 Pa3project Application 1 e e e

W .  http://localhost:8080/padproject/ - B HEQ-Qr FrOr @S F @ 2B -
1 Pt tjova 1] Pa3projectApplicat @ Pe3j + Application
& W & htp/focalhost8080/padproject
(8] 1 Ju]x[x[E[E[E][s]=]=[—-[iE]:E[m]e]2]2]
Background | Foreground - | Font - | Size - LI EEEEFEE =
)S()‘(Z—eSmaH Backgroun | Foregroun Font - | Size
*-Small
Terve Pekka s —
Medium
Tarkista pem ja aika
Tarkista pvm ja aika — = = = =

Ylldolevissa kuvissa nékyy pikaisen testin lopputulos. Molemmissa on testattu
komponenttien toimivuutta. Oikeanpuoleisessa kuvassa on otettu kayttoon kokosivun
nékyma, joka onnistuu klikkaamalla sovelluksen nimed ylapalkista. Muussa tapauksessa
péivan ja ajan naytto olisi mennyt painikkeen paalle.

Editori tuntui toimivalta ja myos helpolta kayttéda nain aloittelijan ndkdkulmasta ajateltuna,

joskin tassakin on sekoitettu termeilld hieman lisdd komponentin (CustomComponent)
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luomista. Vaadin kayttaa téllaisen sovelluksen luomiseen Composite-termid, joka kuvaa
ehk& paremmin komponenttien yhdistelmé&a.
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7. TULEVAISUUDEN NAKYMIA

Vaadin ei ole vield kovinkaan tunnettu ja maailmanlaajuisesti kovin yleisesti kayttssa
oleva ohjelmistokehys. Kehityssuunta on kuitenkin kokoajan eteenpdin ja uusia
ominaisuuksia sekd integroituja sovelluksia on otettu kayttdon. Viimeisimpana Vaadin
liitdnndinen Spring Roo-kehitystyokaluille. Spring Roo on yksi monesta SpringSource-
yhteison projekteista. Yhteison taustalla haarii VMWare, jolla on laajasti osaamista ja

muitakin ohjelmistotuotteita erilaisiin ymparistoihin.

Kilpailu on kovaa ja yhd enemman ohjelmistot yhdistyvét tavalla tai toisella. Google App
Enginen ja Google Web Toolkitin kdyttd osana omaa ohjelmistoa on tast hyva esimerkki.
Google on my6s kehittdnyt oman Go-ohjelmointikielen, joka on julkaistu avoimella BSD-

lisenssilla. Mita se sitten tuo tullessaan, ja4 nahtavaksi.

Matt Raible on luetellut ohjelmistokehyksille esityksesséan jotain merkityksellisid
teknologioita ja niiden vaikutuksia, joita kehittdjien tulisi ottaa huomioon tulevaisuudessa.
- Alypuhelimet ja tabletit seka niiden kayttojarjestelmien tuki.
- HTMLS5 ja sen tuomat kehitysnakymat.
- Web-sovellukset tyopoydélla, kuten Adobe Air.
- Tuki liitdnndisille, unohtamatta selaimia.

- Ja lopuksi tarkein eli API ja siihen liittyen nopeus. /8/

YIla olevaan supistettuun listaan voisi lisdtd vield Pilvipalvelut, johon varsinkin
yritysohjelmistoratkaisut ovat pikku hiljaa siirtyméssa. Samalla tavalla myds muut voivat
kayttaa niit4 ja yhd useammat ohjelmistopalveluyritykset tarjoavat niita.

Vaadin on ottanut jo huomioon edelld lueteltuja asioita. Lokakuussa 2011 se julkaisi
TouchKit 2.0, joka tukee iOS (iPad), Android ja monia muita uusia komponentteja.
Samaan aikaan julkaistiin paivitys Vaadin 6.7 Geneve, joka yhdisti lisdosia (Add-ons)
kuten TreeTable, SQLContainer, Chameleon ja lisdsi samalla muita pienempié
ominaisuuksia. Lisad kehityssuunnitelmia vuoteen 2012 asti on n@htdvissé osoitteessa:

https://vaadin.com/roadmap.
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8. YHTEENVETO

Vaadin oli mielenkiintoinen kokemus, vaikka sen tutkimus- ja testaustyd veivat aikaa
yllattavan paljon. Se johtui siitd, ettei minulla ollut aiempaa kokemusta téllaisista Java-
pohjaisista ohjelmistokehyksistd. Aiemmin olen kayttdnyt web-sivustojen tekemiseen
jonkin verran julkaisujarjestelmid (Joomla ja WordPress), sek& muita yksittéisid graafisia
web-ohjelmia kuten Adoben Dreamweaver- ja Flash-ohjelmaa. Se kokemus auttoi jonkin

verran, samoin kuin opintoihini kuuluva olio-ohjelmoinnin peruskurssi.

Englanninkielinen Vaadin-ohjekirja oli selkeésti kirjoitettu ja sisélsi suhteellisen helposti
ymmarrettdvad tekstid. Erikoissanoja ja erikoisia sanontoja oli kuitenkin paljon, johtuen
aiheen teknillisesté puolesta. Tata Kirjoittaessa, ohjekirjasta on julkaistu paivitetty versio,
Book of Vaadin, 4th Edition, ohjelmistoversiolle 6.6. T&t& opinndytetyotd aloittaessa
kéaytossd oli 6.4-version tulostettu ohjekirja, jota on kéytetty tdman opinndytetyon
paéasiallisena lahteend loppuun asti. Poikkeavuuksia saattaa siis olla uusiin Kirjan
versiopaivityksiin ja ohjelmiston ominaisuuksiin. Myds muut tutkitut l&hteet olivat pddosin
englanninkielisid, jos niiden avulla halusi syventda tietamysta juuri téllaisista Java-
pohjaisista ohjelmistokehitysratkaisuista.

Taman tyyppisen teknologian termiston kirjo on laaja ja moniulotteinen. Sovelluksiin ja
sivustoihin liitettavien lisdosien nimedminen on varmasti paljolti kiinni tarkoitusperésta ja
siitd, mihin kategoriaan ne on haluttu sijoittaa valmistajan toimesta ja minké&laisia
toimintoja niilla on. Silti toiminnoiltaan samanlaisia lisdosia kutsutaan eri ohjelmistoissa
eri  termein. Joissakin julkaisujarjestelmisséd lisdosat jaotellaan  moduuleihin,
komponentteihin ja liitdnndisiin. Joissakin muissa julkaisujarjestelmissa vastaavasti samoja
“ohjelmapalikoita” kutsutaan ja nimetd&n widgeteiksi. Valmista pohjaa kutsutaan
ohjelmistosta riippuen teemaksi tai templateksi, ja joissakin tapauksissa myos layoutiksi,

joka ei valttdmattd tarkoita valmiiksi luotua pohjaa sinansa.

Vaadin toi uuden nékdkulman t&hankin termistésoppaan. Siind kaytetddn komponentista
kolmea eri tapaa ilmaista periaatteessa sama sovelluksen lisdosa. Palvelinpuoli kaytt&a

komponentteja niiden tekemiseen, muokkaamiseen ja ajamiseen. Asiakaspuoli toimii
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GWT:n  myotavaikutuksella  widgeteind.  Oma  raataloity  komponentti  eli
CustomComponent tyostetddn Vaadin-valikosta termilld VVaadin Composite.

Aloittelijalla voi siis termit mennd helposti sekaisin, vaikka samasta asiasta on kyse
monessakin tapauksessa. Joka tapauksessa helpoin tapa on tehd& sovelluksia WY SIWY G-
editorilla siind tapauksessa, jos laajempaa ohjelmointi osaamista ei ole. Valmiita koodeja ja
muita komponentteja on helposti kopioitavissa Vaadin-paketista. Muita lisdosia voi ladata
ja ottaa kayttéon Vaadin-kotisivulta. Tyossa tehtyjen yksinkertaisten testien osalta ei ollut
kovinkaan paljon ongelmia. Yksi mainittava tuli eteen testattaessa sovelluksen tekemisté
WY SIWY G-editorilla. Suunnittelupohjan ké&yttoonotossa Eclipse-ohjelma herjasi Mozillan
XULRunner-ajoympaériston versiota ja se olisi pitdnyt asentaa uudemmaksi, jos haluaisi
editorin tdyden toimivuuden. Pitkdan etsimisen jélkeen ei l6ytynyt suoraan ratkaisua, vaan
yleisesti oli tiedossa, ettei Mozillan Firefox-selaimen liitdnndiseen ollutkaan vield 16ytynyt
ratkaisua Mozillan kehittdjilta, eikd selityksia l0ytynyt edes Eclipsen omilta sivuilta.
Linkkeja 10ytyi tukuttain, mutta turhaan. T&st4 huolimatta Vaadin suosittelee selaimeksi
Firefoxia.

Herjasta huolimatta, editori ja sovelluksen ajo toimi moitteettomasti. Kyse oli ilmeisesti
32/64-bittisten ohjelmien kaytdsté ja niihin liittyvista yhteensopivuusongelmista. Jarkevin
tapa on ainakin vield suosia 32-bittisten ohjelmien tai sovellusten kaytt64, varsinkin kun

kyseessd on ohjelmistokehys ja kehitysympéristd, jossa monet tekijat toimivat keskendan.

Vaadin sopii hyvin varsin kattavaan ja paisuvaan Java-pohjaisten ohjelmistokehysten
joukkoon. Vaadin on hyvda monenkin mittarin perusteella, mutta kuuluu vield pienten
joukkoon suosion perusteella. Tutkimusten ja vertailujen perusteella VVaadin on epéilemétta
varteenotettava tekija puhuttaessa Java-pohjaisista web-ohjelmistokehyksistd. Mihin asti
rahkeet riittavat tai kuinka korkealle ohjelmistokehittdjat sen arvostavat tulevaisuudessa,
riippuu taysin omasta sitoutuneesta ja aktiivisesta kehittajayhteisosté. Evaat ovat olemassa,

samoin tietotaito.

Vaadin on my6s naarasporo, josta logoon on otettu mukaan aaltosulkeet kuvaamaan

poronsarvia, kdannettynd. Suomalaisuus on vahvasti esilla. Siitékin voi olla ylpeé.
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