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1 Johdanto

Laatu on tarkea asia markkinoilla. Kilpailu on kovaa ja asiakkaat vaativat
enemman. Kansainvalistyminen tuo omat haasteensa. On tarke&& pystyéa osoit-
tamaan konkreettisesti, etté laatuvaatimukset tayttyvat kun yritetddn saada uu-
sia asiakkaita. Yritykseltd tama vaatii olemassa olevaa laatujarjestelmaa, joka
tuo asiakkaalle varmuuden yrityksen uskottavuudesta. Asiakkaat eivat ole ainut
taho, joka asettaa vaatimuksia laadun suhteen. Lait asettavat omat vaatimuk-

sensa.

Penttilan Puu Oy on joensuulainen yritys, jonka tuotannosta suurin osa on lu-
juuslajiteltua ja mitallistettua runkotavaraa. Suomessa rakennustuotteiden CE-
merkinta tulee pakolliseksi kesalla 2013. Taman takia yrityksen on haettava lu-
juuslajitellun puutavaran CE-merkintaa. Yritys tarvitsee laatukasikirjan CE-
merkinnan hakuprosessia varten ja laatukasikirja oli taman opinnaytetyon tuo-

tos.

Tama opinnaytetyd koostuu kahdesta osiosta; opinnaytetyodraportista ja laatu-
kasikirjasta. Opinnaytetyon teoriaosuudessa on kasitelty muun muassa laatujar-
jestelmad, lujuuslajittelua ja rakennustuotteiden CE-merkintdd. Materiaali kerat-
tiin havainnoimalla ja haastattelemalla. Laatukasikirja laadittiin standardisarjan

SFS-EN 14081 vaatimusten mukaan toteuttaen yrityksen toiveita.



2 Penttilan Puu Oy

2.1 Yrityksen taustat

Penttilan Puu Oy on perheyritys, joka on aloittanut toimintansa vuonna 1994.
Aluksi se oli kommandiittiyhtid, joka toimi vuokratiloissa tehden rahtitoitéa. Vuosi-
tuhannen vaihteessa yhti6 osti tontin vuokraoikeuden ja siina olleet rakennukset
itselleen sekéd uudisti ja saneerasi tuotantotiloja. Pari vuotta taman jalkeen yhti-

osta tuli Penttilan Puu Oy sukupolven vaihdoksen yhteydessa.

Penttilan Puu Oy on kasvava rakentamisen puutuotteita kehittdva ja valmistava
yritys. Hoyladmon toimintaa on kehitetty vahitellen. Jatkossa toimintaa kehite-

tdan muun muassa investoinnein ja henkildstoa kouluttamalla.

Penttilan Puu Oy:n liikkevaihto oli vuonna 2010 noin 5 miljoonaa euroa. Yrityksen
padtuotteena ovat lujuuslajitellut ja mitallistetut runkotavarat (18 000 m®) seka

sisa- ja ulkoverhouspaneelit/laudat (3000 m3).

2.2 Laatukasikirjan merkitys yritykselle

Penttilan Puu Oy paatyi opinndytetyon toimeksiantajaksi, koska yritys tarvitsi
laatukasikirjan. Se on yksi vaatimuksista CE-merkinndn saamiseksi ja sen mer-

Kitys tulee selvidaméaan kayton kautta.

Lahitulevaisuudessa yrityksen tavoitteena on laajentaa markkina-aluettaan
myds ulkomaille ja varsinkin Eurooppaan. Télla hetkella yrityksen vienti on hyvin
vahaista, mutta tavoitteena on muuttaa tilanne ja panostaa myds vientiin. Yri-
tyksessa ollaan sitd mieltd, ettd CE-merkki on erittéain hyva asia koska se avaa

ovet Euroopan markkinoille ja sinne paddseminen helpottuu. (Haapala 2011.)



3 Laatu

3.1 Laadun maarittely

Laadun yksinkertainen maarittely on miltei mahdotonta, koska se riippuu paljon
siitd kuka sen maaérittdd ja mitkd ovat hanen lahtékohtansa ja tarkoituksensa.
Kun puhutaan laadun maaritelmista, niitd on jokaisella omansa. (Jokipii 2000,
6.)

Laatu sanaa kaytetddn paljon ja se voi tarkoittaa hyvaa tai huonoa. Laadukas
taas mielletdan aina positiiviseksi. Kun jonkun sanotaan olevan laadukasta, se
on ehdottomasti myonteista ja onnistunutta. Laadun maaritelma on muuttunut ja
tulee muuttumaan ajan kuluessa. Laatu muokkautuu sen mukaan mitéa pidetaan

juuri silla hetkella tarkeana.

3.2 Laadunhallinta ja laatujarjestelméa

Sidosryhmien tarpeet ja odotukset ovat yrityksen toiminnan paamaaria. Laa-
dunhallinta siis lahtee yrityksen toiminnan paamaarista ja toteutuu yrityksen
prosessien hallinnan kautta. Laadunhallinta tuo yritykseen selkeytta. Tarkoituk-
sena on yrityksen toiminnan ja tuotannon laadun yllapitaminen, johon pyritaan
toiminnan ohjeistamisella. Laadunhallinta on kannattavaa yritykselle, koska laa-
dukkaan tavaran tuottaminen on edullisempaa. Laatua seurataan ja arvioidaan
koko ajan. Ennen arviointia on selvitettavad organisaation ja tuotteen nykytila.
Taman jalkeen laatua voidaan lahted kehittdmaan. Laatujarjestelman rakenta-
minen on laadunhallinnan toteutuskeino. (Wikipedia 2011.)

Laatujarjestelma eli toimintatapa on yrityskohtainen, koska yritys itse luettelee
asiat, jotka se pyrkii toteuttamaan (Jokipii 2000, 14). Laatujarjestelma helpottaa
muun muassa yrityksen johdon tyotd, koska sita tehtdessa joudutaan tarkaste-
lemaan yritysta tarkemmin. Asioihin joihin esimerkiksi kiinnitetddn huomiota,

ovat: miten yrityksessa tydskennelladn, miten paatdkset syntyvat ja kuka kantaa



vastuun. Samalla I6ytyvat myoés mahdolliset epakohdat joihin yritys voi puuttua
ja korjata ne. Voidaan sanoa, etta laatujarjestelma on laadukas johtamisjarjes-

telma.

3.3 Laatujarjestelman sertifiointi

Yritysten on pystyttava todistamaan tuotteen hyva laatu ja tatéa varten on laadit-
tu sertifioitu laatujarjestelma. Sertifikaatti tuo uskottavuutta yritykselle koska se

on kaikkien tietdméan ulkopuolisen tahon hyvaksyma (Inspecta 2011).

Standardisoimisjarjestoista laajin on maailmanlaajuinen ISO (International Or-
ganization for Standardization). Sen jalkeen tulee eurooppalainen standardi-
soimisjarjestd CEN (European Committee for Standardization) seka Eurooppa-
lainen sahkotekniikan standardisoimiskomitea (CENELEC), jotka laativa EN-
standardit. Kansallinen jarjestdé Suomessa on Suomen Standardisoimisliitto SFS
ry. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2011a.)

Standardeja laativat tydoryhmat ja komiteat. Naihin voi osallistua niin viranomais-
ten, teollisuuden, kaupan, kayttgjien, kuluttajien kuin korkeakoulujen ja tutki-
muslaitosten edustajia. Tulokset julkaistaan asiakirjoina, jotka ovat kaikkien kay-
tettavissa. Standardit ovat suosituksia, jotka ovat voimassa vain yhdessad maas-
sa. Koko ajan kuitenkin pyritdan standardeihin, jotka ovat voimassa maailman-

laajuisesti. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2007.)

3.4 Laatukasikirja

Laatukasikirja on yrityksen toimintaa kirjallisesti kuvaava ja ohjaava dokumentti
(Jokipii 2000, 12). Laatukasikirjan sisaltama tieto riippuu paljon siita, mista alas-
ta puhutaan. Hoitokodin kasikirja sisaltaa hyvin erilaista tietoa verrattuna vaikka
taman tyon tuotokseen eli puualayrityksen laatuk&sikirjaan. Vaikka ala olisikin
sama, ei silti ole kahta taysin samanlaista yritysta. Jokaisella yrityksella laatuka-

sikirja on siis omanlaisensa ja kuvaa vain kyseista yritysta.



Laatukasikirja on tarkoitettu tuotannon valvontaa varten. Kun yritys tekee ja yl-
lapitaa kirjallista dokumentaatiota tuotannosta, voidaan tarkastaa, etta tuote

tayttad vaatimukset. Laatukasikirjaa paivitetaan tarvittaessa.

Laatukasikirjaa voi hyédyntdd myds markkinoinnissa. Yritys voi halutessaan
nayttaa sen asiakkaalle, mutta sita ei ole pakko nayttaa. Jos yritykselld on laa-
tukasikirjassa salaista tietoa jota ei haluta nayttaa asiakkaille, voidaan siita teh-
da tiivistelma. Jotkut yritykset ovat ratkaisseet taman niin, etta ovat tehneet ly-

hyen yhteenvedon laatukasikirjasta, minka nayttavat asiakkaille. (Jarvi 2011.)

FPC manual (Factory Production Control) eli tuotannon valvonnan kasikirja. Sii-
ta nahdaan, etté tuotteen valmistuksessa taytetaan kaikki vaatimukset (Inspecta
2009). Siind on kirjallisesti selvitetty yrityksen tiedot, henkilosto, laatutavoitteet
ja vastuut. Siina on kerrottu millainen laadunvalvontajarjestelma yrityksesséa on
ja miten se kaytadnnosséa hoidetaan. Tuotannosta on kuvaus seka siihen kuulu-

vista laitteista ja dokumenteista.

4 Rakennustuotteiden CE-merkinta

4.1 VYleista

CE-merkinta on vaatimustenmukaisuusmerkinta, joka perustuu vain uuden la-
hestymistavan direktiiveihin. CE-merkki on valmistajan vakuutus siita, etta tuote
tayttda eurooppalaisen harmonisoidun tuotestandardin tai eurooppalaisen tek-
nisen hyvaksynnan (ETA) mukaiset vaatimukset turvallisuuden, terveyden, ym-
pariston ja kuluttajansuojan osalta. CE-merkki ei ole takaus laadusta, vaan val-
mistajan vakuutus siitd, etta tuote on turvallinen kun sita kaytetaan oikein ja oh-
jeiden mukaan. CE-merkintd on tehty helpottamaan tavaroiden vapaata liikku-
mista Euroopan sisalla. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) 2011; Suo-
men Standardisoimisliitto SFS ry 2011b; AKM Consulting Oy 2011.)
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Rakennustuotteiden osalta CE-merkinta tulee Suomessa pakolliseksi 1.7.2013.
CE-merkinnalla on pyritty siihen, ettd rakennustuotteet tayttavéat vaatimukset
laadun ja turvallisuuden seka rakenteiden kestavyyden ja kantavuuden osalta.
(Inspecta 2011.) Ennen CE-merkinn&n pakolliseksi tuloa, rakennustuotteissa on
lahes jokaisessa maassa ollut omat vaatimuksensa. Nyt ndma vaatimukset pyri-
taan yhtenaistamaan CE-merkinnan avulla. CE-merkinta poistaa erilaisten vaa-
timusten tuomat esteet rakennustavaran liikkumiselle Euroopan talousalueella.
Kun vaatimukset ovat jokaisessa Euroopan talousalueen maassa yhtendiset,
my0Os asiakkaan kannalta on varmempi olo siitd, ettd tavara on laadultaan sita,

mitd sen sanotaan olevan. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) 2007.)

Koska rakennustuotteilla on korkeat turvallisuusvaatimukset, tuote testataan ja
valmistajalla pitédé olla laatujarjestelma, joka on dokumentoitu. Sertifiointilaitos
on taho, joka varmentaa valmistajan tekemat/teetattdmat tuotteen testaukset ja
antaa siita yritykselle todistuksen eli sertifikaatin, joka on edellytys CE-merkille.
CE-merkki kertoo, ettd tuote tayttaa viranomaisten vaatimukset. Rakennustuot-
teissa ei riitéa vield se, etta tuote on alkutestattu ja valmistaja on saanut luvan
CE-merkita tuotteen, vaan tuotetta testataan jatkossakin. Sertifiointilaitos tekee

tarkastuskaynteja. (Inspecta 2011.)

4.2 Rakennustuotedirektiivi

Rakennustuotedirektiivi on vuonna 1988 hyvaksytty niin sanottu uuden menette-
lyn direktiivi. Sen tarkoitus on eurooppalaisten tuotteiden kilpailukyvyn paranta-
minen. Tama pyritdan toteuttamaan avaamalla EU:n sisdiset markkinat CE-
merkityille tuotteille. Jos tarkastellaan rakennustuotedirektiivia kansallisella ta-
solla, se ohjaa lainsaadantod ja maarayksia. Siihen kuuluvat kaikki rakennus-
tuotteet, jotka on valmistettu rakennuksen pysyviksi osiksi. Rakennustuotedirek-
tiivissd on kuusi olennaista vaatimusta, jotka kohdistuvat rakennuskohteisiin.
Nama vaatimukset ovat:

* mekaaninen lujuus ja vakavuus

e paloturvallisuus

* hygienia, terveys ja ymparisto
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» kayttoturvallisuus

* meluntorjunta

e energia ja lammoneristys
lisdksi edellytetddn naiden ominaisuuksien pitkdaikaiskestavyyttd (Suomen
Standardisoimisliitto SFS ry 2006).

Heindkuussa 2013 voimaan tuleva rakennustucteasetus korvaa nykyisen ra-
kennustuotedirektiivin. Suomessa asetus tulee voimaan sellaisenaan, eika vaa-
di kansallista toimeenpanoa. Uudella rakennustuoteasetuksella, josta jo osa on
voimassa, on pyritty takaamaan se, etta rakennustuotteiden suoritustasoista ja
ominaisuuksista saadaan tarkkaa ja luotettavaa tietoa. Rakennustuoteasetuk-
sella vahvistetaan jasenvaltioiden velvoitteita huolehtia turvallisuudesta ja ter-
veydesta seka pyritaan selkeyttamaan CE-merkin kayttéa. (Ymparistéministerio
2010.) Kuvassa 1 on rakennustuoteasetuksen jarjestelma, jossa ovat kolme eri

tapaa joilla CE-merkin voi saada. Kaksi viimeista vaihetta ovat valmistajan suo-

rittamia.
. RAKENNUSTUOTEASETUS

Parlamentti - rakennuskohteen perusvaatimukset

Komls_$|0 & . Mandaatit | l Mandaatit

pysyva komitea ‘ ‘

Yhdenmukaistetut Eurooppalainen Yksinkertaistetut

CEN/EOTA standardit (hEN) arviointiasiakirja menettelyt
(EAD)

Teknisesté arvioinnista Eur_ooppalai_ngn_

vastaava laitos (TAB) tekninen arviointi
(ETA)

Valmistaja I Suoritustasoilmoitus (DoP) I

Valmistaja | CE-Merkintd |

a

Kuva 1. Rakennustuoteasetuksen jarjestelméa (Martinkauppi, 2011).
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4.3 Harmonisoitu tuotestandardi tai eurooppalainen tekninen hyvaksynta

EN-standardi jakautuu harmonisoituun ja vapaaehtoiseen osaan. Harmonisoitu
standardi (hEN) voidaan johtaa suoraan kuudesta olennaisesta vaatimuksesta,
jotka on esitetty rakennustuotedirektiivissa ja joka laaditaan mandaattien pohjal-
ta. Mandaatit ovat Euroopan komission julkaisemia toimeksiantoja. Kun tuotteel-
le on voimassa oleva harmonisoitu tuotestandardi ja se tayttaa siind esitetyt
vaatimukset, voi valmistaja kiinnittda tuotteeseen CE-merkin eivatkd viranomai-
set voi esittaa tuotteelle muita vaatimuksia. Jos tuotestandardin harmonisoidus-
sa osassa on viitattu muihin standardeihin (ei koske tuotestandardin vapaaeh-
toista osaa), on niitd myos noudatettava CE-merkin kiinnittamisen edellytykse-
na. EN-tuotestandardi sisaltda informatiivisen ZA-liitteen, joka maarittelee tuo-
testandardin harmonisoidut osat ja CE-merkinnén edellytykset kyseessa oleval-
le tuotteelle. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2006)

Kaikille tuotteille ei ole harmonisoitua tuotestandardia. Talléin valmistaja voi ha-
kea tuotteelle eurooppalaisen teknisen hyvéksynnéan (ETA). ETA on myo6nteinen
tekninen arviointi siita, etta tuote on sopiva sille tarkoitettuun kayttéon. ETA pe-
rustuu olennaisten valmistaja- ja tuotekohtaisten vaatimusten tayttamiseen ja se
myonnetdan viideksi vuodeksi kerrallaan. Suomessa eurooppalaisen teknisen
hyvaksynnén voi hakea ymparistoministerion valtuuttamalta VTT Rakennus- ja
Yhdyskuntarakennustekniikan laitokselta. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry

2006; Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) 2010.)

4.4 Vaatimustenmukaisuus

Eurooppalaisessa standardisoinnissa on osoitettava vaatimustenmukaisuus
(AC-menettely). Siind osoitetaan, ettd tuotteen valmistus, ominaisuudet ja nii-
den valvonta vastaavat vaatimuksia, jotka on osoitettu harmonisoidussa stan-
dardissa tai ETA:ssa. Suomen Standardisoimisliiton rakennustuotteiden CE-
merkintdd kasittelevassa tiedostossa on kirjoitettu nain: Direktiivissa edellyte-
taan, etta

1. valmistaja suorittaa jatkuvaa tuotannon laadunvalvontaa
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2. valmistajan laadunvalvonnassa asettamat ominaisuusarvot, vaatimukset
ja maaraykset on dokumentoitu jarjestelmallisesti toimintaohjeita ja me-
nettelytapoja koskevaksi kirjalliseksi selvitykseksi

3. valmistajan laadunvalvontaorganisaation vastuut on selkeéasti méaaritetty.
(Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2006.)

Taman lisaksi ilmoitetun laitoksen on varmennettava, tarkastettava ja testattava
tuote. llmoitettu laitos antaa vaatimustenmukaisuustodistuksen jossa todiste-
taan, ettd tuote on harmonisoidun tuotestandardin tai ETA:n mukainen ja voi-
daan CE-merkitd. Valmistajan antama ilmoitus siita, ettd tuote tayttdd nama
samat vaatimukset ja valmistaja kayttda jatkuvaa tuotannon laadunvalvontaa,
on vaatimustenmukaisuusvakuutus. Jos kyseessa ei ole suomalainen tuote, sil-
loin tuotteen vaatimustenmukaisuudesta vastaa maahantuoja. (Suomen Stan-
dardisoimisliitto SFS ry 2006.)

[Imoitettu laitos pitaa olla tuoteryhmalle patevaksi todettu ja rippumaton. Jos lai-
toksia on useita, saa valmistaja itse valita, mink& tahansa Eurooppalaisen ilmoi-

tetun laitoksen valvojaksi. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2006.)

45 Markkinavalvonta

Rakennustuotteiden markkinavalvonnan tehtdvéa on varmistaa, ettd markkinoilla
olevat CE-merkilla varustetut tuotteet tayttavat vaatimukset. Markkinavalvonta-
viranomainen voi tehda tarkastuskaynteja, jolloin yritys on velvollinen esitta-
maan pyydetyt rakennustuotteen asiakirjat ja nayttdmaan tuotteen seka anta-
maan tuotteen tutkimuksia varten. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2006;

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) 2010.)

Suomessa CE-merkittyjen tuotteiden markkinavalvontaa suorittaa Turvallisuus-
ja kemikaalivirasto (Tukes). Tukes voi kieltda rakennustuotteen kayttamisen ra-
kentamiseen, jos tuote tai yritys ei tayta vaatimuksia. Jos muutosta ei tapahdu
ja CE-merkintad kaytetaan edelleen vaarin, Tukes voi kieltdd tuotteen myynnin
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ja muun luovuttamisen. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2006; Turvalli-

suus- ja kemikaalivirasto (Tukes) 2010.)

4.6 CE-merkinta

Kun tuotteen testaukset ja yrityksen tarkastukset on tehty, voidaan tuotteeseen
kiinnittda CE-merkki. Kiinnittiessdadn merkin tuotteeseen valmistaja vastaa sii-
ta, ettd tuote on valmistettu harmonisoidun tuotestandardin tai eurooppalaisen
teknisen hyvaksynnadn mukaisesti. Valmistaja kiinnittda CE-merkin tuotteeseen,
tuotteen pakkaukseen tai tuotteen mukana oleviin asiakirjoihin. CE-merkissa
ovat kirjaimet "CE” seka ilmoitetun laitoksen tunnusnumero, joka on osoittanut
vaatimustenmukaisuuden. Merkissa on myds mahdollisia tuotekohtaisia lisétie-
toja. Lisaksi toimituserakohtaisesti on oltava tiedot:

e tuotteen valmistajan nimi tai tunnusmerkki,

¢ milloin merkki on kiinnitetty (vuosi),

e standardin tai teknisen hyvaksynnan tunnus, jonka mukaan tuote on
valmistettu seka tiedot, joiden mukaan tuotteen ominaisuudet on mahdol-
lista tunnistaa naita vastaaviksi

e kayttokohde, johon tuote on tarkoitettu,

e ja jos edellytetdan tai vaaditaan, niin varmentamislaitoksen tunnusnume-
ro ja vaatimustenmukaisuustodistuksen numero. (Suomen Standardisoi-
misliitto SFS ry 2006; Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) 2010.)

Lujuuslajiteltuun puutavaraan CE-merkintd tehdaan jokaiseen kappaleeseen,
koko kappaleen pituudelle. Leima siséaltda perustiedot: CE-merkki, lujuusluokka,
ohjeet joiden mukaan lajiteltu seka tunnistetiedot. Esimerkki CE-merkinnasta

kuvassa 2.

Penttilan Puu Oy:lla lujuuslajitellun puutavaran leimaus tehdééan hoylayksen yh-
teydessa. Leimasin on heti hoylan jalkeen ja leimaa jokaiseen kappaleeseen
tiedot, jotka lujuuslajitellussa puutavarakappaleessa taytyy olla. Yrityksen saa-
dessa oikeuden CE-merkintdan, tehd&dén se samalla tavalla mutta leiman tiedot

vain muutetaan vastaamaan CE-merkintaa.



Kuva 2. CE-merkki (Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2011).

CE-merkki on erilainen asiakirjoissa kuin tuotteessa. Kuvassa 3 ovat esimerkit

asiakirjoihin tulevista koneellisesti ja visuaalisesti lajitellun rakennesahatavaran

CE-merkeista.

Konelajiteltu rakennesahatavara

Visuaalisesti lajiteltu rakennesahatavara

Ce

Lujakore Oy ANO1234 Helarki
08

0416- CFD - 00234

01234

AnyCo Lid, PO ox 21, B-1050

06
01234-CPD-00234

EN- 1408112002
Lujuuslajtot
Puujaji: NNE Europe
Lujuusiuobka: M C35

Lahonkastohuokka: 4

Palohuokka: [-52,d0

EN 14081-1
Rakennuspuutavara
ca4 (s™H) Dry graded
Lajin koodi WPCA

Luokittelustandardi  EN 338 + NF B 52 001

Palokayttaytyminen D-82,d0 (Taulukko ©.1)

Kestavyysluokka 4

Kuva 3. CE-merkki (Torniainen, Inspecta 2008).
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Kun tama tyo valmistui, Penttilan Puu Oy:n myyntipaallikké llpo Haapala kertoi,
ettd yrityksen koneellinen lujuuslajittelulinjasto oli asennettu ja koneen koeajot
olivat ajettu. Koekappaleet oli lahetetty testattavaksi ja alkutarkastuksen ajan-
kohta oli sovittu. Nama toimenpiteet liittyvat koneellisen lujuuslajittelulinjan kayt-

téonottoon ja CE-merkinnan hakemiseen.

Seuraavalla sivulla kuvassa 4 on esitetty vaiheet, jotka yrityksen on kaytava lapi
ennen kuin saa oikeuden CE-merkita tuotteet. Ulkopuolisen laitoksen edustaja
antaa varmennuspaatoksen, kun Penttilan Puu Oy:ssa on suoritettu valmistajan
laadunvalvontajarjestelman alkutarkastus. Jos edustajalla on jotain huomautet-
tavaa, tehdaan vaaditut korjaukset. Sen jalkeen edustaja voi kirjoittaa vaatimus-

tenmukaisuustodistuksen.



Rakennustuoteasetus

v

hEN tai ETA

v

Valmistaja tekee/teettaa tuotteen

alkutestauksen

}

Valmistajan

laadunvalvontajarjestelman
alkutarkastus
(ulkopuolinen laitos)

}

-

Varmennuspéaatos (ulkopuolinen laitos)

|

Vaatimustenmukaisuustodistus

Kuva 4. Rakennustuotteiden CE-merkintdan johtavat vaiheet

}

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

(valmistaja)

[ CE-merkinta ]

S e -
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5 Sahatavaran lujuuslajittelu

5.1 Lujuuslajittelun tarkoitus

Sahatavaraa kaytetaan paljon kantavissa rakenteissa, jonka takia lujuuslajittelu
on tullut tarpeelliseksi. Sahatavaran lujuudessa voi olla suuria vaihteluja, joten
turvallisuuden takia on pystyttdva arvioimaan vahimmaislujuudet. (Sipi 2006,
152.)

Rakennesahatavara on mantya tai kuusta. Sahatavaran lajittelussa maéaritetaan
lujuusluokka, joka kertoo sen, miten paljon kappale kestaa rasitusta, esimerkiksi
taivutusta. Standardisarjassa EN 14081 on saadokset lujuuslajitellun sahatava-

ran osalta.

Sahatavaran lujuuslajittelu tehd&én visuaalisesti tai koneellisesti. Voidakseen
toimia lujuuslajittelijana, on lajittelijan kaytava lujuuslajittelua varten kurssi ja
kurssin hyvaksytysti suoritettuaan, han saa luvan toimia lujuuslajittelijana. Suo-
messa sahatavaran lujuuslajittelukursseja jarjestdéd mm. Sahatavaran Lujuusla-
jitteluyhdistys (SLLY) ry. Jokainen lujuuslajittelija saa oman tunnusnumeron. Lu-
juuslajiteltuihin kappaleisiin tulee aina leima jossa on yrityksen nimi, lujuusluok-
ka, lajittelijan tai yrityksen oma tunnus. Edellytys lujuuslajittelulle on, etta hyvak-
sytty ulkopuolinen laitos valvoo tuotannon laadunvalvontaa. (Suomen Lujuusla-
jitteluyhdistys (SLLY) ry. 2008; Metsateollisuus ry 2011.)

Koneellinen lujuuslajittelu tarkastetaan ulkopuolisen laitoksen toimesta ennen
kayttoonottoa. Kun koneellinen lujuuslajittelu on kaytossa, tulee ulkopuolinen
taho (Inspecta) valvomaan lujuuslajittelua kaksi kertaa vuodessa.

5.2 Lujuusluokat

Lujuusluokka kertoo tuotteen lujuusominaisuudet. Suomessa sahatavara jota

kaytetaan kantavissa rakenteissa, luokitellaan T-luokkiin tai C-luokkiin seka lii-



19

mapuu LT-lajitteluohjeiden mukaan. Kotimaisissa T-lajitteluohjeissa, jotka kos-
kevat mantya ja kuusta, sahatavaran visuaaliset lujuuslaadut ovat T40, T30,
T24 ja T18, jossa T40 on paras. Naitd vastaavat koneelliset laadut ovat MT40,
MT30, MT24 ja MT18. Luvut kertovat ilmakuivan (kosteus 12 tai 15 %) sahata-
varan minimitaivutuslujuuden (MPa). Yhteispohjoismaisen standardin INSTA
142 mukaan visuaaliset lujuuslaadut ovat T3, T2, T1 ja TO. Nama vastaavat T-
lajittelun laatuja T30, T24, T18 ja T12. (Sipi 2006, 154-156.)

C-lujuusluokat ovat eurooppalaisen standardin EN 338 mukaiset ja koskevat
havupuita: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45, C50.
Suomessa Yyleisimmat lujuusluokat ovat C18, C24, C30, C35, C40. T-
lujuusluokkien vastaavuudet standardin EN 338 lujuusluokkiin ovat TO=C14,
T1=C18, T2=C24 ja T3=C30. (Puuinfo 2011.)

LT-lajittelu, jota kaytetaan limapuun lujuuslajittelussa, on sovellus T-lajittelusta.
Liimapuulamellien lujuuslaatuja on nelja visuaalista; LT40, LT30, LT20 ja LT10.
Suomessa ovat kaytdssa vain laadut LT30 ja LT20 sekd koneelliset laadut
MLT30 ja MLT20. (Sipi 2006, 156.)

Tavoitteena on yhtendistaa kansallisia lujuusluokituksia. Standardi EN 14081 on
Euroopan talousalueella tehty yhdistamaan lujuuslajitellun sahatavaran vaati-
muksia. CE-merkinnén pakolliseksi tulo lujuuslajitellun sahatavaran osalta aihe-

uttaa sen, etta C-lujuusluokat tulevat korvaamaan T-lujuusluokat.

Penttilan Puu Oy:lla visuaalisesti lujuuslajiteltua puutavaraa lajitellaan luokkiin
T18, T24 ja T30. Koneellisesti lujuuslajiteltua puutavaraa tullaan tekemaan kol-
mea eri luokkaa: MT18, MT24 ja MT30. Kone antaa mahdollisuudet useampiin
lujuuksiin, mutta talla hetkella yrityksella ei ole tarvetta tehda useampaa. Jos tu-
levaisuudessa loytyy tarvetta useammalle lujuusluokalle, on yrityksella valmius
siihen. Lajittelu tehdaan standardien vaatimusten mukaan. Jokaisesta lajitte-
luerasta tehdaan tarvittavat mittaukset useaan kertaan ja otetaan tarkastuskap-
paleet seka taytetaan tarvittavat dokumentit; lajittelupdytékirja ja tarkastuspoy-
takirja.
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5.3 Visuaalinen lujuuslajittelu

Visuaalisessa lujuuslajittelussa tarkastellaan kappaletta silmamaaraisesti, sen
ominaisuuksia ja vikoja. Naiden ominaisuuksien ja vikojen perusteella maarite-
taan kappaleen laatu ja sille annetaan lujuusluokka. Jokaisessa lujuuslaadussa
on maaritelty kaikkien ominaisuuksien ja vikojen suurin ja pienin sallittu arvo
sen mukaan, miten paljon se vaikuttaa lujuuteen. Lujuuteen vaikuttavista omi-
naisuuksista tiheys on tarked. Puu on sita lujempaa, mita tiheampaa ja paina-
vampaa se on. Kesapuu, joka on tummempaa vuosilustossa, on painavampaa
kuin kevatpuu. Mita suurempi kesdpuun osuus on, sitd lujempaa puu on. (Sipi
2006, 153.)

Kappaleesta etsitdan vikoja, joiden tiedetdan vaikuttavan puun lujuus- ja jayk-
kyysominaisuuksiin. Varsinkin vikojen koko ja sijainti vaikuttavat laatuun. Tallai-
sia ovat halkeamat, hyonteisvahingot, laho, latvavika ja poikaoksa, lyly, poik-
kisyisyys, sinistyma ja syyhairiot kuten vinosyisyys. Kaytettavyyteen taas vaikut-
tavat kierous, kuperuus, vajaasarma ja muotoviat kuten lape- ja syrjavaaryys.
(Sipi 2006, 153.)

Penttilan Puu Oy:ll& visuaalinen lujuuslajittelu tehddan ennen hoylaysta. Lajitte-
luohjeina kaytetdan SFS 5875 INSTA 142 -ohjeita. Yrityksessa on nelja henki-
|64, joilla on lupa tehda lujuuslajittelua ja heista on aina vahintdén yksi vuoros-

saan lajittelijana.

5.4 Koneellinen lujuuslajittelu

Koneellisessa lujuuslajittelussa lajittelun tekee kone, joka taivuttaa kappaletta
tai kone, joka tekee lajittelun koskematta kappaleeseen. Taivuttava kone taivut-
taa kappaletta, jolloin saadaan kimmomoduuli ja sitd kautta lujuusluokka. (Puu-
info 2011) Puun lujuus on suoraan verrannollinen puun jaykkyyteen. Taivuttavat
koneet eivat pysty toteamaan puun kaikkia vikoja kuten halkeamat, hydnteisva-
hingot, laho, muotoviat, sinistyma ja vajaasarma tai mahdollisesti kappaleen

paissa olevia puutteita. Taman takia koneen lajittelun liséksi pitéda kappale tar-
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kastaa visuaalisesti. Yleisimpia Pohjoismaissa kaytettavia taivuttavia lujuuslajit-
telukoneita ovat Compurtermatic. Se mittaa taipuman kun sahatavaraa on taivu-
tettu vakiovoimalla. Saatua tulosta verrataan raja-arvoihin, jotka on asetettu eri
lujuuslaaduille. Raute Timgrader ja Techmach ovat koneita jotka taivuttavat
kappaleen johonkin tiettyyn vakiotaipumaan ja mittaavat voiman, joka siihen
tarvitaan. (Sipi 2006, 153.)

Kappaleeseen koskemattomat koneet toimivat niin, etta oksien, vinosyiden ja
kosteuden maarittdmiseen kaytetaan mikroaaltosateilya, tiheyden maaritykseen
gammasateilya ja pintalampoétilan maaritykseen infrapunaséateilya. Tallainen ko-
ne on esimerkiksi Finnograder, jota ei kuitenkaan ole saatavilla kaupallisesti.
EuroGreComat taas kayttaa taivutusjaykkyytta ja rontgenid mittausmenetelma-
na. (Sipi 2006, 154.)

Koneellisessa rakennesahatavaran lujuuslajittelussa sovelletaan standardeja:

e SFS-EN 14081-1, Puurakenteet — Lujuuslajiteltu poikkileikkaukseltaan
suorakaiteen muotoinen rakennuspuutavara — Osa 1: Yleiset vaatimuk-
set

e SFS-EN 14081-2, Puurakenteet — Lujuuslajiteltu poikkileikkaukseltaan
suorakaiteen muotoinen rakennuspuutavara — Osa 2: Koneellinen lajitte-
lu — Lisavaatimukset alkutestaukselle

e SFS-EN 14081-3, Puurakenteet — Lujuuslajiteltu poikkileikkaukseltaan
suorakaiteen muotoinen rakennuspuutavara — Osa 3: Koneellinen lajitte-
lu — Lisavaatimukset tehtaan tuotannon valvontaan

e SFS-EN 14081-4, Puurakenteet — Lujuuslajiteltu poikkileikkaukseltaan
suorakaiteen muotoinen rakennuspuutavara — Osa 3: Koneellinen lajitte-
lu — Lajittelukoneiden saatdarvot lajittelukoneen valvontajarjestelmiin

e SFS-EN 338 Rakenteellinen sahatavara. Lujuusluokat

e SFS-EN 408, Puurakenteet — Rakenteellinen sahatavara ja limapuu. Ai-
neellisten ja mekaanisten ominaisuuksien maarittaminen. (Inspecta
2010.)
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Penttilan Puu Oy:lla lujuuslajittelua suorittava kone on Compurtermatic MK5A
RB. Tana syksyna tama yritykselle asennettu kone kasittaa kokonaisen linjas-
ton. Koska kyseessa on taivuttava kone, tarvitaan lisdksi visuaalinen lujuuslajit-
telu. Lajittelija voi ohittaa koneen ja merkita kappaleen hylyksi, jos havaitsee sii-
na vikoja, kuten sinistymaa tai lahoa. Lajittelija tarkastaa myds jokaisen kappa-
leen paat, mahdollisten vikojen varalta (noin 50 cm kummastakin paéasta), koska
taivuttava kone ei niitd huomaa. Kone taivuttaa jokaisen kappaleen ja antaa sille
lujuusluokan, jonka mukaan kone sijoittaa kappaleet lokeroihin.

6 Opinnaytetydn toteutus

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda Penttilan Puu Oy:lle laatukasikirja CE-
merkinnan hakemista varten. Laatukasikirjan eli tehtaan tuotannon valvonnan
kasikirjan, oli tarkoitus tayttdd standardisarjan EN 14081 vaatimukset, jotka

koskevat visuaalisen ja koneellisen lujuuslajitellun puutavaran sertifiointia.

Tyon lahtokohta oli tehda laatukasikirjasta selkea. Siina ei haluttu kasitella tuo-
tannon vaiheita liilan yksityiskohtaisesti. Yrityksessa oli jo toimiva kokonaisuus

valmiina, ongelmana oli vain se, etta sita ei ollut paperilla.

Tyon tekeminen aloitettiin keraamalla aluksi tietoa siitd, mika on laatukasikirja ja
mitd se kaytanndssa tarkoittaa. Oleellisen tiedon léytdminen oli aluksi vaikeaa.
Ongelmia aiheutti se, etta laatukasikirja on yrityskohtainen ja jokaisella alalla se
on omanlaisensa. Piti etsia kauan ja tarkasti ennen kuin taysin selvisi, millainen
pitda olla lujuuslajiteltua puutavaraa valmistavan yrityksen laatukasikirja. Yksi
hyva lahde oli samasta aiheesta tehty opinnaytetyd. Sen nimi on Laatukasikirja
puualan yritykselle ja sen on tehnyt Elina Paakkinen. Aihe on ollut visuaalisesti
lujuuslajiteltua puutavaraa valmistavan yrityksen laatukasikirjan laatiminen.
Paakkisen opinnaytetyodstad saatiin vihjeita taman tyon alkuun paasemiseksi.
Héanen tyonséa eroaa tasta tydsta siten, ettd se on teknisempi. Tassa tydssa on
keskitytty enemman CE-merkintdén ja vaadittaviin toimenpiteisiin sen saami-

seksi. Erona Paakkisen opinnaytetyéhon on se, etta Penttilan Puu Oy:lla on vi-
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suaalisen lujuuslajittelun lisaksi tulossa kayttoon koneellinen lujuuslajittelu, jota
kasitelladn vain tassa opinnaytetydssa. Eroa tuo myos se, ettd kyseessa on

kaksi eri yritystd, joten ei ole kahta samanlaista laatukasikirjaa.

Aiheen ymparilta 16ytyi paljon tietoa, koska rakennustuotteiden CE-merkinté tu-
lee pakolliseksi. Tiedon maara ja samat asiat hieman eri sanoin kuitenkin antoi-

vat varmuutta siita, ettd tieto on luotettavaa.

Standardien tutkiminen oli aluksi sekavaa, koska useissa niissa viitataan muihin
standardeihin. Aluksi standardeja piti lukea monia ja useat niista olivat englan-
nin kielelld, joka hidasti niiden lapi kdymista. Oleelliset kuitenkin I6ytyivat ja nii-

den mukaan lahdettiin tyota toteuttamaan.

Standardi SFS-EN 14081-1+A1 sisaltaa tiedot siitd mita pitaa valvoa joka tyo-
vuorossa, esimerkiksi puulaji. Se siséltdd myds tiedot mita pitaa valvoa joka
vuosi, esimerkiksi kosteusmittarin kalibrointi. Standardissa luetellaan, mita tieto-
ja pitéaa yrityksesta loytya jokaisesta lajitellusta erasta, esimerkiksi mika paiva
lajittelu on tehty ja missé& vuorossa. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry
2011c.)

Standardeista ja muista lahteista saatu tieto oli pohjana, kun havainnointi aloi-
tettiin. Yrityksen myyntipaallikké oli jo kertonut paljon tuotannon kulusta ennen
havainnointia, joten oli jo hyva kuva siita, mita tuotannossa tapahtuu ja missa
jarjestyksessa. Havainnointi tapahtui tarkkailemalla ja tehtiin yrityksessa yhtena
paivana. Myyntipaallikké oli mukana vastaamassa kysymyksiin ja kertomassa,

mit& missakin tyopisteella tehtiin.

Havainnoinnin lisdksi tehtiin haastatteluja. Virallisia haastatteluja oli kaksi, toimi-
tusjohtajan ja hoyladmotyontekijan, joka suorittaa lujuuslajittelua. Tarkein tieto
tuli kuitenkin monista tapaamisista myyntipaallikon kanssa. Varsinaista haastat-
telutilaisuutta ei pidetty, mutta suurin osa tiedosta tuli haneltad. Kaikki tieto saa-
tiin suullisena, koska kirjallisia kyselyita ei koettu tarpeelliseksi. Suullisesti saatu
tieto, haastattelut ja myyntipaallikén kanssa kaydyt monet keskustelut, kirjattiin

muistiinpanoiksi ja paivékirjaksi, jotka olivat apuna tyon laatimisvaiheessa.
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Haastattelut olivat hyvin erilaisia ja niissa keskityttiin tarkoituksella eri asioihin.
Toimitusjohtajan haastattelussa keskityttin enemman yrityksen vastuualueisiin
seka yrityksen myyntitydhon, tulevaisuuden nakymiin ja johdon tekemaan tyo-
hon. Hoylaamotyontekijan haastattelun tarkoitus oli saada tarkennuksia siihen
mennessa saatuihin tietoihin, jotka olivat tulleet toimitusjohtajalta, myyntipaalli-
kolta ja havainnoinnista. Tarkennukset liittyivat tyontekijan nakokulmasta lujuus-
lajitteluun ja siihen tietoon, joka hanella on lujuuslajittelusta. Haastattelussa
keskityttiin tyOpisteilla tehtavaan tyohon ja saatiin tarkennuksia varsinkin hoyla-

yksesta ja siihen liittyvista tehtavista seka mittalaitteiden kaytdsta kaytannossa.

Laatukasikirjaa varten kerattiin tietoa keskittyen lujuuslajitellun puutavaran tuo-
tantoon. Yritykseen asennettiin taman tyon tekemisen kanssa samaan aikaan
koneellista lujuuslajittelulinjastoa ja yrityksessd oli menossa alkutestaukset.
Koska koneellinen lujuuslajittelu ei ollut viela kaytdssa, siihen ei haluttu keskit-
tya liikaa, vaan kayton tuoman kokemuksen kautta laatukasikirjaa voidaan

muokata tulevaisuudessa.

Laatukasikirjan kirjoittaminen alkoi heti aiheen selkeydyttyd. Tuotantoa kasitte-
leva runko muokkautui ensimmaiseksi ja laatukasikirjaan lisattiin tietoa sita mu-
kaa kun sitd haastattelujen ja havainnoinnin avulla saatiin. Tietoa keratessa tuli
uusia asioita ja kysymyksia esiin. Naihin kysymyksiin haettiin vastauksia ja tar-

kennuksia.

Yrityksessa olevan tiedon saaminen oli helppoa, koska yrityksessa tehd&aéan
asiat laatua ajatellen ja siella on jo omanlainen laatujarjestelma olemassa. Laa-
tukasikirjan tekemista helpotti se, etta yrityksesta loytyivat jo esimerkiksi kaikki
vaadittavat dokumentit eika niita tarvinnut tehda. Tyon tekemista helpotti myoés
se, ettd kysymyksesséa on pieni yritys, jossa ei ole niin selvat roolijaot. Siten jo-
kainen tietaa, miten yrityksessa asiat tehdaan ja mita tuotannossa tapahtuu.
Toisaalta se toi hankaluuksia laatukasikirjassa olevaan vastuita kasittelevaan

osioon, koska tiettyjen asioiden hoitamisesta huolehtivat monet tydntekijat.

Laatukasikirja oli taman opinnaytetydn tuotos ja varsinainen opinnaytetyd koot-

tiin laatukasikirjan ymparille. Opinnaytetydn teoriaosuuden aiheet saatiin laatu-
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kasikirjaan ja sen tekemiseen liittyvista aiheista. Tassa opinnaytetytssa keski-
tyttiin CE-merkinnan liséksi yrityksen nakdkulmaan. Teoriaosuudessa on kerrot-
tu yleisen teorian lisdksi, miten tietyt asiat tehddan Penttilan Puu Oy:ssa, jonka
takia opinnaytetyon nimi; Penttilan Puu Oy:n laatukasikirja.

Opinnaytetyon teoriaosuuden rakenne selkeytyi jo kun tyota alettiin tehda. Tyo6-
ta olisi voinut helposti laajentaa, jos olisi ottanut tarkasteltavaksi yrityksen tavoit-
teet tulevaisuudessa laajentaa markkinoitaan ulkomaille. Koettiin kuitenkin, etta
tyo olisi voinut kasvaa liian laajaksi. Keskityttiin laatukasikirjan laadintaan ja CE-

merkinnan hakemisen eri vaiheisiin.

7 Pohdinta

7.1 Tyo6n arviointi

Alun epatietoisuuden jalkeen tyon tekeminen oli antoisaa. Kun toimeksianto ol
saatu, ei ollut kuvaa siitéd millainen tyon pitaisi olla ja tuntui hankalalta paasta al-
kuun. Kun alkuun paastiin ja alkoi hahmottua kuva siita, mita tydssa pitaa tehda

ja mita sen pitaa sisaltaa, tulosta syntyi nopeasti.

TyOta toteutettiin yrityksen toiveiden mukaan. TyQohjeita ei tehty enempé&é kuin
mit& yrityksessa jo on. Talla hetkella jokaisella lujuuslajittelijalla on omat lujuus-
lajittelua koskevat tydohjeet, eikd yrityksessa nahty tarpeelliseksi lahtea niita
enempdaa tekemaan, ainakaan viela. Tarkastuksessa selvida, onko laatukasikir-

ja hyva sellaisenaan vai tarvitseeko sita viela muokata.

Laatukasikirjan on tarkoitus palvella yritysta ja sen tyontekij6ita. Tyosta pyrittiin
tekemaan selkea ja siind mielestani onnistuttiin. Tuotannosta ei ole liian yksi-
tyiskohtaista selvitystd, eikd se olekaan laatukasikirjan tarkoitus. Tarvittaessa
yrityksessa voidaan laatia tydohjeet, jos vaaditaan tarkempaa selvitysta tyopis-
teilla tehtavasta tyosta. Parhaiten laatukasikirjan toimivuus tullaan ndkemaan si-

ta kayttamalla.
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Haastatteluja olisi voinut tehda enemman ja niiden kautta olisi ehka saanut viela
jotain uutta tietoa, mutta se ei valttamatta olisi ollut oleellista tietoa laatukasikir-
jaa ajatellen. Mielestani siihen saatiin kaikki oleellinen tieto kasattua ja myo-

hemmin siihen on helppo liséta tietoa, jos sille on tarvetta.

7.2 Tyo6n hyédyntaminen

Tyon hyoddyntdminen tulevaisuudessa on yrityksestéa itsesta kiinni. Tama tyo
tehtiin CE-merkinndn hakemista varten eli koska sitd vaaditaan (Asikainen,
2011). Laatukasikirjaa yritys voi hyddyntaa halutessaan, niin markkinoinnissa
kuin laatujarjestelman parantamisessa. Mahdollisia uusia asiakkaita tavoitelles-

sa laatukasikirjan kayttamista markkinoinnissa kannattaa ainakin harkita.

Laatukasikirja on kirjallinen kuvaus siita, ettd yritys tekee tuotteet laadukkaasti.
Laatukasikirjan kayttaminen ja pdivittdminen auttavat yritysta tulevaisuudessa
havaitsemaan mahdollisesti eteen tulevia kehityskohteita. Kaynnissa oleva CE-
merkinnan hakeminen ja koneellisen lujuuslajittelun kayttéénotto osoittavat, tar-
vitseeko laatukésikirjaa muokata. Laatukasikirja on pyritty toteuttamaan niin, et-

t& sen paivittaminen on helppoa ja vaivatonta.

7.3 Kehitysehdotuksia

Kehitysehdotuksia on vaikea l6ytdd, kun yrityksen toiminta on jo laadukasta.
Laadun voi perustella silla, ettd yritykseen tulee todella vahan reklamaatioita.
Mekaaniseen tekemiseen liittyen reklamaatioita ei tule juuri ollenkaan. (Haapala
2011.) Laatujarjestelméaa pitaa kuitenkin pyrkid aina kehittdmé&an viela parem-
maksi ja parhaiten sitd voi kehittéda arvioimalla yrityksen toimintaa ja tyon laatua.
Tyo6ohjeiden laatiminen ainakin joillekin tyopisteille voisi olla hyddyllista. Esi-
merkiksi hoylays on tarkea tydvaihe kun tehdaan mitallistettua puutavaraa. Siita
voisi tehda tyoohjeet ja samalla voisi tehda leimauksesta, koska se tulee ole-

maan CE-merkinndn saamisen jalkeen tarked vaihe. Tydohjeet selkeyttaisivat



27

yrityksesta saatavaa kuvaa, jos ajatellaan ulkoisen valvonnan nakokulmasta.
Koko ajan tulee uusia standardeja ja lait asettavat uusia vaatimuksia, mika vaa-
tii yritykselta tarkkuutta tulevaisuudessakin. Pitaa yrittdd ennakoida tulevia muu-
toksia, jota voi my6s hyddyntda markkinoinnissa. Kun yritys on saanut oikeuden
kayttaa CE-merkkia tuotteissaan, kannattaa sitd hyddyntaa markkinoinnissa,

vaikka se tuleekin pakolliseksi rakennustuotteissa.

Yh& enemman ovat pinnalla ymparistdasiat, joten niiden kehittamista yritykses-
sa voisi tutkia. Niiden hyddyntaminen markkinoinnissa voisi auttaa yritysta kos-
ka varsinkin Euroopassa pidetdaan ymparistdasioita tarkeana, jos verrataan
Suomeen. Euroopan markkinoille pyrittaessa auttaisi varmasti, jos voisi mainos-

taa ymparistdasioiden olevan kunnossa.
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Liite

Havainnoinnissa tarkastellut asiat

Havainnoinnin aikana tarkasteltiin muun muassa naita asioita:

Tyopisteet:

o Kaytettavat koneet, mittarit ja niiden huolto.

e Mahdolliset tydohjeet.

e Tyo6turvallisuus.

e Kuka tyGskentelee millakin ty6pisteella?

e Mita tehdaan tyopisteilla? (Esimerkiksi mita tehdaan lujuuslajittelussa tai
paketoinnissa?)

e Missa jarjestyksessa tyovaiheet tehdaan?

e Mita dokumentteja tarvitsee mahdollisesti tayttaa?

Sahatavara:
e Miten saapuu yritykseen?
o Kuka purkaa kuorman?
o Kuka tarkastaa sahatavarakuorman?
e Mitd asioita sahatavarakuormasta tarkastetaan?

e Mihin sahatavara varastoidaan?

Varastointi:
e Missa sijaitsevat varastopaikat?
e Mita eroja varastopaikoilla on?
e Kuinka kauan sahatavara on varastossa ennen tuotantoa?
¢ Kuinka kauan valmis puutavara on varastossa ennen asiakkaalle kuin la-

hetetdan asiakkaalle?
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1 Johdanto

Penttilan Puu Oy on joensuulainen yritys, joka tuottaa saha- ja hdylaamaotuottei-
ta. Ammattitaitoisella henkilokunnalla pyrimme varmistamaan sen, etta pys-
tymme toimittamaan asiakkaille virheettomié tuotteita. M&arallisesti eniten teh-
daan lujuuslajiteltua mitallistettua runkotavaraa, lisaksi erilaisia hoylaamotuot-

teita kuten ulkoverhouspaneeleita.

Tahan kasikirjaan on tehty kuvaus laatujarjestelméastamme. Lujuuslajittelu teh-
daan standardin SFS-EN 14081:1-4 mukaan ja muu hoéylays RT korttien mu-
kaan, jotka on lueteltu kohdassa hoylays. Laatujarjestelma perustuu hallittuun

toimintaan, dokumentointiin ja tyon arviointiin.
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2 Laatutavoitteet

Penttilan Puu Oy tuottaa sdadodsten ja standardien mukaista lujuuslajiteltua mi-

tallistettua puutavaraa. Laadun takaa tarkka ja hallittu toiminta jokaisella tyopis-

teella. Tyontekijat ovat ammattitaitoisia ja koulutuksilla heidan tietonsa pidetaan

ajan tasalla.

3 Yrityksen vastuut

Toimitusjohtaja

Osto, myynti ja markkinointi.
Tyomaaraimet.

Palkanlaskenta.

Laadunvalvonta ja vaatimustenmukaisuus.

Varastokirjanpito.

Myyntipaallikké

Osto, myynti ja markkinointi.

Tuotantojohtaja

Tuotanto.
Tavaran vastaanotto.

Tyonjohto.
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Penttilan Puu Oy:lla on nelja tydntekijaa, joilla on lupa suorittaa lujuuslajittelua

ja he ovat vastuussa omasta lajittelustaan. He ovat:

e Mika Asikainen (tuotantojohtaja)
e Ari Tanskanen (hoéylaamotyontekija)
e Mika Heiskanen (hdylaamotyontekija)

e Jani Kuivalainen (hdylaamotyontekija)

Tyopisteittain jokainen tyontekija huolehtii tyotehtavistaan seka siisteydesta ja
tyoturvallisuudesta. Tuotantojohtaja vastaa yleisesti piha-alueista ja niiden siis-
teydesta. Uudet tyontekijat perehdytetddn tyotapoihin perusteellisesti ja tyoial-
taan vanhempi tyontekija opastaa, etta kaikki tehdaan vaatimusten mukaan. Kir-

janpidosta huolehtii tilitoimisto.

Lopullinen vastuu kaikesta on toimitusjohtaja llpo Asikaisella.

4 Penttilan Puu Oy

4.1 Yrityskuvaus

Penttilan Puu Oy on joensuulainen perheyritys, joka on aloittanut toimintansa
vuonna 1994. Aluksi se oli kommandiittiyhti6, joka toimi vuokratiloissa tehden
rahtitoitéa. Vuosituhannen vaihteessa yhti6 osti tontin vuokraoikeuden ja siina ol-
leet rakennukset itselleen seka uudisti ja saneerasi tuotantotiloja. Pari vuotta
taman jalkeen yhtiosta tuli Penttilan Puu Oy, sukupolven vaihdoksen yhteydes-

sa.

Penttilan Puu Oy on kasvava rakentamisen puutuotteita kehittava ja valmistava
yritys, joka on kehittanyt ja kehittaa jatkossakin hoylaamon toimintaa véhitellen
investoinneilla ja henkilostoéa kouluttamalla. Lahitulevaisuudessa yrityksessa on
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tavoitteena laajentaa markkina-aluettaan ulkomaille, erityisesti Eurooppaan.
Penttilan Puu Oy:lla ei talla hetkelld ole vientia juuri lainkaan, mutta tavoitteena

yrityksell& on muuttaa tdma tilanne ja panostaa myos siihen tulevaisuudessa.

Toimitusjohtajana toimii llpo Asikainen. Yrityksen liikevaihto oli vuonna 2010

noin 5 miljoonaa euroa.

4.2 Tuotteet ja palvelut

Paatuotteet:
e Saha ja hoylatavarat.

e Hoylays, kuivaus ja katkontapalvelut rahtitydna.

Hoylddmotuotteet:
e Lujuuslajitellut ja mitallistetut runkotavarat.
e Sisa- ja ulkoverhouspaneelit/laudat.
e Ymparihoylatyt.
e Erikoisprofiilit.
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4.3 Yhteystiedot

Osoite Pamilonkatu 22, 80100 JOENSUU
Puhelin +358 13 223 066

Faksi +358 13 223 077

Internet-sivut www.penttilaoy.com
Toimitusjohtaja llpo Asikainen

Puhelin +358 40 550 6525

Sahkdposti ilpo.asikainen@penttilaoy.inet.fi
Myyntipaallikko llpo Haapala

Puhelin +358 40 587 3860

Sahkdposti Ilpohaapala@gmail.com
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5 Tuotannon kuvaus

5.1 Sahatavaran osto

Sahatavara hankitaan kotimaisilta toimittajilta ja tukkuliikkeilta. Puulajeina kayte-
taan kuusta ja méntya. Sahatavaran ostosta vastaavat toimitusjohtaja llpo Asi-
kainen ja myyntipaallikkd llpo Haapala. Sahatavara ostetaan suurimmalta toi-
mittajalta, Puukeskukselta, yleensa vuosineljdnnes kerrallaan. Puukeskuksen
edustajan kanssa neuvotellaan hinnasta ja siitd, mitd dimensioita tarvitaan ja
minka verran. Nain hankitaan noin 70 % sahatavarasta. Loput ostetaan yksittai-

sin kuormin. Tilaukset tehdaan puhelimitse tai sdhkdpostilla.

5.2 Sahatavaran vastaanotto, tarkastus ja varastointi

Sahatavara saapuu Penttilan Puu Oy:lle maanteitse eli ajoneuvoyhdistelmill&.
Varastohenkilékunta tarkastaa kuormakirjan. Varastohenkilokunta tarkastaa
myo6s sahatavaran silmamaaraisesti (puulaji, laatu, dimensio), jotta se tayttaa
vaatimukset. Jos sahatavara on kunnossa, kuorma siirretdén varastopaikalle
pyorakuormaajalla. Kuormakirja toimitetaan toimistoon. Jos sahatavarassa on
poikkeamia joita siina ei tilauksen mukaan saisi olla, tehdaan tavaran toimittajal-
le reklamaatio. Sahatavara on varastossa siihen asti kunnes lasku saapuu. Sen

jalkeen se otetaan tuotantoon.

Standardit
e EN 336.
Dokumentit

e Reklamaatioilmoitus.
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5.3 Sahatavaran rimoitus ja kuivaus

Jos sahatavara saapuu tuoreena kovassa paketissa, on se ensin rimoitettava.
Rimoitus tehdaan valittémasti tai vahintdan neljan vuorokauden kuluessa saa-
pumisesta rimoituskoneella. Jos tassa vaiheessa loytyy sahatavarasta vikoja,
joita ei ole voinut paallepain huomata, tehdaan tavaran toimittajalle reklamaatio.
Rimoitus tehd&éan rimoituskoneella, jolla tydskentelee kaksi tyontekijaa. Toinen
tyontekija hoitaa rimoituskonetta, jossa purkuhissi laskee kerros kerrallaan sa-
hatavaraa pakettiin ja toinen tyontekija laittaa manuaalisesti rimat paikoilleen,
kerros kerrallaan. Rimoituksen jalkeen paketti siirretdan varastoon.

Penttilan Puu Oy:lle saapuvasta sahatavarasta noin puolet on tuoretta, joka tay-
tyy kuivata. Yrityksell& on viisi omaa kamarikuivaamoa, joissa kuivaus tehdaan
vientikuivaksi eli 18° +2 %. Varastohenkilokunta tayttaa kuivaamon pyoérakuor-
maajalla. Kun kuivausohjelma ilmoittaa kuivauksen valmistuneen, varastohenki-
l6kunta tyhjentdé kuivaamon ja siirtda kuivan tavaran varastokatokseen tasaan-
tumaan. Kun kuivaamoa tyhjennetaan, otetaan sahatavarasta useita kosteus-
mittauksia eri kohdista paketteja. Kosteusmittaukseen kaytetd&dn Gann Hydro-
mette HT85T kosteusmittaria. Kosteusmittari kalibroidaan valmistajan toimitta-

malla kalibrointivastuksella. Jos laitteeseen tulee vika, vaihdetaan se uuteen.
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5.4 Sahatavaran lujuuslajittelu

Sahatavara lajitellaan visuaalisesti tai koneellisesti.

5.4.1Visuaalinen lujuuslajittelu

Visuaalinen lujuuslajittelu tehdéaén SFS 5875 INSTA 142 -ohjeiden mukaisesti
ennen hoylaysta. Sahatavara lajitellaan kuivana. Sahatavarapaketti laitetaan
syottopoydalle, josta ketjukuljetin kuljettaa kappaleet yksitellen lajittelijan luo.
Lajittelija tarkastaa jokaisen kappaleen eri puolilta. Hyvaksytyt kappaleet jatka-
vat linjastoa pitkin eteenpain hoylalle ja hylatyt kappaleet pudotetaan ennen
hoylad alas hylkykasaan. Hylatyt kappaleet ajetaan pois, paketoidaan, merki-

tédan ja tehdaéan niistd myohemmin muita tuotteita.

Lajittelu tehdaan aina yhteen luokkaan kerrallaan. Lajittelija tarkastaa lajittelun
aikana muutamista kappaleista mitat tyontomitalla ja kosteuden kosteusmittaril-
la. Lajittelija tayttaa lajittelupdytékirjan ja ottaa tarvittavat naytekappaleet lajitte-
lun oikeellisuuden tarkastusta varten. Naytekappaleista lajittelija tayttaa tarkas-

tuspoytakirjan.

Visuaalinen lujuuslajittelu tehdaan hoéyladmossa ennen hoyldd. Lujuuslajitte-
luohjeet I6ytyvat hdylaamon seinélla olevasta lokerosta seka hdylaamon oveen
kiinnitetysta paperista. Jokaisella lujuuslajittelijalla on myds omat lujuuslajitte-

luohjeet.

Standardit
e SFS 5878 INSTA 142.
e SFS-EN 140801-1 + Al.
e EN 336.

Tydohjeet

e Jokaisella lujuuslajittelijalla omat lujuuslajittelun tydohjeet.
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Dokumentit
e TyOmaarain.
e Lujuuslajittelupdytakirja.

e Tarkastuspoytakirja.

5.4.2Koneellinen lujuuslajittelu

Koneellinen lujuuslajittelu tapahtuu omassa tuotantolinjassa. Kone on taivuttava
Computermatic MK5A RB, jossa voidaan tehda kolmea eri ohjelmaa. Lajitella
voidaan luokkiin:

e 3+1 eli C18, C24, C30 ja hylky,

e 2+1 eli C24, C30 ja hylky,

e 1+1 eli C24 ja hylky.

Tuotanto tulee olemaan paaasiassa 44 mm ja 50 mm, vaikka kone antaa mah-

dollisuudet useampiin mittoihin.

Sahatavara tuodaan varastosta syottopoydalle hyvissa ajoin tasaantumaan, tal-
vella lampenemaan. Sy6ttépoydalle mahtuu 7 nippua kerrallaan. Lajittelun alka-
essa sahatavara kulkee linjaa pitkin lujuuslajittelijan ohi, missa lajittelija tekee
visuaalisen lujuuslajittelun. Jokaisesta kappaleesta lajittelija tarkastaa paat (noin
50 cm kappaleen kummastakin paastd) seka mahdolliset muut viat. Jos lajittelija
huomaa vikoja, ohittaa han koneen ja merkitsee kappaleen hylatyksi. Vaikka
kone antaakin kappaleelle lujuusluokan, menee kappale hylkylokeroon visuaali-
sen lajittelijan hylkayksen takia. Kappaleet, joissa ei ole nakyvia vikoja, kulkevat
linjaa pitkin lujuuslajittelukoneeseen, joka taivuttaa kappaleita (yhta kerrallaan)
ja antaa niille lujuusluokat. Naiden lujuusluokkien mukaan kone siirtdd kappa-
leet omiin lokeroihin. Taman jalkeen lajitellut kappaleet laitetaan pakettiin (yhta

lujuusluokkaa/paketti), paketti merkitaan ja siirretdén varastoon.
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Lajittelija tayttaa lajittelupdytakirjan ja ottaa naytekappaleet lajitteluerasta, joista

tayttaa tarkastuspoytakirjan.

Lujuuslajittelukoneen Computermatic MK5A RB tydohjeet ovat lajittelukoneen
vieressa seka toimistossa. Koneen saataminen tehdaan valmistajan ohjeiden

mukaan. Ohjeissa on numerokoodit, jotka sy6tetddn koneeseen.

Kone kalibroidaan jokaisen paivan alussa ja joka dimension vaihdon yhteydes-
sa. Kalibrointi kestda noin 5-10 minuuttia. Kerran viikossa on isompi kalibrointi,
joka tehdaan joka viikkon ensimmaisen vuoron aluksi ja se kestaa noin 30 mi-

nuuttia.

Standardit
e SFS-EN 14801:1-4.
e EN 338.
e EN 408.
Tybohjeet
e Lajittelukoneen ty6ohjeet.
Dokumentit
e TyOmaarain.
o Lajittelupdytakirja.
e Kalibrointipoytakirja, viikoittainen.
o Kalibrointipdytakirja, paivittainen.

e Tarkastuspoytakirja.
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5.5 Hoylays

Hoylaamossa tyoskentelee joka vuorossa aina kaksi tyontekijad. Hoylalla ja la-
jittelijana tytskenteleva henkild on aina lujuuslajittelukortin omaava tyontekija,

jolla on vastuu lujuuslajittelusta.

Koneellisesti lujuuslajitellut kappaleet tuodaan hoylalle varastosta ja visuaali-
sesti lujuuslajitellut kappaleet lajitellaan linjalla ennen hoylaa. Hoylayksen tar-
koitus on tehda mitoiltaan samanlaisia kappaleita. Hoyladm66n annetaan toi-
mistosta tydmaarain, jossa on yksityiskohtaiset tiedot siita mita tehdaan ja min-
k& verran. Taman tydmaarayksen mukaan hoylaaja/lujuuslajittelija tekee oikean

mittaista tavaraa.

Hoylalla tydskenteleva lajittelija on vastuussa siitd, ettd hoyla toimii niin kuin sen
pitdd. Jatkuva valvonta takaa sen, ettd jalki on hyva. Hoylagja tarkastaa hoylan
terat. Tarvittaessa han vaihtaa terét ja toimittaa teroitukseen. Vaihtoteria [6ytyy
hoylaamaosta. Hoylaaja tekee asetteen ja varmistaa, etta mitat ovat oikein. Mitat
tarkastetaan useasti jokaisessa hdylayserassa ja varmistetaan, ettéd asete ei ole
muuttunut. Mittana kaytetaan tyontomittaa. Hoylaamaosta 16ytyvat digitaalinen ja
manuaalinen tyontomitta. Hoylagja mittaa kahdesti mitat kayttden molempia mit-
toja ja varmistaa nain, ettd mitta on oikein. Lujuuslajiteltu tehdéan standardien

mittojen mukaan ja muu hoylays tehdaan RT korttien mukaisesti.

Standardit
e EN 336.
e RT 21-10492.
e RT 21-10539.
e RT 21-10978.
Dokumentit

e TyOmaarain.
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5.6 Leimaus, katkonta ja paketointi

Leima tehdaéan jokaiseen kappaleeseen heti hoylan jalkeen. Leimasin on mus-
tesuihkuleimasin Videojet 2120. Leima tulee kappaleeseen koko pituudelle ja
siséltda tiedot: Penttilan Puu Oy, lujuusluokka, vuosi ja viikko. Naiden tietojen
perusteella voidaan jaljittdd jokaisen kappaleen lajittelun tehnyt henkild. HOy-
ladmossa lujuuslajittelukortin omaava henkilé huolehtii siitd, ettd leimasin toimii
ja jokaiseen kappaleeseen tulee selva jalki seka huolehtii mustepullon vaihdos-

ta. Vaihtopullo 10ytyy hoylaamosta.

Katkonta tehdaan tarvittaessa hoylayksen jalkeen. Ennen kuin paketin paalle
laitetaan muovihuppu ja vanteet, vieddaan se katkaisuun. Katkaisun tekee Stro-
map — katkaisukone puoliautomaattisesti £1 mm tarkkuudella. Koneeseen oh-
jelmoidaan mitat ja kone tekee katkonnan. Mitta tarkastetaan viela rullamitalla.

Paketointi tehdaan katkaisun jalkeen tai hoylalinjan paassa, leimauksen jalkeen.
Puutavara paketoidaan muovisella suojahupulla, joka peittdd paketin viidelta
puolelta. Paketin ymparille laitetaan muovivanteet. Paketin kylkeen ja paahan
laitetaan pakettilaput, joissa ovat tiedot paketista: paivays, dimensio, lujuus-
luokka/laatu, yksilointi- eli pakettinumero, juoksumetrimaara ja kappalemaara

seka yksittdisen kappaleen pituus. Pakettilaput [0ytyvat hdylaamaosta.
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5.7 Varastointi ja l&hetys

Hoylaamosta valmiit paketit siirretdaén valmisvarastoon, josta ne myydaan. Kun
tilausvahvistus on lahetetty, tilataan kuljetusliikkeelta kuljetus joka kuljettaa pa-
ketit tavaran ostajalle. Lahetettavastd myyntierasta tehdaan pakettierittely, joka
menee tilauksen mukana ostajalle. Pakettierittely lahetetaan myds sahkopostit-
se asiakkaalle, kun tilaus on lahtenyt.

Dokumentit
e Tilausvahvistus.

o Pakettierittely.

5.8 Jatteiden kasittely

Hoylaamosta tulevasta kutteripurusta puolet menee omaan kayttoon eli lammi-
tykseen, ja puolet myydaan asiakkaille. Kutteripuru sailytetaan siilossa, jossa se

pysyy kuivana.

Metallijate myydaan kierratettavaksi. Puujate ja muovijate menevat energiajat-
teeksi. Jatteet lajitellaan ja jokaiselle lajille on oma jatelavansa, myos biojatteel-
le on oma astia. Jokainen huolehtii omasta tydpisteestdén ja varastomiehet pi-

ha-alueista.
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6 Laadunvalvonta

6.1 Sisainen laadunvalvonta

Sisdinen laadunvalvonta perustuu tyontekijéiden ammattitaitoon, kokemukseen
ja siihen, etta tiedetddn mita tehdaan ja miten. Tuotteet tehddén standardien
mukaan, ja taytetdan tarvittavat dokumentit. Vastuuhenkilé vastaa edella olevis-

ta, ja siita etta asiakkaille meneva tuote on laadukasta ja virheetonta.

Sisdinen auditointi pidetaan ajoittain. Johto paivittdd budjettia ja toimintasuunni-
telmaa tarvittaessa. Viikoittain tai vahintaan kaksi kertaa kuukaudessa, on joh-

don palaveri raaka-aineen ostoon ja tuotteiden myyntiin liittyen.

Jokaisella lujuuslajittelua tekevalla tyontekijalla on lujuuslajittelun leimausoike-
us, jonka on myoéntanyt Suomen Lujuuslajitteluyhdistys ry. Vahintaan joka viides
vuosi KR Lipitséinen Oy jarjestdd koulutuksen, ja paivittaa lujuuslajittelijoiden
tietoja lujuuslajittelusta ja standardeista.

6.2 Ulkoinen laadunvalvonta

Ulkoista laadunvalvontaa suorittaa Inspecta. Visuaalinen lujuuslajittelu tarkaste-

taan ajoittain ja koneellinen lujuuslajittelulinja tarkastetaan puolen vuoden va-

lein.
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6.3 Dokumentit

Kuormakirja
Kuormakirja tarkastetaan kun kuorma saapuu Penttilan Puu Oy:lle. Jos kuor-

makirjan tiedot ovat oikein ja vastaavat tilausta, toimitetaan kuormakirja toimis-

toon.

Reklamaatioilmoitus

Mahdolliset viat toimitetussa sahatavarassa kirjataan reklamaatioilmoitukseen,
joka lahetetddn tavarantoimittajalle. Tarvittaessa liitetéan mukaan kuvia tuot-
teessa ilmenevista vioista.

Liite

Tydmaarain

Tyomaarain on lomake, jossa on tiedot tehtavasta tuote-erasta.

Liite

Lujuuslajittelupdytakiria (visuaalinen lujuuslajittelu)

Lujuuslajittelun tehnyt lajittelija tayttaa lajittelupdytakirjan, joka sisaltaa tiedot la-
jitellusta tavarasta.
Liite

Lajittelupoytakirja (koneellinen lujuuslajittelu)

Koneellisen lujuuslajittelun yhteydessa, lajittelija tayttaa lajittelupdytakirjan joka
siséltaa tiedot lajitellusta tavarasta.
Liite

Tarkastuspoytakirja

Lujuuslajittelija tayttaa tarkastuspoytakirjaan lujuuslajittelun yhteydessa otta-
mansa tarkastuseran tiedot.
Liite
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Kalibrointipoytéakirjat

Kalibrointipoytakirjat, paivittainen ja viikoittainen, taytetaan kalibroinnin yhtey-
dessa.
Liite

Tilausvahvistus

Tilausvahvistus lahetetaan tilauksen jalkeen. Tilausvahvistuksen tarkoitus on
viela vahvistaa tilauksen tiedot ja ehdottaa mahdolliset korjaukset tilaukseen.
Liite

Pakettierittely

Pakettierittely taytetaan myydysta tuote-erastd, missa nakyvat yksityiskohtaiset
tiedot siita, mita paketit sisdltavat ja minka verran. Pakettierittely toimitetaan
tuotteiden mukana asiakkaalle sekd sahkopostitse, kun kuorma on l|ahtenyt
Penttilan Puu Oy:lt&.

Liite

Dokumentit sailytetdan toimistossa 10 vuotta.
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Hoylays- ja kuivauspalvelut

Pamilonkatu 22

Laatija: IH 80100 JOENSUU
Puh. 013223066
Fax. 013 223 077 ilpo.asikainen@penttilaoy.inet. fi

Tavarantoimittaja:
Myyija:

Tuotteet:

Toimitettu pvm:

Toimittava saha:

Reklamaation syy:

Vaatimukset:

Joensuussa / 2011

llpo Asikainen




lENTTI LA

TYOTYOMAARAIN Rap.pvm: /2011
Tilauspvm: / /
Toimituspvm: / /
TEKIJAT: /
RAAKA-AINE
DIM LAATU MAARA DIM LAATU MAARA
1) 4)
2) 5)
3) 6)
Tilattu méara: jm/ m3 MERKKI :
TUOTE: *
pituudet->
numero | kpl jﬂ maal 4,514,815,1|5,4/5,7|6,0
ey jm
Tilattu maara: jm/ m3 MERKKI :
TUOTE: *
pituudet->
numero | kpl j_m maal 4,5 14,8 |5,1/5,4/5,7(6,0
ey jn
Tilattu maara: jm/ m3 MERKKI :
TUOTE: *
pituudet->
numero | kpl | ym | maal 4,5/4,8|5,1|5,4|/5,7|6,0
Jjm
Maard yhteenséa: im 7/ m3
Hylky: m3

Lajittelulaatu

Lajitt. maara

/m3




lENTTI LA

TYOMAARAIN Rap.pvm:_ /2011

Asiakas: /0STONUMERO
Tilauspvm: / /
Toimituspvm: / /
TEKIJAT: /

RAAKA-AINE

DIM LAATU MAARA DIM LAATU MAARA
1) 11)
2) 12)
3) 13)
4) 14)
5) 15)
6) 16)
7) 17)
8) 18)
9) 19)
HUOM! :
10) 20)
Tilattu maara: jm/ m3
TUOTE: *
pituudet->

numero | kpl j_m maal 4,514,8|5,1|5,4/5,7|6,0
LA UL jm
Maard yhteensa: jm / m3
Hylky: m3
Lajittelulaatu Lajitt. maara /m




LUJUUSLAJITTELU

Paiva Dimensio Lajiteltu Tarkastettu Mahdolliset Tekija
lujuus lujuus poikkeamat

Paiva Dimensio Lajiteltu Tarkastettu Mahdolliset Tekija
lujuus lujuus poikkeamat




LUJUUSLAJITTELUPOYTAKIRJA

Leimasinmerkinta:

y A R
= Painlid of
L 'S- Ja Kuivauspaive
Asiakas: Tavarantoimittaja: yldys-] P -
Pamilonkatu 22
80100 JOENSUU
Puh. 013 223 066
Fax. 013 223 077 ilpo.asikainen@penttilaoy..inet fi
Lajittelija: Huomiot:
paksuus Leveys kosteus% pituudet yht:| yht:
Numero | Laji laatu min | max | min | max |min|max| 24|27 |30|33)|36(39|42|45]|48]51]54|5,7]6,0 kpl jm lajittelu| hylyt




PENTTILAN PUU OY
LUJUUSLAJITTELU

TARKASTUSPOYTAKIRJA

Paiva Dimensio Lajiteltu Tarkastettu Mahdolliset Tekija
lujuus lujuus poikkeamat

Paiva Dimensio Lajiteltu Tarkastettu Mahdolliset Tekija
lujuus lujuus poikkeamat




PENTTILAN PUU OY

KALIBROINTIPOYTAKIRJA (Paivittdainen)

TAIPUMATESTI
Paiva |Mittapala| A-arvot | B-arvot |Ohjearvo|Luokka|Tarkistaja Huomautus
120 16 2
165 22 3
240 32 4
315 42 5
LUOKANVAIHTOTESTI
Piivd |Dimensio Laatu MC30 MC24 | MC18 |Tarkistaja Huomautus
TAIPUMATESTI
Pdiva |Mittapala| A-arvot | B-arvot |OhjearvolLuokka|Tarkistaja Huomautus
120 16 2
165 22 3
240 32 4
315 42 5
LUOKANVAIHTOTESTI
Paiva [Dimensio Laatu MC30 MC24 | MC18 [Tarkistaja Huomautus
TAIPUMATESTI
Paiva |Mittapala| A-arvot | B-arvot [OhjearvolLuokka|Tarkistajag Huomautus
120 16 2
165 22 3
240 32 4
315 42 5
LUOKANVAIHTOTESTI
Paiva |Dimensio Laatu MC30 MC24 | MC18 |Tarkistajaz Huomautus




PENTTILAN PUU OY

KALIBROINTIPOYTAKIRJA (Viikottainen)

TAIPUMATESTI
Paiva |Mittapala| A-arvot | B-arvot |Ohjearvo|Luokka|Tarkistaja Huomautus
115 15 1
120 16 2
125 16 2
160 21 2
165 22 3
170 22 3
235 31 3
240 32 4
245 32 4
310 41 4
315 42 5
320 42 5
LUOKANVAIHTOTESTI
Paiva |Dimensio| Laatu MC30 MC24 | MC18 |Tarkistaja Huomautus
TAIPUMATESTI
Paiva |Mittapala| A-arvot | B-arvot |Ohjearvo|Luokka|Tarkistaja Huomautus
115 15 1
120 16 2
125 16 4
160 21 2
165 22 3
170 22 3
235 31 3
240 32 4
245 32 4
310 41 4
315 42 5
320 42 5
LUOKANVAIHTOTESTI
Pdivd |Dimensio| Laatu MC30 MC24 | MC18 |Tarkistajag Huomautus




= TILAUSVAHVISTUS
‘_ PENTTILAN PUU OY
R Hoylays- ja kuivauspalvelut Pdivays: 12.11.2011 13:43

Pamilonkatu 22A

80100 JOENSUU
Puh. 013 223 066
Fax. '013 223 077
e-mail. ilpo.asikainen@penttilaoy.inet.fi

Asiakas: Toimitusosoite:

Ostaja: Toimitusehto: CIP
Ostajan til.nro: Toimitusaika: 7.6.2011
Maksuehto: 30 pv -2%, 45 pv netto

Tuote Tilattu Tilattu Hinta| Hinta|Tuote yhteensa

Laatu Paks. | Lev. jm m3 jim m3 Euroa

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Tilaus yhteensa alv 0% 0,00 0,00 0,00

Kiitamme tilauksestanne / Pyydamme tarkistustanne



PAKETTIERITTELY Nro: —_—

PENTTILAN PUU OY
Pdivays: 12.1.201113:46 - Hoyléys- ja kuivauspalvelut

Asiakas: Toimitusosoite:

Pamilonkatu 22

80109 JOENSUU
Puh. 013 223 066
Fax. 013 223 077 ilpo.asikainen@penttilaoy.inet. fi|

Rahdinkuljettaja: VARASTOTUNNUS:

Toimitusehto: CIP Ostajan til.nro:

Kasittelija: Myyja:

Paino(kg): Myynti til.nro:
Nom. mitta| Akt. mitta Pituudet YHT.| YHT.| Nom Akt

Numero | Laji|Tuote/laatu| Paks.| Lev. |Paks.|Lev.|1,8/2,1/2,4|2,7|3,0|/3,3/3,6|3,9/|4,2/4,5|4,8|5,1|5,4|/5,7]| 6,0 kpl jm m3 m3

YHTEENSA 0 pakettia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0(0,000| 0,000




