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Abstrakt

Blalusern ar en mycket intressant grovfodervaxt for idisslare tack vare det hoga
proteininnehallet och en god smaltbarhet. Aven véxtodlingsgéardar kan ha nytta av det djupt
gaende rotsystemet som luckrar marken och tillfér mullbildande organisk substans.
Blalusern binder luftkvave genom symbiotisk fixering och &r darfér inte bara
sjalvforsorjande pa kvave, utan anrikar ocksa marken med kvave. Det finldndska klimatet
innebar en utmaning for odling av blalusern och ocksa den finlandska jordmanen kan pa
manga hall vara oférdelaktig.

Syftet med detta arbete var att undersoka effekten av jordmansfaktorer och odlingsteknik
for tillvaxten av blalusern. Pa ett skifte i vastra Nyland dar blalusern ingick som
blandningspartner i en flerarig vall tog man prover fran blalusernplantor och marken.

Blalusern- och markanalyserna var samstammiga och pavisade brister pa kvave, fosfor,
mangan och zink. Kvéve- och fosforbrister i grédan orsakades av torka, de laga halterna av
mangan och zink syns daremot ocksa i markkarteringsanalyserna. En jamforelse av de
enstaka provtagningsplatserna pavisade ett samband mellan laga mangankoncentrationer
och en lag andel av blalusern i vallblandningen. Eftersom skiftets pH-varde ar hogt
behdver mikrondringsamnen tillféras genom bladgddsling.

Sprak: Svenska Nyckelord: blalusern, odlingskrav, jordman, markkartering,

vaxtanalys, vaxtnaring
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Tiivistelma

Sinimailanen on erittdin mielenkiintoinen karkearehukasvi marehtij6ille korkean
proteiinipitoisuuden ja hyvén sulavuuden ansiosta. Kasvinviljelytiloilla voidaan my6s
hyo6tya kasvin syvélle juurtuneesta juurijarjestelmastd, joka kuohkeuttaa maaperaa ja lisaa
multaa muodostavaa orgaanista ainetta. Sinimailanen sitoo ilmasta typped symbioottisesti
ja on siksi typen suhteen omavarainen kasvi, mutta kasvi myos rikastaa maaperéa typella.
Suomen ilmasto asettaa haasteita sinimailasen viljelylle, kuin myds maaperd monissa
paikoissa.

Tamaén tyon tarkoitus oli selvittdd maaperatekijoiden seka viljelytekniikan vaikutuksia
sinimailasen kasvuun. Lohkolla L&nsi-Uudellamaalla missa sinimailanen toimi
seoskumppanina monivuotisessa nurmessa, otettiin naytteita sinimailasesta ja maaperasta.

Kasvi- ja maaperdanalyysit olivat johdonmukaisia ja osoittivat typen, fosforin, mangaanin
ja sinkin puutteen. Typpi- ja fosforivaje johtuivat kuivuudesta, mutta mangaanin ja sinkin
alhaiset pitoisuudet nakyivat myos maaperakartoituksessa. Yksittéisten
néayteenottopaikkojen vertailu osoitti alhaisten mangaanipitoisuuksien ja
mailaspitoisuuksien vélisen suhteen. Koska pellon pH-arvo on korkea, hivenlannoitteita
olisi hyva lisata lehtilannoitteena.
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Abstract

Alfalfa is a very interesting feed for ruminants thanks to its high protein content and good
digestibility. Also, stockless farms can benefit from the deep root system that loosens the
soil and adds humus-forming organic matter. Alfalfa binds atmospheric nitrogen through
symbiotic fixation and is therefore not only self-sufficient in nitrogen, but also enriches the
soil with nitrogen. The Finnish climate poses a challenge for the cultivation of alfalfa and
also the Finnish soil can be disadvantageous in many places.

The purpose of this work was to investigate the effect of soil factors and cultivation
technology on the growth of alfalfa. On a field in southern Finland where alfalfa was part
of a perennial ley-mixture, samples were taken from the alfalfa-component and the soil.

The alfalfa and soil analyses were consistent and demonstrated deficiencies of nitrogen,
phosphorus, manganese and zinc. Nitrogen and phosphorus deficiencies in the crop were
caused by drought; the low levels of manganese and zinc, however, are also visible in the
soil mapping analyses. A comparison of the individual sampling sites showed a
relationship between low manganese concentrations and low alfalfa content. Since the pH
value of the field is high, micronutrients need to be added through foliar fertilization.

Language: Swedish  Key words: Alfalfa, cultivation requirements, soil mapping, plant

analysis, plant nutrition




Forord

Forfattaren vill rikta ett stort tack till Marten Holmberg vars aker vi fick utfora
provtagningarna pa, samt ett tack till alla bonder som deltagit i min enkét om

odlingserfarenheter av blalusern.

Arbetet har utférts inom ramen for projektet Bondenyttan som finansieras av
Stiftelsen Finlandssvenska Jordfonden. Yara Finland har sponsrat vaxtanalyserna. Paul
Riesinger har planerat undersékningen, beskrivit tillvagagangssattet och sammanstallt samt
analyserat resultaten. Forfattaren har deltagit vid provtagningen och sammanstéliningen av

resultaten.
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1. Inledning

Blalusern ar en mycket vanlig vallvaxt runtom i varlden men en relativt ny och okand
groda for odlarna i Finland. Det finns visserligen ett fatal bénder som odlar blalusern
i Finland, och dessa kan ha lang erfarenhet av blalusern. Men for 6vrigt ar blalusern
inte allman som odlingsvéxt i Finland. Blalusern har manga férdelar men staller

ocksa vissa krav pa odlingsplatsen, odlingsplaneringen och odlingstekniken.

Blalusern ar en kvavefixerande vaxtart. Detta innebar inte bara att blalusernen &r
sjalvforsorjande pa kvave, utan ocksa att den anrikar marken med kvéve. Blalusern
har en tjock och djupt gaende palrot med manga rotgrenar vilket innebar att
rotsystemet kraftigt luckrar upp bade matjord och alv. Det djupgaende rotsystemet
gor blalusernen till en konkurrenskraftig groda vid torra forhallanden eftersom den
kan ta upp vatten ur djupare markskikt.

Blalusern har ett hogt proteinvarde. En utkad odling av blalusern skulle tillsammans
med en mera omfattande odling av rodklGver, art och bona bidra till att hoja pa

méngden av inhemskt producerat proteinfoder.

Utmaningar vid odling av blalusern star framst att finna i de pafrestningar som den
utsatts for under vinterhalvaret. Dartill staller vaxten stora krav pa faltets jordman.
Blalusern kraver ett hogre pH-vérde an t.ex. rodkléver, timotej och angssvingel. Brist
pa naringsamnen, alltfor manga skordetillfallen per sasong samt trampning eller

slirning i féltet forsvagar grodan och &ventyrar en lyckad évervintring.

Detta arbete gar ut pa att utreda blalusernens krav pa jordmanen, framfor allt
jordarten, mullhalten, pH-vardet och koncentrationerna av vaxtnaringsdmnen i
matjorden och alven. Undersokningen utfordes 2018 i faltforhallanden pa Gosbacka
gard utanfor Karis, Raseborg. Pa faltet odlades en forsta ars-vall bestdende av

blalusern, rodklover, timotej och angssvingel.

Resultaten fran faltstudierna diskuteras med bakgrund i litteraturstudier samt
intervjuer. Finldndska bonder med varierande langa erfarenheter av odling av
blalusern, bidrar med sina erfarenheter om hur man skulle kunna lésa de utmaningar

som odling av blalusern innebér i Finland.
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Hypotesen fOr detta arbete &r att det skulle vara mojligt att definiera de
forutsattningar under vilka blalusern kan odlas i sodra Finland. Battre respektive
samre tillvaxt av blalusern i ett och samma falt antas vara relaterad till
jordmansskillnader. Det skulle sdledes vara mojligt att identifiera de
bordighetsfaktorer som gagnar blaluserns biomassatillvaxt.

2. Teoretisk bakgrund och aktuell forskningsfront

2.1. Blalusernens foderegenskaper

Blalusern ar en av varldens mest odlade vallbaljvéxter for att fodret &r mycket
smakligt och latt smaltbart for djuren. Blalusern innehaller en hégre proteinhalt an
t.ex. rodklover och smaltbarheten i vommen &r battre. Blalusern ar rik pa bland
annat protein, kalcium och lysin. Naringsinnehallet kan variera stort beroende pa
skordetidpunkten, det radande védret och olika markrelaterade faktorer. Genom att
skorda blalusern i knoppstadium far man ett foder som har relativt laga
koncentrationer av fibrer men rikligt med energi (Kasvala, 2015). Blalusern &r
mangsidig pa det viset att den gar att ta tillvara i manga olika former som t.ex.

ensilagefoder, torrhé och som pellets.

Med blalusern skulle vi kunna bli mera sjalvforsorjande pa inhemskt proteinfoder
och minska pa behovet av utlandskt proteinfoder sa som soja. Blalusernen skulle
kunna vara ett ytterligare alternativ vid sidan om odling av rodkléver, art och
bondbdna. Pa sa vis skulle vi ta ett stort steg mot att bli helt sjalvforsorjande pa
inhemskt proteinfoder. Blalusern anvands oftast for att utfodra mjolkboskap och
som torrho at hastar. Betesdrift lampar den sig inte sa bra till eftersom den inte tal
trampning och eftersom den kraver en lang aterhamtningstid i anslutning till varje
avbetning (Kasvala, 2015)



2.2 VVaxtbiologi och egenskaper som odlingsvaxt

Blalusernens namn pa latin & Medicago sativa. Luserns engelska namn &r alfalfa
eller lucerne. Lusern ingar i samma slakte som t.ex. kléver, lupin och art alltsa sléktet
Fabaceae. Fardigt utbildade véaxter kan ha 5-25 smala harlosa stjalkar med flera
grenar. Stamknutarna, dar bladen faster vid stjalkarna, har trianguléra avsmalnande
oron. Vaxten kan vaxa till en hojd av 60-90 cm. Bladen &r i par med tre blad. Bladen
pa ovre tredjedelen har taggiga eller sagtandade kanter. Bladen ar 10-45 mm langa
och 3-10 mm breda.

Blalusern har en oval eller rund blomstéllning med 4-40 blommor. Blomman kan
vara gul, bla eller vit, men de vanligaste &r blaviolett alltsa blalusern. Blommorna ar
10-25 mm langa och 10-20 mm breda. Blalusern har en stor palrot som teoretiskt kan
na upp till 7-9 meters djup. Huvudroten bildar rikligt med rotgrenar, som &r belagna
pa 0-15 cm djup (Kasvala, 2015). I de finlandska jordarna kan blalusernen na ett

rotdjup pa upp till mellan 1,2 — 2 meter (Fritzen, 2011).

Om etableringen lyckats har blalusernen god varaktighet och avkastningsformaga.
Blalusern har ett djupgaende rotsystem som tranger sig till djupa markskikt for att
forsorja vaxten med vatten och vaxtnaring. Tack vare blalusernens djupa palrot har
den storre mojligheter att dverleva och producera skord under torra forhallanden,
detta lyfte ocksa flera av de intervjuade bonderna fram, ”Under en torr sommar led
grasvallen av torka och darmed led ocksa avkastningen, daremot avkastade

blalusernen normalt’’(Wikner, 2020).

Tack vare det kraftiga och utspridda rotsystemet ar blalusernen dven en utmarkt
markforbattrande véxt. Blalusernens rotter bildar halrum och makroporer, detta
forbattrar jordens struktur, vattengenom slapigheten och syretillgangen i jorden. De
djupa roétterna finns annu kvar under nasta vaxtperiod och nar de sedan férmultnar ar

jorden full i haligheter som vatten och nya rétter latt kan ta sig ner i.

Fordelarna med en hallbar porositet i markstrukturen ar att ytskiktet motstar
skorpbildning som foljd av kraftigt skyfall och vatten slipper bort genom
draneringssystemen. | detta fall uppstar det heller inte vattensamlingar pa falten samt

kraftig avrinning och erosion. Blalusernen bildar jamfért med klover mera
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vaxtbiomassa och har dven ett kraftigare rotsystem, detta 6kar avsevart pa andelen
organiskt material i faltet efter en blalusernvall (Rajala, 2012).

Blalusernen ar en vardvaxt for symbiotiskt levande kvavefixerande bakterier och kan
darfor tacka sitt kvavebehov pa det kvave som bakterierna binder fran lufthavet.
Eftersom blalusernen ar sa gott som helt och hallet sjalvforsorjande pa kvéve tack
vare den symbiotiska kvavefixeringen sa sparar man mycket pa godselkostnaderna
med att odla blalusern. Blalusern kan binda 80-250 kg N/ha, och kan producera
skordar pa upp till dryga 8000 kg ts/ha ar utan ett enda kg kvavegodsel (Kasvala,
2015). Kvave kan anda i vissa fall behova tillforas i form av konstgodsel i samband
med etablering sam om bestandet varit utsatt for ndgon skada och ska aterhamta sig

(Undersander, u.d.)

2.3. Odlingsforutsattningar

2.3.1. Dranering

Dalig dranering och packade jordar innebér en stor utmaning for att blalusernen ska
overleva. En optimal rottillvaxt och en optimal kvévefixering kraver syre. Symtom
pa svag kvavefixering ar klena rotknolar vars vatska ar ljusfargad istallet for
morkrod. Lag aktivitet av de kvéavefixerande bakterierna kan forutom av syrebrist
ocksa orsakas av ett lagt pH-varde eller brist pa nagot mikronaringsamne som t.ex.

molybden.

Blalusernen trivs pa en varm vaxtplats. Dalig dranering leder till dalig syretillgang
for plantan. Blalusernen kraver en vl fungerande dranering for optimal produktion.
For vata jordar skapar tillstand som &r lampliga for sjukdomar som kan doda
plantan. Staende vatten minskar pa avkastningen och dranker plantorna. Marken
maste vara genomslapplig och draneringen maste vara i skick. Det far absolut inte
forekomma att det blir och sta vatten pa markytan. Grundvattnet pa ett blalusernfalt
borde ligga pa ett 1,5 meters djup. Alla bonder som intervjuades meddelade att
deras draneringssystem &r i god eller mycket bra skick och att det oftast utfors

forbattringar som kompletteringsdiken och gruségon.



Bonderna papekade att man ska undvika att odla blalusern pa ett falt dar det finns
gropar och svackor dar vatten latt samlas, eftersom detta medfor att plantan har
daliga forhallanden att Gverleva (Erjala, Storgards, Wikner; 2020). Matti Erjala
(2020) i Bjarna har pa 60 procent av blalusernfilten ett ”dubbelt drineringssystem”
for att maximera draneringseffekten, i detta fall betyder det att de har férnyat
draneringssystemet helt och hallet eftersom de markt att det gamla systemet inte
fungerade fullt ut. Det gamla systemet lamnades anda kvar i faltet och nya diken
drogs mellan det gamla pa s4 siitt fick man ett ”dubbelt drineringssystem”. Dalig
infiltration kan orsaka jordskorpa och vatten som blir och sta pa faltet kan leda till
dalig luftning av jorden, toxicitet, dalig tillgang pa véaxtnaring, samt under vintern
isbranna. Darfor papekade all de intervjuade bonderna att man ska kanna till sina
falts egenskaper och undvika att odla blalusern pa ett falt dar det finns risk for dalig
vatteninfiltration. Aven kuperade falt kan ha gropigare omraden pa faltet dar det
finns risk for att vatten blir och sta och darmed kan det vara svart att uppratthalla ett
jamt bestand pa ett sadant falt. Man borde alltsa se till att fa svackor pa féltet

utjdmnade.

Problem med sjukdomar pa grund av for vata jordar gar att minska pa genom att
valja en mer resistent sort samt att anvanda fungicid i forebyggande syfte
(Undersander, 2011). Det senare ar dock inte tillatet i Finland. | intervjuerna kom
det inte fram om nagra erfarenheter om att nagon svampsjukdom eller annan vaxt

sjukdom skulle ha férekommit i de intervjuade lantbrukarnas blalusernbestand.

2.3.2. Markens pH

Blalusern tal inte alls sura jordar, darfor ar det viktigt att pH-vardet &r i skick pa det
falt dar det planeras att odla blalusern. pH-rekommendationen for ett falt dar
blalusern ska odlas ligger pa 6-6,5. | intervjuerna med lantbrukarna kom det fram
att det var stora variationer i pH-vardet mellan gardarna dar faltens pH-vérde kunde
ligga allt fran 5,6 till 7. En lantbrukare (Matti Erjala, 2020) papekade att tyngre
lerjordar kréaver ett pH-varde 6ver 7 medan pa lattare jordar racker ett pH-varde
over 6,5. Ett lagt pH-varde begréansar aktiviteten av de kvéavefixerande bakterierna i

rotknolarna, vilket kan leder till en direkt brist pa symbiotiskt fixerat kvéave.



Kalkning rekommenderas starkt om man har ett pH-varde under 6 pa ett falt dar
blalusern kommer att odlas. Kalkning rekommenderas att utforas pa hésten innan
man etablerar blalusern pa féltet. pH-vardet ska atminstone ligga i
markkarteringskategorin god.

Ett lampligt pH-vérde &r den enskilda och mest viktiga faktorn for en lyckad
etablering och for att bibehalla ett jamt, frodigt och hogt avkastande bestand under
skordearen. Fordelar med ett tillrackligt hogt pH-varde omfattar en 6kad planttathet
och bestandstathet, hdgre aktivitet av kvavefixerande bakterier, tillforsel av
véxttillgangligt kalcium (och eventullt magnesium till faltet), forbattrad
markstruktur, 6kad tillgdnglighet av fosfor och molybden samt minskad mangan-,
aluminium- och jarntoxicitet. Forsok i Wisconsin USA visar pa att falt med ett pH-
varde under 6,7 sanker kraftigt avkastningen pa en blalusernvall (Wollenhaupt &
Undersander, 1991).

2.3.3. Vaxtfoljd

Blalusernen &r en utmarkt mellanvaxt for t.ex. sockerbeta eller spannmal. Roten
orkar luckra upp efter att t.ex. sockerbeta odlats pa faltet. De djupa palrotterna har
en lang positiv efterverkan ibland annat faltets struktur blir por6sare redan efter att
blalusern odlats under endast tre ar. En trearig vall skulle vara bast for da hinner
den val etablera sig och forbattra jordstrukturen, men énda utan risk for mojlig
tilltappning av tackdiken. Matti Erjala (2020) i Bjarna tar under blalusernvallens
sista skordesasong tva skordar men later den tredje skorden fungera som
grongodsling for foljande arsgroda. Efter en grongodslingsvall med blalusern 16nar
det sig att utnyttja tillfallet att sa hostraps, hostrag eller hostvete. Hostrapsen
behdver i motsats till hostsadd spannmal redan pa hosten anmarkningsvart mycket
kvéve, mer an vad som enligt det aktuella miljoersattningsprogrammet ar tillatet att

tillféra genom godsling redan pa hosten (Fritzén, 2011).

Basta mojliga forfruktseffekt av en grongddslingsvall forutsatter slatterkrossning
nagra ganger under véxtperioden for att stimulera atervaxten och sedan mojligast

sen bearbetning for att minimera naringsforlusterna.



Ett avbrott i odlingen av blalusern rekommenderas efter att man brutit upp en
gammal blalusernvall. Gamla blalusernvallar bildar ett toxin som skadar nya
blalusernplantor. Detta fenomen kallas autotoxicitet vilket betyder giftverkan som
riktar sig mot blalusernen sjalv. Detta &r ett biologiskt fenomen dar en art hammar
tillvaxten eller reproduktionen av andra vaxter av samma art. Symtomen av att
toxin inverkar pa nya plantor ar att rotens anda svéller och rotharen reduceras
kraftigt. Detta forsvarar vattenupptagningen for plantan och gor den mer utsatt for
andra stress faktorer. De toxiska féreningarna ar vattenlésliga och koncentreras

oftast till vaxtens blad (Cosgrove, 2011).

2.4. Odlingsteknik

2.4.1. Etablering

Blalusern kan etableras i rent bestand men oftast etableras grodan i skyddssad. Pa
lutande falt med risk for erosion I6nar det sig att etablera blalusern i en
skyddsgroda eller anvanda sig av reducerad bearbetning for att minska risken for att
fron och smaplantor ska forflyttas eller tackas igen. | intervjuerna kom det fram att
alla de intervjuade lantbrukarna etablerade sina bestand i skyddsgroda, havre och
korn var populdra. Vid etablering i skyddsgréda bér man vélja en tidig och inte allt
for skuggande art for att blalusernen inte ska lida brist pa solljus men aven for att
undvika den trampning och slirning som skérden av skyddsgrédan sent pa hosten
kan fora med sig. Packning, i synnerhet vid for vata forhallanden, kan aventyra
blalusernens éverlevnad eller forsamra dess dvervintringsformaga, med ett mycket
ojamnt bestand under nasta véaxtsasong som foljd. ”Vid etablering i skyddsgroda
kan man minska skyddsgrodans bestandstathet med upp till 50 procent fran det
normala for att skyddsgrodan inte ska skugga blalusernbestandet” (Storgards,
2020). Blalusern ar mycket kravande pa solljus for att fa en optimal etablering.
Matti Erjala (2020) papekar i intervjun att t.ex. vid etablering med havre som
skyddsgroda racker det oftast med 50-80 kg/ha for att sékra att inte blalusernen blir
for kraftigt skuggad.



Blalusernen I6nar sig att odla i ren bestand enligt vissa rekommendationer
(Anderson, u.a.). | blandbestand kan blalusern dock samodlas med arter som kan
fylla ut luckor som uppstar da blalusernen inte lyckats etablera sig. Vid val av
samodlingspartners och deras andel av utsddesblandningen ska man vara medveten
om att lusernen oftast forlorar om konkurrensen om véxtplatsen blir for kraftig. Om
blalusernens andel av utsadesmangden ar for hog finns det a andra sidan en risk for
att atervaxten enbart bestar av blalusern papekar Wikner (2020). lampliga arter som
blalusernen kan samodlas med &r hundéaxing eller angssvingel enligt en rikssvensk

rekommendation (Kvarmo & Geijersstam, 2012).

Ett exempel pa en lamplig utsadesblandning for blalusernvall &r: Blalusern 12
kg/ha + angssvingel 5 kg/ha + rorsvingel 5 kg/ha + raisvingel 5 kg/ha.
Grasvaxterna i blandningen kompletterar och stimulerar blalusernen att producera
kvéve. For enbart grongodsling kunde Iampligen enbart blalusern anvandas med
12-15 kg/ha (Fritzén, 2012). Blalusern ska sas grunt. En bra tumregel enligt Erjala
(2020) ar att man gor en likadan sabadd som for ett betfalt och haller samma sadjup

som rekommenderas for sockerbeta.

2.4.2. Kvaveforsorjning

Blalusernen &r sjalvforsorjande pa kvéve tack vare Rhizobium-bakterier i
rotknélarna. Alla baljvaxter har olika sorters rotkndlsbakterier. Om baljvaxten
odlas pa ett helt nytt falt eller inte odlats pa lange pa faltet ar det mycket sannolikt
att fixeringen inte ar sa effektiv. | detta fall borde frona ympas fore sadd
(Jordbruksverket, 2018). Med ympning menas att man betar utsddet med en
effektiv symbiotisk kvéavefixerande bakterie. Symtom pa kvévebrist beror oftast pa
nagon annan bristfaktor eller skada som inte gar att reparera med en

tillaggskvévegiva.

Vid etablering kan det ta upp till fyra veckor for rotknélarna att utvecklas eller i
varsta fall upp till tre skordar innan kvévefixeringen ar fullstandig (Ogren, u.d.).
Under etableringen &r plantan darfor beroende av markens kvaveleverans och vid

behov konstgodselkvave. Om markens kvaveinnehall ar 15 ppm tillgangligt kvéve
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vid sadden, kan marken tacka plantans behov av kvave. Men vid en lag markkvave-
tillgang kan en liten kvévegiva vid sadden framja tillvaxten.
Kvévegddselgivor som ligger 6ver 10-30 kg per hektar har konstaterats kunna
h&mma bildningen av rotkndlar i plantstadium (Kaiser, 2018).

Marktemperaturer for att kvavefixering ska komma igang ar 4,5 C upp till 30 C,
optimal markvarme for att fa en effektiv kvavefixering fran atmosfaren ar 20 till 25
°C. Falt med hoga markforrad av kvave minskar pa behovet att fixera kvéve
symbiotiskt (Freeman-Long, Putnam, 2013).

2.4.3. Annan vaxtnaring

Blalusernen har ett stort behov av fosfor och kalium. Fosfor gynnar plantornas
rottillvaxt. Blalusern har ett storre fosforbehov &n 6vriga vallarter men den har den
fordelen att den kan ta upp fosfor fran djupare markskikt. Problemet med markens
fosforforrad ar att en del &r hart bundet i marken. Fosfor som tillférs vid

stallgddselspridning kan técka behovet.

Bestanden ar mycket beroende av en tillracklig tillforsel av kalium for att framja
bestandets etablering, avkastning och 6vervintring. Om markkarteringen ligger pa
Iag eller medelmattlig niva bor kalium tillforas i bestandet. Markforradet av kalium
kan racka till om det &r rikligt. Oftast brukar det ocksa racka med det kalium som
tillforts infor etableringen i samband med stallgddselspridning i anslutning till

forsta skordedret.

Ocksa andra makro- och mikronaringsamnen tillfors ofta i tillracklig utstrackning
med stallgodsel. Vid brist kan mikronéring tillforas med nagot enskilt
mikronaringspreparat. Blalusernen tar dessutom at sig mycket kalcium och
magnesium fran markforradet och detta kompletterar man lattast med att kalka
(Kasvala, 2015). Svavel bor dven tillféras vid etablering for att sakerstélla en
tillracklig mangd tillgangligt svavel for plantan. Molybden ar viktig for rotkndlarna
och darmed assimileringen av symbiotiskt fixerat kvéave, darfor kan molybdenbrist

leda till kvéavebrist i plantan.
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2.5. Vaxtskydd

2.5.1. Ograsbekampning

Faltet bor vara fritt fran flerariga ogras sa som t.ex. kvickrot. Blalusernen forlorar
oftast i kampen om véxtutrymme mot kvickrot och andra dominerande ogras sa
som svinmalla, baldersbra och tramport. Darfor I6nar det sig att vélja noggrant
mellan félten och fundera hur stor ogrésbank det finns i de félten man tanker odla
blalusern pa.

Vid odling av blalusern pa falt med en hog ograsbank i marken lonar det sig att
utfora kemisk ograsbekampning for att sakra ett sa stark och jamnt bestand som
mojligt. Exempel pa kemiska preparat som lampar sig till att anvandas i blalusern
ar t.ex. Harmony eller Basagran SG som lampar sig for baljvéxter.

Wikner (2020) lyfte fram att om man inte vill utféra kemisk bek&mpning och
ograslaget inte ar sa akut kan man utfora en mekanisk krossning av bestandet eller
bara av flackar som &r svart angripna av ogras. Bara man kommer ihag att halla en

slatterhojd 6ver 10 cm sa repar sig blalusernen fullstandigt efter utford krossning.

En annan lésning kan vara att etablera bestandet sa sent i maj manad som mojligt sa
man far ograset bekampat mekaniskt i samband med sabaddsberedningen,
poangterar Erjala (2020). Det ar inte nagon bradska med att fa blalusernen

etablerad tidigt pa varen.

Faltet bor vara fritt fran persistenta markverkande herbicider eftersom dessa kan
paverka tillvaxten av det nyetablerade blalusernbestandet. Detta &r ytterst viktigt att
beakta efter torra ar eller pa falt dar hdga doser av herbicider med markverkan
anvants det foregdende aret eller dar herbicider med markverkan anvants sent under

den foregaende hosten.
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2.5.2. Sjukdomar

Om en planta utsétts for rotsjukdom, vinterskador och staende vatten kan det leda
till skadade rotsystem och framfor allt forluster av viktiga rothar vilka &r
betydelsefulla for plantans naringsupptagning. Vid en sadan skada kan det tillforas
sma mangder kvavegodsel for att plantan och rotterna ska aterhamta sig. Nar
plantan har aterhamtat sig rekommenderas det att man upphor med
kvévegddslingen (Malhi, Zentner & Heier, 2002). | intervjuerna meddelade alla
intervjuade att de inte sett nagra symtom pa att deras blalusernbestand skulle lida
av nagon sjukdom men alla kunde bekréfta att det forekommit symtom pa lidande
bestand p.g.a. att blalusernen blivit under vatten. Alla intygade ocksa att for sen
slatter kan leda till en forsvarad overvintring samt att bestanden tar skada da man
kor i falt i for vata forhallanden.

2.5.3. Skordeteknik

Att bestaimma hojden pa slattern ar viktigt med tanke pa blalusernbestandets
atervaxt, vid for Iag slatter finns det risk for att man skadar bestandet. Atervéxten
sker via sidoskotten. En rekommenderad slatterhojd ligger pa 10 cm och nagot
hogre. Da forblir sidoskottens langd pa 2-4 cm och da sékerstéller man en lyckad
atervaxt. Man maste aven ta i beaktande dvriga vallarters krav pa val av slatterhojd.
Enligt de kommentarer jag fatt i intervjuerna har bonderna tillampat slatterhojder

allt fran 5-12 cm och fatt en lyckad blalusernatervéaxt.

Blalusernen borde enligt rekommendationer fa en vilotid pa 6-8 veckor fore de
forsta koldknépparna kommer. Enligt Matti Erjala (2020) récker 4-5 veckor fore de
forsta koldknapparna kommer. Om sista skérden utfors sent och blalusernen inte
hinner véxa till sig sa ar risken for vinterskador stora. Enligt rekommendationer ska
blalusernen vaxa till sig atminstone drygt 15 cm innan de forsta koldknapparna
(Nykénen, Riska, Kinnunen & Koskimies, 2014). Alla intervjuade meddelade att de
later blalusernen vixa till sig ordentligt fore vintern drygt 20 cm upp till 40 cm och

att de undviker trampning sent pa hosten. Enligt svenska odlare ska man lata
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blalusernen blomma fére en av skérdarna for att sakerstalla évervintringen (Erjala,
2020).

3. Material och metoder

Blalusernens etablering, skordebildning och fodervérde undersoktes i en baljvaxt-
grasvall som etablerades, skottes och skordades under reguljara praktiska
forhallanden. Den ovanjordiska biomassabildningen av blalusern relaterades till
dess véxtnaringsstatus och till markbordighetsvariabler. Dessutom intervjuades fyra
lantbrukare med olika lang erfarenhet av odling av blalusern.

3.1. Forsoksplats for odling av blalusern

Undersokningen utfordes under vaxtsasongen 2018 pa ett falt utanfor Karis i vastra
Nyland (Finby, Snorsvéagen). Skiftet Kéllang dgs och brukas av Gosbacka gard.
Féltet ar 3,98 hektar stort. Skiftet &r tdckdikat. Skiftet markkarterades i samband
med undersokningarna. Markkarteringsvérdena rapporteras i samband med

resultatet.

Blalusernen ingick i en blandvall som odlades for att skordas som grovfoder
(ensilage) till mjclkkor. Vallen etablerades 2017 som insadd i strasad (25 kg/ha
vallfrd och 180 kg/ha korn av sorten barke). Vallfroblandningen bestod av
blalusern (SW Nexus), rodklover (SW Yngve), alsikeklover (Frida), timotej
(Tryggve) och éngssvingel (Minto) (40, 7, 3, 35 respektive 15 viktprocent; Kesko
2018).

Forfrukt for kornet var hostvete och aret innan art. Jordbearbetningen utfordes i
form av hostpl6jning och harvning pa varen. Etablering skedde med
kombisamaskin och frolada. Faltet tillfordes 30 ton fast stallgodsel per hektar
hosten 2017 och 370 kg YaraMila Y1-godsel per ha pa varen 2018 da kornet med
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vallinsadden etablerades. Under skdrdearen utfordes inga godslings- eller
vaxtskyddsatgarder.

3.2. Vaderlek

Véaxtsdsongen 2018 utmarkte sig sodra Finland i form av en extrem torka och
utebliven nederbord. Varen inleddes sent denna véaxtsasong och i medlet av april
var marken dnnu snotackt vid Porla vaderobservationsstation i Lojo. Under april
var det allméant svalt med en genomsnittlig dygnstemperatur pa 4,2 °C. Under april
kom det totalt 27,8 mm nederbérd, men en del av nederbdrden foll &nnu som snd i
borjan av april eftersom det dannu forkom laga kéldgrader da (Meteorologiska
institutet, 2018).

Maj inleddes svalt och med lite nederbérd. Under de tva forsta dagarna regnade det
totalt 12,5 mm vid Porla vaderobservationsstation i Lojo. Det visade sig sedan vara
den enda nederb6rd som foll i Lojo under maj. I medlet och slutet av maj var det
for arstiden exceptionellt varmt, med temperaturer upp till 26 °C. Den varmaste dag
under maj var den 15 maj med den hdgsta dagstemperaturen pa 28,5 °C.

Medeltemperaturen i maj var 14,6 °C (Meteorologiska institutet, 2018).

| juni fortsatte det varma klimatet med uppehall, det torra och varma vadret
fortsatte in i juni. Men under midsommarveckan kom den efterlangtade
nederborden, dock bara ca 25,5 mm. Medeltemperaturen i juni var 15,3 °C
(Meteorologiska institutet, 2018).

Juli var ocksa en extremt varm manad, med ndgot mera nederbord. Under juli
regnade det totalt 64,3 mm. Augusti var fortsattningsvist varm med nagra fa
regndagar. Medeltemperaturen i augusti var 17,5 °C. Nagra dagar under augusti var
temperaturen upp till éver 30 °C. Sammanlagt kom det 59,8 mm vatten under

augusti manad (Meteorologiska institutet, 2018).

| september var det ocksa varmt for arstiden, med en medeltemperatur pa 13,9 °C.

Under september forekom det ocksa nagra regndagar. Ungefar samma mangd som
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under de tva féregdende manaderna. Sammanlagt kom det 45,2 mm regn under
september manad. Oktober hade en medeltemperatur pa 13,9 °C med nagra
koldnatter mot slutet av manaden. Under nagra dagar regnade det sammanlagt 40,5

mm (Meteorologiska institutet, 2018).

Under tidsperioden 1.4 - 31.10.2018 kom det sammanlagt 283,3 mm nederbdrd och

varmesumman var 1618,8 °C (Vastankvarn forséksgard, Ingd).

Figurerna 1 och 2 visar vaderdata som har uppmats av NSL:s vaderstation pa

Vastankvarn gard i Inga.

60

50

40

30
56

20 40,8 40
31,2

10

15,5

8,5

April Maj Juni Juli Augusti September
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Figur 2. Medeltemperaturen manatligen under véaxtsasongen 2018 (Vastankvarn
forsoksgard, Inga)

3.3. Utforande av undersokningen

Blandvallens totala ovanjordiska biomassaskérd och andelen av blalusern i denna
bestdmdes genom provtagning av den ovanjordiska vallbiomassan och botanisk
analys. Dessutom tog man prover pa vallen for vaxtsaft-, véxt- och foderanalys.
Prover togs infor varje delskord samt sent pa hosten da tillvaxten hade avslutats:
provtagning utfoérdes 3.6. (botanisk analys)/4.6. (vaxtsaft- och véxtanalys), 5.8
(botanisk analys)/6.8 (véxtsaft- och véaxtanalys) samt 23.9. (botanisk analys)/30.9
(vaxtsaft- och véxtanalys). Lantbrukaren skordade grodan 11.6 och 16.8.

Hostatervaxten lamnades kvar pa akern.

Provtagningen utfoérdes langs med en diagonal linje 6ver hela faltet.
Provtagningsomradena valdes vid forsta provtagningstillfallet sa att tva utmarktes
av en lag och tva av en hog blalusernhalt. Eventuella svackor utesléts. Proverna

togs vid varje provtagningstillfalle fran samma plats.

Vid varje provtagningstillfalle och fran varje provtagningsplats klipptes den
ovanjordiska vallbiomassan pa en yta av 0,25 m2 och med en stubbhdjd pa tre cm
for en bestdmning av torrsubstansskérden och botanisk analys. Denna provtagning
genomfordes varje gang fran exakt samma plats. | tva meters radie kring denna
plats togs ytterligare biomassaprov i form av blalusernplantor. Stubbhéjden var
ocksa hér tre cm. Dessa blalusernplantor analyserades i form av vaxtanalys,

bladsaftanalys och foderanalys.

Efter vaxtsasongens slut togs markkarteringsprover (4.10.2018). Skilda

samlingsprov togs fran varje provtagningsplats, fran matjorden och fran alven.
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3.4. Behandling av proverna och utvardering

Blalusernskott analyserades pa véaxtnaringsinnehall (bladsaftanalys och véaxtanalys)
och pa fodervarde. I slutet av vaxtperioden togs markkarteringsprover fran
provtagningsplatsernas matjord och alv.

Bladsaftens innehall av vaxtnaringsamnen analyserades av NovaCropControl,
Oisterwijk, Holland. For detta andamal avlagsnades unga respektive gamla blad
utan bladstjalk fran samma blalusernskott. Varje provtagningsplats representerades
saledes av tva prov, unga respektive gamla blad. Varje prov bestod av 75 g fullt
utvecklade unga respektive gamla men friska blad.

Vaxtanalysen utférdes pa hela blalusernskott. Varje provtagningsplats
representerades av tva parallelprov, som analyserades av Eurofins, St. Michel
(férmedling via Yara, Megalab). Varje prov bestod av 150 g hela och friska plantor.
Ocksa fodervardet bestamdes utifran tva parallelprov per provtagningsplats.
Analysen utfordes av SeilLab, Seindjoki. Varje prov bestod av 250 g hela och friska

plantor.

Provtagningen skedde pa mandagar. Proven klipptes pa morgonen, sorterades och
preparerades under dagen och skickades ivag pa mandag kvall. Luften pressades ut
innan plastpasarna forseglades. Pa onsdagen hade proverna anlant till det

hollandska laboratoriet.

Markkarteringsproven fran matjorden och fran alven analyserades pa
vaxttillganglig vaxtnaring och véxtnaringsforrad (Hortilab, Narpes och Eurofins,
St. Michel). Alla data sammanstélldes i Excel. For varje analys, for varje
provtagningstillfalle, for och for varje naringsamne jamfordes de tva parallelprover

och de fyra provtagningspunkterna sinsemellan.
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3.5. Intervjuer

Férutom pa en lamplig jordman sa beror framgangen for odlingen av blalusern pa
en lamplig odlingsteknik. Vilka odlingstekniska atgarder &r avgérande for att fa
blalusern att trivas? For att fa svar pa denna fraga intervjuades fyra lantbrukare med
erfarenhet av blalusern. Lantbrukarnas gardar ar belagna i Lapptrask, Kyrkslatt,
Karis och Bjarna. Intervjuresultatet ingar i avsnittet Teoretisk bakgrund och aktuell
forskningsfront.

Den forsta garden ligger i Hindersby, Lapptrask och lantbrukare ar Tore Storgards.
Garden ar inriktad pa mjolkproduktion, jordarter pa garden ar molera och mjéllera.
Erfarenheter av blalusern har Storgards fran drygt 20 ars odling.

Den andra garden ligger i Kyrkslatt och lantbrukare ar Mats Wikner.
Produktionsinriktningen pa garden &r vaxtodling samt haststall och ridskola,
jordarter pa garden é&r lera, grynlera, mo och mull. Erfarenheter av blalusern har

Wikner sedan atta ar tillbaka.

Den tredje garden ligger i Karis och lantbrukare ar Marten Holmberg.
Produktionsinriktning pa garden ar mjolkproduktion och spannmalsodling.
Jordarter pa garden ar molera, grynlera, momoran och finmo. Erfarenhet av

blalusern har Holmberg sedan tre vaxtsasonger.

Den fjarde garden ligger i Bjarna och lantbrukare ar Matti Erjala.
Produktionsinriktning pa garden ar mjélkproduktion och véxtodling med
sockerbeta som huvudgrdda. Jordarter pa garden ar silt-lera och fin sand.

Erfarenheter av blalusern har Erjala sedan drygt 20 ar.
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4. Resultat

4.1. Skérdeméangd och baljvaxtinnehall

Provtagningen infor forsta och andra skorden samt av atervéxten resulterade i 2,3
och 3,2 samt 1,3 ton ts. Baljvaxthalterna (rodklover, alsikeklover och blalusern) var
42, 73 och 80 procent. Blalusernhalten (av den totala biomassan) var 12, 28 och 35
procent.

4.2. Bladsaftanalys

Enligt bladsaftanalyserna 6kade blalusernens kvavehalter fran den forsta till den
andra tillvaxten, medan bade fosfor- och kaliumkoncentrationerna var lagst i andra
tillvaxten. Bladsaftens koncentrationer av kvave och fosfor (i andra tillvaxten) lag
under NovaCropControls malvéarde, medan kaliumkoncentrationerna hela tiden lag
over malvardet. Halterna av mangan och zink lag under det av NovaCropControl
uppstéllda malvardet (tabell 1).

Tabell 1. Analys av bladsaften fran blalusernplantor: utvecklingen av
vaxtnaringskoncentrationerna fran forsta till andra och tredje tillvéaxten (= sk 1, sk
2, sk 3), jamforelser med malvéardena samt koncentrationerna i blalusernen pa

platser med |ag, respektive hog blalusernhalt (= L- vs. L+).
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Sk1=>sk2=>sk3 Malvéarde L-vs. L+
underskrids/overskrids
N Okar sk 1 => sk 2, faller ndgot | Under Ingen skillnad
sk 3
P Faller extremt sk 1 => sk 2, Tydligt under i sk 2 Hogre
uppgang => sk 3
K Svacka sk 2 Over Ingen skillnad
Ca Okar sk 1 => sk 2, minskar => Nagot lagre
sk 3
Mg | Topp sk 2 Over Nagot lagre
S Minskning sk 1 =>sk 2 => sk | Mots Nagot hogre
3
Fe Minskning Mots Ingen skillnad
Cu - Mots Ingen skillnad
Mn Minskning i L-, 6kning i L+ Under Lagre
Zn Minskning i L-, 6kning i L+ Under Lagre i sk 2 och 3
B Okning sk 1 => sk 2, kraftig Under i sk 3 Hogre i sk 2, lagre i
minskning => sk 3 sk 3
Mo | Svacka sk 2 Over Ingen skillnad

Pa de provtagningsplatser dar blalusernhalterna var laga var dess mangan- och
zinkhalter lagre och minskade under odlingssasongen, medan de var hogre och
okade fran forsta till andra och tredje tillvéxten pa den plats dar blalusernen trivdes
bést (tabell 1).

4.3. Vaxtanalys

Enligt Eurolabs véxtanalyser (Megalab) dkade kvéve- och fosforhalten i
blalusernen fran forsta till andra och tredje skorden. Bade kvave- och fosforhalterna
Iag under det av Eurolab uppstallda malvardet (forsta och andra tillvéxten,
respektive samtliga skordar). Kaliumhalterna var lagst i andra tillvaxten och nadde
malvardet forst i sista atervéaxten. Andra naringsamnen dar de av Eurolab satta
malvarden inte uppnaddes omfattade svavel, mangan och zink. Koncentrationerna

av dessa naringsamnen i blalusernen 6kade under véxtsasongen (tabell 2).

Tabell. 2 Vaxtnaringsanalys av hela skottet fran blalusernplantor: utvecklingen av

vaxtnaringskoncentrationerna fran forsta till andra och tredje tillvaxten (= sk 1, sk
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2, sk 3), jamfarelser med malvardena samt koncentrationerna i blalusernen pa

platser med lag, respektive hog blalusernhalt (= L- vs. L+).

Sk 1=>sk2=>sk3 Malvarde L-vs. L+
underskrids/overskrids (koncentration)
N | Okar fran sk 1 =>sk 2 => Under i sk 1 och 2 ingen skillnad
sk3
P | Okar fran sk 1 => sk 2 => Under i sk 1,2 och 3 ingen skillnad
sk3
K | Svacka sk 2 Under i sk 1 och 2 ingen skillnad
Ca | Okar fran sk 1 => sk 2 och 3 | Langt 6ver Ingen skillnad
Mg | Okar fran sk 1 => sk 2 och 3 | Over Ingen skillnad
S | Okar fran sk 1 => sk 2 och 3 | Under Hogre
Fe | Okar fran sk 1 =>sk 2 och 3 | Over Ingen skillnad
Cu | Okar fransk 1 =>sk 2=> | Over Ingen skillnad
sk3
Mn | Okar fran sk 1 => sk 2 och 3 | Langt under Nagot lagre
Zn | Okar frén sk 1 och 2 => sk 3 | Tydligt under Ingen skillnad
B | Okar frAn sk 1 =>sk 2 => Langt 6ver Ingen skillnad
sk 3

Tydliga brister férekom i forsta hand med avseende pa mangan och zink. De
blalusernprov som togs pa platser, dar blalusernhalten var lagre utmarkte sig genom

en nagot lagre manganhalt och en hogre svavelhalt (tabell 2).

4.4. Foderanalys

Blalusernens mineralamneskoncentrationer enligt SeilLabs analys jamfaérs med
Peltonen m.fl. (2010) och Helsingin yliopisto (2000): Koncentrationerna av fosfor i
forsta och andra tillvéaxten lag tydligt under malvardena, medan kaliumhalterna Iag
i nedre dandan av de rekommenderade intervallen. Halterna av kalcium och

magnesium var hoga, vilket resulterar fran vallens relativt hoga baljvéxthalt.

Halterna av mangan var betydligt lagre jamfort med malintervallet; ocksa halterna
av jarn och zink lag tydligt under malvardena. Blalusernhalten var lagre pa de
platser dar det skordade fodrets svavelhalt var hogre. Daremot var blalusernhalten

lagre pa de platser dar fodrets koncentration av mangan var lag (tabell 3).

Tabell 3. Fodervardesanalys av hela skottet fran blalusernplantor: utvecklingen av

vaxtnaringskoncentrationerna fran forsta till andra och tredje tillvaxten (= sk 1, sk
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2, sk 3), jamforelser med malvardena samt koncentrationerna i blalusernen pa

platser med lag, respektive hog blalusernhalt (= L- vs. L+).

Sk 1=>sk2=>sk3 Malvarde L- vs. L+ (koncentration)

Ca, gkgts | 125=>181=>179 3,8-4,5%*, 37 - Ingen
5***, 15****

P, g/kg ts 1,7=>1,87=>3,05 2,2 - 3,6%%; 3,1***, Ingen
2’5****

K, g/kg ts 22,25=>20=>30,1 22 - 31**; 34 - Ingen
30***, 25****

Mg, g/kgts |1,47=>26=>24 1,5-2,2**1,4- Ingen
2,1***’ 3,5****

S, g/kg ts =>2=>3 %%, Jrxk Fhxkx Hogre

Cu, mg/kg 59=>8=>97 THF, QRxk ] BEkkk Ingen

ts

Mn, mg/kg | 6,2=>82=>111 75 - 100***, 35**** | | &gre

ts

Zn, mg/kg ts | 12,5=> 16,2 => 23,75 28 - 31**; 35 - Ingen
30***, 35****

Fe, mg/kg ts | 48 =>52,7 => 72,7 150***, 200**** Ingen

*Seilab

**Peltonen m.fl. 2010.

***Helsingin yliopisto 2000.

****Helsingin yliopisto 2000. Rehutaulukot ja Ruokintasuositukset. Puna-apila,

nuppuaste.

4.5. Markkartering

Markkarteringsinstituten klassade skiftets jordart i matjordslagret 6vervagande som

mullhaltig lera. pH-vardet klassades som hogt och betankligt hogt. Fosforhalten

karakteriserades i huvudsak som god, magnesiumhalten som tillfredsstallande,

kaliumhalten som forsvarlig. Svavelhalten var ratt dalig, och detta galler pa flertalet

provtagningsplatser ocksa for bor, mangan och zink. Dessa

vaxtnaringskoncentrationer avser vaxttillganglig vaxtnaring. Analyser av



vaxtnaringsforrad pavisade forsvarliga fosfor- men goda kaliumkoncentrationer

(tabell 4).
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Tabell 4. Analysresultat for markkarteringen av de fyra provtagningsplatserna (A,

B, C, D) pa skiftet Kallang.

A B C D
Jordart MoL MoL MoL MoL
oM, % 6,8 mr 6,6 mr 5,2 mh 5,4 mh
Ledningstal | 1,3 1,4 15 1,1
pH 7 7 6 6
Ca 5 5 5 4
P 5 5 4 5
K 3 3 3 3
Mg 3 4 4 3
S 2 2 2 2
B 2 3 2 3
Cu 4 4 4 4
Mn 2 3 3 3
Zn 2 4 4 4
Fe 430 420 380 340

Jamforelsen av en punkt med klen blalusernvéxtlighet (provtagningsplats A) med

en provtagningsplats dar véxtligheten innehaller en hog blalusernandel visar att

mangan- och zinkhalterna var hogre pa den plats dar blalusernen utgjorde en storre

andel av den totala vallbiomassan (tabell 4).

5. Diskussion

Skordeméangd och baljvaxtinnehall

Baljvaxter gynnas av varme, dvs, de 6kar fran den forsta tillvaxten mot andra och

tredje tillvaxten. Gras gynnas mera av kyla och framfor allt kvave (markleverans,



23
organiska godselmedel och/eller handelsgtdsel). Djuprotade baljvéxter har en
formaga att klara av torka battre an dvriga vallarter (rodklover, och framfor allt
blalusern). Blalusern andel i den forsta tillvéaxten minskar om vintern inte vill
komma igang ordentligt eller om blalusernen kommer igang for tidigt pa varen och
sedan utsatts for nattfrost (Erjala, Storgards; 2020)

Bladsaft-, vaxt- och foderanalyserna i relation till varandra och till
markens vaxtnaringskoncentrationer

Bade bladsaft- och véxtanalysen tyder pa att blalusernen lidit kvave- och
fosforbrist. Detta fastan marken innehaller hoga koncentrationer av kvéave och
fosfor. Kvéave och fosfor mineraliseras fran markforradet. Den mikrobiella
nedbrytningen av organiskt material hindrades dock av férsommartorkan. Enligt
foderanalysen Iag raproteinhalten i blalusernen inom malintervallet; bristen pa
kvéave begransade alltsa inte blalusernens proteinbildning, men kan ha begréansat

dess biomassatillvaxt. Fosforbristen uppenbaras ocksa av foderanalysen.

Kalium mobiliseras under vinterhalvaret, genom vittring. Pa lerjordar finns
vanligtvis tillrackligt med kalium for forsta tillvéxten av vall, denna kan dock
tomma tillgangen pa véxttillgangligt kalium sa att andra tillvaxten kan lida av
kaliumbrist. | det aktuella fallet 1ag markens kaliumhalter pa en forsvarlig niva, vad
galler vaxttillgangligt kalium; dock ligger kaliumforradet pa en god niva.
Vallvéxter kan tillgodogora sig ocksa kalium som foreligger bundet i markforradet.
Enligt bladsaftanalysen lag blalusernens kaliumhalter under hela vaxtsasongen éver
malvardet, enligt véaxtanalysen led grodan under forsta och andra tillvaxten av
kaliumbrist. Enligt foderanalysen lag kaliumhalterna i nedre delen av

malintervallet, pa den niva som anses vara halsosam for idisslare.

Bladsaftanalysen och vaxtanalysen uppenbarade bada tydliga brister pa
mangan och zink. Detta syns ocksa i foderproverna. De bladsaft-, véxt- och
foderprover som togs fran den plats dar blalusernhalten var hogst utmarkte sig

genomgaende genom hdgre mangan- och lagre svavelhalter.
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Analyserna av de pa provtagningsplatserna tagna jordproverna pavisar

brister pa svavel, bor, mangan och zink. Laga koncentrationer av svavel i marken
motsvaras dock inte allmént av laga koncentrationer i blalusernen. Dessutom verkar
en hogre svavelhalt snarast korrelera med en mindre frodig blalusernvaxtlighet.
Markens laga bor halter syns inte i blalusernen. Daremot gar laga halter av mangan
och zink i marken igen i form av laga koncentrationer i blalusern, och det finns
ocksa ett samband med en mindre frodig blalusernvaxtlighet. Godsling med
mangan och zink skulle antagligen 6ka blalusernskordarna och blalusernens
fodervérde.

Brist pa mangan och zink i grédan orsakas inte nédvandigtvis av laga
koncentrationer i marken; orsaken kan istéllet vara ett hogt pH-vérde. Ett hogt pH-
vérde innebar att mangan och zink binds i marken. Fastan koncentrationerna av
mangan och zink i marken &r hoga ar de vid hoga pH-vérden inte vaxttillgéangliga.
Tillforseln av mangan och zink bor i detta fall ske via bladen (bladgddsling i form
av besprutning). Blalusern tillhor de vaxtarter som foredrar ett hogre pH-vérde. Ett
hogt pH-varde ocksa i alven innebar en rotvanlig markmiljo. Pa skiftet Kallang
ligger pH-vérdet dnda pa en ratt hog niva, och underhalls genom regelbunden
tillforsel av stallgodsel. | detta fall ar det inte &ndamalsenligt att 6ka pH-vérdet

ytterligare genom tillforsel av jordbrukskalk.

6. Slutsatser

Hypotesen for detta arbete var att skdrdebildningen av blalusern paverkas av
jordmansfaktorer och odlingsteknik. Undersokningarna av blalusernplantor visade
pa brister av kvave, fosfor, mangan och zink. Kvéve och fosforbristerna har
orsakats av torka, de laga halterna av mangan och zink syns daremot ocksa i
markkarteringsanalyserna. En jamforelse av de enstaka provtagningsplatserna
pavisade ett samband mellan ldga mangankoncentrationer och lag blalusernandel.
Eftersom skiftets pH-varde ar hogt behdver mikronédringsamnen tillféras i form av

bladgddsel.
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Detta forsok utfordes under vaxtsdsongen 2018 som k&nnetecknades av en
omfattande torka och utebliven nederbord. Detta inverkade troligtvis negativt pa

den totala biomasskorden.

Blalusernen kommer troligtvis att bli en allt mer allman véxt ocksa i Finland p.g.a.
att den tal torka. Klimatforandringen kan innebéra att torra vaxtsasonger kan bli ett
allt mera allmant problem i Finland. Mera forskning borde och kommer troligtvis
att goras i att utreda hur man béast far blalusernen att trivas i de finlandska

odlingsjordarna.
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