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FORORD

Det var en lang vdg att ga fran tanke till fardiga bilder, men nu ar detta arbete antligen
klart! Jag har alltid varit intresserad av fotografering men att jobba sa ingaende som jag
har gjort med materialen, utrustningen och sjélva tekniken for att ta bilder har gett mej

en skapargladije av helt nya matt.

Jag vill rikta ett tack till min handledare Andrej for vardefulla kommentarer och till
Torbjorn Nystrom for praktiska rad och tips angaende elektroniken.

Tack till vanner, mina familjer och livet for allt stod och all inspiration.



1 INLEDNING

I mitt examensarbete har jag sammanfort mitt intresse for fotografering med en férdjup-
ning i ellara, da jag sjalv har byggt en kamerakrets. Jag har valt att bygga denna kamera
for att anvanda den som ett verktyg for att kunna ta intressanta och konstnarliga bilder.
Dessutom har jag fatt lara mej filmframkallningsteknik i morkrum, vilket jag lange har
varit intresserad av. Resultatet av dessa kombinerade intresseomraden kan jag nu pre-

sentera i form av arbetet Kirlianfotografering - en alternativ fototeknik.

1.1 Introduktion

Kirlianfotografering &r en fototeknik dar man med hjalp av hogspénning avbildar fore-
mal. Man skapar en koronaurladdning mellan tva ledande ytor, och urladdningen fangas
pa bild. Denna teknik har manga namn sasom elektrofotografering, koronaurladdnings-
fotografering eller avbild av elektromagnetisk urladdning (fritt versatt fran engelskans
EDI, electromagnetic discharge imaging). Alla dessa termer ger en bild av vad tekniken
handlar om, men anvénds mest i forskningssammanhang. Eftersom mitt arbete mera
handlar om det visuella slutresultatet kommer jag att anvénda termen Kirlianfotografe-
ring nar jag beskriver fototekniken. Jag anser att denna term ger mitt arbete ett Oppnare

fokus.

Koronaurladdning kan forklaras som en elektrisk urladding. Denna urladdning uppfattar
vi med 6gat som en bla-lila aura runt objektet som urladdas. Har &r det skal att definiera
ordet ”aura”. P4 marknaden finns dyra kirliankameramodeller som ofta marknadsfors
som aura-kameror, i den bemadrkelsen att man ségs kunna fotografera ménniskans aura
eller utstralning. Jag kommer dock i forsta hand att rikta mitt intresse till sma foremal,
som mynt eller nycklar, och fotografera den aura som uppkommer vid urladdningen av
dessa foremal. Med ordet aura refererar jag da till ett fenomen vilket kan skapas. Detta
utesluter inte pa nagot vis befintligheten av en mansklig aura, men denna manskliga
aura ar inte vad jag &r ute efter att fotografera. Istallet for att kopa en dyr kirliankamera

vill jag med egenhandigt byggd kamera fotografera egna bilder dar man ser kirlianfe-



nomenet, eller auraeffekten. | mitt arbete &r det fraga om en forsta version av kameran

men langre fram vill jag bygga mer avancerade kameror.

1.2 Syfte

Jag blev intresserad av och narmar mej amnet kirlianfotografering som en alternativ fo-
toteknik for att kunna ta intressanta och konstnarliga bilder. Mitt examensarbete blir pa
sa vis en redogorelse dver fototekniken och samtidigt en dversikt éver hur man enkelt
kan bygga sin egen utrustning for fotografering. Eftersom malgruppen narmast &r foto-
intresserade anser jag det vara nodvandigt att ta upp ellara pa en allméan niva i mitt ar-
bete. Personligen anser jag att egenbyggd utrustning ger mervarde till bilderna, detta ar
ocksa en stor drivkraft i mitt arbete. Jag har noggrant dokumenterat hur jag sjélv har gatt
till vaga under byggprocessen, sett fran nyborjarperspektiv. Fragor som jag soker svar
pa ar:

e Ar det mojligt att utgéende fran den teorin som finns till férfogande bygga fun-
gerande (tillrackligt kraftfull) utrustning for att fanga en synlig auraeffekt pa
bild?

¢ Vilka problem kan uppkomma under bygg- och fotoprocessen och hur l6ser man

dessa problem?

e Hur kan man paverka tillvagagangssattet vid fotograferingen for att skapa olika

uttryckningssatt i bilderna?

1.3 Avgransning

Att sjalv kunna framkalla sina bilder ar till valdigt stor fordel vid Kkirlianfotografering,
eftersom man anvander sej av metoden forsok och misstag. Detta innebér att man forst
fotograferar, sedan framkallar bilden pa plats for att se resultatet och utgaende fran re-
sultatet gar vidare till att fotografera nasta bild med eventuella korrigeringar. Jag kom-

mer kort att redogora for hur jag framkallar mina bilder men jag gar inte desto djupare



in pa morkrumsteknik och hur fotoframkallningen gar till. Det &mnet behandlas i atskil-
liga bocker for dem som é&r intresserade av det omradet. Jag tar heller inte stallning till
medicinska eller vetenskapliga tolkningar av bilderna, men bada synsatten kommer att

presenteras i mitt arbete.

1.4 Teoretisk referensram

Examensarbetet bygger pa John lovines bok Kirlian Photography, A hands-on guide.
Det &r andra upplagan av boken, utgiven pa Images Publishing ar 2007. I boken presen-
terar lovine tre olika kirliankameramodeller och hur man bygger upp dem. Jag har valt
att bygga min kamera utgaende fran lovines ritningar for den forsta av dessa modeller. |
jamfdrelse med bokens forsta upplaga ar andra upplagan att rekommendera eftersom
lovine i den har tagit fasta pa kamerasituationen efter digitalkameraboomen och dven
fokuserar pa hur man kan fotografera urladdningen med digitalkamera. Till det rekom-

menderas dock en av de mer avancerade modellerna i boken.



2 ALLMANT OM KIRLIANFOTOGRAFERING

| detta kapitel presenterar jag kirlianfotograferingens uppkomst och historia samt hur
forskningen inom omradet tog ett steg framat och bérjade utvecklas. Har finns dven en
kort beskrivning av hur kameran fungerar samt huruvida kirlianfotografering anvénds

inom popularkulturen och pa marknaden.

2.1 Historia

Namnet kirlian kommer fran ryska forskarparet Semyon och Valentina Kirlian som
forskade i fenomenet elektrofotografi borjandes fran slutet av 1930-talet. Parets forsk-
ning borjade av en slump nar Semyon Kirlian, en framstaende eltekniker, kallades till
ett forskningsinstitut for att utfora reparationer. Pa institutet sdg han en patient fa elte-
rapi. Kirlian lade marke till sma ljusfenomen mellan patienten och behandlingsappara-
ten, och bdrjade undra ifall dessa ljusfenomen skulle kunna fotograferas. Han konstrue-
rade sedan en motsvarande apparat som den han hade sett pa institutet for att testa sin
idé. Det forsta forsoket, som utfordes pa honom sjélv, gav honom en allvarlig brann-
skada men ocksa som resultat en bild som sporrade till fortsatt forskning. (Davis &
Lane 1984:39.) Manga har undersokt fenomenet redan tidigare men paret Kirlian &g-
nade en stor del av sitt liv till forskning inom omradet och lyfte fram manga olika
aspekter av tekniken. Darefter har paret ofta ocksa fatt std som namngivare for denna
teknik.

Om man tittar bakat pa foregangarna till kirlianfotografering inom fysiken hittar man till
exempel Georg Cristoph Lichtenberg. Han skapade bilder av elektriska urladdningar i
sand redan i slutet av 1700-talet. (lovine 2007:23.) Detta kan man lasa mera om under
termen “Lichtenberg figures”. Andra foregangare ar Yakov Narkevitch Todko samt Ni-
cola Tesla vilka fotograferade koronaurladdningar pa film i slutet av 1800-talet utan att

fa nagon storre uppmarksamhet fran allmanheten. (Kuhmonen 2009:15.)
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2.2 Hur kameran fungerar

Kirlianfotografering handlar om att fanga en koronaurladdning pa film. Kameran som
anvands ar ingen kamera i vanlig bemérkelse. Kameran anvéander ingen optik och den
behdver alltsa ingen lins. Istéllet anvands direktkontakt som metod. Objektet som ska

fotograferas har alltsa direkt ytkontakt med en film vilken fangar urladdningen.

Tekniskt sett gar denna direktkontakt vid fotograferingen till sa att man har en expone-
ringsplatta, vilken bestar av ett material med bra elektrisk ledningsformaga, t.ex. en
kopparplatta. Exponeringsplattan ar ansluten till en hégspanningskalla. Ovanpa expone-
ringsplattan placeras ett lager med isolerande material, t.ex. en plastfilm. Pa det isole-
rande materialet placeras sedan fotofilm med emulsionen, den ljuskéansliga sidan, uppat.
Till sist placeras objektet som ska fotograferas ovanpa filmen. En eventuell tyngd kan
vid behov anvéandas ovanpa objektet for att trycka det tatt mot filmen, sa att hela objek-
tet avbildas. Sedan leds hogspanning till exponeringsplattan, en urladdning kan ske mel-
lan plattan och objektet och denna urladdning fastnar pa filmen. Denna metod visas en-
kelt i figur 1 nedan. Nar filmen framkallas far man sedan ett kirlianfotografi pa objektet.
Hur denna urladdning fungerar i teorin gar jag djupare in pa langre fram i arbetet, se
kapitlet Teori.

-

-

H

1 Kopparplatta, kopplad till stromkalla (HV)
2 Isolerande material

3 Film

4 Objekt som ska fotograferas

5 Eventuell tyngd

Figur 1. Direktkontakt metod
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2.3 Forskning inom omradet

Ar 1949, efter 10 &r av experiment, hade paret Kirlians forskning borjat vicka uppmark-
samhet i Sovjetunionen. Fenomenet borjade undersokas och vidareutvecklas i laborato-
rier och universitet. Ar 1962 fanns redan ett eget forskningsinstitut tillagnat fenomenet.

En intressant aspekt upptacktes nar paret Kirlian fotograferade tva identiska 16v fran
samma véxt, med helt olika bildresultat. Det visade sej att det ena I6vet hade smittats av
en vaxtsjukdom. Detta gav upphov till medicinska tolkningar av bilderna. Det spekule-
rades att allt, bade levande (méanniskor, véxter, djur) och doda féremal (stenar, mynt
etc.) har en synlig fysisk kropp samt en omgivande energikropp, eller eterisk kropp, i
vilken sjukdom kan upptackas redan innan den brutit ut i den fysiska kroppen. Tanken
om en omgivande energikropp utvecklades vidare efter ett annat k&nt experiment med
I6v, dér resultatet blev det sa kallade fantomlov fenomenet. | experimentet skars forst en
liten del av ett I0v bort och fotograferas sedan, med resultatet att bilden visar energi-
kroppen av ett helt 16v. (Ostrander & Schroeder 1975:148-151.) Experimentet pastas ha
upprepats i flera laboratorier; bade i Sovjetunionen, USA samt Brasilien. Man ar annu
oense om fenomenet verkligen existerar. Forskarna ar dock Gverrens om att véldigt
manga aspekter spelar in och att en klar bild av fantomlov fenomenet kan tankas fas pa
ungefar ett av 400 forsok. (Davis & Lane 1984:50.)

| vastvarlden tog forskningen ett uppsving nér Sheila Ostrander och Lynn Schroeder i
boken Psychic discoveries behind the iron curtain beskrev bland annat paret Kirlians
upptackter. Boken gavs ut ar 1970, efter att Ostrander och Schroeder deltagit i en kon-
gress om parapsykologiska fenomen i Sovjetunionen tva ar tidigare. Kort efterat grun-
dades IKRA: The International Kirlian Research Association. | USA borjade nu kirlian-
fenomenet undersdkas pa olika universitet och dven i arméns forskningscenter. Liksom i
Sovjetunionen delades forskningen i tva lager; ett parapsykologiskt lager och ett veten-

skapligt lager dar man forklarar fenomenet med hjalp av fysiken. (Kuhmonen 2009:16.)

Vid vetenskaplig forskning finns en mangd parametrar, vilka inverkar pa bilderna, som
man maste ta i beaktande vid fotografering. IKRA har sammanstallt en lista innehallade
24 parametrar. Av dessa har Kuhmonen i sin bok Eldmanenergia etsiméssa noterat 17 av

dessa parametrar som huvudsakligen inverkar pa fotograferingen. Dessa parametrar pre-
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senteras i tabell 1 nedan. Listan &ar éversatt fran finska med hjéalp av Suomi-Ruotsi —
tekniikan ja kaupan sanakirja. (Kuhmonen 2009:43. Oversattning PS.)

Tabell 1. Parametrar som inverkar pa fotograferingen (Kuhmonen 2009:43.)

1. Den i undersékningen anvanda hégspanningens frekvens (DC-niva och

harmoniska multiplar)

Hogspéanningens vagform

Hogspanningens utimpedans

Avstandet mellan objekt och metallelektrod

Dielektrikumets (isoleringens) dielektriska och geometriska egenskaper

o g M W

Metallelektrodens egenskaper (form, tjocklek, metallens kvalitet och yt-
behandling)

7. Det ljuskansliga materialets egenskaper samt dess framkallningsprocess

8. Filmens avstand fran elektroden, objektet samt isoleringen

9. Belysningstid

10. Jordningsnétet och strmstyrkan som gar genom objektet

11. Objektets temperatur

12. Objektets impedans

13. Behandling av objektet innan fotograferingen

14. Miljoforhallanden, temperatur, fuktighet, lufttryck etc.

15. Tryck med vilket objektet trycker mot filmens emulsion

16. Vid fotografering av ménniska, méanniskans hélsotillstand och métbara

varden

17. Eventuella utomstaende elektromagnetiska félt, naturgeografiskt lage

2.4 Fotografiernas anvandningsomraden

Kirlianfotografering har inte anvénts i nagon storre utstrackning inom populérkulturen,

utan har mer begrénsats till ett paranormalt fenomen an ett konstnarligt uttryckningssétt.
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Man hittar en handfull musiker som anvént kirlianfotografier pa sina skivomslag t.ex.
David Bowie och George Harrison. En kirlianbild anvénds i introvideon till tv-serien
X-files. Ovrig anvandning av kirlianfotografering kan man hitta i filmen Omen IV: The
awakening, eller i X-files avsnittet “Leonard Betts” fran seriens fjarde sdsong. (Wikipe-
dia 2010.)

Bland fotokonstndrer som anvénder sej av Kirliantekniken i sina verk kan speciellt Ro-
bert Buelteman ndmnas. Han fotograferar vaxter med hdégspanning och jobbar i stora
format. (Popphoto 2011.)

Pa foretagssidan hittar man via internet en handfull foretag som erbjuder kirlianfotogra-
feringstjanster. Man riktar sej till féretag for anvandning inom reklam, marknadsféring
och design. Férutom det riktar man sej forstas ocksa till privatpersoner och erbjuder

aurafotografering eller utrustning for detta, samt ofta en tolkning av bilden.
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3 TEORI

| teoridelen gar jag igenom kamerans kretsschema och teoretiska funktion samt upp-
byggnad. De komponenter som ska anvéndas till kretsen presenteras kort. Dérefter re-
dogor jag for filmteori, det vill sdga hur en film registrerar exponering och skapar en

bild, vad ljuskansligheten innebér samt olika filmtyper som kan anvandas.

For att forklara kirliankamerans funktion teoretiskt far vi ga till grundbegrepp inom fy-
siken. Koronaurladdningen kan forklaras som ett normalt elektromagnetiskt fenomen,
en emission av elektroner. Detta kallas aven genomslagsfenomen (Kuhmonen 2009:61).
Vi har ett elektriskt falt mellan tva ledande ytor. | féltet finns luftmolekyler och det
elektriska faltet far en spanning att uppsta i molekylen (vilken &ar en samling atomer).
Nar spanningen blir tillrackligt stor frigors elektroner fran molekylen och molekylen
joniseras. De fria elektronerna accelereras mot positiva ytan av faltet och slar ut nya
elektroner som joniserar luftmolekylerna. Detta skapar en sa kallad lavineffekt. Omradet
blir joniserat, och leder saledes elektricitet, och en urladdning kan ske mellan ytorna.
Har kan man ta i beaktande genomslagshallfastheten, vilken mats i kv/mm eller i
MV/m. Som riktgivare kan ségas att torr luft tal en ungefarlig faltstyrka pa 3 MV/m
utan att joniseras. (Sik6 2004:26-27, lovine 2007:17.)

En reaktion som uppstar pa atomniva nar fria elektroner kolliderar med och stimulerar
luftmolekyler &r att energinivan okar i atomernas yttersta skal. Atomen atergar sedan till
sitt ursprungslage. Nar en elektron i en atom byter tillstand fran en hogre till en lagre
energiniva genereras en foton, alltsa ljus, som har en energimangd motsvarande den
energi som elektronen forlorade. Ljuset dr av uv-karaktar och en liten del av detta upp-

fattar vi med 6gat som bla-lila ljus. (lovine 2007:19.)

3.1 Komponenter

Vid byggande av kretsen behdvs grundlaggande information om komponenterna som
anvands. Denna krets kraver valdigt f& komponenter, men de som man behover bekanta

sej med &r atminstone transformatorn och kondensatorn.

15



3.1.1 Transformator

Transformatorn anvénds som bekant till att omvandla en véaxelspanning till en annan,
antingen hogre eller lagre spanningsniva. Transformatorn bestar i enkel form av en
jarnkarna med tva spolar, priméar- och sekundarspolen. Energin kommer in pa primérsi-
dan och gar sedan ut pa sekundérsidan. (Sikd 2004:199.) I denna krets kommer en spar-
transformator, dven kallad autotransformator, att anvandas. Den skiljer sej fran andra
transformatorer eftersom den har endast en spole, vilket & en gemensam primar- och
sekundarspole. Efter ett visst antal varv pa spolen finns en anslutning, denna mindre del
av spolen utgor primarspolen. Som sekundarspole anvands hela spolen. N&r energin
kommer in i primarspolen induceras ett magnetisk flode i jarnké&rnan. Nar strommen
bryts kollapsar magnetfaltet och energin omvandlas till en hégspénning i sekundarspo-
len. (lovine 2007:13.)

3.1.2 Kondensator

Kondensatorn bestar av tvad ledande plattor, elektroder, med ett isolerande material
emellan. Det isolerande materialet kallas dielektrikum. Kondensatorer kan delas in i
opolariserade, med isolering av t.ex. papper eller plast, eller polariserade, dven kallade
elektrolytkondensatorer. | denna krets ar kondensatorn viktig eftersom den har for-
magan att laddas upp och lagra en elektrisk laddning. Kondensatorn blockerar likspén-
ning fran att ledas vidare. Kondensatorns kapacitans, betecknad C, anger hur stor mangd
elektricitet kondensatorn kan lagra. Kondensatorns arbetsspadnning anger hur stor span-
ning kondensatorn kan hantera utan att 6verbelastas. (Karnebdck 1997:87.)

Vid parallellkoppling blir den totala kapacitansen summan av varje kondensators kapa-
citans. Spanningstaligheten blir densamma som den lagsta markspanningen. Vid serie-

koppling minskar kapacitansen, men spanningstaligheten 6kar. (Gustavsson 1996:168.)

Formel for berékning av parallellkopplade kondensatorer:

C=Cl1+C2+.+Cn (1)
Formel for berékning av seriekopplade kondensatorer:
1/C=1/C1+1/C2+..+1/Cn 2
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3.2 Att bygga en enkel kamera

Detta ar en beskrivning av den forsta kretsen i lovines bok. Till denna krets anvénder
man mycket fa komponenter. En varning ar dock pa sin plats med tanke pa att vi hante-
rar hogspanning. Den egentliga kretsen har inga stallbara parametrar, med hanvisning
till IKRA tabellen pa sid 13, utan kan optimeras genom komponentbyten. Har foljer

kretsschemat (figur 2) samt en redogdrelse 6ver komponenterna:

HV out
Bl o= o Eb‘— s
=l o 3 g
- T ; ¢
—J__— T1 D | [C .
I P, ? Discharge
I 2| [ plate
T il
-
E. 3
| }_
o . /
| C1 C4 @
[ ] 3 1
B12 T i el e B e i B

Figur 2. Kretsschema (lovine 2007)

Strémkallan B1-B12 ar 12 stycken 9 volts batterier kopplade i serie. Dessa batterier ger
alltsa en total spanning pa 108 V.

C1-C4 ar fyra polariserade kondensatorer kopplade parallellt. Kondensatorerna har vér-

det 2,2 nF/200 V (0,002 uF) och ger saledes tillsammans kapacitansen 8,8 nF/200 V vid
parallellkoppling. (Se sid. 16, formel 1.)
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SW1 &r en vippbrytare med bendmningen SPDT momentary contact switch. SPDT star
for single-pole double-throw, vilket betyder enpolig brytare med kontakt till tva separata
utgangar. Brytaren har en fjader som gor att den atergar till ursprungslaget direkt efter
att man slappt den, darav namnet momentary (6gonblicklig) contact (Karnebdck
1997:171).

T1 &r en transformator for att transformera véaxelspanningen till hdgspanning. Aven om
kretsschemat visar en transformator med separata spolar ar det en spartransformator

med en gemensam spole som kommer att anvandas.

HV out ar var hogspanningen leds ut fran transformatorn till Discharge plate, alltsa till

exponeringsplattan.

Punkten A pa schemat visar varifran man gor kretsjordningen. Fran denna punkt fasts
aven en krokodilklamma for testning av kretsen. Denna testning presenteras langre fram

i arbetet.

Nar brytaren &r i vilolage ar batterierna inte anslutna. Nar man byter lage pa brytaren
ansluts batterierna och laddar upp kondensatorerna. Nar strommen bryts éppnas urladd-
ningsvagen och kondensatorerna laddas ur genom transformatorn som skapar en hog-

spanningspuls och skickar den till exponeringsplattan.

Denna kamerakrets ar ratt svag. Det behdvs en stromkélla med hogre kapacitet for att
kunna fotografera en storre yta, exempelvis en hand. Spridd 6ver en sa stor yta kommer
handen inte att exponeras ordentligt av urladdningen. Kretsen har dock tillracklig kapa-

citet for att fotografera atminstone ett finger. (lovine 2007:36).

3.2.1 Jordning

Vid fotografering av levande foremal, t.ex. en manniskas fingertoppar, far kretsen inte
anslutas till jord eftersom personen sjélv fungerar som jordare. Att ansluta till jord leder

till en ordentlig elchock! Personer med hjéartbesvar bor inte heller fotograferas!
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Vid fotografering av objekt anvands daremot jordning for att skapa en livlig koronaur-
laddning. En enkel form av jordning &r markjordning till exempelvis ett kallvattenror.
Ett annat alternativ ar kretsjordning, dar en jordkabel dras fran punkten A pa schemat,

det vill sdga kondensatorns pluspol, till objektet som fotograferas.

3.3 Filmteori

Principen for att skapa en bild &r att utsétta ett ljuskénsligt material for en exponering,
alltsa ljus. Exponeringen kan beskrivas som belysningsintensiteten ganger belysningsti-
den materialet utsatts for. Det ljusk&nsliga materialet i en film &r silverhalogenider, sil-
versalter i form av kristaller, fordelade i gelatin. Detta ar vad som kallas fér emulsion.
Gelatinets uppgift ar att halla silversaltkristallerna fasta och jamnt fordelade pa filmba-
sen, samt att sprida framkallningskemikalierna. Ljuskansliga silversalter som anvands &r
silverbromid, silverklorid och silverjodid i olika foreningar. De har alla olika férmagor
och blandas enligt filmens andamal. Fran borjan ar silversalterna inte speciellt ljuskans-

liga men gors kansliga, eller sensibiliseras, vid framstallningen av emulsionen.

Néar emulsionen av ljuskénsligt material utsatts for en exponering forandras silversalt-
kristallernas struktur, elektroner vandrar till en punkt pa kristallen som blir negativt lad-
dad. Denna punkt drar sedan till sej positiva silverjoner. Detta skapar en latent bild, eller

underliggande bild, eftersom den &nnu inte &r synlig.

Kemikalierna som anvands vid framkallningen fortsatter processen att skapa en bild och
reducerar de silversalter som tréaffats av ljus till metalliskt silver. Detta bildar en svart-
ning i negativet vilket gor att bilden blir synlig. Korn pa bilden ar en f6ljd av nar metal-
liskt silver klumpar ihop sej vid framkallningen. (Bjelkhagen 1995:14-20, Wickman
1958:129-145.)

3.4 Ljuskanslighet

Ljuskanslighet for film anges med ett 1ISO-varde. 1SO-vardet kan raknas ut fran filmens

svartningskurva, som visar sambandet mellan exponering av filmen och bildens svért-
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ning. Svértningens varde D ligger mellan 0,1 (minsta svartningen) och 3 (mesta svért-
ningen). Idag hittar man film med lag kéanslighet pa 1SO 25 anda upp till snabba filmer
med 1SO-vérdena 800, 1600 och 3200. De kallas snabba filmer eftersom deras hdga
kéanslighet gor att man kan anvanda en snabbare slutartid for att fanga hastiga rorelser.
En typisk konsumentfilm for alldaglig anvandning har ISO 400, exempelvis Kodak

Ultra max.

For fotopapper utgar man fran svartningsomfanget, eller paper range, vilket ar skillna-
den mellan véardena for hur vitt pappret ar och hur svértat pappret blir. Papprets kanslig-
het anges ocksa med 1SO-varde, t.ex. ISO P400 (notera bokstaven P), men papprets och
filmens ISO-varden foljer inte samma skala. | fotopapperens tekniska data beskrivs hur
ISO-talet &r framtaget fran vardet for svartningsomfanget x 100 och sedan avrundat till
narmaste tiotal. Pa filmens 1SO-skala skulle fotopapper daremot komma att ha ett en-
siffrigt varde. Exempelvis Harman Direct Positive Paper ges ett uppskattat varde pa ISO
3 (lliford Photo 2011). Fotopapper &r alltsa mycket mindre ljuskénsligt an film och be-
hover sdvida betydligt mera exponering an film for att svartas. (Andersson & Osvalds
1992:24,85; Jonsson, Noll & Olsheden 1980:233,245-247).

Annan information vérd att ta i beaktande vid filmvalet ar det elektromagnetiska
spektrumet, vilket beskriver i en spektral kanslighetskurva. Kurvan visar materialets
kéanslighet for all slags stralning. Koronaurladdningen vid kirlianfotografering, som for
gat ter sej som bla-lila, ror sej mellan 280-450 nm i spektrumet (lovine 2007:17). Ur-
laddningen sander alltsa till storsta delen ut ultraviolett ljus, vars vaglangd ligger vid
100-400 nm. Ju mer kanslig for ultraviolett ljus filmen &r, desto battre l&mpar den sej

ocksa for kirlianfotografering.

3.5 Filmval

Till kameran kan man anvanda alla typers bladfilm, fotopapper och diafilm. Av dessa
viljer man sedan om man vill fotografera i farg eller svartvitt. Jag har sokt efter 4”x5”
bladfilm (100x125 mm) utan storre framgang. Detta format vore idealiskt eftersom ex-
poneringsplattan har storleken 100x160 mm, storre bilder &n sa kan alltsa inte expone-

ras. Aven storre bladfilm, t.ex. i formatet 8°x10”, skulle vara enkel att halvera till 4°x5”
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och anvanda. Dessvarre ar det i dagslaget svart att fa tag pa vilken som helst bladfilm
till ett formanligt pris. Eftersom olika filmer har olika egenskaper ger de ocksa olika
resultat, darfor ar det viktigt att halla reda pa hurudan film som anvéands vid varje foto-

grafering och dokumentera detta, samt garna i man om majlighet testa olika filmer.

Faktorer som inverkar vid forvaring av film ar framst ljus, temperatur och luftfuktighet.
Filmen bor forvaras pa ett svalt, torrt stalle. Ifall filmen forvaras i kylskap/frys kan man
lata den uppna rumstemperatur innan fotografering sa att kondensen hinner avdunsta.
Ifall det ar fraga om vetenskaplig forskning inom kirlianfotografering, maste filmen
uppna laboratorietemperatur innan fotografering. En kall film ger namligen en for-

vrangning av koronaurladdningen. (lovine 2007:41.)

3.5.1 Fargfilm

Fargfilm kraver framkallning i totalt mérker, da &r tidigare erfarenhet av fotoframkall-
ning av stort varde. Detta speciellt med tanke pa att man mandvrerar en hogspannings-
kamera pa samma gang. Fargfilm finns i tva olika fargtemperaturer; tungsten och
daylight. Tungsten eller inomhusfilm har en betydligt 1agre fargtemperatur &n daylight,
3200 grader Kelvin, och ar menad for anvandning i tungsten-belysning, alltsa glod-
lampsljus. Daylight ar amnad for fotografering i dagsljus och har en fargtemperatur pa
5400 grader Kelvin. (Life library of photography - Color 1974:20.)

lovine pastar i sin bok att bade tungsten- och daylightfilm ger bra resultat vid kirlian-
fotografering. Tungstenfilm ger oftast farger som gar mot gult- orange- rétt, medan

daylightfilm ger farger som gar mot gront- blatt. (lovine 2007:34.)

3.5.2 Svartvit film

For enkelhetens skull kan man som nybdrjare anvanda svartvit film, vilket jag sjalv
ocksa har bestamt mej for att gora. Prismassigt ar svartvit film billigare an fargfilm,
dessutom ar jag i detta skede endast intresserad av att fa en synlig effekt fangad pa bild.

John lovine rekommenderar sjalv Kodalith 2556 ortho film typ 3, som dessvérre har gatt
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samma dde till motes som sa manga andra filmer: tillverkaren har slutat producera den.
Denna ortokromatiska film hade gett en fordel vid hanteringen under fotograferingen
och framkallningen eftersom den inte behdver hanteras och framkallas i totalt morker.
Ortokromatisk film ar inte kanslig for rott ljus till skillnad fran pankromatisk film, som

ar kanslig for alla farger i spektrum (Lundqvist 1980:11).

3.5.3 Fotopapper

Svartvitt fotopapper ger dven det ett bra startlage vid kirlianfotografering. Med svartvitt
fotopapper fas ocksa mojligheten att arbeta i mérkrumsbelysning. Via en natauktion har
jag turen att fa tag pa fotopapper av market Kodak Professional Polymax Il Rc. Ett
odppnat paket innehallande 100 papper med matten 10,5 x 14,8 cm fas for priset 3,50 €
samt postkostnader, sammanlagt 12 €. Siljaren kan inte garantera kvaliteten, men
pappren har forvarats torrt och svalt helt enligt papprets rekommendationer. Priset ar
direkt avgorande for valet av detta papper som forsta alternativ. Vid arbete med detta
fotopapper rekommenderas morkrumsfilter Kodak OC light amber med max 15 W
lampa (Kodak 2005.) Rekommendationer ar trots allt bara rekommendationer och an-

tagligen duger en rod morkrumslampa lika bra.

Med hjélp av spektrala kanslighetskurvan kan man gdra en grov bedémning av materi-
alets anvandbarhet. Spektral kanslighet innebar alltsd materialets kanslighet for olika
slags stralning, och bestams av den energimangd, erg, per kvadratcentimeter som be-
hovs vid en specifik vaglangd for att ge en bestamd svartning. Fran Kodak-papprets
spektrala kanslighetskurva, se figur 3, kan man avl&sa att pappret ar lampligt for kirlian-
fotografering, eftersom pappret ar ké&nsligt for ultraviolett ljus omkring vardet 400 nm.
(Kodak 2005).
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Spectral-Sensitivity Curves
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Figur 3. Spektral sensitivitetskurva for fotopapper Kodak Professional Polymax Il Rc
(Kodak 2005)

3.5.4 Andra alternativ

Eftersom det har blivit sa svart att 6verhuvudtaget fa tag pa bladfilm vore det vasentligt
att ta reda pa vilka andra alternativ av film och material man kan anvanda till att fanga

koronaurladdningen pa bild.
Rullfilm pa 120 mm far man latt tag pa i fotoaffarer, sa ett alternativ ar att skara rullen

pa langden till ark av lagom storlek. Da &r det skal att sétta en tyngd ovanpa objektet

som ska fotograferas for att halla filmen pa stéllet.
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Det tidigare n&mnda Harman Direct Positive Paper ar ett nytt och intressant alternativ
bland fotopapperen. Som namnet sager far man en positiv bild direkt pa pappret, man
behover saledes inte ga via negativet for att skapa den slutliga bilden. Pappret ar fram-

taget for anvandning i exempelvis pinnhalskameror. (Ilford Photo 2011.)
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4 PRAKTISK DEL

| denna praktiska del presenteras de anvédnda komponenterna och en noggrann doku-
mentation 6ver hur jag har byggt kameran. Byggskedet beskrivs i presens for att gora
lasningen smidig. Sedan foljer redogorelse Over testnings- och fotograferingsskedena

samt resultat fran dessa skeden.

4.1 Forverkligande

Den intressantaste och storsta delen av arbetet var utan tvekan att borja bygga sjalva
kamerakretsen. Elldra ar nagot jag personligen behdver bekanta mej med praktiskt for
att lara mej. Aven att lira sej grunderna i mérkrumsarbete var en intressant del som jag
lange har velat ta del av. Processen fran planering av kretsen till fotografering och en

fardig bild har tagit 1ang tid, men har samtidigt varit véldigt larorik.

4.1.1 Kommaigang

Det forsta steget var att hitta alla komponenter. Alla behdvliga komponenter till de olika
kretsarna i lovines bok kan bestéllas fran lovines egna foretag Images Scientific Instru-
ments Inc. som finns i Staten Island, New York, men jag bestamde genast att ndgon sa-
dan bestéllning inte blir av. 1 boken finns komponenter och priser listade och snabbt
raknat visade det sej att endast delarna till den forsta kretsen hade kostat 6ver 50 $ plus
frakt. Den storsta kostnaden star autotransformatorn for, den kostar 29:95 $. Utdver det
tillkommer annu priset for batterier samt film. Eftersom komponenterna ar fa och inte sa
markvardiga tankte jag att det inte skulle bli nagra problem att hitta alla delar utan storre

anstrangning.

Det forsta problemet var att fa tag pa en spartransformator. Efter lite undersokning vi-
sade det sej att jag lika bra kan anvanda en tandspole fran en bil, eftersom de ar upp-
byggda enligt samma princip. En tdndspole hittade jag sedan via en nitauktion for 10 €

samt lika mycket till i postkostnader. FOr att vara séker att tandspolen fungerar kan man
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maéta spolarnas resistans med en multimeter. FOr att testa primdrspolens resistans mater
man resistansen Over plus- och minuspolerna. Alla tillverkare ger olika specifikations-
varden i sina anvandarmanualer men ett typiskt varde gallande for de flesta tdndspolar
ligger mellan 0,7 — 1,7 Q for primérspolen. Sekundarspolens resistans mats éver mittpo-
len och endera plus- eller minuspolen, detta varde borde ligga mellan 7,5 — 11 kQ. Stora
avvikelser fran dessa varden tyder pa att tandspolen ar defekt. (eHow 2011.)

Extra kondensatorer samt passliga langder emaljerad trad som gar till transformatorn
har jag med 16djarn tagit 16s fran kasserade datorer. Dessa komponenter, samt de évriga
komponenterna fas ocksa fran vilken elektronikaffar som helst. Tabell 2 nedan visar de

komponenter jag har anvént till kretsen samt komponenternas avrundade priser.

Tabell 2. Komponentlista

Komponent Méngd Pris (€)
Kondensator x4 4,80
Brytare 2,60
Kopparplatta 160x100 mm 2,20
Tandspole 20
Emaljerad trad

Kabel 1,5 mm?2 langd 0,5 m 1
Batteri 9V x12 23,20
Summa 53,80 €

4.1.2 Byggskedet

Efter att alla komponenter &r inhandlade borjar jag bygga sjalva kretsen. Som underlag
kan man anvanda néstan vad som helst, sjalv anvander jag ett gammalt sk&rbrade av tré.
Skivan méter 42 cm x 34 cm, och ar 1,5 cm tjock. Storleken gor skivan bra att jobba pa,
det blir inte trangt eller svart att halla ordning pa kablarna. Fast utan tvekan klarar man

sej med ett mindre underlag att bygga pa.

Som strémkalla anvénder jag 12 stycken 9 volts batterier i seriekoppling for att ge en

total spanning pa 108 V. For att enkelt koppla batterierna i serie anvander jag helt van-

26



liga batteriknappen. Jag klipper bort knappets plastskydd for att fa terminalerna synliga.
En kabel 16ds fast for att forena knappets bada terminaler med varandra, sedan ar det
bara att fasta knappet vid ett batteris minuspol och nasta batteris pluspol, sida vid sida.
Pa detta vis kopplar jag tre rader med 4 batterier i varje rad. Att koppla ihop de tre ra-
derna med varandra kréaver en liten modifiering, eftersom avstandet mellan batteriernas
poler &r lite storre. En aningen langre kabel 16ds fast mellan kndppets terminaler och
sedan klipps kndppet pa mitten for att ge lite mera rackvidd vid ihopkoppling av batteri-
erna. Pa sa vis far man en praktisk och kompakt stromkalla till kameran som tar minsta
mojliga utrymme, se figur 4. Till de knapphalvorna som utgor stromkéllans tva andter-
minaler l16der jag langre kablar, ca 20 cm, eftersom dessa kablar ska récka till att koppla
ihop stromkallan med brytaren och kondensatorn. Jag satter nagra varv tejp runt batteri-
samlingen for att halla batterierna hart tillsammans och pa sa vis undvika att det upp-

kommer loskontakt pa grund av standiga ryck i ledningarna.

Figur 4. Batteriernas seriekoppling

Néarmast jag kommer med brytaren & en SPDT on-on brytare. Den har ingen fjader och
atergar alltsa inte av sej sjalv till ursprungslaget, till skillnad fran brytaren som presente-
rades i teoridelen.
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Figur 5. SPDT-brytare.
Som vi ser ovan i figur 5 har brytaren 3 terminaler vilka kan kallas L1, L2 och COM
(common). Till den forsta terminalen L1 l6der jag fast kabeln fran stromkallans plus-
terminal. Fran COM-terminalen i mitten gar en emaljerad trad till transformatorn och
fran L2 gar en kabel till kondensatorns och strémkéllans minuspol. Ledande yta skrapas
fram i dndorna pa den emaljerade traden. Sedan kan den lodas fast till brytaren. Andra
andan av traden spanns senare enkelt fast med mutter till transformatorn. Nar allt ar fast
ska terminalerna pa brytaren isoleras fran varandra med silikon sa det inte slar gnistor

mellan terminalerna vid anvandningen, utan istéllet mellan exponeringsplattan och ob-

jektet som ska fotograferas.

Né&r brytaren &r i vilolage &r batterierna bortkopplade ur kretsen och urladdningsvégen
fran kondensatorerna till transformatorn ar sluten (flow) vilket forhindrar att kondensa-
torerna forblir uppladdade. Nar man byter lage pa brytaren kopplas batterierna till kret-
sen och urladdningsvégen ar 6ppen. Batterierna laddar nu snabbt upp kondensatorerna.
Nér brytaren sétts tillbaka till ursprungsléget sluts urladdningsvégen och kondensatorer-
na kan laddas ur genom transformatorn som skickar en puls av hdgspéanning till expone-
ringsplattan. En fjader i brytaren skulle ge en valdigt snabb uppladdning och urladd-
ningsprocess eftersom brytaren skulle aterga till ursprungslage direkt. Min brytare har

som sagt inte denna funktion utan jag far manuellt sla pa och bryta spanningen.

For att fasta brytaren i traskivan anvander jag ett vinkeljarn pa vilket jag borrar upp
storre hal i bada andorna. Brytaren fasts i det ena halet och genom det andra halet kan
vinkeljarnet sedan skruvas fast i traskivan. Jag vantar dock med att fasta komponenter i
traskivan tills transformatorn &r pa plats, eftersom detta kréaver lite bearbetning av ski-

van.

Kondensatorerna i kretsschemat ar 4 kondensatorer med vardet 2,2 nF/200 V vilka i pa-
rallellkoppling ger kapacitansen 8,8 nF/200 V. Jag hittar kondensatorer med vérdet 2,2

nF/400 V, de har alltsa lite hogre spanningstalighet men samma kapacitans. Ett dldre
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annars identiskt kretsschema anvénder kondensatorer med vardet 2,2 uF/250 V (lovine
2000:17). Detta ar en 1000 ganger storre kapacitans an vad som beskrivs i schemat for
den krets jag bygger. Det huvudsakliga ar alltsa inte exakta véarden utan att kondensato-
rerna ar relativt sma for att snabbt kunna laddas upp. Kondensatorerna kopplas parallellt
till varandra, plus till plus och minus till minus. Till minuspolen pa den forsta kondensa-
torn i raden kopplas en av kablarna fran brytarens terminal L2. Den andra kabeln fran
brytaren gar som sagt till batteriets minuspol. Fran denna samma kondensators pluspol
gar en emaljerad trad till transformatorn. Alligatorklamman som anvands till jordningen

fasts ocksa till kondensatorns pluspol eller den emaljerade traden.

Som transformator anvander jag en tandspole fran en bil, eftersom de ar uppbyggda en-
ligt samma princip som autotransformatorn. Transformatorn kommer med féste och
skruv sa jag borrar forst hal i traskivan och sanker sedan in skruvhuvudet i skivan fran
undersidan. Sedan ar det bara att sétta transformatorn i fastet pa ovansidan och spanna
fast den med muttern. De emaljerade tradarna spanns fast i transformatorns plus- och
minuspoler. Det ar ingen skillnad vilken véag strommen gar genom transformatorn, alltsa
kan de emaljerade tradarna spannas fast till godtycklig terminal, lampligtvis sa att tra-

darna inte korsar varandra.

Som hdgspanningskabel fran transformatorn till exponeringsplattan anvéander jag en
tjockare 1,5 mm?2 kabel. Andorna skalas, ena dndan bgjs till en U-form och stoppas in i
transformatorns mittpol, den andra &ndan 16ds fast i hornet av exponeringsplattans kop-

parsida.

Kopparplattan limmas fast i underlaget och tacks 6ver med en tunn plastfilm som isole-
ring. Plastfilmen ska tacka plattan med atminstone en tum (2,5 cm) pa alla sidor for att
forhindra 6verslag mellan plattan och objektet som ska fotograferas. Jag anvander till en
borjan en vanlig OH-plastfilm for OH-projektor. Kopparplattan ar ensidig sa teoretiskt
kunde den svangas med kopparsidan nerat, sa skulle andra sidan fungera som ett lager
isolerande material, men jag véljer att kunna variera isoleringens tjocklek och material

vid fotograferingen.
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Bilden nedan, figur 6, visar en fardigt uppbyggd kamera. Notera att de parallellkopplade
kondensatorerna har blivit utbytta mot en stor kondensator.

Figur 6. Fardigt uppbyggd kirliankamera

4.2 Testning

En snabb testning ndr kretsen ar hopbyggd visar om allt fungerar som det ska. En kabel
med krokodilklammor fasts vid kondensatorns pluspol, alltsd punkten A pa kretssche-
mat. Kabelns andra dnda placeras ungefar en halv centimeter ifran exponeringsplattan.
Vid testningen ska exponeringsplattan inte vara tackt med isoleringsmaterial. Sla forst
pa brytaren och varje gdng man slar av brytaren ska en gnista hoppa mellan kabeln och
exponeringsplattan. Om sa sker fungerar kameran som den ska. Da kan man tejpa fast
plastfilmen som isoleringsmaterial dver exponeringsplattan, sa att filmen tacker plattan
med atminstone en tum pa alla sidor. Sedan &r kameran fardig for fotografering.
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Vid forsta forsoket fungerar kretsen inte. Det visar sej att kondensatorerna inte fungerar.
Narmast till hands rakar jag ha en kondensator med vardet 330 uF/200 V. Jag byter ut
de parallellkopplade kondensatorerna mot den ena stora kondensatorn och testar igen
enligt den beskrivna metoden. Nu far jag en gnista pd uppskattningsvis 1 cm mellan
krokodilklamman och exponeringsplattan. Detta gnistgap betecknar en ungefarlig styrka
pa 10 kV (lovine 18:2007).

4.3 Fotografering

Vid fotografering av levande objekt far objektet inte vara anslutet till jord. Detta leder
till en elchock. Personer med hjartbesvér eller pacemaker rekommenderas inte heller att

utsétta sej for fotografering.

4.3.1 Plan for fotografering

Mal

Malet med fotograferingen &r att fa en synlig auraeffekt av urladdningen pa bild. Om
detta mal uppnas har jag fatt svar pa en av fragorna jag ursprungligen stallde i mitt exa-
mensarbete, ndmligen ifall det & mojligt att bygga tillrackligt kraftfull utrustning for att
fanga denna aura pa bild. Jag vill ocksa ta reda pa hur olika isoleringsmaterial paverkar
bildresultatet och hur jag kan utnyttja dessa olika material beroende pa vilken typ av
bild jag vill skapa.

Metod

Jag kommer att fotografera och framkalla bilder i labbutrymmet hos Amatoérfotograf-
klubben i Helsingfors. Efter varje fotografering kommer jag att framkalla negativet di-
rekt for att ta reda pa hur jag skoter exponeringen lampligast, d.v.s. hur manga urladd-
ningar som behovs for att skapa onskad effekt. Som foremal for fotograferingen kom-

mer jag i huvudsak att anvanda sma metallforemal.
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Utrustning
Kirliankamera
Amatorfotografklubbens labbutrustning, kemikalier

Svartvitt fotopapper Kodak Professional Polymax Il Rc

4.3.2 Fotografering 11.2.2011

Den forsta fotograferingssessionen tog plats 11.2.2011, i AFK:s fotolabb. Under foto-
graferingen togs 16 bilder, alla bilder kom att visa en auraeffekt. Alla foremal ansléts
till jord. Jorden anslots genom att ansluta en krokodilklamma till kondensatorns pluspol
och gora en liten upphangning fér kabelns andra dnda sa att den hangde ner och fick latt
kontakt med objektet ovanifran.

Malsattningen med fotograferingen var att fa en auraeffekt pa bild. Malet uppfylldes
direkt med den forsta bilden, en exponering av en nyckel, vilken ses i figur 7a nedan.
Som isoleringsmaterial anvandes OH-plast och endast en exponering behdvdes for att
skapa en tydlig bild med livlig effekt dar man aven ser nyckelns detaljer. Darefter gjor-

des ett forsok med 4 exponeringar vilket gav en 6verexponering.

Isoleringen varierades fran OH-plast till en 2,5 mm glasskiva. En exponering med glas-
skivan som isolering gav endast svaga konturer. Det behdvdes 4 exponeringar for att
skapa en nagorlunda tydlig bild, se figur 7b. Glasskivan skapar dock en jamnare aura

utan utmarkande elektriska trad.

Figur 7. Nyckel. Isolering: a) OH-plast b) Glas

Vid fotografering av en fjader lagger man marke till jordningens roll nér elektriska trad
stracker sej ut fran fjaderns bada andor, samt fran jordningspunkten (se bilaga). Som
isoleringsmaterial har anvants OH-plast.
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Nar tva metallramar placeras ovanpa varandra (den évre har tjockare ram) exponeras
ocksa den 6vre ramen pa bilden, vilket ger en blur-effekt. Med 6verliggande féremal
som inte ror exponeringsplattan kan man alltsa skapa forandringar i bildtonen, och gora

den morkare stéllvis.

Framkallning

Fotografering och framkallning skedde i mérkrum med rod mérkrumsbelysning. Bilder-
na framkallades i tre steg. Forsta steget var framkallningsbad, dar filmen ligger i en mi-
nut. | andra steget flyttas bilden till stoppbad for 30 sekunder, och i tredje steget séatts
bilden i fixeringsbad i 30 sekunder. Alla skeden gors med kontinuerlig agitation. Daref-

ter skoljs bilden atskilliga minuter i vattenbad.

Kemikalier som anvandes i morkrummet var Ilford multigrade paper developer i forhal-
landet 1+9 for framkallningen. For stoppbadet anvéandes Iliford Illfostop (1+19) och for
fixeringen llford Hypam fixer (1+4). Kemikalierna blandades i vatten med ungefarliga

temperaturen 19°C.

Resultat

Alla bilder kom att visa en synlig effekt av urladdningen. Genom att anvanda en kon-
densator med hog kapacitans, 330 uF, récker det i princip med en enda urladdning for
att ge en kraftig avbildning. Saledes har det ingen betydelse att brytaren inte atergar av
sej sjalv till ursprungsléaget. Detta ar inget direkt problem men for att optimera kameran
kunde man byta till en kondensator med mindre kapacitans for att sanka urladdnings-
styrkan och pa sa satt ha mera kontroll Gver exponeringen. En enda urladdning med en
stOrre kondensator &n den anvénda skulle I4tt ge Gverexponering av bilden direkt.

Jag markte att jag maste ta i beaktande var pa objektet jorden ansluts, eftersom den ger
effekt pa bilden i form av elektriska trad vid jordningspunkten. Skillnaden mellan olika
isoleringsmaterial ar stor och jag kommer att fortsatta testa olika material for att utreda

pa vilket satt de paverkar slutresultatet.
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5 DISKUSSION

Detta kapitel inleder jag med funderingar kring kirlianfotograferingens framtid. Sedan
diskuteras olika isoleringsmaterial som anvénts och hur man genom variation av materi-
al och deras tjocklek kan anpassa fotograferingen for olika d&ndamal, alltsa beroende pa
hurudan bild man vill skapa. Har diskuteras dven problem som uppstatt under bygg- och
fotograferingsprocessen och hur jag har gatt till vaga for att I16sa dessa problem. Till sist

redogor jag for hur kameran kunde utvecklas vidare.

Kirlianfotografering har knappast nagon revolutionerande roll inom fototeknikens fram-
tid. Personligen anser jag att for manniskor som soker alternativa uttryckssatt ar tekni-
ken definitivt vard att uppmarksamma. Det ar svart att pa forhand berdkna hurudana
auraeffekter olika objekt kommer att bilda, det &r bara att prova sej fram och lata sej
Overraskas. Klassringen (se bilaga) ar en personlig favorit déar de elektriska tréaden inte

bara stracker sej utat utan aven inat mot ringens mitt.

5.1 Isoleringsmaterial

Olika isoleringsmaterial paverkar stort det slutliga resultatet. Relativt snabbt lar man sej
att berakna vilket isoleringsmaterial man ska valja samt hur manga exponeringar som
behdvs med den valda isoleringen for att skapa de bilder man vill fa fram, istéllet for att
fotografera helt utan mal. Det handlar helt enkelt om att veta hur mycket ljus man ska
utsatta den valda filmen for, vilket kan jamféras med att forsta hur man hanterar blan-
daréppningen pa en vanlig kamera. Slumpmassig fotografering kan vara bra for att
komma igang och upptéacka nya saker men i langden vill man kunna skapa den bild man
ser i sitt huvud fore fotograferingen. Objektens storlek paverkar forstas ocksa. En storre
yta kréver flera exponeringar &n en liten yta, vilket man Iar sej att ta i beaktande vid fo-

tograferingen.

Det ar aven viktigt att komma ihag att de isoleringsmaterial jag har testat kan uppfora
sej annorlunda vid anvandning av en annan kirliankamera, eller ifall jag byter kompo-
nenter pa min egen krets. Tva jamntjocka plaster behdver inte heller uppfora sej likadant

beroende pa ifall de har framstallts genom olika behandlingar. De isoleringsmaterialen
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som presenteras har anda ratt klara anvandningsomraden och beskrivningarna kan ses

som riktlinjer for att skapa olika uttryckssétt i sina bilder.

5.1.1 OH-plast

Till en borjan anvander jag ett eller alternativt tva lager OH-plast som isoleringsmateri-
al. Ett tunt plastlager ar ett snabbt alternativ for att aterskapa en bra bild av objektets
form. Fa exponeringar behdvs och auraeffekten blir ofta valdigt livlig i jamforelse med
t.ex. glas som ger en jamnare aura. OH-plast &r ett bra alternativ nar en kraftig urladd-

ning med elektriska trad ar malet med bilden.

5.1.2 Glas

Vid mer ingdende forsok med glasskiva som isoleringsmaterial marker jag att glasski-
van ar perfekt nar jag vill ha tydliga bilder och aterskapa alla sma detaljer. Ett lyckat
exempel &r norska femoéringen med alla sina detaljer, se figur 8a nedan. For denna bild
behovdes 32 exponeringar med 2,5 mm glasskiva som isolering. Ifall jag ar ute efter att
aterskapa objektets form behdvs inte s& manga exponeringar. Exempelvis till halsban-
det, figur 8b, behdvdes 16 exponeringar med samma isolering. | dessa fall har jag fram-
kallat en positiv bild fran negativen, vilket inverterar de vita omradena till svarta och
tvartom. Ifall man vill skapa detaljrika bilder med livligare auraeffekt kan man experi-

mentera med att strd metallspan runt objektet for att skapa och dra till sej elektriska trad.

-
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Figur 8. a) Norskt mynt
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5.1.3 Polyeten

Ett annat isoleringsmaterial som jag har anvént ar plastskarbrdden av materialet PE-LD,
alltsa polyeten med lag densitet. Jag provade tjocklekarna 1,5 mm och 5 mm. Med detta
isoleringsmaterial far man en ratt tydlig men ojamn, kornig och skrovlig bild, se figur 9.
For bilden behdvdes 16 exponeringar med 1,5 mm isolering, auraeffekten ar ratt svag.
Jag jamforde 1,5 mm polyeten och 1,5 mm glas sinsemellan med slutsatsen att polyeten
har en hogre resistivitet och kraver dubbelt s3 manga exponeringar som glas for att
skapa en lika kraftig bild. Detta ger forstas mera kontroll éver hur mycket bilden ska
exponeras. Dock ger nog glasskivan i sej helt behovlig kontroll Gver exponeringen, och
5 mm polyeten &r ett alltfor tjockt isoleringslager for att
man ska kunna dra nytta av denna exponeringskontroll.
Liksom glasskivan ger plastskarbradet en jamn aura runt
objektet. Materialet &r inte det basta med tanke pa hur latt
det &r att gora skramor i materialet, men samtidigt ar det
ett intressant och bra material for att skapa just en ojamn,
skrovlig effekt pa bilden.
Figur 9. Mynt

5.2 Problem

Det storsta problemet i borjan var att hitta film av passande storlek. Men nér jag val fick
tag pa fotopapper och borjade fotografera kunde jag direkt konstatera att det inte &r na-
gon idé att jaga efter ett speciellt format. Det var svérare &n jag trodde att fylla ett 4°x5”

blad med intressant motiv.

Vid den forsta fotograferingen kunde jag konstatera att kondensatorns kapacitet var pa
gréansen till for stor. Eftersom jag har flera kondensatorer med vérdet 330 puF/200 V kan
jag helt enkelt seriekoppla tva av dem for att fa en lagre kapacitans. Denna nya kapaci-
tans beraknas enligt formeln 1/C1 + 1/C2 = 1/C (se sid. 16, formel 2). For mina konden-
satorer galler da 1/330 uF + 1/330 pF = 1/C, C=165 pF, vilket innebér en halvering av
kapacitansen. Eftersom kondensatorerna har samma spanningsmarkning klarar kopp-
lingen den dubbla spénningen, 400 V (Gustavsson 1996:168). Vid den andra fotografe-
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ringen kunde jag konstatera att sénkningen var till hjalp och gav mer kontroll dver ex-
poneringarna, speciellt n&r man fotograferar former med tunn isolering som OH-plast.
All vidare fotografering har gjorts med seriekopplade kondensatorer med den totala ka-
pacitansen 165 pF. Man bor komma ihdg att fotopapperets ljuskéanslighet ar betydligt
lagre an filmens, sa ifall jag vill dverga till att fota pa film maste kondensatorernas ka-
pacitet sdnkas ytterligare for att inte ge en éverexponering av bilden.

Glasskivan anser jag vara ett mycket bra isoleringsmaterial. Tyvarr ger 16dningen pa
exponeringsplattans ovansida upphov till en liten upphdjning. Detta leder till att glaset
lutar ojamnt, och dar var glasskivan ligger ndrmast plattan blir exponeringen kraftigare.
Detta syns bra i figur 8b, halsbandet pa foregaende sida, dar halsbandet ar kraftigare ex-
ponerat pa halva bilden. Nar man ar medveten om lutningens inverkan kan man utnyttja
den till sin fordel, men den kan ocksa stalla till problem. Ifall glasskivan sétts att ligga
jamnt mot plattan bredvid upphdjningen kommer en smal del av exponeringsplattan att
ligga oisolerad och da blir det alltfor latt 6verslag fran plattan till objektet. Det basta
skulle vara att ansluta hogspanningskabeln till en smal bit koppar som utgar fran plattan
och stracker sej sa langt ut fran den egentliga exponeringsplattan att man kan undvika
Overslag. For tillfallet anvénder jag mej av den enklaste l6sningen, namligen ett tunt
OH-plast som forsta isolerande lager. Detta lager inverkar obetydligt pa slutresultatet.
Ovanpa OH-plasten lagger jag sedan glasskivan jamnt mot plattan vid sidan om upphdj-

ningen, men da kan jag inte utnyttja hela exponeringsplattans storlek.

5.3 Vidare utveckling av kameran

| detta skede & min kamera ratt irrelevant. Tank att behdva jaga efter film och sedan
dessutom behdva framkalla filmen i morkrum nar bilden borde fas in pa dator direkt.
Processen har daremot varit intressant och larorik och jag kan sdga att jag har tagit ett
forsta steg in 1 kirlianfotograferingsvarlden. Dessutom har jag borjat trivas med att foto-
grafera analogt och jag anser att en stérre ménsklig faktor &r ovérderlig vid fotografe-
ring. Erfarenheten att gora ett praktiskt arbete fran grunden har varit véldigt viktig. Nu
har jag en kamera som jag vet hur fungerar, och kan ta nésta steg att borja utveckla ka-
meran vidare. Nasta steg ar att sjalva kretsen ska utvecklas, med stallbara parametrar,

for att kunna variera exempelvis exponeringens styrka.
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6 SAMMANFATTNING

Slutresultatet av mitt arbete ar en oversikt dver processen fran byggande av kirlianka-
mera till fardig bild, samt hur man kan forsta och anvéanda sej av denna teknik. Som sagt
ligger tyngdpunkten pa att anvanda kirliantekniken som en alternativ fototeknik for
konstnarligt skapande. Skapandet kommer ocksa till uttryck genom det praktiska upp-
byggandet av kameran, vilket &r ett mycket bra sétt att bekanta sej med elektronik och
ellara. Jag har fatt svar pa de fragor jag ursprungligen stallde i mitt arbete. Av resultaten
fran mina fotograferingssessioner ser vi att jag har lyckats bygga en kamera vars effekt
racker val till for att fanga kirlianfenomenet, auraeffekten, pa bild.

Fragan jag stallde om vilka problem som kan uppkomma under bygg- och fotoprocessen

och hur dessa kan l6sas redogjorde jag for i kapitlet Diskussion.

Den centrala fragan nar man ser till denna fototeknik &r hur man kan paverka tillvaga-
gangsséttet vid fotograferingen for att skapa olika uttryckningssatt. Detta ar en fraga i
standig utveckling. Olika uttryckningssatt har jag tillsvidare kunnat skapa framst genom
variation av isoleringens tjocklek och material, med god framgang och stilméssigt olika
resultat. Jag kommer givetvis att undersdka nya isoleringsmaterial, men isoleringen ar
trots allt bara ett satt att paverka bilden. Utgaende fran IKRA:s tabell Gver parametrar
som inverkar pa fotograferingen (tabell 1, sid 13) finns manga Gvriga parametrar att ta
fasta pa och jag kommer att fortsatta testa olika metoder att paverka slutresultatet med,
exempelvis genom att paverka objektens temperatur och forbehandling. Enbart genom
att 6verga fran svartvit film till fargfilm vid fotograferingen skapas en méangd nya moj-
ligheter. Darmed ar denna del av arbetet avslutad, men fotograferingsarbetet fortsatter.
Forhoppningsvis vacker mina fortsatta fotograferingar nya fragor vilka kan bidra till

vidare forbattringar av kameran och nya uttryckningssatt i kommande bilder.
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BILAGA. URVAL AV FOTOGRAFIER

Klassring, OH-plast, 2 exp.

Smycke, 1 mm glas, 8 exp.
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Muffinsform upp/ned, 1 mm glas, 4 exp.



