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FORORD

Jag skall i mitt examensarbete gora en analys av natverk for fa ett svar pa fragan, hur fa
ett bredbandsnatverk ut till P6rt6? Natverket skall ocksa uppfylla vissa kriterier som
t.ex. det skall garanterat fungera pa alla stallen pa égruppen, utgifterna for natverket,
uppehallet av det samt manadsavgifterna maste vara skaliga och man skall helst kunna
gora nagot slags “sommaravtal” eftersom storsta delen endast skulle anvénda natverket

under sommarmanaderna.

Arbetet gors for Pro Port6 r.f. som &r 6bornas egen forening. Det ar Pro PoOrto r.f. som
gor det slutliga beslutet av vilket alternativ som véljs. Min uppgift ar beratta vilka olika
mojliga alternativ som finns att fa samt for- och nackdelar med dessa alternativ. Sedan
far Pro Portos styrelse gora sitt beslut och valja vilken typ av bredbandsnatverk som

passar bast.

Problemet ar att man for tillfallet inte kan fa nagot bredband som garanterat skulle fun-
gera ut till 6gruppen. Portos situation skiljer sig till en stor del fran andra liknande stal-
len for att det inte finns nagot annat mobilt alternativ &n ett 2G néatverk, medan det nas-
tan O6verallt annanstans finns antingen 3G, turbo 3G, 4G eller atminstone EDGE. Vilket
gor att hastigheten pa ett mobilt bredband inte uppfyller kraven for bredband och ar

darmed mycket langsamt.



1 PORTO

Portd ogrupp ar en grupp holmar och skar som ligger ute i finska viken, ca tio kilometer
soderut fran Kalkstrand i Sibbo. Till 6gruppen hor huvudoarna Portd, Bodd, Hamnhol-
men och L&stholmen samt en del mindre holmar och skér som ligger i néarheten. (Karta
Over Porto, se bilaga 4.) Den sammanlagda arealen av Portd ar ca 575 hektar av vilket
huvudoarna utgor storsta delen. Fastan Portd hor till Borga sa ligger det ungefar lika

langt (ca 30km) ifran Helsingfors som det ligger fran Borga. [12]

Porto har varit bebott sedan 1700-talet och idag bor det ca 500 manniskor pa éarna av
vilka bara ca 20 bor dar aret om. Resten &r sa kallade sommarboende som bor ute pa
darna under somrarna, veckosluten och andra lediga dagar. Det gar en forbindelse bat
fran fastlandet ut till Port6 flera ganger per dag, vilket gor att manga manniskor som

tillbringar somrarna dar ute dven gar pa jobb darifran. [12]

Portd 6grupp besar av privatagd mark forutom syd och sydost sidan av 6n Portd som
ags av staten. Pa denna mark fanns det tidigare ett militar omrade, som dock numera ar
Oppet for alla. Det finns &n sa lange en sjobevakningsstation pa ostsidan av Portd, men
denna kommer att flytta over till Emsalo inom en snar framtid. Oarnas striander besar till
en stor del av klippor och berg. Medan de inre delarna bestar till storsta delen av barr-
skog och lévskog. Mellan darna Lastholmen, Hamnholmen och Port6 bildas en stor vik
som kallas for Portoviken. Langs stranderna eller i nérheten av viken finns en stor del

av bebyggelsen eftersom viken skyddar for stora vagor. [12]



1.1 Pro POrto r.f.

Pro Port6 r.f. & 6gruppens befolknings egen férening som jobbar for en battre trivsel,
med att ordna olika program och aktiviteter samt skota andra saker som forbéttrar livet
pa Portd. Pro Porto r.f. ar grundad ar 1957, har svenska som sitt officiella sprak och
Borga som hemort. For att kunna bli medlem i féreningen maste man antingen vara bo-
satt inom Portd 6grupp, besutten inom dgruppen eller sen vara en regelbundet aterkom-

mande sommargast. [12]

Enligt forenings egen stadga ar dess syftemal att bevaka intressen som ar av vikt for
ogruppens befolkning, sommargésterna och parcelldgarna. Pro Port6 stravar till att
framja naturskyddet, fiskelagets verksamhet, kommunikationerna till Portd, postgangen,
en sund bebyggelse samt ungdomens trivsel. Féreningen vill ocksa motverka utomsta-
endes intrang och skadegorelse pa dgruppen, samordna befolkningens stéllningstagande
i forhallande till myndigheter, sammanslutningar och utomstaende personer. [12]

Foreningen stravar till att nd sina mal genom att ordna moten, samkvam, foredragnings-
tillfallen, idrottstavlingar och fester for sina medlemmar ute pa 6gruppen. Det ar dven
Pro POrto r.f. som skoter om att kommunikationsmojligheterna till 6gruppen fungerar,

som t.ex. i detta fall bredbandsfragan. [12]

Bild 1: Pro Portos logo



2 OLIKA TYPER AV BREDBAND

Det finns flera olika typer av natanslutningar som kan kallas bredband, vilka alla funge-
rar pa lite olika satt men sa att grundprincipen ar den samma och uppfyller kraven for ett
bredband (ndmligen en minimi hastighet pa 256 khbit/s) [3]. Det finns bredband som
fungerar alldeles tradlGst och gar att koppla upp i princip var som helst och sa finns det

andra typer av bredband vilka kraver att ledningar kopplas in i ett uttag.

2.1 Mobilt bredband

Mobilt bredband ar en typ av bredband. Denna typ anvéander mobilnéten for att koppla
upp sig pa internet. For att kunna anvéanda ett mobilt bredband behdvs ett modem som
kopplas till datorn eller en dator med ett inbyggt modem. Modemet anvénder sig av
mobilnaten, helst 3G eller 4G natet om det finns koppling, eftersom det ar det snabbaste
alternativen. Ett mobilt bredband dr ett bra alternativ om man reser mycket och standigt
vill vara uppkopplad, men det lampar sig inte speciellt bra for att t.ex. ladda ner storre

filer.

Overforingshastigheterna kan variera mycket nar man anvander ett mobilt bredband be-
roende pa om man har kontakt med 3G/4G eller inte. Detta eftersom 3G har en upp till
40 ganger storre 6verforingshastighet an vad 2G (GSM) nétet har. | Finland kan man na
3G nétet nastan var som helst i landet med vissa undantag. Ndra stora stader ar det latta-
re att nd 3G an t.ex. i Lappland eller 6stra Finland. Annu hogre overforingshastighet
(flera Mbit/s) kan nas med det sa kallade turbo 3G, men tillsvidare har turbo 3G en

tackning som ar begransad till storre stader eller omraden nara dem.

Nasta steg kommer att vara 4G natet vilket operat6rerna jobbar hart med. Skillnaden
mellan 3G, turbo 3G och 4G kommer att markas i dverforingshastigheten. Om man med
det nuvarande turbo 3G kan na teoretisk en hastighet pa ca 7Mbit/s sa kan den teoretiska
hastigheten med det kommande 4G vara till och med 100 Mbit/s. Detta innebdr att ope-
ratérerna far en hel del nya mojligheter och kan erbjuda en hel del nya tjanster som den

nuvarande 6verféringshastigheten inte racker till. Det 4G nat som finns nu ar dock
9



mycket begréansat till storstdderna och det lar drdja en tid innan det byggs ut dess mera.
Overforingshastigheterna ar inte de heller annu néra det utlovade maximala pa
100Mbit/s. [8,11]

2.2 EDGE

EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) ar ett relativt obekant tillagg till 2G
(GSM) eller GPRS néaten som forbattrar dess overféringshastighet betydligt. Med hjélp
av EDGE kan 6verforingshastigheten stiga dnda upp till 384 kbit/s vilket &r nastan den
samma som man kan nd med 3G. | GPRS naten nar man med hjélp av EDGE generellt
sett en hogre hastighet an i 2G naten genom att EDGE da kan anvanda flera samtida
tidsluckor. EDGE tekniken kan ses som en losning for att fa tradlést bredband till
landsbygden, skargarden eller andra omraden som har ett existerande 2G nét eller GPRS
nat, men som det av kostnads skél inte I6nar sig att bygga ut dyra 3G nat till. | Finland
har Elisa och DNA byggt ut EDGE pa speciellt sidana orter som saknar 3G som t.ex.
skargérden, Ostra Finland och Lappland. [8,11]

2.3 ADSL

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) ar en typ av bredband som anvénder sig
DSL tekniken vilken utnyttjar telefonnatets koppartrad for att fora 6ver data med mega-
bitfart. For att kunna anvdnda ADSL hemma behdvs det ett ADSL modem och ett filter
som ser till att signalen mellan telefon och data inte stér varandra. ADSL tekniken ar
asymmetrisk vilket innebér att den kan skicka mer data till abonnenten an vad abonnen-
ten kan skicka ut. Detta minskar stérningarna pa ledningen, och gér att man kan uppna
en hastighet pa 8 Mbit/s ut till anvandaren. Men hastigheten ut fran anvandaren &r anda
betydligt lagre, endast lite pa 1 Mbit/s. Vilket i och for sig inte ar nagot problem for en
vanlig anvandare, eftersom det vid normalt surfande pa internet bara gar ut ca 1/10 sa
mycket data som hamtas in av anvandaren. For att kunna uppna en maximal hastighet
far dock telefonledningen mellan anvandaren och telestationen inte vara allt for lang,

inte over 3km. Om avstandet &r langre minskar hastigheten. [6,7,9]
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2.4 WLAN

WLAN (Wireless Local Area Network) ar en tradl6s bredbands typ som gor att man kan
koppla upp sig pa internet tradlost. | flesta fall anvander WLAN en teknik som kallas
for Wi-Fi (Wireless Fidelity) men det finns anda manga andra mer eller mindre anvanda
WLAN tekniker. WLAN gar ut pa att enheter kommunicerar tradlést med varandra ge-
nom att sanda ut och ta emot radiosignaler pa en speciell frekvens pa radiobandet. De
tradlosa enheterna kan antingen kommunicera direkt med varandra eller via en speciell
knutpunkt som kallas basstation. Basstationens uppgift ar att dirigera och samordna den
tradlosa kommunikationen sa att enheterna i det tradlosa natverket kan kommunicera pa

ett fungerande satt med varandra och med tradbundna nét som t.ex. internet.

Man kan anvanda WLAN i princip var som helst eftersom det ar tradlost och man inte
behdver koppla i nagra sladdar, men det behovs anda vissa saker. Det behdvs en dator
som stder Wi-Fi eller nagon annan WLAN teknik och en tillanglig basstation eller an-
nan dator att koppla upp sig mot. En nackdel med WLAN &r sékerheten, eftersom det ar
mojligt att nagon utomstaende fangar upp radiosignalen och kommer in pa datorn. En
annan nackdel &r att signalen ”dor ut” 1 vissa fall d4 viggarna eller golven ér tjocka eller

att signalen dampas av andra hinder pa véagen.

Wi-Fi som ar den mest anvanda WLAN tekniken anvander sig av en specifikation som
kallas IEEE 802.11 vilken mojliggor en snabb och palitlig tradlos forbindelse. Wi-Fi
anvander sig av det fria radiospannet mellan 2,4 GHz och 5 GHz vilket m&jliggor en
overforing med en hastighet pa mellan 11 Mbit/s och 54 Mbit/s, men vissa utomstaende

faktorer som t.ex. miljon kan paverka hastigheten. [10,11]
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2.5 WiMax

WiMax (Worldwide Interoperabilitet for Microwave Access) ar en nyare telekommuni-
kationsteknik som gor att man kan fa mobil internet kontakt och en snabb bredbands-
kontakt pa stora omraden, som t.ex. i hela stader. WiMax bygger ocksa upp ett natverk
pa samma satt som WiFi men med vissa skillnader. Den storsta skillnaden &r att avstan-
det till basstationen inte paverkar 6verféringshastigheten och stabiliteten sa som den gor
med WiFi. Detta betyder att WiMax borde fungerar lika bra oberoende hur langt fran

basstationen man bor.

WiMax natet har ocksa en langre rackvidd da det rader optimala forhallanden, som dock
patraffas mycket sallan i Finland. Overforingshastigheten kan dven den vara betydligt
hogre i jamforelse till t.ex. WiFi, ndmligen &nda upp till 70 Mbit/s. Men den negativa
sidan ar att man inte kan fa bade optimal hastighet och rackvidd samtidigt, utan maste

forsoka hitta en kompromiss mellan dessa.

Som storsta nackdelen med WiMax kan ndmnas priset vilket &r betydligt hogre én for
t.ex. WiFi som ar relativt billig. Detta eftersom som man behover en speciell utrustning
for att kunna anvanda WiMax och den ar dyr for tillfallet. Dessutom har det konstaterats
att WiMax i verkligheten inte fungerar riktigt lika bra som det lovas att den skall gora
och att man i svarare forhallanden borde ha “line of sight” med masten for att den skall

fungera 6verhuvudtaget. [11]

Wi-Max Antenna
A COR Sy

7S
SR @

Bild 2: Wimax utrustning (http://www.techbangalore.com/reliance-wimax-internet-

connection-in-bagalore/ 30.4.2011)
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3 BLOCKSCHEMA OVER NATVERKSTYPER

Det finns flera olika typer av natverk, vilka alla fungerar pa lite olika sétta och har olika
for- och nackdelar. I foljande avsnitt kommer det att behandlas fem olika typer och med

hjélp av blockschema visa hur dessa ar uppbyggda och med vilken princip de fungerar.

3.1 Bussnatverk

Bussnatverk, var komponenterna ligger pa bagge sidor langs en och samma kabel, som
passagerarna sitter i en buss. | ena &ndan av kabeln finns servern och i den andra finns

en ’terminator’ som beréttar var kabeln slutar.

ANRRVANSRA

Server ”terminator”

A = komponent

Bild 3: Ett bussnatverk
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FINLAND

Bl =terminator”

/\ = hushall
. = server

Bild 4: Hur ett bussnatverk kunde tankas se ut pa Porto.

3.2 Ringnéatverk

Ringnatverk &r ett natverk var alla komponenterna &r i en ring och ar bundna med var-
andra. Det betyder att alla komponenter ar bundna samman med en kabel som gar runt

som en ring.

14



Server

A = komponent

Bild 5: Ett ringnatverk

FINLAND

/\ = hushall
B =server

Bild 6: Hur ett ringnatverk kunde tankas se ut pa Porto
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3.3 Stjarnnatverk

Ett stjarnnatverk ar ett natverk var en kabel gar fran varje komponent till en switch eller
hubb (kopplingsstationen) varifran vidare till servern. Det betyder att alla komponenter
ar endast bundna till switchen/ hubben, inte med varandra.

Server

. = switch/ hubb (kopplingsstation)
A = hushall

Bild 7: Ett stjarnnatverk.
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FINLAND

. = switch/ hubb

/\ =hushall
. = server

Bild 8: Hur ett stjarnnatverk kunde ténkas se ut pa Porto

3.4 Meshnéatverk

Meshnatverk ar ett natverk som ar en kombination av buss-, ring- och stjarnnatverk. Mesh-
natverket anvander alltsa goda egenskaper av alla de natverken som tidigare ndmnts i avsnit-

tet.
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Server

7N

A

A = komponent

Bild 9: Ett meshnatverk.

FINLAND

/\ =hushall
. = server

Bild 10: Hur ett meshnatverk kunde tankas se ut pa Porto.
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3.5 Tradnatverk

Tradnatverk som ser ut som ett trad. Kabeln gar vidare fran komponent till komponent
som grenarna i ett trad. Kabeln kan alltsa vid en komponent dela sig till fler och sa vida-

re.

Server

A = komponent

Bild 11: Ett tradnatverk.
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FINLAND

/\ = hushall
. = server

Bild 12: Hur ett tradnatverk kan tankas se ut pa Porto.

3.6 Egenskaper hos natverkstyperna

Egenskaperna hos de olika natverkstyperna varierar stort beroende pa uppbyggnaden,

aldern av natverket och antalet noder i natverket.

Bussnatverk som ar en gammal och enkel typ av natverk ar uppbyggd sa att det ar en
kabel som gar frén servern till en “terminator” och noderna dr placerade ldngs kabeln
som passagerarna sitter i en buss. ”Terminatorns” uppgift dr att berétta var kabeln slutar.
| ett bussnatverk kan det finnas sa manga noder som det ryms langs med kabeln men
antalet noder paverkar 6verforingshastigheterna. Eftersom 6verforingshastigheten i ett

bussnatverk delas rakt med antalet noder som det finns langs med kabeln. Alltsa om
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overforingshastigheten t.ex. &r 100Mbit och det finns 10 noder langs kabeln sa ar has-
tigheten 10Mbit/ nod. Driftsakerheten i ett bussnatverk ar lag eftersom alla noder ligger
langs med samma kabel och da om det hander kabeln nagot sa brister kontakten till alla

noder i natverket. [4,5]

Egenskaperna i ett ringnatverk paminner ganska mycket om egenskaperna i ett bussnat-
verk, men natverkets uppbyggnad skiljer sig fran bussnatverkets. Ett ringnatverk ar ock-
sa byggt kring en enda kabel som gar fran servern som en ring runt anvandningsomradet
och slutar vid servern. Noderna ligger langs med denna kabel. Detta betyder att overfo-
ringshastigheten delas pa samma satt mellan noderna som i ett bussnatverk. Driftsaker-
heten i ringnatverk ar ocksa lag eftersom det pa samma satt som i bussnatverk byggs
runt en enda kabel. [4,5]

Stjarnnatverket ar en nyare modell &n de tidigare namnda och det byggs upp sa att det
fran servern gar en kabel till en switch/hubb (kopplingsstation) varifran det gar en en-
skild kabel till alla noder i natverket. Detta mojliggor att man i natverket kan fordela
overforingshastigheten olika mellan noderna enligt behov, sa att t.ex. nod 1 har en 6ver-
foringshastighet pa 5Mbit medan nod 2 har en 6verforingshastighet pa 10Mbit osv. Det
finns alltsa inget max antalet noder per switch/hubb utan det &r da beroende av hur éver-
foringshastigheten delas i natverket. Driftsakerheten i ett stjarnnatverk ar ocksa hogre én
i de tidigare namnda eftersom om kabeln fran en nod till switchen/hubben far nagot fel

sa bryts kontakten endast hos denna nod och inte hos de andra i natverket. [4,5]

Ett meshnétverk &r en kombination av de tidigare n&mnda néatverkstyperna. Mesh-
natverket ar uppbyggt sa att alla noder i natverket &r bundna med varandra och med ser-
vern. Detta gor att driftsakerheten i ett meshnatverk da ar lika hog som antalet noder i
natverket, sa att om det finns t.ex. tio noder med i natverket sa ar driftsakerheten tiofal-
dig eftersom alla da &r i kontakt med varandra. Det betyder att en sondrig kabel inte bry-
ter kontakten hos nagon nod i natverket, utan att alla kablar som gar till en nod maste fa
nagot fel for att kontakten hos denna nod skall brytas. | meshnatverket kan det pa sam-
ma satt som i de andra natverkstyperna finnas sa manga noder som éverforingshastighe-

ten racker till att dela jamt mellan noderna, sa hastigheten ar lika hos alla noder. [4,5]

Tradnatverk ar uppbyggt som ett trad, dar det fran servern gar en kabel till en nod och

vid noden forgrenar sig kabeln till flera noder och vid dessa igen till flera osv. I ett trad-
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natverk kan det finnas sa manga noder som dverforingshastigheten kan fordelas lika
mellan sa att alla far minst den for var och en utlovade dverforingshastigheten. | ett
tradnatverk kan det dock handa att de som ligger narmast servern far en hogre 6verfo-
ringshastighet &n de som ligger ldngre ut pa ”grenen”, alltsa langre bort fran servern pa
grund av avstanden och for att det bara ar fragan om en enda kabel. Driftsakerheten i ett
tradnatverk ar 1ag och da ocksa hogre hos de noder som ar néra servern an hos de som &r
langre bort eftersom de &r beroende av en kabel medan de som &r langre bort ar beroen-
de av s manga kablar som det finns forgreningar pa vagen. Det betyder att om en kabel

brister sa blir alla noder som finns ldngre ut pa ’grenen” utan kontakt. [4,5]

4 PROBLEMET PA PORTO

Det som orsakar problem med bredband pa Porto ar att 6arna ligger just utanfor 3G na-
tets omrade som tacker nastan hela Finlands sodra kust (Se bilaga 2 och 3). Pa de riktigt
nordligaste och vastligaste stallena kan man tidvis fa kontakt med 3G ifall vadret tilla-
ter. P& grund av att man inte kan fa kontakt med 3G betyder det att hastigheten pa en
mobil internetanslutning blir mycket 1dg och det betyder att 6verforingshastigheten blir
mycket langsam. Port6 blir dven just utanfor Elisas EDGE omrade som bérjar ndgon
kilometer dster om Oarna. Pa vissa stallen pa 6stsidan kan man dock tillfalligt fa kontakt
med EDGE som lyfter hastigheten pa GSM (2G) natet till nastan den samma som gar att
na med 3G. (Se bilaga 2) Sa som situationen ar nu har Sonera som &ger masten pa Porto

inte just nu nagra planer pa att bygga ut 3G natet att tacka Porto. (Se bilaga 1)

Det finns ett tradtelefonnét ute pa 6arna, vilket i princip mojliggér en ADSL forbindel-
se. Nu ar dock natet gammalt och enligt uppgifter fran Sonera som édger natet sa skall
det skrotas inom en snar framtid. Ifall natet blir kvar skulle det ge en mojlighet till att fa

ett fungerande bredbandsnat via ADSL teknologin. For att det skall fungera att fa ett
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snabbt bredbandsnat via ADSL maste det byggas en telestation pa nagon av 0arna sa att
avstanden inte blir for Ianga. Den narmaste telestationen finns nu pa fastlandet ca 10 km
bort och da blir avstanden sa langa att dverforingshastigheten sjunker till mycket lag om

det 6verhuvudtaget fungerar. [7]

Det finns ett existerande WiMax nat ute pa Portd via Gumbo-Infra (ett privat bolag),
men detta system &r inte helt fungerande for tillfallet och dessutom &r det relativt dyrt.
Eftersom en vanlig dator inte stoder WiMax teknologin sa maste man for att kunna an-
vanda WiMax skaffa dyr extra utrustning som plockar ner signalen och byter om den sa
att den fungerar pa en dator som stoder Wi-Fi. Dessutom behdvs det ocksa ett vanligt
WLAN modem. WiMax borde egentligen fungera pa ett stort omrade, men nu nar Wi-
Max teknologin kom till Porto sa testades den och da mérktes det att man inte fick kon-
takt med natet om man inte hade rak sikt till masten (line of sight). Detta orsakar ju
enorma problem pa 6ar som har higa trad och branta klippor mellan husen och masten,
det ar bara nagra fa som har rak sikt till masten som star ungeféar mitt pa Porto, mitt inne
I skogen.

Det finns dven en fiberkabel ut till P6rtd, men denna ags av staten (forsvarsmakten) sa
den far inte anvandas av andra dn av myndigheterna. Kabeln anvénds for tillfallet av
forsvarsmakten som &nnu har lite mark kvar fastén storsta delen &r dppet for allméanhe-
ten och av sjobevakningen. Sa lange dessa tva behover kabeln far den inte anvandas av
andra &n myndigheter pa grund av sakerhetsskal. Nar sjobevakningen flyttar bort till
Emsal6 i framtiden skulle det kanske ga att anvanda kabeln, men detta forst nagon gang
i framtiden, sa de inte aktuellt just nu. (referens; samtal med Pro Porto styrelse).

5 HUR HAR MAN BREDBAND PA ANDRA STALLEN

| Finland och Sverige har 3G nétet sa stor tackning att stérsta delen av méanniskorna kan
aven pa landsbygden eller i skargarden utnyttja ett mobilt bredband och via detta uppna

en hastighet som ar sa pass hog att den raknas som ett bredband pa grund av att det ar
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inom 3G/4G omradet. Av de som rakar bo s att de inte har kontakt med 3G sa har en
stor del anda mojlighet att anvanda EDGE, vilket gor att hastigheten blir nastan den

samma som om man hade tillgang till 3G.

Om man i Finland dock bor pa ett omrade som saknar 3G eller nagot av de andra mobi-
la teknikerna sa ar tradtelefonsnatet mycket tackande och pa sadana stéllen ar ADSL ett
bra alternativ. Pa 6ppna platser var det inte finns s mycket vaxtlighet som t.ex. i Lapp-
land &r d&ven Wimax ett mycket bra alternativ eftersom det inte finns ndgot som stoppar

signalen mellan masten och husen.

5.1 Fardarna

Andra stallen pa jorden som pa grund av sitt geografiska lage kan tiankas behéva speci-
ella arrangemang gallande bredband ar t.ex. Far6arna. Pa Far6arna har Foroya Tele (FT)
redan ar 2000 satt som mal att alla i landet skall ha tillgang till bredband och sedan va-
ren 2010 sa har faktiskt varje faring kunnat anvanda bredband eftersom FT natverk
tacker hela Faroarnas yta. FT Net har haft som mal att ge alla fardingar lika mojlighet
att anvanda bredband oberoende var de bor. Detta ar ett ganska extremt exempel efter-
som landet ar ganska glest befolkat och utrustningen har varit s dyr att bolaget inte ens
gor nagon vinst pa alla stallen. Fardarna ar pa sa satt ett daligt stalle att jamfora Porté
med eftersom pa Faréarna FT har skott alla utgifter medan det i Portos fall inte skulle
falla pa ndgon operator utan pa manniskorna som bor dar. Vilket utesluter den allra dy-
raste tekniken. [2]

5.2 Norra Norge

I norra Norge i omradet kring Nordkapp har Direct Connect bolaget borjat bjuda ut
WiMax for att fa en snabbare internet koppling &n de som funnits tillgangliga tidigare.
Né&r ménniskorna tidigare bara haft mojlighet till ISDN, ADSL med lagsta mojliga has-

tighet eller ett mycket langsamt mobilt bredband, sa har de nu majlighet till en snabbare
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internet anslutning med WiMax. Deras losning gar ut pa att man har en tradlos mottaga-
re pa husets yttervagg som fangar upp signaler fran Direct Connects sandare. Sedan far
signalerna vidare fran mottagaren till ett bredbandsuttag inne i huset och sa kan man
koppla upp sig pa internet. WiMax skulle i princip passa som alternativ for Porto efter-
som en mast kan tacka ett stort omrade, ca 10km fran masten, men det som gor att det
inte passar ar att man maste ha fri sikt till masten. I norra Norge &r detta inget problem
eftersom det inte vaxer sa mycket trad pa tundran, sa det blir latt fri sikt till masten. Men
pa Portd som bestar av barr- och l16vskog och har hoga trad sa blir detta ett problem. [1]

6 HUR FA NATET TILL PORTO?

Hur kan man da fa ett bredbandsnat ut till 6gruppen? Det forsta man maste tanka pa &r
hur fa natet ut till 6gruppen som ligger ca 10km fran fastlandet och for det andra maste
man fa ut natet till alla villiga anvandare pa 6gruppen. Avstandet till fastlandet ar inte
egentligen ett problem, men det att man maste ga 6ver oppet vatten kan gora det svara-
re. Ett annat problem &r hur man sprider natet ute pa 6arna, eftersom man da ocksa mas-

te ga over fran 6 till 6 och terrangen ar for Ovrigt ocksa ratt svar.

6.1 Fran fastlandet ut till Porto

I teorin finns det en hel del olika alternativ pa hur man kan bygga upp ett natverk till

Porto. Forsta fragan ar, hur skall man fa ut natet till 6gruppen fran fastlandet? Det finns
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olika alternativ pa hur man kan fa ut natet 6ver havet eller langs havsbotten ut till
ogruppen.

Alternativ 1: Man kan fa ut natet till 6gruppen genom att anvanda satelliter som fran
rymden sander signaler s att de tacker omradet med ett natverk. Detta ar i praktiken
anda begransat till ett hur snabbt nat man kan fa pa detta vis till ett rimligt pris. Vill man
ha tillgang till mer &n t.ex. bara e-mail sa kostar det ocksa mycket mer. Sa i praktiken &r
detta inte en hallbar 16sning.

Alternativ 2: Man kan anvanda ett riktat WLAN nét fran fastlandet. For att detta alterna-
tiv skall kunna byggas maste det finnas en natanslutning pa fastlandet i t.ex. Kalkstrand
varifran man skulle rikta en parabol séndare mot masten pa Pérto, var man skulle ha en
mottagare som tar emot signalen.

For att i praktiken kunna anvanda detta alternativ borde Pro Port6 antingen kopa eller
hyra en liten bit mark i Kalkstrand. Pa denna mark skulle det byggas en tillrackligt hog
mast med en parabol langst upp och ett utrymme med elektricitet dar man kunde ha en
dator med internet koppling. Fran denna mast skulle signalen sandas vidare till masten
pa Porto.

Alternativet ar inte omojligt eftersom avstandet fran Porto till Kalkstrand anda endast ar
ca 10km. Man borde dock ha en sd hog mast pa bada stéllena att det inte finns nagra
hinder som t.ex. trad eller hus i vagen for signalen. Vinden maste dock ocksa tas i beak-
tande eftersom det ofta blaser friskt sa far inte signalen storas av vinden. Detta betyder
att parabolen inte far vara for stor sa att den inte vibrerar i vinden. Det kan ocksa handa
att masten maste fastas med vajrar i marken sa att den inte skall vibrera i vinden.
Kostnaderna for detta alternativ skulle inte vara de lagsta méjliga, men de borde anda
inte bli for hoga. For ett hurudant pris man kan kopa eller hyra mark i Kalkstrand maste
redas ut ifall detta alternativ blir aktuellt. Dessutom sa 6kar utrustningen och uppréatthal-

landet av natet pa utgiften av detta alternativ.

Alternativ 3: Det finns ett tradtelefonnatverk ute pa 6arna, vilket betyder att det finns en
kabel ut fran fastlandet. Nu ar dock natet gammalt sa kabelns kapacitet ar ett frageteck-
en, men den finns. Som alternativ blir da att anvanda ett ADSL nat som anvander tele-

fontradarna for att na ut till on.
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ADSL ér i och for sig en ganska gammal teknik (1989), men &nnu ocksa en av de mest
anvanda tack vare att man kan uttnyttja tradtelefonledningarna och fa en relativt hog
overforingshastighet. Men i framtiden kommer dock inte tradtelefonnatets kapacitet att
racka till da man vill na annu hogre 6verforingshastigheter. Men i Portos fall borde detta
inte bli ett problem eftersom storsta delen av anvandarna ar sommarboende som inte har
sa hoga krav pa sitt bredband.

Med att kunna anvanda de existerande tradarna skulle kostnaderna bli relativt lIaga och
installationen skulle vara relativt enkel eftersom det redan gar en telefontrad till storsta
delen av hushallen. Problemet ar dock att avstandet till narmaste telestationen ar for
langt for att man skulle kunna na hoga éverforingshastigheter, vilket betyder att det
borde byggas en telestation pa Portd och att man borde fa en operator med i detta.
Sedan finns ju alltid méjligheten att lagga ner nya kablar for att fa kapaciteten att racka
till, men detta blir redan betydligt dyrare. Om man dock bestammer att lagga ner nya
kablar blir ljuskabeln ett alternativ, fastan ett dyrt sadant. Med hjalp av ljuskabeln kan
man fa ett mycket snabbt natverk ut till 6n som har en mycket hog kapacitet. | framtiden
om det gar att anvanda myndigheternas fiberkabel, sa kan man latt utoka kapaciteten pa

natet.

Alternativ 4: Anvénda mobilnéten. Alla stora operatorer, i detta fall Sonera, Elisa och
DNA har ett mobilnat som tacker omradet. Nu ar dock problemet med dessa att det en-
dast ar frdgan om 2G nét, som betyder att ett mobilt bredband blir langsamt, s& langsamt
att det inte kan kallas bredband. For att med mobilnaten fa ett snabbare natverk sa maste
nagon operator bygga ut (endast operatorer far bygga mobilnét) ett 3G eller EDGE nat
att tacka Portd omradet. Sa detta &r inte ett alternativ forran nagon operator tar steget
och bygger ut 3G/4G eller EDGE natet sa att de tacker dven Porto.

6.2 Hur sprida néatet pa Porto

Nar natet da gar att na ute pa darna skall det ocksa spridas ut till alla hushallen pa
ogruppen pa nagot satt. For att gora detta finns ocksa flera olika alternativa losningar.

Men det finns ocksa flera mojliga problem att ta i beaktande. Ett problem som maste
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betraktas dr att det inte ar fragan om endast en 6 utan flera 6ar. Vaderférhallandena ute
pa 6arna ar mycket stranga och darfor maste dven dessa tas i beaktande.

Alternativ 1: Om man anvander ett satellitsystem for att fa ut natet till 6gruppen sa ar
detta inget problem eftersom alla hushall far kontakt bara man har ratt utrustning. Ut-
rustningen som behdvs ar i detta fall inte speciellt dyr eller svar att fa tag pa. Fordelen
med satellitsystemet skulle vara att det garanterat skulle fungera oberoende av var pa
ogruppen stugan ligger. Nu ar dock detta alternativ endast teoretiskt om inte kostnader-

na vill hallas relativt laga.

Alternativ 2: Om man anvander riktad WLAN som sétt att fa natet till 6n sa ar det vikti-
ga hur man far signalen vidare fran masten pa Port6 sa att den nar alla anvandare. Man
maste kunna rikta signalen vidare at alla vaderstreck fran masten och sa maste alla kun-
na fa ner signalen till sitt eget modem, eftersom omradet ar sa stort att ett WLAN nat
runtomkring masten inte tacker hela omradet.

Problemet med detta satt ar alla hinder pa vagen som kan komma mellan masten och
huset, och hur dessa inverkar pa signalens kraft. Om signalen ’dor ut” da den tréaffar ett
trad eller annat hinder pa végen eller inte klarar av vinden sa ar detta alternativ oan-
vandbart pa Porto.

| detta alternativ kan det ocksa tankas pa att anvanda WiMax istallet for WLAN men
problemet ar d4nda det samma. Att signalen mellan masten och mottagande hus inte far
do ut pa vagen. WiMax alternativet kraver ocksa en mer avancerad utrustning &n
WLAN och blir darfor dyrare for anvandaren som maste skaffa en mottagare at sig. |
Portos fall skulle dock WiMax inte nodvéndigtvis bli dyrare, eftersom det finns, men

det borde kunna forbattras och kostnaderna for WiMax ar hoga.

Alternativ 3: Om man anvander ADSL och de existerande telefonkablarna, nya telefon-
kablar eller ljuskabel som kopplingsmetod fran fastlandet ut till 6arna, sa maste led-
ningen ga vidare till hushallen. Nu finns det flera olika sétt att bygga upp denna kopp-
ling pa.

Man kan anvénda sig av den sa kallade bussnatverksmetoden, vilken gar ut pa att man

fran servern drar ut kablar 4t olika hall och varje kabel har en “’terminator” i &ndan som
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berittar var kabeln tar slut. Sedan lings kabeln mellan servern och ”terminatorn” kom-
mer husen som kan forbindas med kabeln fran bada hallen. Detta gor att natverket ser ut
som passagerarna i en buss, alltsa bussnatverk! Fordelen med denna teknik &r att den &r
val utprovad och billig. Nackdelarna &r att tekniken ger en ratt dalig 6verforingshastig-
het och att om kabeln gar sonder sa slutar hela natverket att fungera. Pa Port6 skulle det
om man véljer bussnatverk I6na sig att dra ut flera olika bussnatverk fran servern at oli-

ka hall och sedan binda de hushall som ligger narmast ett natverk med detta.[4]

Man kan ocksa tanka sig att anvanda en metod som kallas ringnatverk. | denna metod
ligger alla hushallen fast i en och samma kabel som gar runt som en ring. | ringnéatet
skickas data dock endast runt i en riktning och inte i bagge vilket gor att varje hushall ar
bundet till sina grannar. Ringnétet ar ganska langsamt eftersom signalen ror sig at en-
dast ett hall och gar ett hushalls dator eller en kabel sonder sa stannar signalen upp.
Ringnatverk &r alltsa en gammal teknik som inte anvands numera eftersom det ar dyrt
och krangligt att underhalla dessa nat. Fordelen med ringnatverk ar att man med denna
typ kan na en nastan 100 % belastning. Pa Porto skulle det bli fragan om en mycket stor
ring om alla hushall skulle bindas till en och samma ring, sa det skulle nastan I6na sig

att bygga flera olika ringar. [4,5]

Ett annat alternativ ar att anvanda det sa kallade stjarnnétverket. Denna modell gar ut pa
att varje hushalls dator skulle ha en egen kabel som skulle ga till en switch/ hubb (kopp-
lingsstation) som ar kopplad till servern. Switchen/hubben:s uppgift ar att dela ut en
jamn overforingskapacitet at alla anvandare i natverket. Stjarnnétverk &r en av de vanli-
gaste natverkstyperna eftersom den har manga goda sidor som att: det &r billigt, har bar
overforingskapacitet, anvandarna kan var flexibelt placerade, latt att underhalla, bygga
ut och dven latt att installera. Dessutom sa gar inte hela natet under om en kabel gar av,
utan endast kontakten till det hushallet brister. Ett stjarnnatverk kan ocksa ha flera olika
hubbar/switchar som gar till servern. Pa Port6 skulle det basta vara om valde stjarnnat-
verk att ha flera olika switchar/hubbar som skulle vara kopplade med hushallen i narom-
radet av dem.[4,5]

Meshnatverk ar ocksa en mojlig modell. Denna modell &r en sorts blandning av buss-,
ring- och stjarnnatverk, vilken anvander allas fordelar till godo. Tyvarr sa kan mesh-
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natverket inte endast anvéanda fordelarna utan har dven vissa nackdelar av de andra nét-
verkstyperna. | meshnatverk sa ar alla anvandare kopplade till flera andra anvandare pa
flera olika satt. Detta gor att risken att man helt skulle tappa kontakten ar mycket liten
eftersom man inte ar beroende av endast en kabel utan har flera kablar tillgangligt. Det
jobbiga ar dock att man maste dra betydligt mer kablar dn i de andra modellerna. Pa
Porto skulle inte ett enda stort meshnatverk fungera pga. av avstanden, men att ha flera

meshnatverk med ungefar lika manga hushall per natverk skulle kunna fungera.[4]

Det finns ocksa en metod som kallas “tridnitverk” dir kabeln gér frén servern vidare
till anvandare och fran en anvandare vidare till en eller flera andra. Detta gor att natver-
ket blir och se ut som ett trad var forgreningarna sker hos anvandarna. Tradnatverk ar en
billig metod eftersom kabellangden halls 1ag i denna metod. Den ar dock ganska osaker
eftersom om en kabel gér sonder sé blir alla anvéndare langre ut p ’grenen” utan upp-
koppling. Pa Porto skulle detta vara ett enkelt satt att bygga upp endast ett natverk, men
“triadet” skulle kunna bli mycket stort om manga hushall skulle ansluta sig till natverket

sa det skulle I6na sig att dra olika forgreningar &t olika hall fran servern. [5]

Driftsakerheten varierar stort beroende pa natverkets uppbyggnad. I de enklaste model-
lerna av natverk, som t.ex. buss- och ringnatverk ar sékerheten mycket lag eftersom nat-
verket bygger pa en enda kabel som gar ut till alla anvandare av natverket. Detta betyder
i sin tur att om kabeln tar skada och gar sonder sa brister kontakten hos alla anvandare i
natverket. Sakerheten pa dessa typer av natverk kan dock forbattras om man anvander
flera kablar i stallet for en. Ju fler kablar man har ju hogre blir sakerheten, men samti-
digt 6kar aven kostnaderna.

| ett stjarnnatverk ar driftsakerheten hogre an i de tidigare ndmnda eftersom anvéndarna
ar bundna till switchen/hubben via en egen kabel och inte via en gemensam som i de
tidigare alternativen. Den enda gemensamma kabeln i denna modell ar den som gar fran
servern till switchen/hubben. Detta betyder att om en anvandares kabel till swit-
chen/hubben blir skadad sa brister endast denna anvandares kontakt, inte alla andra an-
vandares. Aven i detta alternativ kan man anvanda fler kablar for att 6ka driftsakerhe-
ten, men da galler det framst kabeln fran servern till switchen/hubben sa inte alla an-

vandares kontakt bryts ifall det hander nagonting at den.
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Meshnatverket har i sig sjalv en hogre sakerhet eftersom det bygger pa att alla anvanda-
re ar kopplade till varandra med flera olika kablar, vilket betyder att en enskild kabel
inte &r avgorande i denna modell. Driftsdkerheten i ett meshnatverk blir hdgre ju fler
anvandare varje anvandare ar kopplad till. Man kan sdga att Meshnatverkets sékerhet ar
lika med hur manga anvéndare varje enskild anvandare &r kopplad till. Som exempel
om det finns 10 anvandare i ett natverk och alla &r kopplade med varandra &r driftsaker-
heten tiofaldig.

| ett tradnatverk &r driftsdkerheten i samma klass som i ett buss- eller ringnétverk. Detta
beror pa att det ar endast en kabel som gar vidare fran anvandare till anvandare. Om
man bor narmare servern ar dock sakerheten hogre &n om man bor langre bort, eftersom
da ar man inte beroende av lika manga kablar som de som bor langre bort fran servern.
Awven i detta alternativ kan man anvénda flera kablar for varje stracka for att oka driftsa-

kerheten.

Alternativ 4. Om det skulle finnas mdojlighet till att anvéanda de snabba (3G, 4G eller
EDGE) mobilnaten, sa skulle spridande av nétet pa darna inte vara nagot problem. Da
skulle var och en kunna gora ett eget kontrakt med operatorn som ager néatet och fa den
utrustning, som i detta fall skulle vara en del som sétts fast i datorn sa den far kontakt

med natet. Detta alternativ skulle vara det absolut basta ifall det fanns tillgangligt.

6.3 Vilket alternativ passar Porto bast?

Nu har det tagits upp flera olika alternativa I6sningar pa hur man kan fa ett bredband till
Portd, men vilket av dessa alternativ passar da bast for Porto? Det finns vissa kriterier
som maste uppfyllas for att alternativet skall passa Porté. For det forsta maste det vara
fragan om ett bredband, alltsa dverforingshastigheten maste vara minst 256 kbit/s men

helst mycket hogre ca 1 Mbit/s.

Det andra &r att bredbandet skall vara sadant att det garanterat fungerar pa alla stallen pa
ogruppen, oberoende av vinden. Kostnaderna far inte heller bli for hdga, eftersom en
stor del av anvandarna ar sa kallade sommaranvandare som da inte ar villiga att betala

vad som helst for natet. Natet maste ocksa vara latt och relativt billigt att underhalla och
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latt att sprida ut bland 6borna. Forst maste det ske ett val av bredbandstyp, vilket bety-

der att man maste jamfdra de olika alternativen: Mobilt bredband, WLAN, WiMax och

ADSL med varandra och se vilken som lampar sig bast.

Har ar en tabell pa hur de olika bredbandstyperna (mobilt bredband, ADSL, WLAN och

WiMax) uppfyller kraven ovan:

Mobilt bredband | ADSL WLAN WiMax

Overfo- Om 3G sa hog an- |HOg om inte av- | Hog Hog

ringshastig- | nars mycket lag. | standet till telesta-

het tionen for langt.

Ca kostnad |Billig/ finns inte | Billig eftersom det | Relativt dyr, Relativt dyr, kra-
att fa pa alla stal- | finns ett telefon- | krdver mycket | ver special ut-
len pa 6gruppen! | nét. utrustning. rustning.

Tackning |Endast norraoch |Allastallenmed |Allasom érin- |Hela 6gruppen,
vastliga delar av | telefonledning. nanfor tack- men behdver
dgruppen. nings-omradet | ”line of sight”

Underhall | Operattren skoter | Nagon maste skota | Nagon maste Operatoren sko-
underhallet. underhallet om skdta underhal- | ter underhallet

inte operatér med i | let om inte ope-
avtalet. rator med i avta-
let.
Spridning | Gar inte att sprida, | Enkel eftersom det | Svarare, kraver |Enkel, men kra-

eftersom tekniken

saknas.

finns ett existeran-

de tradtelefonnit.

att hela omradet

har tackning.

ver special ut-
rustning som ar
dyr av varje an-

vandare.

32




Efter en snabb analys av ovan varande tabell, kan man konstatera att ADSL blir det al-

ternativ som uppfyller de kriterier som kravs av bredbandet ute pa Porto bast av ovan-

staende alternativ. Om man da véljer ADSL sa maste natet spridas ut pa 6gruppen och

da maste man ocksa tanka pa olika krav som skall uppfyllas for att nd det resultat som

vantas. Néatet skall ha hog driftsékerhet, hog dverforingshastighet och dessutom skall det

helst kunna anvénda de existerande tradtelefon natet for att spara pa kostnaderna.

Har ar en tabell 6ver hur de olika néatverkstyperna uppfyller dessa krav.

Bussnéatverk |Ringnatverk | Stjarnnatverk | Meshnatverk | Tradnétverk
Driftsakerhet | Lag, ar bero- |Lag, ar bero- |Hogre, alla  |Ju hogre ju | L4g, ar bero-
endeaven |endeaven |anvandare fler anvénda- | ende av en
kabel. kabel. har egen ka- |reinétver- | kabel/ for-
bel till swit- | ket. grening.
chen.
Overforings- |Jamn, men  |Jamn, men | Gar att for- | Jdamn och Ojamn pga.
hastighet relativt Iang- | langsam. delaenligt | hastigheten |olika avstand
sam. behov. beror pa an- |till servern.
talet anvan-
dare.
Kan anvanda |JA, det kan |NEJ, gar inte [JA, men kra- |JA, men kra- | JA, eftersom
tradtelefon- | anvandas i cirkel. ver anding. | ver &ndring. |det &r byggt
natet som grund. som ett trad-

natverk.
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Efter en snabb titt pa tabellen ovan sa kan man konstatera att en stor del av alternativen
sluter ut sig redan i forsta spalten pga. den laga driftsékerheten. Detta betyder att valet

av natverkstyp faller pa antingen stjarn- eller meshnéatverk.

7 RESULTAT

Nar man nu tittar pa tabell 1 i kapitel 6 som jamfor de olika bredbandstyperna med var-
andra, sa kan man latt konstatera vissa saker: 1) mobilt bredband &r inte méjligt for till-
fallet eftersom det inte finns teknik som mojliggér 3G/EDGE pa Port6, 2) WiMax ar

dyrt och dessutom ar det osakert om det fungerar, 3) WLAN é&r dyrt och det kan vara

svart att fa natet att tdcka hela omradet och 4) ADSL blir da kvar som det basta alterna-
tivet eftersom da kan man anvéanda de existerande tradtelefon néatet istallet for att bygga
ett helt nytt nat och dessutom behdver man inte skrota tradtelefon natet och sparar pa sa

vis kostnader.

ADSL har manga fordelar i jamforelse till de andra alternativen och &r konstaterat ett
mycket sakert val, eftersom det ar den typ av bredband som &r mest testad. Men for att
fa ett pa riktigt fungerande snabbt ADSL néat borde man fa med en operator i det hela.
Detta for att fa en egen telestation till Porto och for att sjalv slippa skéta underhallet av
natet. Det existerande tradtelefon natet gor att utdelning av natet till anvandarna skulle
ske enkelt. Sa foljande steg borde vara att gora ett kontrakt med en operator i detta fall
Sonera eller Elisa som bjuder ut ADSL tjéanster. | kontraktet borde det tas upp att opera-
torn skulle skdta byggandet av en telestation sa man kunde fa en sanbb internet anslut-
ning och sedan aven skota underhallet av natet. Det skulle ocksa tas upp att alla anvan-

dare pa Porto da skulle binda sig till att anvanda denna operators tjanster.

For att sedan fa ut maximal nytta av natet borde man vélja den natverksmodell som
skulle passa Portds behov béast. Det enklaste skulle vara att anvanda tradnatverk, efter-
som det &r enligt denna metod som tradtelefonnatverket ar byggt, men denna typ har

ojamn 6verforingshastighet och dalig driftsékerhet.
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Det skulle alltsa lI6na sig att vélja nagon annan modell for att fa ett natverk som uppfyl-
ler de krav som stalls for det. Buss- och ringnéatverk blir inte aktuella eftersom de inte
heller uppfyller alla krdvda egenskaper och dessutom bérjar bli gamla tekniker. Valet
blir alltsd mellan Stjarn- och Meshnéatverk. Bada uppfyller kraven som kravs av natver-
ket, men sen maste man vélja vilken som skulle vara billigare och vilken som skulle
passa battre. Av dessa tva skulle valet ga mot stjarnnatverk, eftersom det inte kréaver lika
mycket kablar som ett Meshnatverk for att na en bra driftsakerhet och for att man i
stjarnnatverk kan dela hastigheten olika bland anvandarna enligt anvandarnas behov.
Vilket kan vara bra eftersom vissa anvandare anvander nétet aret om och kanske kraver
mer av natet &n de som bara anvander det pa sommaren. Speciellt viktigt kan de vara for

de foretagare som bor pa Porto att de kan na den hastighet som de behdver.

Valet skulle alltsa falla pa ADSL eftersom det for tillfallet &r det alternativet som kan
tillfredsstélla 6bornas behov bast av de mojliga alternativen, dock behévs det dven i det-
ta alternativ flera nya investeringar. For att sedan fa ut det maximala av ADSL nétet pa
Porto sa skulle det 16na sig att bygga natverket enligt stjarnnatverksmodellen sa att man
skulle ha flera olika switchar/hubbar som delar ut nétet at ett visst omrade var och en av
dem, t.ex. sa att alla olika Gar skulle ha en egen switch/hubb och Port6 och Bodo som ar
storst kunde ha tva eller tre stycken var, beroende pa antalet anvandare pa 6n. Stjarnnét-
verk har de egenskaper som passar bast till omradet och kan dela ut natet pa ett vettigt

satt.

Med dessa val skulle man fa ett fungerande bredbandsnatverk ut till Pért6 som skulle

nas av alla 6bor och inte bli for dyrt for en enskild anvandare.
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8 DISKUSSION

Efter en analys av de olika alternativen kom jag fram till att i dagens lage blir ADSL det
bésta bredbandsalternativet for Pértéborna. Detta for att det finns ett tradtelefonnét ute
pa Garna som gor att installationen av néatet blir relativt enkel och billig. ADSL ar ocksa
en teknik som garanterat fungerar och som ger den hastighet som lovats om avstanden
till telestationen inte blir for langa. Vilket inte skulle ske ifall det byggdes en telestation
pa Portd, om en telestation inte byggs sa ar ADSL inget alternativ eftersom Elisa (Sau-
nalahti) sager att det inte gar att fa ADSL till omradet fortillfallet pga. de langa avstan-
det till ndrmaste existerande telestation. (Se bilaga 5.)

Detta betyder att en operator skulle masta vara med i avtalet och skéta om byggandet av
telestationen samt underhallet av nétet, for att inte t.ex. Pro Porté maste skota detta. For
operatéren skulle det innebéra att alla 6bor skulle ta sitt bredband via dem och pa sé satt
skulle de fa anvandning for det gamla oanvéanda tradtelefonnatet som finns ute pa 6arna.
Man skulle tro att detta skulle vara en liten investering at operatorn som snabbt skulle

betala igen sig sjalv.

Sjalv tycker jag dock att de mobila bredbanden skulle vara en alldeles utmarkt 16sning
pa Portd om det fanns tillgang till 3G eller EDGE pa hela dgruppen. Eftersom da skulle
varje hushall kunna gora sitt eget avtal med operatorn och fa ett sadant kontrakt som
skulle passa dem bast. Jag tror att detta alternativ blir aktuellt nagon gang i framtiden
da t.ex. 3G tekniken blir billigare eller det kommer nagon ny teknik som &ven skulle ha
tackning pa hela Porté omradet. Eftersom DNA:s och Elisa:s 3G nat redan nu nar nastan
anda ut till 6arna sa tror jag att det inte racker lange forran de tacker dgruppen. (Se bila-
ga 2 och 3.) Men tills detta maste man koéra med otroligt langsamma 2G om man vill

anvénda sig av det mobila nétet.

WiMax later pa papper som en toppen ide, men nar man bekantar sig narmare med al-

ternativet sa kommer det fram att det &r ett bottennapp for storsta delen av Portod borna.
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Porto. Detta for att WiMax i praktiken inte fungerar alls som det lovas da man inte har
“line of sight” till masten, vilket bara vissa 6bor har. For att da fa “line of sight” &t sin
mottagare sa skulle man maste skaffa sig t.ex. en mycket hog flaggstang eller annan
mast som man skulle kunna fasta mottagaren i sa den gick ovanfor tradtopparna. Den
andra nackdelen ar det hog priset pa WiMax. Man behover inte bara gora ett manadsav-
tal som ar ganska dyrt utan man maste ocksa sjéalv skaffa sig den extra utrustning som
WiMax kréver for att fungera.

Sjalv ar jag lite radd att ett WLAN nétverk kunde stdta pd samma sorts problem som
WiMax natet, fastédn det skulle vara billigare &n WiMax och inte krdva den special ut-
rustning som WiMax gor. Att fa natet ut till Port6 med WLAN skulle inte vara det svara
utan det att WLAN nétet skulle tacka hela P6rtd omrade och det inte skulle handa som
med WiMax att man skulle behdva “line of sight”. Vinden skulle ocksé kunna forsvara
fungerandet hos ett WLAN nat, speciellt da det ar storm. Det ar darfor jag inte skulle

valja att satsa pa ett WLAN nét pa Porto.

For tillfallet faller alltsa valet pa ADSL eftersom det nu for tillfallet ar det alternativ
som billigast skulle ga att fd. Men aven detta alternativ kréaver att operatorn bygger en
telestation pa Portd. Dessutom sa undrar jag anda om det i langa loppet ar det smartaste
att bygga ett natverk som bygger pa en gammal teknik som anvander tradtelefonnétet
vilket ocksa &r en uraldrig teknik.

Jag tror det skulle vara battre for framtiden att forsoka fa ndgon operator att bygga ut ett
3G naét till Porto eftersom operatorn anda maste delta i byggandet dven om man anvan-
der ADSL sa har det vél inte sa stor skillnad vad som byggs? Eller sedan vénta pa att
myndigheternas fiberkabel skulle aktuell for 6borna och da anvanda denna for att fa ut

natet till 6n och sedan fora det vidare via WLAN da tekniken blir battre.
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BILAGOR

Bilaga 1:
E-mail mellan Ari Harjula pa teliasonera och Goran Andersoon Pro Porto r.f. styrelse-

ordférande. Om att fa Soneras 3G till Porto.

From: ari.harjula@teliasonera.com

Sent:  den 14 oktober 2009 11:57

To: goran@andersson.sonetti.fi

Subject: RE: Laajakaista kaikille-kysymys

Hei, sain vastauksen 3G-kysymykseen. Pirttisaari ei ole l&hiaikojen rakennusohjelmassa (siis ei ainakaan
ensi vuoden alkupuolella). Tarkkaa aikataulua ei viel& ole.

Sain myos Itd-Uudenmaan liiton tekemat laajakaistahankesuunnitelmat, ja sielld Pirttisaari oli mukana.

t. Ari Harjula

From: Gdran Andersson [mailto:goran@andersson.sonetti.fi]

Sent: 6. lokakuuta 2009 14:22

To: Harjula, Ari

Cc: Rummukainen, Eila

Subject: RE: Laajakaista kaikille-kysymys

Hei,

Kiitos nopeasta vastauksesta, hyvaéa palvelua!

Hienoa jos voit vield selvittdd 3G-yhteyksien mahdollisuuksia koska voi olla ettd kuitu joka kotiin
rikkonaisessessa saaristossa voi olla taloudellisesti aika kova pahkina.

Pirttisaaressa toki on komea, tiettdvasti Soneran antennimasto, mutta siiné ilmeisesti vain 2G-tekniikan
tavaraa. Toisaalta, koska saaressa on merivartioasema ja Pv:n laitteita oletan ettd sinne ehkd jo onkin
viranomaiskayttéa palveleva laajakaistakaapeliyhteys.

Saarelaisten tdmanhetkisia tarpeita palvelisi hyvin 3G-tasoinen langaton yhteys, tulevaisuuden tarpeet
ovat sitten eri asia.

Kuuntelen,

Goran Andersson



Esthamnsfjarden

Bilaga 2:

Elisas horbarhetskarta i optimala forhallanden. (www.elisa.fi/kuuluvuus 6.5.2011)
Fargernas betydelse pa kartan;

rod = turbo 3G

orange = 3G

gron = EDGE

bla = 2G.



Bilaga 3:
DNA Finlands horbarhetskarta (www.dna.fi/kuuluvuus 6.5.2011)

Det lila omradet pa horbarhetskartan beskriver var det finns 3G i optimala férhallanden.
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Bilaga 4:
Sjokort Gver det omradet som raknas som Porto i detta arbete. Till omradet hor Porto,
Bodd, Hamnholmen (Basto pa sjokortet) och Léastholmen, samt de mindre holmar nara

dessa stora Oar. (www.proporto.fi/porto-karta.php 6.5.2011)



Bilaga 5: Jag skickade dven detta e-mail at bade Elisa och at Sonera. Av Sonera fick jag

aldrig nagot svar och av Elisa fick jag foljande svar:

E-Mailet som jag skickade at Sonera och Elisa:

Hei,

Teen  opinndytety6td  Arcadassa  siitd  miten  laajakaistan  saisi ~ Porvoon  saaristossa
sijaitsevaan Pirttisaareen ja minulla olisi muutama kysymys koskien ADSL vaihtoehtoa.
Toivon  ettd  pystyisitte  auttamaan  minua  vastaamalla  seuraaviin  kysymyksiin, tai

kertomalla keneen pitéisi olla yhteydessa?

1) Onko mahdollista saada ADSL liittym&a Pirttisaareen? Alueella on lankapuhelinverkko.
2) Jos on niin kuinka nopean liittymén voisi saada?
3) Misséd sijaitsee  lahin  jakamo ja  vaikuttaako  jakamon  sijainti  nopeuksiin?
4) Minkd hintainen olisi  ADSL liittym& asennuksineen jos sellaisen voi saada
Pirttisaareen?

Kiitos paljon avusta!

Ystavéllisin terveisin, Felix Fagerstrom

Svaret av Elisa eller d& Saunalahti som skoter om ADSL drenden:

Hei

Tarkistin Saunalahti Laajakaista -liittym&n saatavuuden osoitteeseesi. Valitettavasti osoitteeseesi ei ole

saatavilla Saunalahti Laajakaista —liittymaa
Ystavallisin terveisin,
Kristiina Toivonen

Saunalahti Asiakaspalvelu



