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1 Johdanto

Opinndytetyossdni pédédsin tekemddn rakennus- ja rakennesuunnittelua, joka pitkélti
vaikutti atheen valintaan. Tehtidvéni oli kolmeosainen. Ensimmaéiseksi minun oli tehtiva
toimeksiantona rakennussuunnitelma vuonna 1939 valmistuneeseen entiseen VR:n
hirsirunkoiseen asemarakennukseen Liperin kunnassa. Lisdksi tein vertailevan
tutkimuksen, millaisilla eri rakenteilla kyseinen tyo olisi voitu suorittaa. Kolmas vaihe
oli rakennusmateriaalien ja tyon kustannuslaskenta toteutettavaan ja vertailevaan

rakenneratkaisuun.

Toimeksiantajana toimi yksityinen taho, joka halusi tehdd muutoksia hankkimaansa
asemarakennukseen. Rakennussuunnitelma késitti rakennuslupakuvien, tyopiirustusten
sekd hakupapereiden teon. Liséksi oli laadittava kattava rakennustapaselostus tehtivisté

toimenpiteista.

Asemarakennuksen entisend kéyttotarkoituksena oli palvella junaliikennettd rautatien
varrella. Rakennuksessa on varastotiloja, toimisto sekd normaaleja huoneita.
Toimeksiantajani halusi rakennukseen kylmadmakasiinin eli kylmdn varaston tilalle

pesuhuoneen, wce:n ja kodinhoitohuoneen.

Aluksi tutustuin rakennuksen olemassa oleviin piirustuksiin sekd kévin paikanpailld
tutkimassa kohdetta. Toimeksiantajalla oli valmis hahmotelma, millaisia muutoksia hin
halusi kohteeseen. Alkuperehtymisen jidlkeen piti alkaa miettid, mikd oli mahdollista ja
rakennuksen toimintatavan séilyttimisen kannalta jarkevintd tehdd. Vaikka rakennus oli
valmistunut jo vuonna 1939, oli se hyvissd kunnossa. Téarked valintakriteeri valittaville
rakenneratkaisuille oli rakennuksen rakennusfysikaalinen toiminta muutostéiden
jélkeen. Kuten yleensdkin muutos- ja korjausrakentamisessa, uusien rakenteiden
suunnittelu tdytyy tehdd vanhat rakenteet huomioon ottaen. Tami olikin yksi

haastavimmista asioista opinnédytetydsséni.



2 Juojirven asema

Kohde sijaitsee Korpivaaran kyldssd, Liperin kunnassa. Rakennuksen alkuperdisend
kayttotarkoituksena oli palvella valtion rautatien asemarakennuksena. Kohde siirtyi
vuonna 2010 nykyisten omistajiensa hallintaan. Rakennus ei ole endd moneen vuoteen
ollut asuinrakennuksena, vaan sen kéyttdtarkoitus on muutettu asuinrakennukseksi.
Kohteen nimi on Juojidrven asema. Se on hirsirunkoinen, kéyttéullakolla varustettu,
rossipohjainen puurakennus. Tontilla on lisdksi entinen navetta, saunarakennus sekd
ulkovarasto. Tontin pinta-ala on 5400 m® ja rakennusoikeutta on 500 m?’.
Pidrakennuksen pinta-ala on 203 m”. Kohteeseen tulee sihkot, mutta se ei ole liittynyt

yleiseen  vesijohto/viemédriverkostoon. Pédasiallisena ldmmitysmuotona  toimii

puukiyttdinen uunildmmitys. Padrakennuksen alkuperdinen pohjapiirustus on esitetty

kuvassa 1.
"
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Kuva 1. Padrakennuksen pohjapiirustus.



2.1 NyKkyiset rakenteet

Yleiskuvan nykyisistd rakenteista saa liitteestd 1, jossa on esitetty leikkaus A-A.

Kuvasta poiketen rakennuksessa ei ole kellaria.

2.1.1 Perustus

Rakennuksessa on massiiviset luonnonkivianturat ja sokkelit (kuva 2). Rakennus on

perustettu soramaalle. Salaojitusjirjestelmaa ei ole.

Kuva 2. Alapohjapalkkien tukeutuminen luonnonkivisokkeliin. Kuvassa on lisdksi

sokkelissa oleva tuuletusaukko.

2.1.2 Alapohja

Rakennuksessa on puurakenteinen rossipohja. Alapohjapalkit (kuva 2) on rakennettu
kahdesta paillekkdisestd massiivisesta hirrestd, sekd niiden vilikappaleesta. Alemman
hirren mitat ovat noin 160mm x 180mm ja ylemmén 100mm x 100mm. Liséksi hirsien

vilissd on alapohjapalkiston korkoa nostavia vélikappeleita, sekd alemman hirren



alapinnassa tukilankku 50x250. Palkiston korkeus on noin 450mm. Eristeend toimii

sahanpuru. Lattiamateriaalina on lankku, joka on maalattu.

2.1.3 Ulkoseiniit

Rakennuksessa on kantava hirsirunko, jonka paksuus on noin 150mm ja korkeus noin
250mm. Ulkoverhousmateriaalina toimii punainen lomalaudoitus (kuva 3). Ulkoseinid

ei ole lisdlammoneristetty. Sisdpuolella hirsiseindt on verhoiltu pinkopahvilla tai muulla

levymadiselld materiaalilla, jonka pdilld on tapetti tai maali.

Kuva 3. Rakennuksen nurkka.
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2.1.4 Viliseinit

Rakennuksen viliseinét ovat joko kantavia tai ei-kantavia. Kummatkin on tehty hirresta.

Pintamateriaalina toimii tapetointi, maalaus tai ne ovat jéitetty paallystiméattomiksi.

2.1.5 Yldpohja

Yldpohja (kuva 4) on noin 450mm korkea. Se koostuu hirsipalkeista ja

sahanpuru/hiekka eristeestd. Kéyttoullakolla, kulkualueella yldpohjan paélld on

lankkulattia, reunoilla eriste on ndkyvissd. Yldpohjan huoneiden puolella

pintamateriaalina on panelointi.

Kuva 4. Yldpohjan ulkoseindnpuoleinen reuna-alue ullakolta kuvattuna.

2.1.6 Vesikatto

Rakennuksessa on alun perin ollut mineriittikatto. Mineriittikatto korvattiin

huopalaattakatteella, koska  vesikaton toiminta  osoittautui  puutteelliseksi.

Huopalaattakatteen alapuolella on umpilaudoitus. Aluskatetta ei ole, eikd sitd tosin
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tarvitsekaan olla umpilaudoituksen takia. Vesikaton kantava runko on tehty paikalla
rakennetuista hirsipalkeista. Kéyttdjd suunnittelee tulevaisuudessa vaihtavansa

katemateriaaliksi konesaumapeltikaton.

3 Tehtivien mééritys

3.1 Yleiskuvaus tehtivisti

Tehtdvindni oli miettid rakennussuunnitelma huoneiden kéyttotarkoituksen muuttamista
varten. Padrakennuksessa sijaitsevan kylmédmakasiinin (kuva 1) tilalle haluttiin
pesuhuone, wc ja kodinhoitohuone. Rakennussuunnitelma kisitti rakennuslupakuvien
piirtdimisen ja hakemusten tdyttdmisen. Lisdksi oli tehtdvd tyopiirustuksia, ldhinnd
detalji-piirustuksia olennaisimmista rakenteista ja liitoksista. Rakennussuunnitelman
tyoselityksend toimi rakennuslupahakemukseen vaadittava rakennustapaselostus.
Ohjeista ja madrdyksistd vastasi Liperin kunta ja erityisesti rakennusvalvonta. Koska
rakennus oli sen verran vanha, ei muutostdissd tarvinnut noudattaa nykyisid

energiamadrayksid.

3.2 Rakennuslupakuvat

Alussa, ennen kuin aloin suunnitella mitdédn tarkemmin otin yhteyttd Liperin
rakennusvalvontaan.  Selvisi, ettd kyseiset toimenpiteet voitaisiin  hoitaa
toimenpideluvalla. Toimenpidelupa myonnetdén yleensd, jos rakennustyd on vdhéinen.
Toimenpidelupa  vaati  kuitenkin ~ rakennuslupahakemusmenettelyn.  Liperin
rakennusvalvonta halusi rakennuslupakuviksi 2 kpl asemapiirroksia rakennuspaikasta
(liite 2), 2 kpl julkisivu-, (liite 3), pohja-, (liite 4) ja leikkauspiirustuksia (liite 5), sekd 2
kpl piirustuksiin liitettdvid rakennustapaselostuksia (rakennustapaselostus kohdassa 7

Tyoselostus/tydohjeet).
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3.3 Rakennuslupahakemukset

Rakennuslupahakemuspapereita olivat 1 kpl rakennuslupahakemusia (liite 6), 1 kpl
selvityksid rakennuspaikan hallintaoikeudesta, 2 kpl rakennuspaikkakarttoja (liite 7), 1
kpl tilastolomakkeita RH1 (liite 8) ja RH2 (liite 9) seké selvitys jatevesien késittelysta.
Rakennuspaikan hallintaoikeuspapereiksi kdvi virallinen kauppakirja kohteesta.
Rakennuspaikkakartasta tuli ilmeta rakennuspaikka haja-asutusalueella.
Tilastolomakkeisiin tdytyi merkitd huoneiden kéyttotarkoituksen muutoksista johtuvat
uudet huonetunnukset ja tiedot huoneista. Lisdksi rakennuslupahakemus vaati
selvityksen jitevesien jdrjestelyistd. Kévi ilmi, ettd rakennus ei ole liittynyt/liittyméssa
yleiseen jdtevesiverkostoon. Rakennukselle piti suunnitella oma jéitevesien
kasittelyjarjestelmd. Oma jétevesien Kkisittelyjirjestelmd vaati toimenpideluvan.
Toimenpidelupahakemuksessa tuli esittdd jarjestelmén sijoitus asemapiirustuksessa,
sekd jdrjestelméstd tdytyi tehdd jdtevesien rakennustapaselostus (liite 10) ja

rakennekuvat (liite 11).

3.4 Tyopiirustukset

Tyopiirustuksia tdytyi tehdd paikoista, jotka eivdt kdyneet ilmi riittdvan selvésti tai
ollenkaan rakennuslupakuvista. Tyopiirustukset ovat myos paljon yksityiskohtaisempia
ja tarkempia kuin mitd rakennuslupakuvilta vaaditaan. P#dasiallisia tyopiirustuksia
olivat rakennedetaljipiirustukset, joissa yleensd mittakaavaan 1:20 tai 1:10 esitetdén
rakenteiden liitoksia tai muita rakentamisen kannalta tdrkeitd paikkoja. Lisdksi péétin

tehdd osaleikkauspiirustuksia, joita ei tarvinnut liittdd rakennuslupakuviin.

4 Esisuunnitteluvaihe

4.1 Lahtotiedot ja silméiméiriinen kuntoarvio

Rakennuksesta oli olemassa vanhoja lupakuvia (liite 1), joissa nédkyi osa julkisivuista,

pohjapiirustus, perustuspiirustus seké leikkauspiirustus. Rakennus oli osittain muuttunut
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ndiden piirustusten teon jilkeen, eikd uudempia piirustuksia 16ytynyt. Padpiirteet olivat
kuitenkin hyvin esilld ndissd vanhoissa piirustuksissa sekd sain lisétietoa tehdyistd
muutoksista rakennuspaikan haltijalta, joka samalla toimi toimeksiantajana téssi ty9ssa.
Kévin myo6s paikanpdilld katselemassa ja ottamassa valokuvia kohteesta.
Paikanpaillistd tutkimista vaikeuttivat talviolosuhteet, mutta padasiallinen muutostéiden
paikka oli sisétiloissa, joten sen tutkiminen onnistui hyvin. Kylmistd makasiinista eli

kylmisti varastosta (noin 30 m?), jonka tilalle pesuhuone, wc ja kodinhoitohuone oli

tarkoitus rakentaa, oli alapohja suurelta osin purettu alapohjapalkistoa lukuun ottamatta

(kuva 5).

Kuva 5. Kylmén makasiinin alapohjapalkisto.

Alkuperidisestd pohjakuvasta poiketen kylmaddn makasiiniin oli rakennettu ei-kantava
hirsivdliseind. Viliseind sijaitsi noin 4,7m:n pédédssd pddtyulkoseindstd ja oli
samansuuntainen kuin pédtyulkoseind. Paikanpdilld sai hyvin késityksen alapohjan
rakenteista ja niiden kunnosta. Lisdksi palkiston liittyminen perustuksiin sekd sokkelin
ja maapohjan kunto kédvivit hyvin selviksi. Rossipohja oli varustettu sokkeliin tehdyilla
tuuletusaukoilla ja niitd oli tihedsti. Maanpinnan korkeus alapohjan alimmasta kohdasta
oli noin 600-700mm, nykyisin suositus on véhintddn 800mm. Lisdksi maanpinta

rakennuksen sisdpuolella oli noin 100mm ulkopuolen maanpintaa alempana. Nykyisin
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suositellaan, ettd rossipohja ei saisi olla niin sanottu kuoppa, eli maanpinta sisdpuolella
olisi alempana kuin ulkopuolella. Tosin maanpinta sisépuolella oli kuivaa soraa, jossa ei
ollut rakennusjdtettd tai muuta orgaanista ainesta, joten maanpinnan nostaminen ei
vaikuttanut tarvittavalta. Lisdksi muutostyd koskee vain osaa rakennuksesta, joten
kokonaisuutta ajatellen, ei ole jarkevdd korottaa maanpintaa vain osasta rakennuksen

alapohjaa.

Alapohjapalkisto oli rakennettu kuvan 5 mukaisesti kahdesta suuremmasta hirsipalkista,
joiden vililld oli korokepalat. Lisdksi alemman palkin alapinnassa oli leved lankku, joka
toimi alapohjan eristeiden ja tuulensuojan kannattajana. Alapohjapalkisto oli kuiva, eikd
minkédnlaisia vaurioita ollut havaittavissa. Palkisto oli jarkevéa sidilyttdd, ja palkiston
massiivisuuden ansiosta (kokonaiskorkeus noin 450mm) sitd ei tarvinnut vahvistaa.
Palkisto tukeutui osaksi sokkelin piéltd ldhtevddan ulkoseindrunkoa levedmpédn
alasidepuuhun ja osaksi luonnonkivisokkeliin (kuva 2). Liséksi entistd lattiapintaa
alempana olleet ulko- ja viliseindhirret olivat moitteettomassa kunnossa. Kylmén
makasiinin kohdalla, noin puolessa vilin alapohjapalkistoa kulkee pilarianturalinja.
Pilarianturat ovat kohtisuorassa alapohjapalkistoon nidhden ja niiden piélle on asennettu
massiivinen hirsipalkki (300x150). Hirsipalkki tukee alapohjapalkistoa sen jannevélin
keskikohdalla. Kdytdnnossd alapohjapalkit olivat kaksiaukkoisia palkkeja. My6s tdimén

palkin kunto oli hyvé. Pilarianturalinjan sijainnin nédkee liitteen 1 perustuspiirustuksesta.

Kylmid makasiinia ympéroivit ulko- ja sisdseinédt olivat sisdpuolelta suurelta osin
hirsipintaisia. Ulko- ja sisdseinét olivat paillisinpuolin hyvékuntoisia eikd nédin ilmennyt
korjaustarvetta. Yldpohjan pintamateriaalina oli panelointi, joka oli maalattu. Ulko-
ovena toimiva “tallinovi” (kuva 7) suunniteltiin purettavaksi ja tilalle laitettaisiin
tavallinen ikkunallinen 900mm leved ulko-ovi. Pienemmin oven asentaminen vaatii

uuden rungon rakentamista uuden oven molemmin puolin.
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Kuva 7. Kylmédn makasiinin ulko-oviaukko ulkoapdin kuvattuna. Kuvassa nékyy

taustalla pariovellinen purettava viliseina.

Kylmddn makasiiniin oli rakennettu kuvassa 7 taustalla nédkyvd, pariovellinen
hirsividliseind, jota ei ndy alkuperdisessd pohjapiirustuksessa. Viliseind on tarkoitus
purkaa uusien huoneiden tieltid. Viliseinin toisella puolella alapohjaa ei ollut purettu ja
tarkoitus oli, ettd se sdilytettdisiin ennallaan. Viliseinédn toisella puolella tilaa oli noin
14 m”. Kylmissi makasiinissa oli kaksi ulkoikkunaa (toinen kuvassa 8), jotka pétettiin

olla vaihtamatta.
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Kuva 8. Kylmén makasiinin toinen ulkoikkuna siséltdpédin kuvattuna.

Myo0s sisdovet pddtettiin sdilyttdd ennallaan. Toinen sisdovi on kylmistd makasiinista
odotushuoneeseen, mutta sitd ei ole merkitty pohjapiirustukseen. Lisdksi kylmédssa
makasiinissa, toisessa pddssd, josta alapohjaa ei pureta, on varaava takka, joka

sdilytetadn.

4.2 Hahmotelma tulevista muutoksista

Toimeksiantajalla oli jo aloitusvaiheessa mielikuva, millainen tuleva pohjaratkaisu tulisi

olemaan (kuva 9). Toimeksiantajan hahmotelman mukaan piti alkaa miettid, miten ja
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milld materiaaleilla kyseiset muutokset olisivat jérkevintd suorittaa. Pé#ddasiassa
pesuhuone ja wc tulisivat puretun alapohjan piille ja kodinhoitohuone kylmén
makasiinin osaan, jossa alapohja sdilytetdén ennallaan (purettavan hirsiviliseindn

toiselle puolelle).

Kohteeseen ajateltiin asentaa lattialimmitys pesutiloihin ja wc:hen. Kéyttdja ei
kuitenkaan halunnut betonilattiaa, vaan levyrakenteisen lattian. Lisdksi muutososaan
tdytyl miettid uusi ilmanvaihtosysteemi. Talossa ei ole erillistd jédrjestelmid, vaan
ilmanvaihto on tdhdn mennessd hoidettu painovoimaisesti. Lattiakaivoja tulee kaksi,
molemmat pesuhuoneeseen. Lattiakaivon olisi voinut myos sijoittaa wc:hen, mutta
totesimme sen olevan tarpeetonta. Pesuhuoneeseen kiyttdja halusi myos we-tilat, jotka
erotetaan muusta pesuhuoneesta lasitiiliseindlld. Lisdksi pesuhuoneeseen sijoitetaan
suihkukaappi, pyykinpesukone ja lamminvesivaraaja. Pesuhuoneeseen tulee lattiaan ja
seinille keraamiset laatat. Myos wc:n lattiaan tulee keraamiset laatat, mutta seinét
tapetoidaan. Kodinhoitohuoneessa lattia pysyy nykyisellddn, eli sielld sdilyy maalattu
lankkulattia. Seinét kodinhoitohuoneessa tapetoidaan wce:n tapaan.
[Imanvaihtosysteemin vaikutuksesta kaikkiin huoneisiin ajateltiin asentaa alaslaskettu
katto, jossa ilmanvaihtokanavat olisi hyvd kuljettaa. Alaslasketun katon
pintamateriaaliksi tulisi panelointi. Muutostdissd ei tarvitse noudattaa nykyisid
energiamadrdyksid, koska rakennus on sen verran vanha. Kuitenkin kéyttdjén kanssa

ajattelimme, ettd lisderistys pesuhuoneen kohdalla ulkoseinissé voisi olla jarkevéaa.
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Kuva 9. Hahmotelma tulevista muutoksista.

5 Suunnitteluvaihe

5.1 Alapohjat

Tarkoitus oli siis rakentaa puretun alapohjan tilalle levyrakenteinen rossipohja API
lattialammitykselld. Gyprocilta 16ytyi valmis rakenneratkaisu (kuva 10), jota pystytddn
soveltamaan tdhdn kohteeseen. "Mairkitilan lattiapdidllysteen ja seindpinnoitteen on
toimittava vedeneristyksend tai lattiaan pééllysteen alle ja seindén pinnoitteen taakse on
tehtdvd  erillinen  vedeneneristys”.  Markétiloissa  suositellaan  kéytettdviaksi
suihkukaappia tai roiskevettd estdvdd seindméd. (RakMk C2 1998, 15). Suihkukaappi

sijoitetaan ulkoseindnurkkaan, hahmotelman mukaan.
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Kuva 10. Mirkétilan ja kuivan tilan vilinen vilipohja lattialammitykselld (Gyproc—

kylpyhuonejarjestelmé 2007, liite A37).

Pédllimmaiiseksi asennetaan keraaminen laatoitus, joka kiinnitetddn kiinnityslaastilla.
Kiinnityslaastin ~ alle  tulee  kosteussulkukésittely ja  VTT:n  sertifioima
vedeneristysjirjestelmd.  Vedeneristysjirjestelmédn  alle  tulee  ensimmdiinen
kipsilevykerros Gyproc GL 15. Seuraavaksi tulee Gyproc GL 15-kipsilevysuikaleet
joiden yhteyteen asennetaan lattialimmityskaapelit. Mairkétilat  suositellaan
varustettavaksi lammitysjdrjestelméédn liitettdvélld ja erikseen kéytettdvissd olevalla
lattialammitykselld” (RakMk C2 1998, 15). Lattialammityksen alle laitetaan vield yksi
Gyproc GL 15-kipsilevykerros. Seuraavaksi tulevat kallistusrimat k300-jaolla ja
kallistus 1:100, suihkun ldheisyydessd 1:50. ”Lattian kaltevuuden tulee olla véhintdén
1:100. Vesilaitteet ja lattiakaivot sijoitetaan siten, ettei vesi valu mérkitilan lattialta
muihin tiloihin” (RakMk C2 1998, 15). Rimojen alle tulee harvalaudoitus 22x100 k300.
Harvalaudoitus kiinnitetddn nykyisen alapohjapalkiston yldpintaan. (Gyproc Késikirja
2006, 231.)

Alapohjaan laitetaan puhallusvillaeriste. Puhallusvillaeriste soveltuu kohteeseen
levymdisid eristeitd paremmin, koska alapohjapalkkijako ei ole aivan tasainen (noin
600mm), sekd palkisto on tehty kahdesta erimittaisesta palkista ja vilikappaleista.
Puhallusvillaeristeeksi valitaan puukuituinen eriste. Puukuituinen eriste on hengittévi ja
se osaa sitoa ja luovuttaa kosteutta tarpeen mukaan. Hirsirakennuksiin suositellaan
nimenomaan hengittdvid eristeitd, jotka péédstdvit hiilidioksidia ja kosteutta ldpi

diffusoimalla eli kosteuden osa-paine eroista johtuvan liikkeen johdosta. Alapohjassa on
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ennen ollut noin 400-450mm purueristettd. Puukuituinen eriste sopii erinomaisesti
rakennusfysikaalisten ominaisuuksiensa ansiosta korvaamaan tdllaisen eristeen.

(Ekovilla 2011.)

Eristettd kannattelemaan tarvitaan tuulensuojalevy. Tuulensuojalevyn tarkoituksena on
pidattad  tuulta sekd péddstdda  vesihoyryd ldvitseen. Kohteeseen valitaan
tuulensuojalevyksi Isover RKL-31 EJ 25mm, joka on molemmin puolin erikoisjaykka ja
pinnoitettu  tuulensuojaeriste  (Isover 2011). Tuulensuojalevyd kannattelemaan
asennetaan 22x100 k400 kannatuslaudoitus, joka tukeutuu nykyisen alapohjapalkiston
ulokelankkuun.

Mirkdtilan lattian pinta olisi hyvé saada samaan korkotasoon asunnon muiden lattioiden
kanssa (RT-kortti 84-10806 2003, 7). Alapohjapalkistoa joudutaan mataloittamaan, etti
uusi levyrakenteinen lattiapinta saadaan samaan tasoon nykyisen lattiapinnan kanssa.
Madallus onnistuu ongelmitta, koska nykyinen alapohjapalkisto koostuu kahdesta
suuremmasta palkista, joiden vilissd on tukipaloja (kuva 5). Nykyiset tukipalat

korvataan uusilla, tarvittavaan korkoon sahatuilla tukipaloilla.

Alapohja 2, eli AP2 (leikkaus C-C, liite 12) tulee pesuhuoneen ja kodinhoitohuoneen
vilille. Wc:n kohdalla yksi viéliseinistdi on vino (uusi pohjapiirustus, liite 4), joten
kodinhoitohuoneen  nykyistd  lankkulattiaa  joudutaan  lisddmidédn  yhden
alapohjapalkkivilin leveydeltd. Alapohja 2 on muuten alapohja 1:n kaltainen, mutta
alapohjapalkkien péélle tulee maalattu, nykyistd vastaava lankkulattia, eika

levyrakenteista lattiaa.

5.2 Ulkoseinit

Ulkoseinid tulee kolmea eri tyyppid, pesuhuoneeseen kaksi ja kodinhoitohuoneeseen
yksi. Ulkoseindtyyppien sijainti on esitetty rakennuslupaa varten tehdyssa
pohjapiirustuksessa (liite 4). Pesuhuoneessa toinen ulkoseinityyppi US2 tulee nykyisen
pariulko-oven kohdalle, kun sen tilalle asennetaan pienempi 900mm leved ulko-ovi.
Muuten pesuhuoneeseen tulee ulkoseindtyyppi US1 ja kodinhoitohuoneeseen US3.
Nykyinen ulkoseind koostuu ulkoapdin lomalaudoituksesta, kantavasta hirsiseindsta,

sekd pintaverhouksesta. Pesuhuoneessa ulkoseindd lisdlammoneristeitdan S0mm.
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US1:ssd (kuva 10) kantavaan hirsiulkoseindédn tehdddn 50x50 k600 pystykoolaus, joka
lisdlammoneristetddn. Hirsirungon vuoksi jarkevin vaihtoehto on kéyttdd hengittdvad
puukuitueristettd. Puukuitueristeen ei tarvitse vilttdmattd olla puhallettava eriste, vaan
levyméinen puukuitueriste kdy mainiosti. Puukuitueristeen kanssa ei kéytetd
hoyrynsulkumuovia, vaan ilmansulkupaperia. [lmansulkupaperi estdd konvektiota, eli
ilmavirtausta rakenteiden l4pi paine-eroista johtuen. Ilmansulkupaperi padstdd
vesihOyryn ldvitseen, mutta puukuitueriste pystyy sitomaan ja luovuttamaan kosteutta
tilanteen mukaan, joten rakennusfysikaalisesti rakenne toimii. Lisdksi pesuhuoneen
kostean ilman péédsy rakenteisiin on estetty hoyrynsulkuna toimivalla vedeneristykselld,
sekd alaslaskettuun kattoon asennettavalla hoyrynsulkumuovilla. Olennainen
suunnitteluperiaate on, ettd ~ mérkétilaa  ympérdivien  rakennekerrosten
vesihoyrynldpdisevyyden tulee kasvaa siirryttdessd rakenteessa mirkitilasta poispdin
(Gyproc Kisikirja 2006, 221).

Lisdlammoneristyksen ja ilmansulkupaperin jidlkeen tulee 30mm tuuletusrako.
Tuuletusrako yhtyy yldpédssa alaslasketun katon ilmatilaan (liite 13). Tdma ilma péaésee

tuulettumaan kuivaan tilaan, tdssi tapauksessa kodinhoitohuoneeseen.

Tuuletusraon jédlkeen tulee kiviainespohjainen seind, jota suositellaan kaytettaviksi
markétiloissa. Kiviaineiset rakenteet ovat lujia ja niiden kosteusliikkeet ovat vdhaisid,
liséksi kiviainespintaan saadaan hyvé tartunta vedeneristeille ja pintamateriaaleille (RT-
kortti 84-10759 2001, 4). Seindmateriaaliksi valitaan Kahi-viliseindponttiharkko.
Harkkoseind ei tule yldpohjaan saakka ndin varmistetaan tuuletus alaslasketun katon ja
tuuletusraon vililld. Harkkoseind tasoitetaan ja vedeneristetddn, jonka jdlkeen
pintamateriaali, keraaminen laatta kiinnitetdin seindén kiinnityslaastilla. Vedeneristys
toimii seindn hoyrynsulkuna. US1 on esitetty rakennuslupaa varten tehdyssa leikkaus A-

A:ssa, liite 5.
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Kuva 10. Rakennetyyppi US1:sti.

US2:ssa (kuvall), eli nykyisen parioven kohdalle tulevassa ulkoseindsséd sisdpuoliset
rakenteet tulevat US1:n mukaan koolaukseen ja lisdlimmoneristeeseen asti. Kantavaan
hirsirunkoseindén, jossa pariovi sijaitsee, tdytyy tehdd lisdrunko uutta ovea varten sekd
lammoneristys. Lisdrunko tehddadn 50x100 k600 sahatavarasta ja runko ldhtee
hirsiseindn sisdreunasta. Lammoneristeeksi valitaan puukuitueriste, joka on myds
lisdlammoneristeend (50mm). Uuden rungon jédlkeen tulee tuulensuojalevy Gyproc GTS
9. Seuraavaksi tulee pystyrimoitus 22x100 k400 tuuletuksen varmistamiseksi.
Pystyrimoituksen jdlkeen tulee vaakarimoitus 22x100 k400, jonka pédlle tehdéddn

nykyistd vastaava lomalaudoitus.
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Kuva 11. Rakennetyyppi US2:sta.
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US3 (kuva 12) on nykyisen ulkoseindn kaltainen, mutta sisd@puolella, hirsiulkoseinin

sisdpintaan laitetaan kipsilevy Gyproc GN 13. Pintamateriaaliksi tulee tapetointi.
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Kuva 12. Rakennetyyppi US3:sta.

5.3 Viiliseinit

Viliseinid tulee viittd eri tyyppid, lisdksi yksi lasitiiliseind. Kaikki uudet viliseinét ovat
ei-kantavia. Viliseinien sijainnin nidkee pohjapiirustuksesta (liite 4). Osa viéliseinistd on

esitetty leikkaus A-A:ssa (liite 5).

Viliseind 1 (kuva 13), eli VS1 on rungoltaan kiviainespohjainen. Runkona toimii Kahi-
viliseindponttiharkko. Pesuhuoneen puolelle VS1:n tulee vedeneristys sekd keraaminen
laatoitus. Wc:n puolella harkkoseind tasoitetaan, sekéd tapetoidaan. Harkkoseind nousee
alapohjasta nykyisen ylédpohjan panelointiin saakka. Wc:n ja pesuhuoneen vililléd ei saa
olla tuuletusrakoa. Pesuhuoneen ja kodinhoitohuoneen viélilld harkkoseinédn ja nykyisen
yldpohjan vilille on jétettdva tuuletusrako. Téstd raosta alaslasketun katon sekd seinien
tuuletusrakojen ilma péédsee siirtyméddn kohti kuivaa sisdilmaa. Pesuhuoneen ja
kodinhoitohuoneen vilille tulee kosteuden kestdvd sisdovi. Sisdoven alareunan ja

kynnyksen viélistd otetaan korvausilmaa pesuhuoneeseen.
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Kuva 13. Rakennetyyppi VS1:sti.

Viliseind 2 (kuva 14), eli VS2 muodostuu nykyisestd kantavasta hirsiviliseindsté, joka
erottaa entisen kylmd makasiinin odotushuoneesta (kuva 1). Hirsiseind on tulevan
pesuhuoneen kohdalla ilman pintamateriaalia. Hirsiseinédn jdlkeen pesuhuoneeseen pédin
mentéessd tulee 30mm tuuletusrako. Tuuletusperiaate on sama kuin US1:n kohdalla, eli
tuuletus tapahtuu kuivaan tilaan. Seuraavaksi on Kabhi-viliseindponttiharkko, sekéd
hoyrynsulkuna toimiva vedeneristysjérjestelmd. Pintamateriaalina toimii keraaminen

laatoitus.

125 4

1. Kergaminen laattg

+ vedeneristys
2. kahi—harkko 85mm
A Tuuletusrako 30mm

4, Nykyinen hirsirunka

Kuva 14. Rakennetyyppi VS2:sta.
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Viliseind 3 (kuva 15), eli VS3 on VS2:n tavoin nykyisen kantavan hirsiviliseindn
kohdalla. Viliseind 3 tulee wc:n kohdalle. Kantavan hirsivéliseindn jidlkeen on
tuuletusrako 30mm, joka tuulettuu pesuhuoneen alaslasketun katon kautta kuivaan
tilaan, eli kodinhoitohuoneeseen. Kahi-véliseindponttiharkkoseind nostetaan nykyiseen
yldpohjaan saakka, joten tuulettuminen wc:n puolelle ei onnistu. Wc:n puolella

harkkoseinin pintamateriaalina on tapetointi.

125 4

1. Tapetointi
Z. Kahi—harkka 85mm
3. Tuuletusraka 30mm

4. Nykyinen hirsirunko

85 30, 150
= T -

Kuva 15. Rakennetyyppi VS3:sta.

Viliseinédn 4 (kuva 16), eli VS4 on puurunkoinen viliseind (liite 14). Se tulee wc:n ja
kodinhoitohuoneen vilille. Runko on 50x100 k600 sahatavaraa ja lammoneristeeksi,
pddasiassa ddneneristeeksi tulee 100mm mineraalivillaa. Molemmin puolin runkoa tulee
Gyproc GN 13-kipsilevyt sekid tapetointi. Runko nousee yldpohjaan saakka, joten wc:n
ja kodinhoitohuoneen vililld ei ole tuuletusta yldkautta. Viliseinddn tulee sisdovi.
Lisdksi véliseindn vinolle osuudelle tulee lasitiilikaista. Lasitiilikaista on yhden

lasitiilen levyinen ja ulottuu lattiasta nykyiseen yldpohjaan.
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e
Kuva 16. Rakennetyyppi VS4:sti.
Viliseind 5 (kuva 17), eli VS5 tulee kodinhoitohuoneeseen. Runkona toimivat nykyiset

kantavat ja ei-kantavat hirsivéliseinit. Hirsiseindn sisdpuolelle tulee kipsilevy Gyproc

GN 13 ja tapetointi.

1. Kipsilevy 13mm
+ tapetaint]
2. Nykyinen hirsirunko

L4 I
11 |

Kuva 17. Rakennetyyppi VS5:sti.

Lisdksi pesuhuoneeseen tulee lastitiiliseind, erottamaan pesutilat wc tiloista.

Lasitiiliseinén pituus on noin 950mm ja sen korkeus noin 1400mm.
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5.4 Ylidpohjat

Ylapohjatyyppejd on kaksi erilaista. Toinen tulee pesuhuoneeseen ja toinen wc:hen ja
kodinhoitohuoneeseen. Yldpohjat on esitetty leikkaus A- A:ssa (liite 5). Molemmat
ylédpohjatyypit perustuvat nykyiseen sdilytettivddn yldpohjaan. Lisdksi yldpohjiin
lisatdadn alaslaskettu katto, jossa tuuletus sekd ilmanvaihtokanavat voidaan hoitaa. Jos
alaslaskettuun kattoon tulee hoyrynsulkumuovi, suositellaan sen yldpuolisen tilan

olevan tuuletettu, tuuletus kuivaan tilaan (RT 84-107930 2003, 9).

Yldpohja 1 (kuva 18), eli YP1 tulee pesuhuoneeseen. Nykyinen yldpohja siilytetddn
ennallaan, pintamateriaalina sisdpuolella on maalattu panelointi. Panelointiin
kiinnitetddn koolaus 50x50 k600, seki alaslaskukannattimet 50x50 k600. Kannattimiin
kiinnitetddn rimoitus 50x50 k600. Seuraavaksi tulee hoyrynsulkumuovi, joka limitetdén
ympirdivien harkkoseinien vedeneristeeseen. Hoyrynsulkumuovi estdd kostean ilman,
sekd vesihoyryn péddsyn tuulettuvaan ilmatilaan. Tuulettuvassa ilmatilassa se voisi
ulkoseindn kylmimmissd kohdissa kondensoitua eli tiivistyd vedeksi rakenteiden
pintaan. Hoyrynsulkumuovin jédlkeen tulee harvalaudoitus 22x100 k400 sekéd
pintamateriaaliksi panelointi. Paneloinnin ja harvalaudoituksen vélin pitdd myo6s padsté
tuulettumaan. Tuuletus hoituu pesuhuoneen pdidyissd, harkkoseinien ja paneloinnin
viélistd. Vapaata korkeutta alaslasketun katon sisddn jdd noin 280mm. Sielld kuljetetaan

ilmanvaihtokanavat.
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Kuva 18. Rakennetyyppi YP1:sti.

Yldpohja 2 (kuva 19), eli YP2 tulee wc:hen ja kodinhoitohuoneeseen. Yldpohja 2 on
rakenteeltaan YP1:n kaltainen, mutta hoyrynsulkumuovi ja harvalaudoitus jaavét pois.
Vapaata korkeutta on noin 300mm, jossa ilmanvaihtokanavat kuljetetaan.
Kodinhoitohuoneessa seinien ja alaslasketun katon paneloinnin viliin on jatettdva
tuuletusrako. Tuuletusraosta siirtyy kuivaa sisdilmaa tuulettuvaan ilmatilaan. We:ssd
voidaan myos jattdd tuuletusrako seindn ja alaslasketun katon paneloinnin vilille.
Tuuletus tapahtuu wc:n  sisdlld, eikd ilma siirry muulle, muuten kuin

poistoilmanvaihtokanavan kautta.
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Kuva 19. Rakennetyyppi YP2:sta.

5.5 Ilmanvaihto

Muutososaan tulee koneellinen ilmanvaihtojéirjestelmé. Ulkoseind 2:n kautta otetaan
ilmanottoaukon kautta ulkoilmaa, joka johdetaan ilmanvaihtokanavia pitkin
ilmanvaihtokoneelle kodinhoitohuoneeseen. = Kodinhoitohuoneeseen tulee tulo- ja
poistoilmakanavat. Tuloilmakanava tuo korvausilmaa, jota siten kdytetdin pesuhuoneen
tuuletuksessa (pesuhuoneen korvausilma otetaan sisdoven alapdén tuuletusraon kautta).
Pesuhuoneeseen ja  wc:hen  tulee  poistoilmakanavat, jotka  johdetaan
ilmanvaihtokoneeseen. Ilmanvaihtokoneesta poistoilma viedddn poistoilmakanavia

pitkin katolle, jossa se poistuu jateilmana ulkoilmaan.

5.6 Jitevesijérjestelmé

Kohteen rakennuslupahakemus edellytti selvityksen, miten rakennuksen jétevedet

kiasitelladn. Padrakennus ei ole liittynyt yleiseen viemériverkostoon, joten kohteeseen

tdytyl miettid oma jitevesien kisittelyjirjestelméd. Toimeksiantajalla oli jo valmiiksi
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mietittynd mahdollinen valmisjérjestelmi. Kyseessd oli 2-vesijédrjestelmi, jossa wc-
vedet, eli mustat vedet johdettaisiin umpisdilioén ja muut vedet eli harmaat vedet
sakosdilion kautta imeytyskenttddn (maahanimeyttdimo). Toimeksiantajan mukaan
ldhinaapurilla oli samanlainen jirjestelma, joka oli osoittautunut toimivaksi ratkaisuksi.

Kuvassa 20 on esitetty periaate sakosdiliostd ja imeytyskentdsta.

imeytysputki
el
sanstussailo 1akokaiva - | ! -~ -
1 i ] ®]
|
~ |
el
Il
¢
- - ! !
i ]
e I
tuioviemari  jakoviemnari f—”l"* | ! ™
jakoputket / ~ i
PITUUSLEKKALS padotuksen imeytysputhkl tarkastus-ja __| _huuhtelu-
hélytyskorkeus kaltevuus 0.5 % tuuletusputki putki
i 1
[
sy Noesed T M A SN s N Ny L, ot Nl s
A

—

- E;

8 1

- .lll L 'I
- ]
virtauksen 5 i M ‘]I
|

1

|

1

|

1

sasdin

yiin pohjavedenpinta _

Kuva 20. Sakosiili6 ja imeytyskenttd (RT 66-10873 2006, 13).

Maaimeyttdmon ideana on kiayttdd maakerroksia puhdistetun veden suodatukseen.
Harmaa vesi puhdistetaan sakosdiliossd. Sakosdilio on vesitiivis sdilio, jota kédytetddn
harmaan veden esikésittelylaitteena. Sakosdiliossd erotetaan harmaasta vedestd kelluva
ja laskeutuva kiintoaine. Maaimeyttimossd maaperdn tulee olla sopivasti vettd
lapdisevdd. Minimivaatimus pohjavedenpinnan korkeudesta imeytyspintaan on 1 metri.
On lisdksi suositeltavaa, ettd imeytyskenttd on talousvesikaivoa alempana. Umpisiilié
tarkoittaa vesitiivistd sdiliotd, johon tilapdisesti varastoidaan mustat vedet ja josta ei ole

purkuputkea ymparistoon. (RT 66-10873 2006, 2, 12.)

Toimeksiantajalla oli tarkoitus vuokrata noin 200 m* alue oman tonttinsa vieresti, johon
my6s  imeytyskenttd  tulisi.  Vuokratontilla  oli  tehty  silmidmé&drdinen

maaperédnlaatututkimus. Kyseessd oli karkea silttimaa. Syksylld pohjavedenpinnan
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korkeus mitattiin kaivosta ja oli noin 7 metrin syvyydelld maanpinnasta. Imeytyskentén
rakentaminen oli siis mahdollista. Vuokratontin sijainti oli sellainen, ettd matka omasta
ja naapurin talousvesikaivosta imeytyskenttdén oli riittdvd, yli 50m. Myos sdilididen
etdisyydet rakennuksista, teistd ja ojista olivat riittdvit, vahintddn Sm. Lahistolld ei ole
vesistojd, jotka vaikuttaisivat jitevesijdrjestelmddn. Jiateveden késittelyjarjestelmén

sijainti rakennuksiin ja talousvesikaivoon néhden on esitetty asemapiirustuksessa (liite

2).

Jitevesijédrjestelmdd suunnitellessa piti ottaa huomioon veden kéyttdjien madrd sekid
arvioida mahdollinen vedenkulutus piivittdin. Kéayttdjien médrd oli 5 henkilod ja
arvioitu maksimi vesimiidrd henked kohden 150 litraa. Mitoitusvesimédriksi tuli 750
litraa/vuorokaudessa. Valitsimme jitevesijarjestelméksi Jita Oy:n JITA II+Neliapila
jarjestelman (liite 11). Kyseinen jérjestelmd sisdltdd 2-osaisen sakosdilion, osat
imeytyskenttddn (putket, liitdnnét ja suodatinkankaan) sekd umpisiilion (Jita Oy 2011).
Jirjestelmin ohjeiden mukaan, kyseiselle vesimérille sakosiilion tilavuus olisi 1,5 m’
ja umpiséilion 5,5 m’. Imeytyskentin pinta-alaksi tulee noin 33 m?, suositus on yli 20
m’. Imeytyskentti muodostuu kahdesta kaistasta (kuva 21), joihin molempiin tulee yksi
imeytysputki. Kaistan pituus on noin 15m (putkiston pituus 13,2m) ja leveys yldpddssa

2m (alapddssd 1m). Putkien vdlimatka on 3m. Putkikaivannot ovat noin 750mm syvia.
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Kuva 21. 2-osainen kaivanto (RT 66-10873 2006, 13).

5.7 Asemapiirustus

Rakennuslupahakemukseen tidytyi tehdd asemapiirustus rakennuspaikasta (liite 2).

Koska kyseessd on muutostyd, asemapiirustuksen vaatimustaso ei ole aivan uuden
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rakennuksen asemapiirrosta vastaava. Kohteesta ei ollut olemassa kunnollista
asemapiirustusta. Apuna piirtdmisessd kidytin tilan omistajan, eli toimeksiantajan
antamia tietoja, sekd rakennuspaikkakarttaa. Liséksi tontin rajamitat olivat tiedossa.
Asemapiirustuksessa olen esittdnyt rakennukset tontilla sekd korostanut ja merkinnyt
muutostoitd koskevan alueen. Tontin ja padrakennuksen mitat on myds esitetty kuvassa.
Tontin nurkkapisteet on numeroitu seké pédrakennuksen lattian- ja perustusten korko on
merkitty kuvaan. Rakennuspaikalla olevat tiet ja tieliittymit on my0s esitetty. Jatevesien
kisittelyjarjestelmédd varten tdytyi asemapiirustukseen merkitd kaivon, umpisiilion,
saostuskaivon ja imeytyskentdn paikka. Lisdksi tdytyi merkitd pddrakennuksen ja
kaivon etdisyydet kyseisiin paikkoihin. Rakennuslupakuvassa on lisdksi esitetty

rakennusoikeuslaskelma seké pohjoissuunta.

5.8 Julkisivupiirustus

Rakennuslupahakemusta varten tiytyi tehdé julkisivupiirustukset niistd ilmansuunnista,
joita muutosty6t koskivat. Muutosty6t vaikuttivat vain lounaan puoleiseen
padtyjulkisivuun, joten sen piirtdminen riitti rakennuslupaa varten (liite 3). Uutena
asiana julkisivupiirustukseen tuli ulko-ovi, sen portaat ja katos. Ulko-ovi on 900mm
leved eli niin sanottu ”9-ovi”, valkoinen ja siind on ikkuna. Portaat tehddin puusta,
kayttdjan haluamalla tavalla. Katos on 3700mm leved ja 1100mm syvd “lippa”.
Katokseen ei tule pilareita, vaan se tukeutuu palkeilla ulkoseindrunkoon. Katoksen

katemateriaali on musta huopalaattakate, niin kuin muuallakin rakennuksessa.

5.9 Pohjapiirustus

Rakennuslupahakemusta varten tehty pohjapiirustus péddrakennuksesta on esitetty
liitteesséd 4. Piirustus on tehty vanhan pohjapiirustuksen pohjalta (kuva 1). Kohteeseen
on tehty jotain pienid muutoksia, jotka eivit ndy vanhassa pohjapiirustuksessa. Kyseiset
muutokset on kuitenkin huomioitu uudessa pohjapiirustuksessa, rakennuksen haltijalta
saatujen tietojen perusteella. Lisdksi huoneiden nimii ja kéyttotarkoituksia on muutettu
alkuperdisestd pohjapiirustuksesta poiketen. Muutososaa lukuun ottamatta rakennukseen

on merkitty huoneiden kéyttotarkoitus sekd pinta-alat. Lisdksi on annettu rakennuksen
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padmitat ja lattian korko. Rakenteet on piirretty kaksiviivapiirrolla, eli ainemerkintdjé ei
ole kiytetty. Vanhat rakenteet on my0s piirretty kdyttden normaalia paksumpaa

viivapaksuutta rakenteen ala- ja oikeassa reunassa.

Muutososassa, eli kylméssd makasiinissa uudet rakenteet on esitetty kéyttden
ainemerkint6jd. Lisdksi pddmitat ja lattioiden korot uusiin huoneisiin on annettu.
Pohjapiirustukseen on merkitty tulevat laitteet, purettavat osat (pisteviivoitus),
alaslasketut katot, seké tulevien huoneiden tiedot. Myds seindtyypit on merkitty kuvaan,
havainnollistamaan niiden sijaintia. Pohjapiirustuksen pohjalta on my6s tehty tarkempia

mittoja siséltidva tyopiirustus.

5.10 Leikkauspiirustus

Rakennuslupahakemuksen leikkauspiirustus A-A on esitetty liitteessd 5. Leikkaus on
entisen kylm#dmakasiinin toisen ikkunan kohdalta ja siind esitetddn pesuhuone ja wc
sekd nykyinen huone 4. Kuvassa nédkyy eri rakennetyyppejd sekd lista mitd kukin

rakennetyyppi sisdltdd. Piirustuksessa on esitetty olennaisimmat korot ja mitat.

6 Tyoselostus ja tyoohjeet

6.1 Alapohjat

Alapohja 1:n, eli APl:n rakenne ylhddltd alaspdin kuvattuna: keraaminen laatta,
kiinnityslaasti, vedeneristys, Gyproc GL 15, Gyproc GL 15-suikaleet+lattialimmitys,
Gyproc GL 15, kallistusrimat 25mm k300, harvalaudoitus 22x100 k300, nykyiset
puupalkit 450mm-+puhallusvilla 350mm, tuulensuojalevy Isover RKL-31EJ 25mm ja
tukilaudoitus 22x100 k400.

Laattojen kiinnitykseen kéytetddn esimerkiksi saneerauslaastia, noudattaen valmistajan
ohjeita. Ulko- ja sisdkulmat, lattia- ja seinilaattojen liittymédt sekd putki- ja muut

lapiviennit tiivistetddn elastisella saumamassalla (saniteettisilikoni). Saumamassaa
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kaytetddn myos jdlkikédteen asennettujen varusteiden tiivistimiseen, jos ne lavistivit

vedeneristeen. (Gyproc Késikirja 2006, 221-224.)

Vedeneristyksen tidytyy olla VTT:n sertifioima. Vedeneristysjérjestelmin tulee koostua
pohjusteena  kidytettdvistd kosteussulkukésittelystd ja levysaumojen, sisd- ja
ulkokulmien, seinien ja lattian vélisen liitoksen sekd ldpivientien kisittelemisesti
vedeneristeelld ja vahvikenauhalla tai kankaalla. Asennuksessa tulee huomioida

valmistajan antamat ohjeet. (Gyproc Kisikirja 2006, 223.)

Seuraavaksi tulee 2x Gyproc GL 15-kipsilevyjd, joiden viliin tulee Gyproc GL 15-
suikaleet ja lattialammitys. Levyt kiinnitetdén liimaamalla ja ruuvaamalla (Gyproc QTR
Quick 29/41mm) kallistusrimoihin. Lattian kallistus saadaan aikaan 25x100mm k300
kallistusrimoilla. Kallistusrimat tulevat 1:100, mutta suihkun ympdérilldi 1:50
kallistukseen. Lattiakaivon liittyminen lattiaan on esitetty liitteessd 15. Rimojen korkeus
kasvaa kaivosta poispdin mentdessd kallistuksen vaatiman mitan. Kallistusrimat
hoyldtdan oikeaan korkoon. Kallistusrimojen alle tulee harvalaudoitus 22x100 k300,

joka kiinnitetdén lattiapalkkiin naulaamalla. (Gyproc Kasikirja 2006, 221-226.)

Palkiston yldpinnan kanssa samaan korkoon asennetaan 50x100 lankku, joka tulee
palkkien viliin, tukemaan AP1:std reunoissa. 50x100 lankku kiinnitetd&n ruuvaamalla
ympérdivdin seindén ja mahdollisesti myos palkkiin, tarkemmat tiedot kdytettavistd

ruuveista esitetty detaljipiirustuksissa.

Harvalaudoitus tdytyy asentaa niin, ettd se tukee lattian pddltd ldhtevad viliseinéa.
Lisdksi viliseinien kohdalla tulee kayttdd mahdollisesti levedmpid Gyproc-
suikalekaistoja. Nykyistd alapohjapalkistoa madalletaan, jotta uusi lattiarakenne tulee
samaan korkoon nykyisen lattiarakenteen kanssa. Uusi lattiakorko saadaan aikaan

kayttden 100x100 k400 tukipaloja kahden alapohjapalkin vélissé

Nykyiseen alapohjapalkistoon tulee noin 350mm puhallusvillaa. Puhallusvillana voi
kayttdd esimerkiksi Ekovillaa. Villoituksessa tulee noudattaa valmistajan ohjeita.
Asentamisessa kannattaa huomioida puhallusvillan painuminen, etenkin seinén vierustat
tdytyy eristdd tulevaan API lattiarakenteeseen asti. Eristeen alle tulee tuulensuojalevy

Isover RKL-31EJ 25mm. Tuulensuojaeriste kannatetaan harvalaudoituksella 22x100
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k400. Harvalaudoitus tukeutuu lattiapalkkien alapinnan ulokkeisiin. Alapohjapalkistoa
alemmat osat jdtetddn ennalleen. Wc:n sisélld lattialaatoitus sekd vedeneristys tulee
nostaa vdhintddn 100mm viliseinille. Laatan ja seinén viliin, josta tapetointi alkaa tulee

kayttad saniteettisilikonia.

Alapohja 2:n, eli AP2:n rakenne ylhdiltd alaspédin kuvattuna: pintamateriaali (maalaus),
lattialankku, nykyiset puupalkit 450mm-+puhallusvilla 350mm, tuulensuojalevy Isover

RKL 31-EJ 25mm ja tukilaudoitus 22x100 k400.

Lattialankkuina kéytetddn nykyisid kodinhoitohuoneen lattiaa vastaavia lankkuja.
Lattioiden yldpinta tdytyy saada samaan tasoon. Pintakisittelynd kdytetddn maalausta
valmistajan ohjeiden mukaan. Lattialankkujen alle asennetaan molemmille puolille
tukipuut 50x100 (liite 16). Palkkivéli eristetddn puhallusvillalla AP1:n mukaan. Myds

tuulensuojalevy ja tukilaudoitus tulevat AP1:n mukaan.

6.2 Ulkoseinit

Ulkoseind 1:n, eli USl:n rakenne ulkopuolelta sisdlle pdin kuvattuna: nykyinen
lomalaudoitus, kantava hirsiseind, pystykoolaus 50x50 k600+puukuitueristys SOmm,
ilmansulkupaperi, tuuletusvédli 30mm, Kahi- VS-ponttiharkkoseind 300x85x198,

tasoituslaasti, vedeneristys, kiinnityslaasti ja keraaminen laatta.

Pystykoolaus ldhtee AP1:n ylimmén kipsilevyn pinnasta, siten, ettd ilmansulkupaperin
saa vietyd ensimmaéisen kipsilevyn ja kallistusriman viliin, jossa se limitetdin 300mm
liitteen 17 mukaisesti. Koolaus nostetaan vaakarimaan 50x50 asti, joka on kiinnitetty
nykyiseen paneelikattoon. Ilmansulkupaperi esimerkiksi Elt-Kraft VCL limitetdén
vaakariman ja hirsiseindn viliin liitteen 13 mukaisesti. Ilmansulkupaperi voidaan
kiinnittdd koolaukseen siihen tarkoitetuilla kiinnittimilld, kuten niiteilld, tai kiinnitys
voidaan hoitaa kiinnitysrimojen avulla. Koolausvilit eristetdén puukuitueristelevyilld,

esimerkiksi Vital 50x565x870mm valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Koolauksen ja eristeen sekéd ilmansulkupaperin jdlkeen jitetddn 30mm tuuletusrako.

Tuuletusraon jélkeen tulee Kahi- VS- ponttiharkkoseind. Ensimmaéinen harkkokerros
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lahtee APl:n ylimmé#dn kipsilevyn pinnasta. Ensimmiinen kerros muurataan
weber.vetonit ML5 muurauslaastilla M100/600. Seuraavat harkkokerrokset muurataan
noin 2mm paksuisella ohutsaumamuurauksella, harkoissa olevia onteloita ei tdytetd.
Laastina kéytetddn weber.vetonit OL15 ohutsaumalaastia. Harkot muurataan pidasiassa
kayttdimallda puolen harkon limitystd. Myos harkkojen pystysaumat tdytetdédn sisétilojen
puolelta. Harkkoseinidn korko méirdytyy alaslasketun katon mukaisesti, harkkoseinén
tulee nousta alaslasketun katon alapintaa korkeammalle. Harkkoseinidt tasoitetaan
weber.vetonit MT maérkétilatasoitteella. Seuraavaksi seind pohjustetaan weber.vetonit
MS kosteussululla. Pohjustuksen jilkeen seind vedeneristetdin weber.vetonit WP
vedeneristysmassalla kahteen kertaan, kiyttden tarvittavia kuitukangasnauha
vahvikkeita. Laatoitus tehddin weber.vetonit RF saneerauslaastilla. Saumaukseen
kaytetddn weber.vetonit TG laattasaumaa ja ssl-silikonia. Tarkemmat ohjeet
vedeneristykseen  10ytyy: Weber- opas 8-70  Vetonit vedeneristysohjeet.
Ikkunanylityspalkkina kaytetdan Kahi-VHS5-1500x85x198 (liite 13).
Ikkunanylityspalkkiin pédtee samat edelldamainitut ohjeet. (Kahi-harkkorakenteet tydohje
2010, 2-8.)

Laatoitus tehdéddn kohteeseen sopivia esimerkiksi keraamisia laattoja kéyttden. Laatoitus
ohjeet valmistajan mukaan. Ikkunan liittyminen ulkoseinddn on esitetty liitteessd 18.
Ikkunan alapéddssd laatoitus tehddén kallistettuna vahintddn 1:30. Laatoitus tulee
korkeammasta paistdin olla vihintddan 30mm ikkunanalakarmia alempana. Laatoituksen
ja ikkunalistan vililld tulee kdyttdd elastista saumamassaa kuten silikonia. Ikkunan

ylapadhén patee samat ohjeet, kallistusta ei kuitenkaan tehda.

Ulkoseind 2:n, eli US2:n rakenne ulkopuolelta sisdlle pdin kuvattuna: lomalaudoitus,
vaakakoolaus 22x100 k400, pystykoolaus 22x100 k400, tuulensuojalevy Gyproc GTS9,
runko 50x100 k600+puukuitueriste 100mm, vaakakoolaus 50x50 k600+puukuitueriste
50mm, ilmansulkupaperi, tuuletusvili 30mm, Kahi- VS-ponttiseindharkko 300x85x198,

tasoituslaasti, vedeneristys, kiinnityslaasti ja keraaminen laatta.

Ulkoseind 2 tulee purettavan parioven tilalle, uuden oven molemmille puolille.
Lomalaudoituksen tulee asettua samaan tasoon nykyisen lomalaudoituksen kanssa, joten
rimoituksen pakuus kannattaa tarkistaa teko vaiheessa. Lisdkoolauksesta 50x50 k600

sisddnpdin olevat rakenteet tulevat US1 ohjeiden mukaan. Uusi runko 50x100 k600
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ldhtee purettavan parioven alapddn runkona toimineen hirsiseindn pddltd. Rungossa
kéaytetddn alasidepuuta 50x100. Myos yldpadssd kaytetddn ylasidepuuta 50x100. Uusi
runko ldhtee hirsiseindn sisépintalinjasta. Uuden rungon eristeend Kkéytetddn
puukuitueristelevyjd, esimerkiksi Vital 100x565x870mm valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Tuulensuojalevynd kdytetddn Gyproc GTS9. Levyt kiinnitetddn kayttamalla
Gyproc QU Quick 32mm ruuveja k300. Ruuvaus levyjen ympéri. Koolaukset ja

lomalaudoitus kiinnitetidin naulaamalla.

Oven kohdalla kéytetdan molemmilla puolilla 2x50x100 ovenpielitolppia, johon karmit
kiinnitetddn. Ovien kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaisesti. Oven ja karmin véli
eristeddn PU-vaahdolla. Oven mahdollinen liittyminen seindrakenteeseen esitetty
liitteessd 19. Oven alakarmin tiytyy olla véhintdan 30mm korkeudella valmiista
lattiapinnasta AP1. Karmin ja rungon véli eristetdin PU-vaahdolla. Lattian vedeneristys
tdytyy nostaa véhintddn 15 mm valmiista lattiapinnasta ylospédin. Karmilistan ja

keraamisen laatan vili tdytetddn elastisella saumamassalla.

Ulkoseind 3:n, eli US3:n rakenne ulkopuolelta sisdlle pdin kuvattuna: nykyinen

lomalaudoitus, kantava hirsiseind, Gyproc GN 13 ja pintamateriaali (tapetointi).

Kodinhoitohuoneen kohdalla ulkoseind sdilyy muuten nykyisellddn, mutta sisdpuolelle
tulee Gyproc GN 13-kipsilevy, joka kiinnitetdan Gyproc QT Quick ruuveilla, joko 41-
tai 57mm k300. Jos hirsiseind on vino, se tulee suoristaa rimoituksella. Levyjen saumat
ja kulmat kannattaa vahvistaa Gyproc G 93- kartonkisaumanauhalla. Kipsilevyt tulee
pohjustaa asiaankuuluvalla pohjusteella valmistajan ohjeiden mukaan. Myos
tapetoinnissa tulee seurata valmistajan tyoohjeita. Yldpddssad rittdd kun levy viedddn
alaslasketun katon ylépuolelle, ei tarvitse vilttdmaéttd nostaa nykyiseen yldpohjaan asti.

(Gyproc Kisikirja 2006, 221-224.)

6.3 Viliseiniit

Viliseind 1:n, eli VS1:n rakenne pesuhuoneesta wc:hen pédin kuvattuna: keraaminen

laatta, kiinnityslaasti, vedeneristys, tasauslaasti, Kahi- VS-ponttiseindharkko

300x85x 198, tasauslaasti, pintamateriaali (tapetointi).
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Viliseind 1:ssé keraamisen laatan puoli harkkoseindssé US1l:n ohjeiden mukaan.
Toisella puolella, eli wcin puolella harkkoseind ensiksi osittaisesti tasoitetaan
weber.vetonit L- pohjatasoitteella. Seuraavaksi seind tasoitetaan kokonaan kéyttamalla
samaa tasoitetta. Pohjatasoituksen jdlkeen seind pintatasoitetaan kokonaan
weber.vetonit LR+ pintatasoitteella. Lisdohejeita tasoitukseen saa valmistajalta.
Seuraavaksi voidaan asentaa pintamateriaali, tapetointi, valmistajan ohjeiden mukaan.

(Kahi-harkkorakenteet tyoohje 2010, 8.)

Harkkoseind nostetaan nykyisen yldpohjan panelointiin saakka, mutta panelin ja
harkkoseindn viliin tulee PU-vaahto véhintddn 10mm. Yldpddssd kiinnitetddn 50x50
rimat yldpohjaan harkkoseindn molemminpuolin. Rimat tulevat harkkoseindn
suuntaisesti tukemaan yldpéitd, liiteen 20 mukaisesti. Harkkoseindstd tulee ldpi
poistoilmakanava, jota varten kannattaa harkkoon tehdd varaus ennen harkon
kiinnittdmistd. Harkon ja putken vili tdytyy tiivistdd esimerkiksi PU-vaahdolla.
Pesuhuoneen ja kodinhoitohuoneen vélissd harkkoseind nostetaan 10mm péddhén
nykyisestd yldpohjan paneloinnista. Harkkoseindn ja paneelin vili tdytetdin PU-
vaahdolla, sekd molemminpuolin harkkoseindd asennetaan harkkoseindn suuntaiset
rimat 50x50. Rimoitus kiinnitetddn nykyiseen yldpohjaan, siten ettd ne tukevat
sivusuunnassa harkkoseinii. Pesuhuoneen ja kodinhoitohuoneen vélisen oven kohdalla
(liite 12) rimoitusta ja PU-vaahtoa ei kéytetd. Télloin varmistetaan tuuletus
harkkoseindn ja nykyisen yldpohjan vilin kautta, rako oltava véhintddan 20mm.

Tuuletusaukko on vilioven levyinen, detalji tilanteesta esitetty liitteessd 21.

Pesuhuoneen ja kodinhoitohuoneen vilille tulevan oven alapdén liittyminen AP1:een
esitetty liitteessd 16. Oven asennuksessa huomioitava pesuhuoneen korvausilman
saatavuus oven alapéddn kautta. Karmin ja harkkoseindn vili tiivistetddn PU-vaahdolla.
Oven kiinnitys harkkoseindédn ovivalmistajan ohjeiden mukaan. Viliseind 1:n ja

ulkoseinin vili titvistetddn PU-vaahdolla vihintddn 10mm.

Viliseind 2:n, eli VS2:n rakenne pesuhuoneesta huone 4:n pédin kuvattuna (uudessa
pohjapiirustuksessa muutettu huoneen tunnuksia): keraaminen laatta, kiinnityslaasti,
vedeneristys, tasauslaasti, Kahi- VS-ponttiseindharkko 300x85x198, tuuletusvili 30mm,

nykyinen kantava hirsiseind ja nykyinen pintamateriaali.
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Viliseind 2:ssa harkkoseind ja laatoitus US1:n ohjeiden mukaan. Harkkoseinén jédlkeen
on 30mm tuuletusrako, jonka jidlkeen on nykyinen kantava hirsiviliseindrakenne.
Harkkoseindd ei nosteta nykyiseen yldpohjaan asti, tuulettumisen varmistamiseksi.

Viliseind 2:n sijainti on esitetty pohjapiirustuksessa (liite 4).

Viliseind 3:n, eli VS3:n rakenne pesuhuoneesta huone 4:n pédin kuvattuna:
pintamateriaali, (tapetointi), tasauslaasti, Kahi- VS-ponttiseindharkko 300x85x198,

tuuletusvili 30mm, nykyinen kantava hirsiseind ja nykyinen pintamateriaali.

Viliseind 3:ssa harkkoseind, tasoitus ja pintamateriaalin asennus VSIl:n ohjeiden
mukaan. Nyt ei tarvita yldpddn tukirimoitusta. Harkkoseinidn jilkeen on 30mm
tuuletusrako, jonka jidlkeen tulee nykyinen kantava viliseindrakenne. Viliseind 3
poikkeeaa viliseind 2:sta, niin, ettd véliseind 3:ssa harkkoseind tulee yldpéa tiivistettynd
nykyiseen vélipohjaan saakka. Viliseind 3 erottaa wc:n tuulettumisen pesuhuoneen

ilmatilaan.

Viliseind 4:n, eli VS4:n rakenne wc:std kodinhoitohuoneeseen kuvattuna:
pintamateriaali (tapetointi), Gyproc GN 13, runko 50x100 k600+mineraalivilla 100mm,
Gyproc GN 13, pintamateriaali (tapetointi).

Viliseind 4 on esitetty leikkaus B-B:ssd (liitte 14). Viliseindn alasidepuu 50x100 lidhtee
ylimmain kipsilevykerroksen pééltd, kodinhoitohuoneen nykyisen lattian vierestd (liite
22). Kiinnitys APIl:n lattiarakenteeseen ruuvaamalla. Yldsidepuu 50x100 kiinnitetdén

ruuvaamalla nykyiseen ylédpohjaan.

Rungon molemminpuolin tulee Gyproc GN 13- kipsilevyt. Kiinnitys Gyproc QT Quick
29mm ruuveilla, jaolla k300 levyjen ympdiri. Levyjen saumat ja kulmat kannattaa
vahvistaa Gyproc G 93- kartonkisaumanauhalla. Kipsilevyt tulee pohjustaa
asiaankuuluvalla tasoitteella valmistajan ohjeiden mukaan. Myds tapetoinnissa tulee

seurata valmistajan tyoohjeita. (Kahi-harkkorakenteet tyohje 2010, 8.)

AP 1:n vedeneristys tdytyy nostaa oven kohdalla vihintddn 15mm valmiista

lattiapinnasta ylospdin ja liittdd kynnys/karmirakenteeseen (RT 84-10759 2001, 12).
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Viliseinddn tulee lasitiili kaista, jossa kiytetddn esimerkiksi Vitrea 191
(190x190x100mm) lasitiiltd. Lasitiilelle tehdddn kehikko kayttdmalla 50x100
sahatavaraa. Lasitiilen asennus valmistajan ohjeiden mukaan, esimerkiksi Vitrea

lasitiilen kiinnitysmenetelma.

Viliseind 5:n, eli VS5:n rakenne keittiostd ja huone 4:sti kodinhoitohuoneeseen
kuvattuna: nykyinen pintamateriaali, hirsivéliseind, Gyproc GN 13 ja pintamateriaali

(tapetointi).

Kodinhoitohuoneen ja huoneen 4:n sekd kodinhoitohuoneen ja keittion viliset viliseinit
toteutetaan kohtaa US3 soveltaen. Pesuhuoneeseen tulee lasitiiliseind, joka tehddén
esimerkiksi ~ Vitrea 190 (190x190x80mm) lasitiilestd kdyttden alumiinista
asennuskehikkoa. Alumiinikehikko ldhtee valmiin APIl:n laatoituksen pailta.
Asennuksessa ~ on  noudatettava  valmistajan = antamia  ohjeita:  Vitrea

alumiinikehysjarjestelma. (Vitrea Oy 2011.)

6.4 Yldpohjat

Yldpohja 1:n, eli YPl:n rakenne ullakolta pesuhuoneeseen kuvattuna: nykyinen
ylédpohja, koolaus 50x50 k600, alaslasku kannattimet 50x50 k600, rimoitus 50x50 k600,
hoyrynsulkumuovi, harvalaudoitus 22x100 k400 ja panelointi STV 18x95.

Yldpohja 1 tulee pesuhuoneeseen (liite 5). Koolaus 50x50 k600 kiinnitetddn nykyisen
yldpohjan panelointiin ruuvaamalla. Koolaus asennetaan viliseinien kohdalla,
vidliseinien suuntaisesti tukemaan véliseinid yldpédédstddn kuten kohdassa VS1 on
ilmaistu. Alaslasku kannattimet ja rimoitus voidaan kiinnittdd naulaamalla.
Hoyrynsulkumuovi tulee limittdéd tiiviisti 200mm harkkoseinien vedeneristeen kanssa
(liite 13). Harvalaudoituksen ja paneloinnin véli tdytyy pddstd tuulettumaan joten
pédtyihin tulee jattdd tuuletusta varten ilmarako véhintddn 10mm (liite 21). Listoitus

tulee asentaa niin, ettd tuulettuminen on mahdollista.
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Ylépohja 2:n, eli YP2:n rakenne ullakolta wc:hen ja kodinhoitohuoneeseen kuvattuna:
nykyinen yldpohja, koolaus 50x50 k400, alaslasku kannattimet 50x50 k400, rimoitus
50x50 k400 ja panelointi STV 18x95.

Ylapohja 2 tulee wc:hen ja kodinhoitohuoneeseen (liite 14). Toteutus muuten YP1
mukaan, mutta nyt ei tule hoyrynsulkumuovia tai harvalaudoitusta. Wc:ssé alaslasketun
katon tuulettaminen ei ole vilttimitontd. Kodinhoitohuoneessa tulee jattdd vahintddn
10mm tuuletusrako alaslasketun katon ja sitd ympérdivien seinien véliin. Néin
korvausilman ottaminen kodinhoitohuoneesta onnistuu yldkautta (pesuhuoneen ja

kodinhoitohuoneen oven yldpuolelta, tilanne esitetty liitteessd 12).

6.5 Ilmanvaihto

Kohteeseen tulee koneellinen ilmanvaihtojérjestelméd lvi-suunnittelijan mukaan.
US2:een sijoitettavan uuden ulko-oven yldpuolelle tehdddn ulkoilmakanavan
ilmanottoaukko ja ulkoséleikkoé. Ulkoilmakanava menee alaslasketun katon sisélla
kodinhoitohuoneeseen ilmanvaihtokoneelle, josta ldhtee tulo- ja poistoilmakanava
kodinhoitohuoneeseen  sekd  poistoilmakanavat = mairkétilothin =~ ja  wc:hen.
Ilmanvaihtokoneelta menee jéteilmakanava katolle. Mérkéatilojen korvausilma otetaan
kodinhoitohuoneesta. Pesuhuoneessa hoyrynsulun ldpiviennissd on kéytettdva
asianmukaista esimerkiksi Uponorin tiivistyslaippaa, kédytto ohjeet saa valmistajalta.
Alapohjissa kulkevat ilmanvaihtokanavat kannatetaan nykyiseen yldpohjaan sithen
tarkoitetuilla kannakkeilla. Maksimi kannakevidli 1500mm ja kiinnitys ruuvaamalla.
Harkkoseindédn tehtdvit léapiviennit tulee tiivistid PU-vaahdolla. Yldpohjan ldpivienti
tulee tiivistdd sekd vesikaton ldpiviennissd on  kidytettdvd  asianmukaista

lapivientitiivistettd. (Uponor ilmanvaihtojérjestelmd, 21-26.)

6.6 Jitevesijirjestelméa

Umpisiilio sijoitetaan noin 8m péddhén pddrakennuksesta (liite 2). Pddrakennuksesta

lahtee viemdriputki (@110mm) noin 800mm maanpinnan alapuolelta. Viemériputki

asennetaan 1 %:n kallistukseen, eli se laskee rakennuksesta poispdin mentidessd 10mm



42

yhden metrin matkalla. Kallistuksessa tdytyy huomioida, ettd sdilion péélle saa tulla
enintdédn 800mm tdyttomaata. Umpisdilion kaivannon koko on ylépééstd noin 5,5m x
5,5m ja alapdistd 4,5m x 4,5m, syvyyttd noin 2000mm (liite 11). Umpiséilion alle tulee
200mm tiivistettyd murske soraa. Muuten kaivanto tdytetddn routimattomalla soralla.
Umpiséilio ankkuroidaan maahan kéyttden Jita Oy:n suodatinkangasta 2,4m x 9,05m,
luokka 3, liitteen 11 mukaan. Suodatinkangas tulee umpisiilion péélle, niin ettd kannen
kohdalla kankaaseen tehddén reikd. Routimaton sora painaa suodatinkankaan tiukasti
sdiliotd vasten. (Jita Oy sako- ja umpisdilididen asennusohjeet 2010.) Umpisiilié
routaeristetddn kayttamailld neljddtoista 50 x 585 x 2485 mittaista Finnfoam FL 300/50

suulakepuristettua solumuovilevya.

Sakosdilio tulee noin 50 metrin péddhdn pddrakennuksesta liitteen 2 mukaan.
Viemiriputki asennetaan 1 %:n kallistukseen, jolloin putki laskee noin 5S00mm. Tontilla
maanpinta laskee sakosdilioon pdin mentdessd. Sakosiiliotd varten kaivetaan kaivanto,
ylidpédstd noin 5,0m x 5,0m ja alapééstd 4,1m x 4,1m, syvyyttd noin 2100mm (liite 11).
Kaivannon tiytto ja sdilion ankkurointi suoritetaan umpisdilion ohjeiden mukaan.
Routasuojauksessa riittdd 6 levyd sakosiilion koon vaikutuksesta. Sakosiilion péélld saa

olla enintdédn 800mm tiyttomaata.

Sako- ja umpisiilioille tuleva viemdiriputki routaeristetdéin. Routasuojaus tehddéin
kayttden Finnfoam FL 300/50 solumuovilevyjd pitkittdin viemériputken mukaisesti.
Lumettomilla kohdilla, kuten teiden kohdalla routaeristysta lisdtdan, koska niissd ei ole
lumikerrosta estiméssd roudan etenemistd. Lumettomilla alueilla kédytetddn 100mm
eristyspaksuutta, eli kahta levyd péillekkédin. Lisdksi levyt asennetaan poikittain
viemdrilinjaan ndhden, ndin ollen routasuojaus on noin 1200mm viemériputken
molemmilla puolilla.

Viemériputken alle tehddén niin sanottu murskearina. Murskearinassa viemiriputken
alle laitetaan 400mm leveydelle murskesoraa 100mm. Murskearinan alle tulee tiivistetty
routimaton maatdytto, vahintdan 300mm. (Jita Oy sako- ja umpiséilididen asennusohjeet

2010.)

Sakosdiliostd ldhtee kaksi Tripla 110/6 putkea (noin 2400mm), 1 %:n kallistuksessa

imeytyskenttddn. Imeytyskentissd, saostuskaivolta tuleviin putkiin liittyy kaksi Tripla
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imeytysputkea (pituus noin 13,2m), jotka asennetaan myds 1 %:n kallistukseen.
Imeytysputkien pddhén tulee ilmanottoputket, noin 1m korkeuteen maanpinnasta.
Imeytysputket suojataan Jita Oy:n ohjeiden mukaan kdyttden Finnfoam FL 300/50
50mm eristelevyjd. Imeytyskentéssd pohjalle tulee 350mm jakokerros 12mm sepelistd,
johon puoleenviliin sijoitetaan imeytysputket. Seuraavaksi tulee suodatinkangas, jonka
péélle routaeristys. Lopuksi tulee tdyttomaa, joka voi olla kaivumaata, josta suuret kivet
on poistettu. Imeytyskenttien rakenne on esitetty liitteessd 11. Imeytyskentén pdilld ei
saa liikkua ja sen lédheisyyteen ei saa istuttaa mitdédn, jonka juuristo voisi vahingoittaa

putkistoa. (Jita Oy imeytyskentdn rakentaminen 2010.)

6.7 Lattialimmitys

Lattialimmityksen tarkoituksena on edistdd kayttomukavuutta sekd ehkdistd
kosteusvaurioita mairkétiloissa. Lattialimmitys sopii useimpiin lattiarakenteisiin ja
materiaaleihin joko itsendisend tai lammitysjdrjestelmidn osana. Lattialimmityksen
ansiosta huoneen ldmpdtilaa voidaan laskea 1-2 °C. Lattialammitys ei korvaa

vedeneristystd. (Ensto Sdhkoldmmitysratkaisut 2011, 21.)

Pesuhuoneeseen ja wc:hen tulee sdhkolattialimmitys. Lémmityskaapelina voidaan
kayttdd esimerkiksi Enston Tassu-S kaapelia (10 W/m). Kaapelit asennetaan AP1:n
alueelle kahden Gyproc GL 15 kipsilevyn viliin kiyttimélla Gyproc GL 15 suikaleita,
leveys 130mm. Termostaatin anturi asennetaan ldmmityskaapeleiden vélissd olevaan
muovilla paillystettyyn suojaputkeen. Urat tédytetddn kiviainespohjaisella laastilla.
Kaapeleiden taivutussdde 40mm. Lattialammityskaapelin asennusvélid pienennetdén
lampdvuotoalueilla, kuten ikkunoiden ja ulko-ovien kohdalla. Termostaatti ja lisdohjeet
valmistajan ~ mukaan  esimerkiksi  Ensto  S@hkoldmmitysratkaisut.  (Ensto

Sdhkolammitysratkaisut 2011, 25.)

6.8 Ovet

Muutososaan tulee kolme uutta ovea. Yksi ulko-ovi ja kaksi sisdovea, joista toisen on

oltava roiskeveden kestiavi.
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US2:n kohdalle tulee uusi 900mm leved valkoinen lasiaukollinen ulko-ovi UOLYo.

Oven liittyminen seiné- ja lattiarakenteeseen esitetty kohdassa US2 ja liitteessd 19.

VS1:n kohdalle pesuhuoneen ja kodinhoitohuoneen viliin tulee valkoinen 900mm
leved umpinainen roiskevettd kestdvd sisdovi V090. Oven liittyminen seind- ja

lattiarakenteeseen esitetty kohdassa VS1 ja liitteessd 12.

VS4:n kohdalle, wc:n ja kodinhoitohuoneen viliin tulee valkoinen 900mm leved

umpinainen sisdovi V09o.

7 Vertailurakenne

Muutosty6t Juojarven asemalla toteutetaan edelld kéytyjd rakenneratkaisuja noudattaen.
Rakenneratkaisujen valintaan vaikutti osaltaan toimeksiantajan pyynnot sekd
rakenteiden jérkevd toteutustapa. Muutostyot olisi voinut myds toteuttaa eri
rakenneratkaisuja kéyttden. Kdyn tdssd ldpi vaihtoehtoiset alapohja, ulkoseind ja
véliseindratkaisut. Leikkaus uusista rakenteista on esitetty liitteessd 23. Lisdksi

pohjakuvasta (liite 24) saa yleiskédsityksen rakenteiden sijainnista.

7.1 Ryomintitilainen alapohja betonilaatalla

Puurakenteisen alapohjan péille suositellaan valettavaksi terdsbetonilaatta, koska se on
luja ja suhteellisen liikkumaton, myds tartunnat kiviainespohjaiseen materiaalin ovat
hyvit. Betonilaatan asennuksessa tulee ottaa huomioon betonin kuivumisajat sekd
pintamateriaalien valmistajien ohjeet pintamateriaalin alustan kosteudesta. Betonin
suhteellinen kosteus vaikuttaa betonilaatan kutistumiseen, joka saattaa vaurioittaa
vedeneristystd. Betonilaatan asennuksessa suositellaan kéytettdviksi tihennettyd
alapohjapalkiston koolausvilid (400mm). Kohteessa koolausvili on noin 600mm, mutta

alapohjapalkisto on huomattavasti normaalia alapohjapalkistoa massiivisempi, joten
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taipumaa ei palkistossa tule madrdyksid ylittavdsti. Betonilaatassa suositellaan
kaytettavaksi terdsverkkoa raudoituksena. Mérkétilan lattioissa suositellaan kdytettavan
vahintddn 1:100 kallistusta sekd suhkun ympérilld 1:50. Betonilattiassa kallistus
hoidetaan yleensa kallistusvalulla. (RT-kortti 84-10759 2001, 4)

Alapohja pesuhuoneeseen ja wc:hen ylhédéltdpdin kuvattuna (kuva 21): keraaminen
laatta, kiinnityslaasti, vedeneristys,  kallistettu  terdsbetonilaatta 100mm
lattialammitykselld, havuvaneri 18mm, nykyiset puupalkit 430mm-+puhallusvilla

320mm, tuulensuojalevy Isover RKL-31EJ 25mm ja tukilaudoitus 22x100 k400.

e % 1. Keraaminen laatta
T 2. Tasausvalu 20mm
o o0 o o
il ° o : ° g 3. To—laatta BOmm
T 4 Heruvaneri 18mm
N 7N 7N N 3, Ap—palkistoteriste
| | 6. Tuulensucjalevy 25mm
5 7. Horealaudaitus 22mm
7o Ulokelankku
i mwvwvvvwwv%wéwxmv%wvwm b
i === | | 7
s}

Kuva 21. Ryomintitilainen alapohja terdsbetonilaatalla.

Alapohjatyyppi on aiemmin esitetyn APl:n kaltainen havuvanerista alaspdin
tarkasteltaessa, ainoastaan eristettd tulee 320mm ja alapohjapalkistoa tiytyy madaltaa
edellistd enemmén (loppukorkeus noin 430mm). Tédssd alapohjatyypissd rakennuslevy
eli pontattu havuvaneri kiinnitetddn alapohjapalkistoon liimaamalla ja ruuvaamalla.

Rakennuslevy toimii myds palkiston jaykistdjénd, seké tydaikaisena oleskelutasona.

Rakennuslevyn piille valetaan 80mm kallistettu terdsbetonilaatta, joka raudoitetaan
4#150 B500k terdsverkolla. Betonilaatan piélle tulee 20mm tasoituskerros jolla voidaan

my0s vaikuttaa kallistuksiin. Lattiakaivon tyyppi tulee valita betonilaatan paksuuden
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perusteella. Betonilattia erotetaan pystyrakenteista, joko bitumihuopakaistalla tai niin
sanotulla routamatolla 10mm (kuva 23). Mérkéitilaan betonilaatan péélle rakennettavan
puurunkoisen seindn alasidepuu nostetaan laatan yldpuolelle, niin ettei puuta jdd
betonivalun sisddn. Alasidepuu erotetaan kosteuden siirtymisen katkaisevalla

kerroksella kuten kumibitumikermilld kivirakenteesta. (RakMk C2 1998, 14- 15.)

Betonilattiaan asennetaan sdhkolattialimmitys, betonilaatan paksuudeksi suositellaan
vihintddn 80mm. Ladmmityskaapelit ja lattia-anturi kiinnitetdén terdsverkkoon.
Lammityskaapelina voi  kéyttdd vaikka Enston Tassu S-kaapelia. (Ensto

Sdhkolammitysratkaisut 2011, 22- 25.)

Betonilattia ~ vedeneristetddn ~ VTT:n  sertifioimalla  vedeneristysjdrjestelmalla.
Vedeneristyksen tulee olla kauttaaltaan tiivis, saumoissa ja ldpivienneissd on kdytettava
nithin soveltuvia vahvikkeita. Vedeneristys nostetaan pystypinnoilla vihintddn 100mm
valmiista lattiapinnasta. Seindn vedeneristys limitetdén tiiviisti lattian vedeneristeen
kanssa. (RT-kortti 84-10759 2001, 5.) Keraamiset laatat kiinnitetddn vedeneristeen

paélle siithen soveltuvalla kiinnityslaastilla.

7.2 Levyrakenteiset ulkoseiniit

Rakennuslevyseinid  suositellaan  laatoitusalustaksi  yleensd vain  asuntoihin,

maérkétiloihin soveltuvuus tdytyy tarkistaa erikseen (RT-kortti 34-10763 2001, 3).

Kiviainespohjaisilla kipsilevyilld kuten Gyproc voidaan rakentaa turvallinen ja
kosteusteknisesti oikein toimiva mérkétila. Gyproc kipsilevyt eivét eld tai halkeile, siksi
ne sopivat hyvin markétilojen ulkoseiniin. Kalusteiden kiinnitystd varten seindrunkoon
on tehtdvid lujat kiinnitysalustat. (Gyproc Késikirja 2006, 221.) Kuvassa 22 on esitetty

periaate mirkétilaan rajoittuvasta puurunkoisesta levyseinésté.
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kiinnityslaasti tai kiinnitysliima
vedeneristys ohessa esitettyjen maaraysten ja ohjeiden mukaan
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kaakeli- tai klinkkerilaatat + saumauslaasti

laatoitusalustaksi soveltuva rakennuslevy
—— tukirakenne metalli- tai puurunko, asennus levyvalmistajan ohjeiden mukaan

Kuva 22. Miérkdétilaan rajoittuva puurunkoinen levyseind (RT-kortti 34-10763 2001, 5).

Ulkoseinédt pysyvit aiempien ulkoseindtyyppien kaltaisina 50x50 lisdkoolaukseen ja
lisderistykseen asti, ulkoapdin katsottaessa. Koolauksen jilkeen tulee kaksi

kipsilevykerrosta, jonka jidlkeen keraaminen laatta, kuva 23.
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Kuva 23. Levyrakenteinen ulkoseini.
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Kipsilevyind kéytetddn Gyprocin GRI 13:a, joka on kehitetty erityisesti mérkétiloihin.
GRI 13 on erikoiskovaa ja sen ydin on kyllédstetty veden imeytymisen minimoinniksi.
Niin ollen kyseinen kipsilevy on sopiva vedeneristystd ja laatoitusta varten.
Kiviainespohjaiset kipsilevyt kiinnitetdén ruuvaamalla. Levyt jatetddn alapadstd 10mm
pddhdn betonilaatan pinnasta (kuva 24) ja tiivistetdén kéyttden tulppaa ja elastista
saumamassaa kuten saniteettisilikonia. Kipsilevyt vedeneristetdidn VTT:n sertifioimalla
vedeneristysjirjestelmalla. Jarjestelmd  koostuu  pohjusteena  kéytettdvisti
kosteussulkukésittelystd ja levysaumojen, liitosten ja Ildpivientien késittelemisestd
vahvikekankaalla. (Gyproc Kisikirja 2006, 221- 224.) Markitilojen seinissé suositellaan
kaytettdviksi samaa vedeneristystd kuin lattiassa, jos kyseinen vedeneriste soveltuu
myo6s seiniin. Vedeneristyksen saumaus suositellaan tehtdviksi niin ettd seinidn
vedeneristys limittyy seinélle nostetun lattian vedeneristyksen péélle. Vedeneristys
toimii samalla seindn hoyrynsulkuna. Keraamiset laatat kiinnitetddn levyihin

esimerkiksi saneerauslaastilla, joka on yhteensopiva vedeneristyksen kanssa.

— [~

——
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0

Kuva 24. Ulkoseinén alapéén liittyminen alapohjaan.
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7.3 Puurunkoiset viliseinit

Puurunkoiset viliseindt tulevat aiempien VS1:n, VS2:n ja VS3:n tilalle. VS4 ja VS5

pysyvit ennallaan.

Viliseind 1, joka tulee pesuhuoneen ja wc:n, sekd pesuhuoneen ja kodinhoitohuoneen
vilille korvataan seuraavalla rakenteella (pesuhuoneesta pédin katsottuna): keraaminen
laatta, kiinnityslaasti, vedeneristys, 2x Gyproc GRI 13, runko Kerto- T 39x66 k600 +
mineraalivilla 50mm, Gyproc GN 13 ja pintamateriaali (tapetointi). Viliseinityyppi on

esitetty kuvassa 25.

[JANANAVATA

0 | L——
N

Kuva 25. Viliseind 1:n liittyminen betonilaattaan.

=

Viliseind 1 asennetaan terdsbetonilaatan piille. Viliseindn kertopuurunko kiinnitetdén
alasidepuulla 39x66 Kahi-viliseindponttiharkkokerrokseen (300x85x198). Alasidepuu

kiinnitetdédn harkkoon harjaterdstartunnoin. Harjaterds on 6mm paksua, pituudeltaan
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300mm ja niitd asennetaan 1000mm vélein. Alasidepuun ja harkon viliin tulee
kapilaarisenkosteuden nousun estdmiseksi kumibitumikermikaista. Liséksi samanlainen
kumibitumikermikaista tulee harkkokerroksen ja betonilaatanvéliin. Harkkokerros
kiinnitetddn  lattiaan  kiinnityslaastilla.  Kertopuinen  alasidepuu  asennetaan
harkkokerroksen kuivantilan puoleiseen pédhén, néin ollen saadaan kaksi erikoiskovaa
kiviainespohjaista kipsilevyd Gyproc GRI 13 kiinnitettyd alasidepuun kylkeen, niin ettd
ne myos tukeutuvat harkkokerrokseen (kuva 25). Kuivalla puolella jossa alasidepuu on
harkkokerroksen kanssa samassa tasossa, kiinnitetddan Gyproc GN 13- Kkipsilevy,
kayttden ruuvikiinnitystd. Kodinhoitohuoneen ja we:n puolella kipsilevy pohjustetaan ja
tapetoidaan. Yldpéddssd viliseindn runko kiinnitetddn nykyiseen ylédpohjaan kiyttden
Kerto T- 39x66 yldsidepuuta. Kipsilevyt molemmilla puolilla véliseindd nostetaan
nykyisen yldpohjan panelointiin asti. Markitilan puolella harkkokerros tasoitetaan
samaan tasoon tuplakipsilevyjen kanssa. Viliseind vedeneristetddn pesuhuoneen
puolella kéayttimalld samaa vedeneristysjdrjestelmidd kuin alapohjan betonilaatan
vedeneristyksessd. Pesuhuoneen ja kodinhoitohuoneen oven kohdalla yldsidepuuhun
tehdddn ovenleveydeltd tuuletusrakoja, joista tuuletus alaslaskettuun kattoon onnistuu,

kuten aiemmin harkkorakenteisen VS1:n kohdalla.

Viliseind 2, joka tulee pesuhuoneen ja huone 4:n vilille voidaan toteuttaa seuraavasti
pesuhuoneesta katsottuna: keraaminen laatta, kiinnityslaasti, vedeneristys, 2x Gyproc

GRI 13, nykyinen kantava hirsirunkoinen véliseind, pintamateriaali.

Viliseind 2 rakennetaan levyrakenteisen ulkoseinédn ja véliseind 1:n ohjeiden mukaan.
Ainoastaan hirsiseindn mahdollisesta epdsuoruudesta johtuen saatetaan joutua
kayttdmadn suoristusrimoja. Kipsilevyt nostetaan yldpéddssd nykyiseen panelointiin

saakka, alapddssi jatetddn 10mm rako, joka tiivistetddn.

Viliseind 3, joka tulee wc:n ja huone 4:n vilille voidaan toteuttaa seuraavasti, wc:sté
katsottuna: pintamateriaali (tapetointi), Gyproc GN 13, nykyinen kantava

hirsirunkoinen viliseind ja pintamateriaali.

Viliseind 3 rakennetaan levyrakenteisen ulkoseindn ja véliseind 1:n ohjeiden mukaan.

Ainoastaan hirsiseindn mahdollisesta epdsuoruudesta johtuen saatetaan joutua
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kayttdimadn suoristusrimoja. Kipsilevyt nostetaan yldpddssd nykyiseen panelointiin

saakka, alapddssd jitetddn 10mm rako, joka tiivistetddn.

8 Kustannustarkastelu

Kummallekin rakenneratkaisulle suoritettiin kustannuslaskenta, joissa on huomioitu
materiaali- ja  tyokustannukset. Kustannuslaskennassa on kéytettd hyviksi
Rakennusosien kustannuksia 2010 kirjaa. Rakennusosien kustannuksia 2010 ilmestyy
joka vuosi ja siind on yksityiskohtaista kustannustietoa materiaali- ja tydmenekeistd ja
hinnoista. Kirja noudattaa Talo 2000-nimikkeistod ja kirjan 1dhteind toimivat RT- sekd
Ratukortisto.  Lisdksi  kirjassa  hyoddynnetdédn valmistajien antamia tietoja.

[Rakennusosien kustannuksia 2010.]

Materiaali menekit on laskettu rakennekuvien perusteella. Laitteita, kuten pesukonetta
ja lamminvesivaraajaa ei ole otettu mukaan laskuihin. LVIS- suunnitelmien mukaan
tulevat viemérodinti ja ilmanvaihto sekd sdhkotekniset ratkaisut on myds mukana
laskuissa, tosin ne ovat melkolailla pelkistettyjd arvioita. Jatevesijarjestelmid ei ole
hinnoiteltu. Kustannukset ja menekit on laskettu kokonaisuuksittain, esimerkiksi
alapohja AP1:n koko kustannukset. Tyomenekkejéd laskettaessa tyoporukka on ajateltu

yhdeksi ammattikirvesmieheksi.

Laitteita ja kalusteita kuten suihkukaappia, pesualtaita ja wc-istuimia varten hinnat on

katsottu  nettirautakauppa Taloon.com:sta (23.3.2011). Lisdksi lasitiiliseinien

materiaalihinnat on katsottu Taloon.com:n hinnastosta.

8.1 Tulokset ja vertailu

Toteutettavan rakenneratkaisun, jota varten rakennuslupaa haettiin, kustannuslaskelma

on esitetty liitteessd 25. Vertailurakenneratkaisun kustannuslaskelma on esitetty
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liitteessd 26. Kyseisissd ratkaisuissa muutoksia tapahtuu alapohja 1:n osalla sekd

ulkoseind 1:n ja 2:n osalla. Liséksi véliseinét 1,- 2- ja 3 muuttuvat.

Toteutettavassa vaihtoehdossa alapohja 1 on kipsilevyrakenteinen. Materiaali- ja
tyokustannukset  yhteenlaskettuna sen hinnaksi muodostuu 4179,42  euroa.
Vertailuvaihtoehdon terdsbetonilaatalla varustettu rydmintétilainen alapohja tulee
maksamaan 4590,39 euroa. Néin ollen toteutettava ratkaisu on halvempi, huomioitavaa

on myo0s betonilattian vaatima kuivumisaika ennen pinnoitusta.

Alapohja 2 on samanlainen molemmissa vaihtochdoissa, pinta-ala on noin 2m?’.
Alapohjan lattiamateriaaliksi tulee lauta, muuten sen on alapohja 1:n kaltainen.

Alapohja 2 tekeminen maksaa 185,40 euroa.

Ulkoseind 1 on harkkorakenteinen toteutettavassa vaihtoehdossa ja sen kustannukseksi
muodostuu 2710,13 euroa. Vertailuvaihtoehdon kaksinkertaisella kipsilevylld varustettu
ulkoseind maksaa 2289,66 euroa. Tuuletusraolla varustettu harkkopohjainen ulkoseini

tulee siis kipsilevyvaihtoehtoa kalliimmaksi.

Ulkoseind 2:ssa sisdpuoliset rakenteet ovat ulkoseind 1:n mukaisia, mutta molemmissa
tapauksissa on rakennettava lisdpuurunko entisen pariulko-oven kohdalle. Kuten
ulkoseind 1:ssd tulee harkkopohjainen seindratkaisu kalliimmaksi (965,71 euroa), kuin

kipsilevyrakenteinen (855,06 euroa).

Ulkoseind 3, joka tulee kodinhoitohuoneen kohdalle, on molemmissa tapauksissa

samanlainen. Kustannuksia US3:lle muodostuu yhteensi 168,10 euroa.

Rakentamista varten suunniteltu véliseind 1 on harkkorakenteinen ja sen toinen puoli
laatoitetaan ja toinen puoli tapetoidaan. Hintaa viliseinélle tulee 2581,80 euroa. Vertailu
véliseind on kertopuurunkoinen ja sen materiaali- ja tyokustannukset nousevat 2617,46
euroon. Kertopuurunkoisen viliseindn hintaa nostaa sen vaatimat kolme

kipsilevykerrosta, ndin ollen toteutettavan vaihtoehdon véliseiné tulee halvemmaksi.

Toteutettava viliseind 2, joka siis tulee pesuhuoneen ja huone 4:n vilille maksaa

kokonaisuudessaan 800,88 euroa.  Vertailuvaihtoehdossa viliseind 2 levytetddn
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kahdella kipsilevylld, hinnaksi tulee 783,52 euroa. Toteutettava véliseindratkaisu tulee

hieman vertailuratkaisua kalliimmaksi.

Viliseind 3, joka rakennetaan wc:n ja huone 4:n vilille tapetoidaan molemmissa
tapauksissa wc:n puolelta. Rakennettavaksi tarkoitetussa vaihtoehdossa tapetoitava
pinta on harkkorakenteinen, kun taas vertailuvaihtoehdossa tapetoinnin alle tulee yksi
kipsilevykerros. Harkkorakenteinen viliseind 3 tulee maksamaan 344,75 euroa.

Vertailuvaihtoehto on odotettavasti halvempi 125,51 euron hinnallaan.

Viliseindt 4 ja 5 ovat samanlaisia molemmissa tapauksissa. Molemmat ovat
puurunkoisia véliseinid, jdlkimmdinen muodostuu nykyisestd hirsiviliseindsta.

Viliseind 4 kustantaa 575,74 euroa ja viliseind 5 336,20 euroa.

Myos yldpohjat 1 ja 2 ovat muuttumattomia kummassakin tapauksessa. Yldpohjien
erona on vain harvalaudoituksena ja hoyrynsulkumuovin puuttuminen yldpohja 2:sta.
Yldpohja 1, joka tulee pesuhuoneeseen maksaa 705,51 euroa. YP2, joka tulee kuiviin
tiloihin maksaa 1087,60 euroa. Yldpohja 2:n hinta nousee suuremmaksi, koska se tulee

laajemmalle alueelle.

[lmanvaihdolle on myo6s suoritettu kustannuslaskenta perustuen pinta-alaan, jota
ilmanvaihto koskee. Ilmanvaihdon kokonaiskustannukseksi muodostuu 1442 euroa ja se
pitdd sisdlladn kanavat, pédtelaitteet, eristykset sekd koneet ja asennukset. Lopullinen
ilmanvaihtojérjestelmd méadrdaytyy LVI- suunnittelijan mukaan, joten kyseiseen hinta-
arvioon kannattaa suhtautua varauksella. Myos sdhkoistys, valaistus sekd vesi- ja
viemdrikalusteet perustuvat kokonaispinta-alaan johon ne sijoittuvat. Sdhkoistys maksaa
3560,20 euroa, valaistus 845,60 euroa ja vesi- ja viemdarikalusteet 576,10 euroa. Kaikki

edelld mainitut asiat sisdltyvdt molempiin toteutusvaihtoehtoihin.

Muutostyot vaativat 3 uutta ovea, yhden ulko-oven ja kaksi sisdovea. Ulko-ovi on
valkoinen ja varustettu lasiaukolla, sen hinnaksi tulee asennuksineen ja eristyksineen
484,97 euroa. Maalatut sisdovet maksavat kiinnityksineen ja heloituksineen 227,97

curoa.
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Lisdksi lattioihin, kattoon ja ovien- ja ikkunoiden ympdérille tarvitaan listoitukset.
Lattioiden jalkalistat maksavat 83,40 euroa, katon kattolistat 111,20 euroa ja ovien- ja
ikkunoiden listat 86,50 euroa. Yhteishinnaksi muodostuu 281,10 euroa, joka sisdltdd

myd0s kiinnikkeiden hinnat.

Taloon.com:n hinnastosta katsotut suihkukaappi, wc-istuimet ja pesualtaat seké

lasitiiliseinien tarvikkeet maksavat pelkkien materiaalien osalta 2170,80 euroa.

Kokonaissummaksi toteutettavalle vaihtoehdolle muodostuu 24230,00 euroa ja
vertailuvaihtoehdolle 23908,90 euroa. Todellisuudessa loppukustannukset nousevat
vield jonkin verran, kun laskuista puuttuvat osatekijit otetaan huomioon.
Kustannuslaskelmat kattavat kuitenkin suurimman osan materiaaleista ja tyOvaiheista,

joten tétd voi kédyttdd suuntaa-antavana tietona kokonaiskustannuksia ajatellen.

9 Johtopéiitokset

Rakenneratkaisut ovat muodostuneet niin, ettd kummassakin on yleisesti suositeltuja
ominaisuuksia. Toteutettavassa vaihtoehdossa on harkkoseindt erottamassa kostean ja
kuivan tilan, vertailurakenteessa on kdytetty betonilattiaa. Alkuperdinen ajatus olikin,
ettdi toteutettavat rakenteet olisivat muodostuneet terdsbetonilattiasta  sekd
kiviainespohjaisesta harkkoseindstd, jotka ovat lujia ja suhteellisen véhaliikkeisid
rakenteita. Tilaaja ei kuitenkaan halunnut betonilattiaa, vaan péaddyttiin
kipsilevypohjaiseen lattiaratkaisuun. Gyprocin kipsilevyrakenteinen lattiaratkaisu on
VTT:n sertifioima.

Alapohjapalkisto on massiivinen ja se on tukeutunut luonnonkivisokkeliin ja
hirsialasidepuuhun. Liséksi palkiston jannevédlin puolessavélissd on pilarianturalinja
sekd massiivihirsipalkki tukemassa alapohjapalkistoa. Palkisto on tarkistettu laskelmin
ja se kestdd kiviainespohjaisista seinistd aiheutuvat kuormitukset. Levyrakenteinen lattia
itsessddn ei aiheuta suurta kuormitusta. Terdsbetonilattian ja kiviainespohjaisenseindn
kanssa kuormitus olisi saattanut tulla liian suureksi, ainakin taipumien osalta, joten

valittu ratkaisu vaikuttaa jirkevdmmadlti. Levyrakenteisen lattian puoltajana toimii myds
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nopea tyostdminen. Terdsbetonilattian kanssa olisi joutunut odottelemaan betonin

kuivumista, pinnoitteista riippuen.

Vertailurakenneratkaisussa ulkoseinédn ja pesuhuoneen viliin ei jdé tuuletusrakoa, joka
saattaa osoittautua haitalliseksi, etenkin hirsirakenteisessa rakennuksessa. Levyrakenteet
sopivat kylld muuten maérkétiloihin oikein tehtyind, mutta jiarkevin kéyttotarkoitus
saattaa olla rankorakenteisen rungon kanssa. Viliseindt, jotka koostuvat
kertopuurungosta ja ldhtevét harkkokerroksen pdiltd ovat varteenotettava vaihtoehto
mirkidtilan ja kuivantilan vilisiksi seiniksi. Téllaiset véliseindt ovat kevyempid,
halvempia ja helpompia tyostdd, kuin harkkopohjaiset seindt. Harkkopohjainen
viliseind on tosin lujempi, véhiliitkkeisempi sekd turvallisempi vaihtoehto

mdrkatiloihin. Lisdksi harkkoseind on palo- ja ddniteknisesti parempi vaihtoehto.

Toteutettava rakenneratkaisu, joka siis erosi vertailurakenneratkaisusta alapohjan, ulko-
ja viliseinien osalta tulee noin 320 euroa kalliimmaksi rakennusmateriaalien ja tyon
osalta. Ero on vihidinen, joka johtuu pédasiassa siitd, ettd rakennusmateriaalit eivit
poikkea paljon toisistaan. Terdsbetonilattia tulee kalliimmaksi kuin levyrakenteinen
lattia, mutta harkkopohjaiset seindratkaisut taas tulevat levyseinid kalliimmaksi.
Maanvaraisenlaatan tapauksessa jarkevin vaihtoehto olisi mahdollisesti ollut kalliimpi,

mutta terdsbetonilattia on turvallisempi vaihtoehto harkkopohjaisilla seinilla.

Yldapohjan tapauksessa ei vaihtoehtoja juurikaan ole, koska nykyinen yldpohja
sdilytetddn ja se tarvitsee alaslasketun katon ilmanvaihtokanavien kuljettamista varten.
Alaslaskettu katto voitaisiin tosin tehdd terdsrankaisenakin, mutta tdssid tapauksessa
paddyttiin puurakenteeseen. Alaslaskettua kattoa tarvitaan myos, koska pesuhuoneessa
hoyrynsulkumuovi on sijoitettava alaslasketun katon alaosaan, jotta tuulettuminen
yldkautta on mahdollista. Lisdksi alaslasketun katonkin kanssa muutososaan jdd

huonekorkeutta noin 2700mm.

Alapohjaratkaisukin on lattiaa lukuun ottamatta melko yksinkertainen, kosta nykyiset
alapohjapalkit péatettiin sdilyttdd hyvdn kuntonsa sekd massiivisuuden johdosta.
Eristeend on kéytettivd hengittivdd eristettd sekd vesihoyryd lapdisevad

tuulensuojaeristettd/levya.
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LVI-S asioihin ei tdssd tyOssd ole suuremmin puututtu, vaan niiden suunnittelun
yksityiskohdat jétettiin alan ammattilaisille. Ilmanvaihdon toimintaperiaate on esitetty,
jotta rakenteet tuulettuvat ja saavat korvausilmaa oikean rakennusfysikaalisen toiminnan
varmistamiseksi. Jétevesijdrjestelmévaihtoehtoja olisi ollut myds muitakin, mutta
lahinaapurin hyviksi toteama ja testattu samanlainen jarjestelmé vaikutti jairkevimmalta

vaihtoehdolta rakentaa. Liséksi kyseinen jéarjestelmé oli mahdollista toteuttaa.

10 Pohdinta

Loppujen lopuksi muutostéiden tekeminen tdllaiseen kohteeseen vaatii melko paljon
panosta sekd monien asioiden huomioon ottamista. Kohteeseen tdytyy tutustua huolella,
tarkistamalla aiempia asiakirjoja, kuulemalla kéayttdjid sekd kdymailld paikanpailld
tutkimassa silmédmairéisesti. Kyseessd on kuitenkin melko vdhdinen muutostyo, joten
rakennusluvan saaminen ei muodostu suureksi esteeksi hankkeen kannalta. Suurempaa
tyotd vaatii uusien rakenneratkaisujen yhteensovittaminen nykyisten, yli 70 vuotta
vanhojen rakenteiden kanssa. Kohteessa ei ole juuri mitddn nykyaikaisia laitteita tai
teknisid ratkaisuja, joita olisi voinut hyodyntdd muutostdiden osalta. Kaikki LVI-S
ratkaisut tuli suunnitella alusta alkaen sekd ne rajoittuivat vain muutostdiden osalle.
Térkein seikka rakennesuunnittelijan kannalta oli rakennuksen rakennusfysikaalisen

toiminnan séilyttiminen muutostdiden jilkeen.

Kohde oli mielenkiintoinen ja haastava, koska aiempaa kokemusta vastaavasta
suunnittelusta ~ ei  paljoakaan  ole, etenkdin  hirsirakentamisen  osalta.
Rakennuslupapiirustusten sekd tyokuvien teko oli tuttua tyotd, mutta rakenteiden
suunnittelu tdllaiseen kohteeseen oli suurelta osin uutta. Rakennusfysikaalisen
toiminnan osalta sain paljon hyodyllisid neuvoja ohjaavalta opettajalta. Liséksi sain

tietoa ja vaatimuksia Liperin kunnan rakennustarkastajalta.

Ty0std on hyotyé ainakin kyseiseen kohteeseen, johon suunnitelmat on suunnattu, mutta
tdtd opinndytetyotd voi kédyttdd apuna myo6s muihin vastaaviin muutostdihin. Tosin

korjauskohteet ovat suurelta osin poikkeavia toisistaan, joten jokaisen korjauskohteen
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suunnitteluun on paneuduttava huolella. Tasséd tyosséd on lisdksi kédyty lépi asioita, joita

voi hyvin soveltaa uudisrakennuskohteisiin, l&hinné pientalojen osalta.

Tulosten luotettavuutta mietittdessd, kustannuslaskelmassa saattaa olla eroavaisuuksia
todellisten kustannusten midrdén. Opinndytetyon kustannuslaskelma onkin enemmén
suuntaa antava. Materiaalien ja tyon kustannuksiin pystyy vaikuttamaan paljonkin,
riippuen materiaali tai tyoteknisistd vaihtoehdoista. Muuten tydn luotettavuutta
mietittdessd, korjausrakennuskohteessa on aina omat riskinsd. Lisdksi tydvaiheessa
saattaa ilmaantua ongelmia, joita ei suunnitteluvaiheessa ole tullut mietittyd, tai
suunnitelmiin tdytyy tehdd muutoksia. Rakenneratkaisujen valintojen luotettavuus on
hyvilld tasolla, koska niitd mietittdessd on otettu huomioon suosituksia tehdyisti
tutkimuksista sekd on konsultoitu ihmisid, joilla on enemmén kokemusta kyseisistd
muutostoista.

Jatkoa ajatellen opinnéytetydstd voi olla hyotyd, koska kohteeseen tulee luultavasti lisdd
muutos tai perusparannustoitd. Opinndytetyotd ja tehtyjd havaintoja/tutkimuksia voi
hyodyntdéd uusissa suunnitelmissa. Lisdksi nyt suunniteltuja muutoksia voidaan kayttai

hyvéksi uusissa korjaustoissa.

Olen tyytyvdinen aiheen valintaan, koska se oli erittdin “maanldheinen” sekd
kiinnostava. Tarkoitus olisi valmistua rakennesuunnittelijaksi, joten tillaisten kohteiden
suunnittelu on tdrkedd hallita. Opinnédytetyossd opin paljon uutta asiaa, mutta tekemisti

auttoi aiemmin tyonteon ja opiskelun kautta karttunut tieto.
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LASKELMA RAKENNUSOIKEUDESTA
Tontin pinta—ala 5400 m2
Sallittu rakennusoikeus 500 m?2
Kaytetddn rakennusoikeutta 40 m?2
Rakennettu kerrosala 205 m?
Kdytettdva jo rakennettu 205 m?
rakennusoikeus

Rakennusoikeutta jdljelld 297 m?
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EIKKAUS C=C
20

YP1 YP2

|
|
|
I
;
122 /4{%V%%

AP

| |PINTAMATERIAAL
LATHALANKKU

| - INYK. PUUPALKIT 450mm
+ PUR. VILLA So0mm
TUULENSUOJALEVY
SOVER RKL=3TEJ Z2omm

TUKILAUDOINTUS 22XT100 k400

2709

DET.8
10.000 © 10/8500

NNNENE

AP AP2
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DET.1

Sisdlto

ULKOSEINA 1:N YLANURKKALIITOS
PESUHUONEEEN IKKUNAN KOHDALLA

Suunnittelija Muutos

ANTTI KANNINEN

Suunnittelija 25.3.2011

Kohde
JUOJARVEN ASEMA

det

Mittakaava

1:20

|
HOYRYNSULKUMUQY

LIMITYS 200mm SEINALLE

IKKUNAN YLITYSPALKK

KAHIT VHS 1500X85X198

—

EN SAUMAMASSA

GYPROC GL 15
SUIKALE |

LMANSULKUPAPERI KAANNETAAN

KOOLAUKSEN JA KIPSILEVYN VALIN




AP1

NYKYINEN AP.

Liite 14

FIKKAUS B—B
120
=<
= PINTAMATERIAAL
- SUNKD 500100 K600
: VS4 +
= VS MINVILLA 100mm
£ GYPROC GN 13
= SINTAMATERIAAL
%DET@'
+0.000 =~ +0,000
= e
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Sisdlto

LATTIAKAIVON LIITOS AP1:EEN

DET.4 Suunnittelija Muutos
ANTTI KANNINEN
Suunnittelija 25.3.2011

Kohde Mittakaava
det
JUOJARVEN ASEMA 1 . 2@

i i

7]

§
§
N

1. KANSIHKOROKE. ASENNUS VALMISTAJAN ORJEIDEN MUKAAN.

2. LATHHAKAIVON OLTAVA YR TEENSOPIVA
VEDENERISTYSJARJETELMAN KANSSA

5. KIVIAINESPORJAINEN  TASOITE  TAI LAAST

4.7 TAL 53X 18mm VANERI RIPPUEN LATTAKAIVOSTA

Ah. KAIVO ESIKIINNITETAAN ALEMPAAN VANERIIN MIN. 6 RUUVILLA
ENNNEN PAALLYSVANERIN ASENTAMIS TA

48. KOROKERENGAS KINNITETAAN VANERIN MIN. © RUUVILLA

0. o0X120 APUKERIKKO KAIVON ASENNUSTA VARTEN,

KINNITYS NYKYISEEN ALAPOHJAPALKISTOON NAULAAMALLA
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Sisdlto

PESUH:N JA KHH:N VALISEN OVEN
ALAPAAN LIITOS

DET.8 Suunnittelja Muutos
Kohde et Mittakaava
JUOJARVEN ASEMA 1:-20
~ h I
ELASTINEN SAUMAMASSA “
o VES.ERISTE NOSTETAAN MIN.1omm N
E PU-VAAHTO MIN.1Omm
/ — AN
y \

i

TUK

PUl 00

100

<IN
2 X

TYS R
3. UXT00

UVAAM
K300

ALLA
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DET.3

Sisdlto

US1:N JA AP1:N VALINEN LIITOS

Suunnittelija
ANTTI KANNINEN

Muutos

Suunnittelija

25.5.2011

Kohde

det

Mittakaava

JUOJARVEN ASEMA 1:-20
1.
TUKIPUU 50X100 AP. PALKKIEN
VALISSA, KINNITYS RUUVAAMALLA
4X 6.0X100/YKSI PALKKIVALL
T
- ] |
~ : N
/ o RN
/ D} : \
/ _ | \
, PUZVAARTO WIN.Nmm /| | |
S L
| I ]
\ /
\ /
\ILMANSULK
VIEDAAN KIP:
JA LIMITETA
N
AN
2. -
VALIKAPULA HARKKOSEINIEN KOHDALLA
I KIPSILEVYT JA LAUDOITUS
LATTIAKORON ILMAN VALEJA

MUKAAN
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1(2)

Sisdlto

NYKYISEN IKKUNAN PYSTYLITOS

SEINARAKENTEISIIN  PESUHUONEESSA

DET.5 Suunnittelija Muutos
ANTTI KANNINEN
Suunnittelija 25.3.2011
Kohde det Mittakaava
JUOJARVEN ASEMA 1 20

FLASTINEN SAUMAMASSA

a— KALLISTUS 1050

GYPROC GL 15

SUIKALE
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Sisdlto

DET.7

ULKO—OVEN PYSTYLIITOS
SEINARAKENTEISIIN

Suunnittelija
ANTTI KANNINEN

Muutos

Suunnittelija

25.5.2011

Kohde

det
JUOJARVEN ASEMA

Mittakaava

1:20

 ALAKARMIN AP:N KORK

0 |

MIN. 30mm APT:N YP:N YL%PUOLELLA
PU=VAAHTO MIN.TOmm

FLASTINEN SAUMAMASSA

VES.ERISTE NOSTE TAAN

MIN, Tomm

\
VAUKAPULA
100100 K400
KORKEUS
LATWAKORON
AAN

ALAF
TUKI

JAPALKIST
PUNOO0X100" UL

SMUNTANEN
O—OVEN

U0
KIIN
KAN

- SIH
+AL

LEISEL FINAL
TYS
SIRUMVE 8.8 M1(

ORATTU REIRA
SLEVY 950

VAAMALLA

D1 T mm

b

10X120 K250

X Amm

1. VESIPELLIN ALLA MUOTOON HOYLATTY PUU,
JOKA KINNIETAAN TUKEVASTE SEINARAKEN TEE

SEeN
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DET.2

Sisdlto

VS1:N JA YLAPOHJAN LIITOS

Suunnittelija Muutos
ANTTI KANNINEN
Suunnittelija 25.3.2011
Kohde det Mittakaava
JUOJARVEN ASEMA 1:-20
| PuvAAHTorJNﬂ@mwn W
\

TUKIRIMOI TU

0x20 f

VE:N SUUN
H{ YR YNSUL

iyl
JoV

LIMITYS 20

SErwALLq

TUULE TUS TAPARTUU

PAADYISTA
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DET.9

Sisiilts
PESUH:N JA KHH:N VALISEN VS1:N
YLAPAAN LITOS OVEN KOHDALLA

Suunnittelija Muutos

ANTTI KANNINEN
Suunnittelija

25.5.2011

Kohde
JUOJARVEN ASEMA

Mittakaava

1:20

det

TUULETUSVALL MIN.20mm

OVEN LEVEYDELLA, MUUTEN

HARKKOSEINAN LIITOS

YLAPOHJAAN DET.2 MUKAISEST

/
e
/

H@YRYN%ULKUMUOVM
LIMITYS $00mm SEINALLE

N
PESUH
o[

AN

=T =

TUULETUSVALL MIN.10mim
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WC:N JA KHH:N ALANURKAN LIITOS

DET.6 Suunnittelija Muutos

ANTTI KANNINEN
Suunnittelija 25.3.2011

Mittakaava
Kohde det

JUOJARVEN ASEMA 1 2@

LAATOITUKSEN JA KIPSILEVYN

SAUMAAN ELASTINEN SAUMAMASSA
ALASIDEPUUN KINNITYS

KIPSILEVYJEN VALIN RUUVAAMALLA
FLASTINEN SAUMAM&SS% ]
N
- | PU=VAAHTO MIN.TOmm
/ | N
_/ ___________
/

/

~__ _—

10 T
ALAPOHJAPALKISTON SUUN TAINEN TUKIPUU 50X100 WC: N JA

KHH:N VALILLE KINNITYS RUUVAAMALLA NYKYISEEN
AP PALKISTOON, KANSIRUUVE 8.8 M10 10X120 K350

FSIPORATTU REIKA 911Tmm +ALUSLEVY 930mm X 3mm
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Liite27  1Q2)

Liperin kurita Rakennustarkastajan padtis
Rakennusvalvanta Toimenpidelupa
Lupanumero  2071-1007 Padiospaiva 2503201 §42 Sivu 10
Hakija Rakennuspaikka
Agikanen Anssl Kiinteistatunnus 428-403-0004-0231
Kaupunginosalky's KORPIVAARA
Karsisonkatu 11 B.11 Tilan mimi Junjérven asema
80260 JOENSUU RN 4:31
Rakentamistomerpice Paarakennukssn kaytttiarkoituksen muutos
vapaa-ajan asuinrakennuksssta vakiluisaksi
asunnoks: & muutostyd josea kyimdmakasiinia tilalle
tulee pesuhucne WC ja kodinhoitchuone.
Parkkinen Jaana
Karsikonkats 11 B 11
auzen JOENSUU
Tantin pinta-aa 540000 m®
Saliitiu kerrosala 50000 m?
Haytetty kerrosala 203,00 m?
Hakernuspaikan 406,00 m?
kakonaiskerrosalz
Tyt cltava vaimiit 11.04.2014 mannassa
Fakenmuksst Ceoite Poyalansente 13a
B3330 KAATAMOD
Kaavallinen valmiug Yieiskaava
Kaylttotarkoitus Yhden asunncn talo
Paloiuokka F3
Rakennetizva kerrozala 203,00 m#
Kokonaizsala 203,00 e
Tilavuus £29,00 m*
Huonsistot 1
Huonzsistoala yht 184,00 m*
Kerrosiuku 1
Lisatietcja Rakennuksen |dtevesijanestaiman imeytyskents siottuu naapurin puslelle.
Tekninen nuolto “aden nankintatapa - oma vedenhankimajanestems

Ernakkokatselmukset ja
suuleminen

Vahaizse! ooikkaukast

Jatavesien johtamistags: - oma jaresteima
Sade- ja perustusien kuvatusvesien johtamistapa - imeaytetis&n maahan
Jatehuoito: - sluesllingn kerdilypste

- Maankaytta- ja rakennusiain 133 §n mukainer iimoitus naapureilie e oie

tarpeen.

Mybnnetéan vih&nen poikkeaminen uuden asunrakennuksen vaatimuksista
perusieluna rakennussen alkuperainen rakentamisajankohta, (MRL 175 §),

Rakennustarkastaja mytntaa toimenpideiuvan masnkaytts- |z rakennuslain seka
ser nojalla annetiujen siannssten ja masraysten j& kunnan johtoséanntn
perusteslia (MRL 126 § ja 138 §).

Rakennustydts el saa aloittag ennenkuin rakennustarkastajs on hyvaksynyt

hankkeslls:

- Vastaava tyonjohtaja {hyvaksytty hakemuksen mukaizest)
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Muut lupaehdat

Paattaa

Paatoksen antaminen

Jakelu

Ennen kunkin tySvaiheen suonittamista on rakennusvalvontatoimistoon
toimitettava seuraavat selvitykset ja suunnitelmat

Rakennustyon aloitamisesta on imotettava rakennusvalvontatomistoon (Rakhi
A1) ja tyon toteuttaminen edellyttss seuraavien toimenpiteiden ja katselmusten

- Algitusimortus

an (aman toimenpideluvan perusteella saatettava loppuun kolmen
vuoden kuluessa (RlakA 150 §, MRA 143 §)

Rakennus on varustettava palovaroittimiila
Rakennuksesta on laadittava kayho- ja huotto-ohje.

Ennen jatevesjanestaiman rakentamista on toimitettava naapurin
suostumusiuokrasopimuskopio jarestelman syottamisesta naapunn puolelis.

Kari Tanskanen, Rakennustarkastaja

Annetiu julkipanon jalkeen 28.03.2011

Agikainen Anss:
Parkkinen Jaana
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