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laitteiston historia ylos toiminnanohjausjarjestelmasta seka laitteistoille tehtavat
kunnonvalvonta- ja mittakierrokset.

Opinnaytetyon tuloksena saimme kirjattua tuotantoon vaikuttavan laitteiston ylos.
Teimme my6s huomioita, etta laitteisto on ikdénsa nahden kohtuullisen hyvassa
kunnossa, mutta toiminnanohjausjarjestelmamme kayttamisessa olisi parannet-
tavaa. Tulevaisuudessa kartoituksen pohjalta olisi tarvittaessa mahdollista jatko-
kehittdd olemassa oleviin ennakkohuoltosuunnitelmiin muutoksia.
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The purpose of this thesis was to increase the awareness of those involved in the
ventilation equipment of the paper mill about the ventilation equipment im-
portance for production and its current condition. The thesis consisted of two sec-
tions, the first phase of which was to determine which ventilation equipment is an
impact on production and then a condition inspection was carried out on the
equipment affecting production.

The effect of ventilation equipment on production was mainly investigated by
combining employee process technology knowledge, operations manual and pro-
cess control system information. The survey created a list of the equipment that
was subjected to a condition inspection.

During the condition inspection, condition monitoring rounds were used to review
the equipment affecting the production, to determine the current condition and
possible future refurbishment needs. The condition inspection also booked the
history of the equipment from the ERP system and the condition monitoring and
measurement rounds for the equipment.

The result of this thesis was the listed equipment that affects production. We also
noted that the equipment is in good condition for its age but could use more of
our ERP system. In the future this thesis may make changes in preventive
maintenance plans.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon aihe on syntynyt UPM Communication Papers Kaukaan
tarpeesta selvittdd nykyisen paperintuotantoprosessiin liittyvan ilmanvaihdon
kunto seka kriittisyydet tuotannolle. Tehtavana on kartoittaa paperitehtaan ilmas-
toinnin puhallinlaitteiston kriittisyyttéa tuotannolle sek& tehda taman kriittisyys-
luokittelun perusteella prosessille tdrkeimmasta laitteistosta kuntokartoitus. Kun-
tokartoituksessa kerataan yhteen tarkeimpien laitteistojen vikahistoria, ennakko-
huoltosuunnitelmat, tdmé&n hetkinen tilanne ja tulevat mahdolliset kunnostustar-

peet.

Kun paperikone PK2 sekéa paperinpaallystyslinja PPK3 poistettiin kaytosta ja pu-
rettiin vuonna 2015, myds tarvittavien ilmastointilaitteiston maéara luonnollisesti
pieneni ja joidenkin hyoty tehtaalle vaheni, mutta samalla taas joidenkin laitteiden
tarkeys tuotannon jatkuvuudelle kasvoi entisestéaan. PK2:n ja PPK3:n purkami-
sen aikana on jonkin verran tehty kartoitusta purettujen koneiden laitteistosta,
mutta laitteistoa on silti jatetty sijainnilleen. Kaikki nykyinen laitteistokapasiteetti
ei mahdollisesti ole tarpeellista vaan osan voisi ottaa pois kaytdsta ja hyddyntaa

varalaitteistona.

llImanvaihdon laitteiston vaikutus tuotannolle selvitetaan tyéntekijdiden prosessi-
teknisen tuntemuksen, toimintakasikirjan sek& prosessinohjausjarjestelman tie-
tojen yhdistamisen avulla. Selvityksen avulla luodaan lista laitteistoista, joille teh-
daan kuntokartoitus. Kuntokartoituksessa kierretdan kunnonvalvontakierroksilla
l&pi tuotantoon vaikuttava laitteisto, selvitetddn tamanhetkinen kunto ja liséksi
tehdddn huomioita tulevista mahdollisista kunnostustarpeista. Kuntokartoituk-
sessa kirjataan myds laitteiston historia yl6s toiminnanohjausjarjestelmésta seka

laitteistoille tehtavéat kunnonvalvonta- ja mittakierrokset.

Aiheesta tehtava opinnaytetyo lisda tehtaan oman henkiloston seka ilmastointi-
laitteiston kanssa tekemisissa olevien ulkopuolisten tietoisuutta Kaukaan paperi-
tehtaan paperinteon tuotantoon ja laatuun oikeasti tarkeista ilmastoinnin osista.
Tulevaisuudessa kartoituksen pohjalta olisi tarvittaessa mahdollista jatkokehittaa

jo olemassa oleviin ennakkohuoltosuunnitelmiin muutoksia.



2 UPM-Kymmene Oyj

UPM-Kymmene Oyj on suomalainen biometsateollisuuden yhtio, jolla on kuusi
eri liiketoiminta-aluetta. UPM-Kymmene Oyj luo uusiutuvia seké vastuullisia vaih-
toehtoja fossiilisia polttoaineita kayttavan talouden ratkaisuihin. Paakonttorina toi-

mii Biofore Talo Helsingissa. (UPM Kymmene Oyj 2019.)

UPM-Kymmenen Oyj:n kuusi liiketoiminta-aluetta ovat: UPM Biorefining, johon
kuuluu biopolttoaine-, saha ja selluliketoiminnat, UPM Communication Papers,
joka valmistaa graafisia papereita, UPM Energy, joka on mukana sahktkaupassa
seka energiantuotannossa, UPM Plywood eli vaneri- ja viilutuotteet, UPM Rafla-
tac, joka tuottaa tarralaminaattia seka UPM Specialty Papers, jonka toiminta-alue
on erikoispaperit. (UPM-Kymmene Oyj 2019.)

Opinnaytetyota tehdessa UPM-Kymmenen Oyj:n Myyntiverkosto ulottuu 6 eri
mantereelle, tuotantoa tehtiin 12 eri maassa, tyontekijoita yli 19 000 ja liikevaihto

euroissa noin 10,5 miljardia (UPM Kymmene Oyj 2019).
2.1 UPM Communication Papers

UPM Communication Papers on UPM-Kymmene Oyj:n toiseksi suurin liiketoi-
minta-alue sekd maailman johtava graafisten papereiden valmistaja. Painopis-
teena UPM Communication Papersin paperinvalmistuksessa ovat turvallisuus,
vastuullisesti valmistetut tuotteet ja ympaériston hyvinvointi. (UPM Communication
Papers 2019.)

Lukuina UPM Communication Papers on seuraavanlainen: Tehtaita 15, joiden
tuotantokapasiteetti on noin 8,2 miljoonaa tonnia paperia vuodessa. Tyontekijoita
on noin 7900 ja liikevaihto euroina noin 4690 miljoonaa. (UPM Communication
Papers 2019.)

UPM Communication Papersin paakonttori sijaitsee Saksassa ja paperitehtaat
Saksassa, Suomessa, Englannissa, Itavallassa, Ranskassa ja Yhdysvalloissa.
(UPM-Kymmene Oyj 2019.)



2.2 Kaukaan paperitehdas

Kaukaan paperitehdas sijaitsee Lappeenrannassa, Kaukaan tehdasintegraatissa
(kuva 1) johon siséltyvat myos Sellutehdas, Biojalostamo, Saha, Tutkimuskes-
kus, Lappeenrannan metsapalvelutoimisto seka Kaukaan Voiman biovoimalai-

tos.

Kuva 1. UPM Kaukaan tehdasintegraatti (UPM 2019)

Paperitehtaalla valmistetaan MW C-paperia eli keskiraskaasti paallystettya pape-
ria seka LWC-paperia eli kevyesti paallystettya paperia noin 305 000 tonnia vuo-
dessa. Paperia valmistetaan suomalaisesta sertifioidusta havukuidusta, ja asiak-
kaat ovat padasiassa Keski-Euroopan ja Pohjois-Amerikan katalogien, aikakau-

silehtien ja sanomalehtien liitteiden valmistajat. (UPM Pulp 2019.)

Paperitehtaan ensimmainen linja on otettu kayttoon 1975. Nykyisellaan paperi-
tehdas koostuu kuorimosta, hiomosta, paperikoneesta, kahdesta paallystysko-
neesta, pastakeittiosta ja jalkikasittelysta. Jalkikasittely sisaltéda kolme pituusleik-
kuria, nelja superkalanteria ja kaksi uudelleenrullainta. Paperitehtaaseen kuulu-
vat my06s paperivarasto ja telakorjaamo, jossa huolletaan myos osa sellutehtaan

teloista. Paperitehtaalla tydskentelee hieman yli 250 henkil6a.



3 llmastointi paperitehtaalla

Tassa luvussa kasitellaédn paperitehdas alueittain tarkeimpien ilmanvaihtolaitteis-
tojen osalta ja pohditaan, miké olisi mahdollinen vaikutus, jos ilmanvaihdossa ta-
pahtuisi hairidtilanne. Kuvaukset on luotu tuotantopaallikon seka paivamestarin
prosessiteknisen tuntemuksen, UPM toimintakasikirjan 2019, internetléhteiden ja

Honeywell Alcont-prosessinohjausjarjestelméan yhdistamisen avulla.
3.1 Hiomo

Hiomon puhaltimet on maaritelty vuonna 1981 tehdyn tuuletusilmamaéaramitoi-
tuksen mukaisesti. Paperitehtaan hiomossa ilmastointi ei suoranaisesti liity tuo-
tantoon. limastoinnin tehtdvana on poistaa hiomakoneista, sailidista ja pumpuista
vapautuva lampo seka sailididen, massakanaalin, suotimien ja pesu- ja valkaisu-
puristimien honkiminen. Lisaksi hiokepulpperissa on hénkapuhallin, jonka tehta-
vana on poistaa kostea, lammin ilma hiokepulpperista. Paineolosuhteita pyritaan
pitdmaan hiomossa vakiona, jotta alueelle ei synny kosteutta, joka voisi olla teh-
taan rakenteille haitallista. (UPM toimintak&sikirja 2019.)

Tuotannon kannalta hiomon tarkeimmat puhaltimet ovat hiomon sahkétilan seka
hiomon paakytkinlaitoksen sahkatilan kiertoilmakojeet (kuva 2). Jos sahkotilan
jdédhdytys jostain syysta katkeaisi, lahtisi tilojen lampdétila jyrkkd&an nousuun ja
ikd&ntyneiden séahkatilan komponenttien kuumetessa ne voisivat rikkoontua, jol-
loin riippuen komponentista, voisi tapahtuneella olla vaikutusta tuotantoon. (Kau-
ria 2019.)



Kuva 2. Hiomon paékytkinlaitoksen sahkétilan kiertoilmapuhallin 2134 6671

Jaahdytetyn ilman kierratys sahkétiloihin tapahtuu suljetulla jaahdytysilmajarjes-
telmalla. Jarjestelma pidetdan ylipaineisena puhaltimella, joka syottaa ilmaa ul-
koa. Itse jaahdytys tapahtuu kierrattdmalla toisella puhaltimella ilma jadhdytys-
patterin I&pi ennen sahkdtilaa, jd&hdytyspatteri pidetaan kylmana vesilauhduttei-

sen jaahdytyskompressorin avulla. (UPM toimintakasikirja 2019.)
3.2 Paperikone

Paperikoneella iimastoinnin paéatehtava on kerata ja kuljettaa pois kostea ilma ja
luoda hyvat olosuhteet paperin kuivumiselle. Hallitulla ilman poistamisella ja tu-
loilmalla korvaamisella on my6s merkitystd koneen ajettavuuteen. (Know Pap
20.0 2019.)



Ensimmaiset prosessipuhaltimet paperikoneella tulevat vastaan viiraosalla. Vii-
raosaan kuuluu viisi erillisté poistopuhallinta, joiden tehtavéana on poistaa kosteaa
ilmaa viiraosalta seka estaa haitallisten ilmavirtauksien syntymista. (UPM toimin-
takasikirja 2019.) Naista puhaltimista neljalla ei ole suurta merkitysta, vaikka jokin
niista olisi pois kaytdsta. Sen sijaan ylaviiraosalta I6ytyvalla imudeflektorin pois-
topuhaltimella on varsin suuri merkitys tuotannolle. Jos imudeflektorin poistopu-
hallin jostain syysta lopettaisi toiminnan, alkaisi viiraosa kerdamaan vetta. Pape-
rikoneella voisi ajaa viela hetken aikaa mutta jossain vaiheessa kosteus kuitenkin
muodostuisi niin suureksi ongelmaksi, ettéd ajaminen kavisi mahdottomaksi. (Sep-
palda & Melanen 2019.)

Viiraosan jalkeen tulee puristinosa. Puristinosalla on 3-puristimen NipcoFlex-tela,
jonka tehtavana on pienentaa lapi kulkevan paperiradan kosteuspitoisuutta. Nip-
coFlex-tela on painekengalla kuormitettu polyuretaanisukka, joka pyorii keskite-
lan vetamana tukilistojen valissa, telassa pidetddn painetta ylla puhaltimella
(kuva 3). (UPM toimintakasikirja 2019.) Jos puhallin ei olisi paalla, NipcoFlex-tela
menettaisi muotonsa, ja ndin ollen paperikoneella ei voisi ajaa. Kyseisen telan
puhaltimelle on kuitenkin varapuhallin, jonka voi kdynnistaa ongelmien ilmetessa
paapuhaltimella. NipcoFlex-telalla on naiden puhaltimien lisdksi vedenkeruu-
kourun puhallin, jonka tehtdvana on imea hénkaa pois alueelta. Keruukaukalon
puhallin ei ole yht& kriittinen ollessaan pois paalta. (Seppala & Melanen 2019.)
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Kuva 3. NipcoFlex-telan puhaltimet 7553 6512 ja 7553 6513

Seuraava positio paperikoneessa on kuivatusosa. Kuivatusosan alussa on imu-
puhalluksella toimiva siirtoimutela, jonka tehtava on kuljettaa raina hallitusti pu-
ristinosalta kuivatusosalle. Imupuhallin on siis tarkea tuotannolle. (UPM toiminta-
kasikirja 2019.)

Kuivatusosa on paperikoneessa oleva huuvalla eristetty alue, jonka tehtavana on
nostaa rainan kuiva-ainepitoisuus noin 50 prosentista 97 prosenttiin. Kuivatus ta-
pahtuu haihduttamalla hoyrytaytteisilla sylintereilla rainassa oleva kosteus huu-
van ilmaan, josta kosteus poistetaan hallitusti poistoilmaan samalla kun huuvaan
puhalletaan korvausilmaa. (Know Pap 20.0 2019.) Kaukaan paperitehtaalla huu-
vassa pyritaan pitamaan 0-tasoa noin 2—-2,5 m korkudella, jotta huuvan sisaiset

haitalliset ilmavirtauksen saadaan pidettyd mahdollisimman pienind. Huuvan O-
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tason tulisi olla tasainen myos poikkisuunnassa, jolloin ilmavirtausten kosteus-
profiilia paperissa huonontava vaikutus saadaan mahdollisimman pieneksi. (Wat-
hen 2019.) O-tasolla tarkoitetaan korkeutta, jossa huuvan sisainen yli- ja alipaine
kumoavat toisensa ja ilmanpaine on konesali-ilman tasolla. Huuvan O-tasoa voi-

daan saataa huuvan poistoilmapuhaltimien saleikailla. (Know Pap 20.0 2019.)

Kuivausilman sisdaansy6tté huuvaan tapahtuu taskutuuletuspuhaltimilla. liman
lampotila nostetaan hdyrypattereiden avulla 95 asteeseen. Huuvaan tuotavaa il-
maa saadetdén puhaltimien imupuolilla sijaitsevilla johtosiipiséleikoilla. (UPM toi-
mintakasikirja 2019.)

Parittomien sylintereiden 1-11 ylapuolella on UNO RUN-Ventilator puhalluslaati-
kot, joiden tehtdvana on parantaa alueen ilmanvaihtoa ja samalla saada aukea-
vaan sylinterinippiin ylipaine, tdma ylipaine varmistaa radan hyvan kontaktin vii-
raan, UNO RUN alueelle puhallusta tuottaa kolme puhallinta. Aiemmin mainitut
parittomat sylinterit 1-11 ovat urallisia ilman hdyrya ja imulla varustettuja Vac Roll
sylintereitd, sylintereiden pohjissa ovat reiét, joihin saadaan imu Vac Roll puhal-
timella. Vac Roll sylinterien tehtavana on siis pitaa suurilla ajonopeuksilla radalle

parempi tuenta. (UPM toimintakasikirja 2019.)

Parittomat sylinterit 13—23 kuuluvat Duo-ilmanpoistojarjestelméaén, Duo-jarjestel-
massa puhaltimien tuottama ilmavirtaus luo ilmaveitsia. Naiden ilmaveitsien teh-
tavana on estaa ilman paasy viiran ja ajettavuuslaatikon véliin poistuvalla poisto-
puolella. Duo-ilmanpostojarjestelmaan kuuluu tulo- ja poistopuhallin. (UPM toi-
mintakasikirja 2019.)

Kuivatussylintereiden 26—-37 alueella on VentiStabilizer-jarjestelma. VentiStabili-
zer-jarjestelman tarkoituksena on pitd& paperirata kiinni viirassa ja samalla pois-
taa kosteaa ilmaa huuvasta. Jarjestelmaan kuuluu yksi tuloilmapuhallin. (UPM
toimintakasikirja 2019.)

Huuvasta poistettava ilma kuljetetaan valikattotilasta kolmella poistopuhaltimella
joita sdadetaan kauko-ohjattavalla saleikolla. Kyseisid puhaltimia voisi ongelma-
tilanteessa olla yksi pois kaytésta, mutta silloin ajonopeus pienenisi. (Seppala &
Melanen 2019.)
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Koko kuivatusosan alueella ilmanvaihto on siis merkittdvassa osassa ja kaikki
puhaltimet vaikuttavat jollakin tapaa ajettavuuteen. (Seppéla & Melanen 2019.)
Ohessa kuva Alcont-prosessinohjausjarjestelmastéa (kuva 4), vaaleansiniset linjat
tarkoittavat ilmakanavia ja nuolet kertovat puhallussuunnasta, vihreat ja keltainen
pallo ilmakanavien keskelld ovat puhaltimia. Puhaltimien toimintaa ohjataan ky-
seisesta jarjestelmasta ja jarjestelman prosessikuvasta néakee selvasti mihin kui-

vatusosan alueeseen mikéakin puhallin vaikuttaa.
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Kuva 4, Kuivatusosan ilmastointi prosessinohjausjarjestelmassa (Alcont 2019)

Puristinosalla seka kalanterilla on pulppeerauslaitteistot, joilla molemmilla on
poistopuhaltimet. (UPM toimintakasikirja 2019.) Naiden puhaltimien tehtavana on
poistaa honk&a pulppereista. Nain ollen, jos puhaltimet eivat ole paalla katkoissa,
ei paperi paase virtaamaan pulpperiin oikein, koska ilma ei poistu pulpperista, ja
tdma voi aiheuttaa ongelmia paperikoneella. (Seppéala & Melanen 2019.)

Paperikoneen sahkoétilan jadhdytys tapahtuu samalla periaatteella kuin jo ylem-

pand mainittu hiomon sahkdatilan jaahdytys.

13



3.3 Paallystyskoneet

Kaukaan paperitehtaalla on kaksi paperinpaallystyskonetta. Naista paallystys-
kone yhdella on esipaallystysasema, joka taas puuttuu paallystyskone kahdelta.
Tama tarkoittaa siis sita, ettd paperinpaallystyskone yhdella pystytdéan esipaal-
lystyksen ansioista ajamaan paperiin tuplapaallyste, kun taas paperinpaallystys-
kone kahdella vain yhden paallystyskerroksen, eli sinkkupaallysteen. Myo6s paal-
lystyskoneilla ilmastoinnin paatehtavana on kerata ja kuljettaa pois kostea ilma ja
nain ollen kuivattaa paperin paallystettya pintaa. (Parkkonen 2019.)

3.3.1 Paperinpaallystyskone 1

Ensimmaisena paperinpaallystyskone 1:lla ilmanvaihtoa vaativa alue on esipaal-
lystysasema ja talla sijaitseva kaasuinfrakuivain Impact Spectrum-IR, jonka teh-
tavana on kuivattaa paperin paallystettyd pintaa infrapunasateilylla ja nain ollen
vahentad modulikuivainten kuivatusmaaraa. Kaasuinfrakuivain sisaltaa kaksi pa-
lamisilmapuhallinta, lisailmapuhaltimen seka poistoilmapuhaltimen. Palamisilma-
puhaltimilla tehtavdné on nimensd mukaisesti tuoda palamisilmaa kuivaimelle ja
tarvittaessa lisailmapuhaltimella tuodaan lisaa korvausilmaa kohteeseen. Pois-
toilmapuhallin poistaa sateilyyn kaytetyn palamisilmalla seka maakaasulla seos-
tetun ilman. (UPM toimintakasikirja 2019.) Palamisilmapuhaltimista on oltava ai-
nakin toinen kaytossa, jottei esipaallystysaseman ajo esty (Seppéla & Melanen
2019).

Kaasuinfrakuivainten jalkeen esipaallystysasemalla tulee moduulikuivain Spoo-
ner Saturn. Moduulikuivain puhaltaa polttimen avulla maakaasulla ja palamisil-
malla kuumennettua ilmaa kuivauslaatikoiden suuttimista paallystetyn paperi mo-
lemmille puolille kuivattaakseen paallystettd. Puhallettu ilma muodostaa paperi-
radan molemmille puolille ilmatyynyn, jonka varassa paperi kulkee kolmessa loh-
kossa olevien kuuden puhalluslaatikon valissa. Modulikuivain siséltaa kolme kier-
toilmapuhaltimia, kolme palamisilmapuhaltimia ja yhden poistoilmapuhaltimen.
Palamisilmapuhaltimien tehtédvana on varmistaa riittava ilmaméaara polttimille, joi-
den jalkeen kiertoilmapuhaltimet vievat ilman puhalluslaatikoille, poistopuhalti-
men tehtdvana on poistaa kostea ilma moduulikuivaimelta. (UPM toimintakasi-

kirja 2019.) Moduulikuivaimen ensimmaisen ja viimeisen lohkon puhaltimet ovat

14



varsin tarkeitéa tuotannolle, koska kannattelevat paperirataa kaantokohdissa.
Myds poistopuhaltimen vikaantuminen pysayttaisi tuotannon. Keskimmaisen loh-
kon ollessa pois kaytosta ajo paallystyskoneella voi onnistua mutta tuotantoa hi-
dastaen. (Seppéala & Melanen 2019.)

Seuraava positio, jossa sijaitsee puhaltimia, on paallystysasema 1:n ilmakuivaus-
ryhma 1. Kuivausryhma 1 sisaltda kolme itsenaistéa ilmakuivainyksikkoa, joilla jo-
kaisella on oma kiertoilmapuhallin, poistoilmapuhallin sek& palamisilimapuhallin.
Kuivausyksikon tehtavana on haihduttaa kosteutta paallystetysta paperista suut-
timilla kohdistetulla kuumailmapuhalluksella, sekd kannatella rataa puhalluksen
tuottamilla ilmatyynyilla. Kuivatus saadaan aikaan puhaltamalla kiertoilmapuhal-
timilla ilmaa suuttimien kautta kohti paperin pintaa. llma imeytyy kiertoilmapuhal-
luksen ansioista takaisin imukanavaan, jossa poistopuhaltimet kuljettavat kos-
tean ilman ulos. Palamisilmapuhaltimien tehtéavana on tuoda ilmaa polttimelle,
joka lammittad maakaasulla kiertoilmaa. (UPM toimintakasikirja 2019.) Jos jokin
kuivausyksikdn puhallin on poissa kaytosta, estda se yhden kuivausyksikon kay-
ton kokonaan. Tama ei esta paallystyskoneen kayttdd mutta hidastaa sen tuo-
tantoa. (Seppala & Melanen 2019.)

Paallystyskoneella seuraavana positio on kuivatussylinteriryhma. Paperi kulkee
hoyryéa sisaltavaa sylinterid vasten, jolloin kosteutta haihtuu pois paallystetysta
paperista avohuuvaan. Avohuuva on varustettu poistoilmapuhaltimella, joka kul-
jettaa kostean ilman ulos. Talla puhaltimella ei ole erityisesti merkitysta tuotan-
nolle. (UPM toimintakasikirja 2019.)

Kuivatussylinterirynman jalkeen paallystyskoneella alkaa paallystysosa 2, jossa
ensimmaisend tulee ilmankuivausryhma 2, jonka toimintaperiaate on samanlai-
nen kuin ilmakuivausryhmé yhden. Myds ilmakuivausryhmé 2 sisaltda kolme il-

makuivausyksikkoad. (UPM toimintakasikirja 2019.)

Seuraavaksi péaallystysosa kahdella on sahkoinfrakuivain. Myds sé&hkoinfra-
kuivaimen tehtavand on kuivattaa paallystettyd paperia. Sahkdinfrakuivaimella
on kaksi puhallinta, ja&hdytyspuhallin seka poistoilmapuhallin. Jadhdytyspuhalti-
men tehtavana on estaé sateilyvastuksien liiallinen kuumeneminen, poistopuhal-

timen imiessa jddhdytysilmaa taas pois sateilyvastuksilta. (UPM toimintakasikirja
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2019.) Jos toinen puhaltimista olisi pois kaytosta, estaisi se paallystyskoneella
sahkoinfrakuivaimen kayton. Tama taas vaikuttaa paperin kosteuteen, jolloin
paallystyskoneen on ajettava hitaammin saman kuivuustason saavuttamiseksi.
(Seppaléa & Melanen 2019.)

Sahkdinfrakuivainten jalkeen paperinpaallystyskoneessa on kuivaussylinteri-
ryhma 2, jonka toimintaperiaate on samanlainen kuivaussylinteriryhma yhden
kanssa (UPM toimintakasikirja 2019).

Paperinp&aallystyskone 1:1l& on kaksi pulpparia, paallystyskoneen pulpperi seka
reunanauhapulpperi. Paallystyskoneen pulpperilla on poistopuhallin, jonka tehta-
vana on poistaa honkaa pulpperista puristinosan ja kalanterin pulpperin poisto-
puhaltimien tavoin. Reunanauhapulpperi pulpperoi paallystyskone 1:n, pituus-
leikkuri 1:n, uudelleenrullain 1:n, valirullain 4:n seka valirullain 1:n paperista jaa-
vaa reunanauhaa, taméan pulpperin puhaltimet ovat tyhjopuhaltimia (kuva 5). Tyh-
jopuhaltimien tarkoituksena on tuottaa alipainetta, jonka avulla reunanauha imey-
tyy reunanauhapulpperiin. (UPM toimintakasikirja 2019.) Puhaltimen ollessa pois
kaytosta ei reunanauhapulpperia voida kayttaa, jolloin edellamainitut kohteet pa-

peritehaalta ovat pois kaytosta, puhaltimella on siis suuri merkitys tuotannolle.
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Kuva 5, Reunanauhapulpperin tyhjépuhallin 8171 6511

Paallystyskoneella on kaksi sadhkdtilaa, ppkl sahkotila sekd ppkl ristikytkenta-
huone, joissa sahkdtilan jaahdytys tapahtuu samalla periaatteella kuin jo ylem-
pana mainittu hiomon seka paperikoneen sahkoatilojen jaahdytys. PPK1 sahkoti-

laa palvelee samat vedenjaahdyttimet kuin paperikoneen sahkotilaa.
3.3.2 Paperinpaallystyskone 2

Paperinpaallystyskone 2:n ensimmainen positio, jossa kaytetaan ilmanvaihtoa,
on ilmakuivainryhnma 1. Kyseisella ilmakuivausryhmalld on nelja kuivausyksikk6a,
joilla jokaisella on omat kiertoilmapuhaltimet seka palamisilmapuhaltimet. lima-
kuivainryhmill& on yksi yhteinen poistoilmapuhallin. Kuivainryhmilla on paallys-
tyskone yhden tapaan tehtavana kuivattaa paperia sekd kannatella rataa. Pape-
rin kuivatus tapahtuu myds samoin kuin aiemmin mainitulla kuivainryhmalla, eli
poltinkammioissa lammitetddn palamisilmapuhaltimilla tuotua ilmaa sytytetylla
maakaasulla, jonka jalkeen kiertoilmapuhaltimet siirtdvat ilman kuivausyksikén
suuttimien kautta paallystetyn paperin pintaan. Haihtunut vesihdyry poistetaan
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jarjestelmasta kuivausyksikoiden yhteisella poistopuhaltimella. (UPM toimintaka-
sikirja 2019.) Jos jokin kuivausyksikon puhallin on pois kaytosta, estéaa se yhden
kuivausyksikon kayton. Tama ei esta paallystyskoneen tuotantoa mutta hidastaa
sitd. MyoOs kuivausryhmien yhteisen poistopuhaltimen ollessa pois kaytosta tuo-
tanto hidastuu. (Seppéala & Melanen 2019.)

Seuraavana paperinpaallystyskoneen esipaallystysosa 1:1la sijaitsee sahkoinfra-
kuivain 1. Paperinp&allystyskone yhden sahkoinfrakuivaimen tapaan taman séh-
koinfrakuivaimen tehtdavana on kuivattaa paperin paallystettyd pintaa. Sah-
koinfrakuivaimella on kaksi puhallinta, jaahdytyspuhallin seka poistoilmapuhallin.
Jaahdytyspuhaltimen tehtavana on estaa sateilyvastuksien liiallinen kuumenemi-
nen, poistopuhaltimen imiessa jaahdytysilmaa taas pois sateilyvastuksilta. (UPM
toimintakasikirja 2019.) Talla paallystyskoneella infrakuivaimet ovat harvoin kay-

toéssd, mutta joillain paperilajeilla sdhkdinfrakuivainta kuitenkin kaytetaan.

Seuraavaksi on vuorossa sylinteriryhma 1. Paallystyskone 1:n tapaan paallystys-
kone 2:lla paallystetty paperi kulkee hoyrya sisaltavaa sylinteria vasten, jolloin
kosteutta haihtuu pois paallystetysta paperista avohuuvaan. Avohuuva on varus-
tettu poistoilmapuhaltimella, joka kuljettaa kostean ilman ulos. Talla puhaltimella

ei ole erityisesti merkitysta tuotannolle. (UPM toimintakasikirja 2019.)

Sylinteriryhma 1:n jalkeen alkaa paallystysosa 2, jossa ensimmaisena on sah-
koinfrakuivain 2. Sahkdinfrakuivaimen 2 toiminta eroaa séhkdinfrakuivain yh-
desta niin, ettd kuivaimessa on yksi jaahdytyspuhallin sateilijalle ja yksi reflekto-
rille, mutta poistopuhallin puuttuu kokonaan. Myos tata infrakuivainta kaytetaan

paperilajista riippuen. (UPM toimintakasikirja 2019.)

Paallystysosa 2:lla on seuraavaksi ilmakuivainryhmé 2. Tassa ilmakuivainryh-
massé on kolme ilmakuivausyksikkdda, muita eroja ilmakuivainryhmé yhteen ei
ole. (UPM toimintakasikirja 2019.) Jos kuivausyksikdssa jokin puhallin on pois
kaytosta estaa se yhden kuivausyksikon kayton, taméa ei esta paallystyskoneen
kayttoa mutta hidastaa tuotantoa, myds poistopuhaltimen ollessa pois kaytosta
nakyy se tuotannossa. (Seppéla & Melanen 2019.)

Viimeinen paallystysosa 2:n osa on sylinteriryhma 2. llmanvaihdon osalta sylin-
teriryhmalla ei ole eroa paallystysosa 1:n sylinteriryhmaan.
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Paperinpaallystyskone 2:n pulpperin ilmastointi on samanlainen kuin muidenkin
positioiden pulppereiden, eli kohteessa on poistopuhallin, jonka tehtavana on
poistaa honk&aa pulpperista. (UPM toimintakasikirja 2019.) Paallystyskone 2:n
alueelle kuuluu myo6s kaksi reunanauhapulpperia, reunanauhapulpperit 2 ja 4.
Reunanauhapulpperit pulpperoivat reunaerottimien tuomaa reunanauhaa. Reu-
nanauha tuodaan reunanauhapulppereihin tyhjépuhaltimien (kuva) tuottaman ali-
paineen avulla. Jos tyhjopuhaltimista yksikin olisi pois kaytosta, estaisivat ne tuo-
tannon seuraavista kohteista: Paperinpaallystyskone 2, Valirullaimet 2 ja 3, pi-
tuusleikkuri 3, uudelleenrullain 3 ja pituusleikkuri 4. Kyseiset tyhjopuhaltimet ovat

siis varsin merkittavia tuotannolle. (Seppéala & Melanen 2019.)
3.4 Jalkikasittely

Kaukaan paperitehtaan jalkikasittelyssa ei juurikaan ole prosessiin liittyvia puhal-
timia, alueella olevat puhaltimet liittyvat paperin kulkuun pituusleikkureilla. Pituus-
leikkureita on kolme kappaletta ja ndin ollen merkitys ei ole suuri tilanteessa,
jossa yksi pituusleikkuri on puhaltimien ongelmien takia hetkellisesti pois kay-
tosta.

Pituusleikkuri 1:1l& on yksi puhallin. Tama puhallin on rullaussylinterin imupuhal-
lin, puhaltimella synnytetaéan rullaus- ja keskitelaan imu. Teloissa imua tarvitaan
paanviennin aikana seka osana muutonvaihtoa. Tehtavana siis on pitaa teloissa

imu, jotta paperi pysyy rullassa kiinni.

Pituusleikkuri 3:lla on nelja tuotannolle tarkeaa puhallinta. Naista tarkein on rul-
laustelojen imupuhallin, jonka tehtava on kohteessa pitd& paperi kiinni telassa.
Nain ollen pituusleikkurilla ajaminen ei onnistu, jos puhallin ei ole paalla. Pusku-
saumaimen imupuhallin sekd paperin noudon imutelan imupuhallin ovat tarkeitéa
saumausta tehdessa. Jos ndma puhaltimet eivat ole kaytossé, ei saumauksia
voida tehda ja pituusleikkurin tuotanto hidastuu merkittavasti. Neljas puhallin on
kostutuslaitteen puhallin. Tama puhallin on tarkea varsinkin talvisin ja kuivilla il-
moilla, kun paperia on kostutettava repeilyn estamiseksi. My6s pituusleikkuri 4:11&

on puhallin vastaavassa tehtavassa, tama on pituusleikkuri neljan ainoa puhallin.
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Jokaisella pituusleikkurilla on myés oma pulpperi. Nailla pulppereilla on omat
poistopuhaltimet. Poistopuhallin on hdnganpoistoa varten, joten merkitysta tuo-

tannolle ei juuri ole johtuen alueesta ja leikkureiden maarasta.

Jalkikasittelyssa on sahkatila, jossa jaahdytys tapahtuu samalla periaatteella kuin
jo ylempana mainittu hiomon, paperikoneen ja paallystyskone yhden sahkoétilojen
jaéhdytys. Puhaltimen tarkoitus on siis kierrattaa ilmaa jaahdytyspatterin lapi en-
nen sahkotilaa. Jaahdytyspatteri pidetdéan kylméané vesilauhdutteisen jaahdytys-
kompressorin avulla. (UPM toimintak&sikirja 2019.)

3.5 DC-moottorit

DC-moottoreita eli tasavirtamoottoreita on ympari paperitehdasta, ja nd&méa moot-
torit ovat yleensa joillekin kaytollisille teloille kayttomoottoreina. Tasavirtamootto-
reilla on yhteensa viisi tuloilmayksikkd&a paperitehtaan vesikatolla. Tuloilmayksi-
kéiden ja niiden puhaltimien tehtavana on pitdéa DC-moottoreiden lapi virtaava
ilma noin 27-asteisena, puhalluksen tehtavana on siis jadhdyttaa seka puhdistaa
kaynnissa olevaa moottoria. Jokaisessa tuloilmayksikdssa on puhaltimien lisaksi
lAmpopatterit, jotta l[&mpotila saadaan ympari vuoden pidettyd halutussa luke-
massa. Nain ollen moottori ei padse ylikuumenemaan tai moottoriin paase kon-

densoitumaan vetta. (Kauria 2019.)

4 llmastoinnin kunnossapito paperitehtaalla

Kunnossapidolla tarkoitetaan erilaisten asioiden esimerkiksi koneiden, laitteiden,
rakenteiden, rakennusten ja prosessien pitamistad toimintakunnossa siten etta
naissa esiintyvat viat korjataan, turvallisuus ja ymparistoriskit hallitaan ja toiminta
on luotettavaa. Kaikki kohteen elinian aikaiset toiminnot, tekniset, hallinnolliset ja
likkeenjohdolliset ovat osa kunnossapitoa, jos naiden tarkoituksena on yllapitaa
kohteen toimintakykya tai palauttaa toimintakyky sellaiseksi, etta se pystyy suo-

riutumaan silté asetetusta toiminnosta. (Jarvié 2007, 15.)

Kunnossapito voidaan jaotella kahteen eri p&alajiin. (kuva 6) Kun laite ei kykene

enaa silta vaadittuihin toimenpiteisiin, korjataan vika. Tata kutsutaan korjaavaksi
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kunnossapidoksi. Ehkaisevassa kunnossapidossa keskitytaan estamaan vikaan-
tuminen. (Jarvio 2007, 47.)

Vikaantumisen
Ennen vikaa tapahduttua
EHKAISEVA KUNNOSSAPITO KORJAAVA KUNNOSSAPITO
KUNTOON PERUSTUVA JAKSOTETTU
KUNMNOSSAPITO KUNMNOSSAPITO
Jaksotettu, jatkuva tai
tarvittaessa Jaksotettu Siirretty Viliton

Kuva 6, Kunnossapitolajit (SFS-EN 13306)

Tassa luvussa kerrotaan paperitehtaan ilmastoinnin ennakkohuolloista, tarkas-
tettavista kohteista ja huoltotoiminnasta. Liséksi eritellaén korjaavaa kunnossapi-
toa seka korjaavan kunnossapidon yleisimpia toitd. Kaukaan paperitehtaalla ei
ole maaritelty ilmastoinnille omaa asentajaa ja ilmastoinnin ennakkohuolto onkin
ulkoistettu. Vaikka ilmastoinnin ennakkohuolto onkin ulkoistettu, ovat omat kun-
nossapitgjat osittain mukana toiden toteutuksessa. Esimerkkina tasta ovat kun-
nossapidolliset tyot, joissa ollaan tekemisissd sahkon ja automaation kanssa.
Myds ehkaisevan kunnossapidon kunnonvalvontamittaukset tehddén oman hen-

kiloston toimesta.
4.1 Ehkéaiseva kunnossapito ja huoltotoiminta

Ehkaisevalla kunnossapidon tavoite on pienentdd vikaantumisen todenn&kai-
syytta seké laitteen toimintakyvyn heikkenemista, eli ehkaista laitteen vikaantu-
mista ja néin ollen siitd johtuvat hairiéseisokit ja sita kautta tuotannonmenetykset.
Ehkéaiseva kunnossapito on sadanndllista tai sitd tehdaan tarpeen vaatiessa vi-

kaantumistietojen perusteella. (Jarvio 2007, 50.)
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Ehkaisevaan kunnossapitoon sisaltyvat:

¢ kunnonvalvonta

e kaynninvalvonta

e maaraystenmukaisuuden toteaminen

e tarkastaminen

¢ toimintakunnon toteaminen eli testaaminen

e vikaantumistietojen analysointi.

Ehkaisevan kunnossapidon tarkastuksissa prosessi-ilmastoinnin osalta kaydaan

Kaukaan paperitehtaalla |&pi seuraavia toimenpiteita:
Puhaltimet:

¢ puhaltimen silmamaarainen kunto

e puhaltimen puhtaus

e kaynnin tasaisuus ja tarinatasojen mittaus
¢ laakeroinnin kunto ja &anet

e kiilahihnojen kunto ja kireys

e hihnapyorien kunto

e siipipyorien kunto

e giipisaatimen testaus

e joustoliittimien kunto

e tarinavaimentimien kunto

¢ moottoreiden kunto sekéd kaynnin tasaisuus

e puhaltimien petikiinnytykset
llImakanavat:

e saatosaleikkdjen kunnon ja puhtauden tarkastus
e suodattimien kunnon, puhtauden ja paine-eron tarkastus

¢ ilmakanavien kunnon ja puhtauden tarkastus
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Jaahdytys ja lammitys

e jaahdytys- ja lammityspattereiden kunto ja puhtaus
e veden- ja pisaranerottimien kunto ja puhtaus
e Kkiertovesipumppujen kunto

e putkiston ja sen osien kunto
LTO-laitteet

e kunto ja puhtaus
e vuodot

e lammaonvaihtimien kunto ja puhtaus
Huuva

e huuvan kunto
e nosto-ovien ja niiden osien kunto

e tiivisteiden tarkastus

Huoltamalla pyritdén pitamaan ylla laitteen kayttbominaisuuksia tai palauttamaan
sen heikentynyt toimintakyky. Jaksotettu huolto tehdaan maaratyin valein, jotka

maaraytyvat kayttéajan tai -maaran mukaan.
Jaksotettuun huoltoon sisaltyvat:

e huoltaminen

e kalibrointi

e kuluvien osien vaihtaminen

e puhdistus

e toimintaedellytysten vaaliminen
e toimintakyvyn palauttaminen

e voitelu

Ehkaisevan kunnossapidon seka huollon tehtavéat ovat osittain paallekkaisia ja
kulkevat siis kasi kadessa ennen vikaa tapahtuvassa kunnossapidossa (Jarvio
2007, 50).
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Ehkaisevan kunnossapidon piirissa ei kannata pitda sellaista laitteistoa, joiden
arvo on vahainen ja joiden vikaantuminen ei hairitse tuotantoa. Sellaisen laitteis-
ton osalta jarkevinta on kayttaa run to failure-menetelmaa, jolloin laitetta kayte-
taan siihen asti, kunnes se ei enaa toimi, jonka jalkeen laite joko korjataan tai
uusitaan. (Jarvio 2007, 48.)

Huoltotoiminnassa prosessi-ilmastoinnin osalta kdydaan Kaukaan paperiteh-

taalla l&pi seuraavia toimenpiteita:
Puhaltimet:

e puhaltimen puhdistaminen tarvittaessa

e puhaltimen epatasaisen kaynnin tutkiminen

e laakeroinnin puhdistus seké voitelu

¢ kiilahihnojen kiristys ja vaihto tarvittaessa.

e siipipydrien puhdistus ja tarvittaessa tasapainotus
e siipisaatimen saato

e joustoliittimien vaihto

e tarinavaimentimien vaihto

e moottoreiden voitelu ja vaihto tarvittaessa

e puhaltimien petikiinnitysten kiristys
lImakanavat:

e saatosaleikkdjen saato ja puhdistus tarvittaessa
e suodattimien vaihto

¢ ilmakanavien korjaustoimenpiteet
Jaahdytys ja lammitys

e jAdhdytys- ja lammityspattereiden puhdistus sekéa vuotojen paikkaus
e veden- ja pisaranerottimien puhdistus
e Kkiertovesipumppujen vaihdot

e putkiston ja sen osien korjaus tai paikkaus
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LTO-laitteet

e vuotojen paikkaus

e lammonvaihtimien puhdistus
Huuva

e nosto-ovien liikkeiden saato
e jarrumoottoreiden huolto
e tiivisterepedmien korjaus

e nosto-ovien nostovaijereiden vaihto

Kaynninaikaista kunnonvalvontaa tarkeimmille ilmastoinnin laitteistoille toteute-
taan noin nelja kertaa vuodessa. Seurantakierroksella tarkastetaan laitteen toi-
mintavarmuuteen vaikuttavat asiat kuten esimerkiksi puhaltimien puhtaus, kunto,
kaynti ja aanet. Taman lisaksi ilmanvaihtojarjestelmien muut osat seka toimilait-
teet tarkastetaan. Kunnonvalvontakierroksien lisaksi puhaltimille ja ilmastointilait-
teiston pumpuille kdydaan lapi kunnonvalvontamittauskierros. Kierroksilla mita-
taan laitteiston varéhtelytasoja ja naiden mittausten sykli on noin 30 paivaa. va-
rahtelytasoja seurataan 1ISO 10816 standardiin pohjautuvan PSK 5704 standar-
din ohjeistuksen mukaisesti. Standardissa maaritellaan koneen kunnonvalvontaa
varten tarindrasitusrajat. Standardissa laitteet jaetaan neljaan eri ryhmaan sen
mukaan mihin laiteryhm&én ne kuuluvat. Standardissa olevasta taulukosta l6ytyy
luokittain laiteistolle niille maaritellyt halytysrajat. (PSK 5704 2013, 1.) Laitteiston
seurannan perusteella laitteistoon toteutetaan huoltotoimenpiteitda, kunnonval-
vonta pyritdankin toteuttamaan niin ettd ne ovat hieman ennen huoltoseisokkoja,

jolloin prosessiin liittyvaa laitteistoa on mahdollista huoltaa jarkevammin.
4.2 Korjaava kunnossapito

Korjaavassa kunnossapidossa vikaantuneeksi todettu laite palautetaan kaytto-
kuntoon. Korjaava kunnossapito on joko hairiokorjaus eli suunnittelematon kun-

nossapitotyd tai kunnostus eli suunniteltu kunnossapitotyo. (Jarvio 2007, 50.)
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Korjaavaan kunnossapitoon sisaltyvat:

e vian tunnistaminen

e vian maaritys

¢ vian paikallistaminen

e toimintakunnon palauttaminen
o vdliaikainen korjaus

e Kkorjaus

Vikaantumiset voidaan jakaa kohteen tarkeéksi arvioituun toimintoon vaikuttaviin
vikoihin ja vikoihin, jotka eivat vaikuta kohteen tarkeé&ksi arvioituihin toimintoihin
(Jarvio 2007, 62).

Korjaavassa kunnossapidossa prosessi-ilmastoinnin osalta yleisimpia syita, jotka
aiheuttavat tuotannon hidastumista ja nain ollen tuotannonmenetysta ovat puhal-
timien kiilahihnojen katkeamiset sek& sahkdmoottoreiden vikaantumiset. Riitta-
valla varaosavarastoinnilla tai tarpeeksi lahella olevilla myyntivarastoilla saadaan

tuotanto taas nopeasti normaalitilaan.
4.3 lkaantyneen laitekannan kunnossapidolliset haasteet

Ikaantyneessa laitekannassa haasteita tuottaa dokumenttien, esimerkiksi piirus-
tusten ja laitekorttien puutteellisuus, dokumenttien katoaminen tai se, etta niita ei
ole edes koskaan arkistoitu. Vaikeuksia tuottavat myos ikdantyneessa laitteis-
tossa vanhentuneet nimiketiedot. Laitteisiin on voitu tilata uusia, erilaisia osia tai
kokonaan uusi laite mutta tata ei ole dokumentoitu toiminnanohjausjarjestel-
maan. Tasta johtuen voi tapahtua tilanteita, etté laitteistolle tilataan siihen sopi-
maton varaosa, mikd edesauttaa mahdollisuutta joutua tuotannonmenetystilan-
teeseen. Myos laitteiston vikahistorian ja ennakkohuoltosuunnitelmien puuttumi-
nen toiminnanohjausjarjestelmastad hankaloittaa laitteiston parissa tydskentele-
vien tyontekoa. Dokumenttien, historiatietojen ja nimiketietojen puutteellisuus

edesauttaa vahvasti tiedon katoamista yrityksessa, koska télla hetkella teollisuu-
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dessa henkildstd on ikdantynytta ja jaadmassa tai jaanyt eléakkeelle. Myos tyénan-
tajaa vaihdetaan nyKkyisin entista tihedmmin ja tieto poistuu yrityksesta, kun do-

kumentointi ei ole ollut kunnossa. (Jarvio 2007, 193.)

Kunnossapidollisesti merkittavan tiedon katoaminen vaikuttaa tyoyhteis6on jaa-
vien seka uusien tyontekijoéiden kunnossapidolliseen tyohén. Tiedon uudelleen
selvittdminen voi vieda paljon aikaa, ja tama taas vaikuttaa suoraan kunnossapi-
don tasoon. Taman liséksi tiedon kadotessa voi kunnossapitokustannuksiin tulla
kasvua, jos henkilostolla ei ole varmaa tietoa kannattavimmasta toimintatavasta
laitteiston osalta. (Jarvio 2007, 194.)

Ikdantyneen laitekannan haasteet on varmasti havaittu monissa teollisuuden yri-
tyksissa ja ongelmien korjaamiseen on jarkevaé panostaa tulevaisuuden kunnos-
pidon sujuvuuden kannalta. Jo se, etta kirjoitetaan vikakirjaukset huolloista ja kor-

jauksista, edesauttaa historiatietojen sailymista.

5 Mité kriittisyysluokittelulla tarkoitetaan

Laitteiston kriittisyytté voi maaritella esimerkiksi standardin PSK 6800 mukaisesti.
Kriittisyyden maarittaminen on tarkeda esimerkiksi tehdessa kunnonvalvontaa
seka suunnitellessa ennakoivaa huoltoa ja sen laitelaajuutta. Standardin sovelta-
misala kuvaa teollisuuden kohteiden kriittisyyden arviointia taloudellisten vaiku-
tusten, ympariston seka turvallisuuden osa-alueilta. (PSK 6800 2008, 1.)

Kriittisyys kuvaa kohteiden, esimerkiksi tuotannollisten, turvallisuuden ja ympa-
riston riskien suuruuksia tilanteessa, jossa jokin teollisuuden laite vikaantuu. Jos
siis laitteistoon liittyy riski tuottaa aineellista vahinkoa, tuotannonmenetysta tai
henkilon loukkaantumisen, on laite silloin kriittinen. (PSK 6800 2008, 2.)

5.1 Laitteiston kriittisyysluokittelun maarittely

Tassé opinnaytetydssa kriittisyysluokittelulla tarkoitetaan laitteiden kriittisyytta

koko paperitehtaan prosessin seka tuotteen laadun yllapitdmiseksi.

Jaottelu tehdddn UPM:n yleisesta kriittisyysluokitteluista poiketen kahteen osaan,

jotta erot tuotantoon ja laatuun vaikuttavien laitteiston sek& muun laitteiston
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osalta nakyvat selvemmin. Tassa opinnaytetydssa kriittisyysluokittelussa ei oteta
huomioon vaikutusta ymparistolle, ellei vaikutus ole suora. Luokittelussa ei myods-
k&dan oteta huomioon viivettd osaprosessin ja paatuotantoyksikén eli paperiko-

neen valilla.

Kriittisyysluokittelun toteuttamisessa tarvitaan tuntemusta paperinteon prosessiin
ja nain ollen apuna toteutuksessa ovat olleet tuotantopaallikkd, paiva- ja alue-

mestarit seka alueella toimivia asentajat.

Tulevaisuudessa taman kriittisyysluokittelun pohjalta on hyva aloittaa RCM-luo-

kittelu UPM:n oman kriittisyysluokitteluohjeistuksen mukaisesti.
5.2 RCM

RCM tulee sanoista Reliability Centered Maintenance joka suomeksi tarkoittaa
Luotettavuuskeskeista kunnossapitoa. RCM on kriittisyyttd mittaava menetelma,

jonka avulla luodaan ehkaisevan kunnossapidon ohjelmia.

RCM:ssé seurataan paatoslogiikkapuuta (kuva 7), jonka antamat tulokset perus-
tuvat jo tunnistettuihin vikaantumistilanteisiin ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin

kayttoon, talouteen ja turvallisuuteen (Saimia 2019).

Kohieen Kohieen Toiminnallinen Toiminnal-
valinta rajaus mallinnus liset vial

VVA- | .tason pidi- Toim. pit.
analyysi lidsanalyysi valinta

Kuva 7, Paatoksentekopuu (Saimia 2017)

RCM auttaa vastaamaan kysymyksiin:

Soveltuvin ja tehokkain toimenpide?
Mit& vikaa yritetaan hallita?
Miten maéaritetddn ajankohta?

Ohjeet, tyokalut, osaaminen?

o bk~ 0N PE

Kohteen kriittisyys?

28



6 Laitteiston kriittisyysluokittelu

Liitetiedostosta 1 16ytyvat laitepaikat maariteltin kuulumaan tarkeimpéaan laitteis-
toon arkistoitujen laitelaajuustietojen, tydnjohtajien, ulkopuolisen urakoitsijan
sekd oman kokemuksen pohjalta. Kriittisyysluokittelulistalla nékyvat laitteen toi-
mintopaikka, nimitys, linja, seké osa tehtaasta jolle laite kuuluu. Laitteistoa listalle
tuli 90 kappaletta. Oheisessa taulukossa (Taulukko 1) esimerkki toteutuksesta

paperikoneen huuvan alueelta.

7558-6504
7558-6505
7558-6510
7558-6511
7558-6512
7558-6517
7558-6518
7558-6519
7558-6601
7558-6602
7564-6611
7568-6501
7568-6502
7568-6503

PUHALLIN (VAC-ROLL), LAITTEINEEN
PUHALLIN (UNO RUN + FOIL), LAITTEINEEN
PUHALLIN (IMU), SIIRTOIMUTELA 1.KR
PUHALLIN 1. (UNO RUN), LAITTEINEEN
PUHALLIN 2. (UNO RUN), LAITTEINEEN
PUHALLIN, TULOILMA 1 (DUO) 3KR
PUHALLIN, POISTOILMA 1 (DUO) 3KR
PUHALLIN, TULOILMA (VENTI) 4KR
TASKUTUULETUSILMAKOJE 1. AHR (PO)
TASKUTUULETUSILMAKOJE 2. AHR (ET)
TULOILMAKOIJE, TASAV. MOOTT. JAAHDYTYS
POISTOPUHALLIN 1. HUUVA/LTO
POISTOPUHALLIN 2. HUUVA/LTO
POISTOPUHALLIN 3. HUUVA/LTO

Taulukko 1. Huuvan ilmastointilaitteisto

7 Kuntokartoituksen pohja

Kuntokartoituksessa on jokaiselle laiteelle oma taulukkonsa (Taulukko 2), josta
selvida kyseisen laitteen toimintopaikka, nimitys, SAP-toiminnanohjausjarjestel-
maan kirjattu vikahistoria ja ennakkohuoltosuunnitelmat, taman hetkinen tilanne

ja tulevat mahdolliset kunnostustarpeet. Tassa luvussa selvennetaan, kuinka mi-

kakin kuntokartoituksen osa-alue maaritellaan.
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Toimintopaikka

Toimintopaikan
nimitys

Historia

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

Taulukko 2. Kuntokartoitustaulukko
7.1 Historia

Laitteiden vikahistoria l0ytyy SAP-toiminnanohjausjarjestelmastéa (kuva 8), josta
laitteen kohdistetut ilmoitukset seka tyotilaukset kertovat laitteelle tehdyt toimet
ja niiden aiheuttamat kulut sen historian aikana, jarjestelmésta puuttuu historia-
tiedot ennen vuotta 1996, mutta tatd ennen tapahtunut toiminta I6ytyy osittain

kansiosta laitteiston arkistosta.

Timoituspvm ~ | Imoitus Li  Tiaus VastTydp. Kuvaus Toimintopaikan nimitys
[25.03.2019@11000040?29?0 11 200008945660  MPLVI JK2 TULOILMAKOIE 5 ESIPATTERIT VUOTAA T-ILMAK.4.PAP.KONESALI 2.KATTO PV 36-37
27.09.2017 100003505193 11 200007396733 MPLVI LVI Tuloilma 4 esipat. vent.vuoto T-ILMAK.4.PAP.KONESALI 2.KATTO PV 36-37
100003505245 13 200007396736 MPLVI LT tuloilma 4 suotimet tukossa T-ILMAK.4.PAP.KOMESALI 2.KATTO PV 36-37
21.08.1997 KAU1-PO26128 H1 MPLVI PPK2:N SAHKOKESKUKSESSA KARYSI T-ILMAK.4.PAP.KONESALI 2.KATTO PV 36-37
14.01.1996 KAU1-PO22181 H1 MPLVI JAATYMISSUOIA TERMOSTAATTI HAVAHTUNUT. T-ILMAK.4.PAP.KONESALI 2.KATTO PV 36-37

Kuva 8. Toimintopaikan vikahistoria SAP-toiminnanohjausjarjestelmassa

Vikahistoria kertoo myds mahdollisista toistuvuuksista ja niiden aikajaksoista
seka millaisia osia laitteeseen on tilattu. Vikahistorian kirjauksilla on siis varsin
suuri merkitys vanhojen laitteistojen osalta tulevaisuudessa ennakkohuoltosuun-

nitelmien paivityksissa.
7.2 Kunnonvalvonta

Myoés laitteiston kunnonvalvonnan ennakkohuoltosuunnitelmat |6ytyvat SAP-toi-
minnanohjausjarjestelmasta (kuva 9). Ennakkohuoltoty6t avautuvat niille maari-

tellyn syklin mukaisesti jarjestelmaéan ja sykli alkaa alusta siind vaiheessa, kun
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kohteen vanha tyodtilaus on merkattu tehdyksi. Tilauksen tekstikentdssa nakyy

tehtavan tarkempi kuvaus, jonka mukaan tyo tehdaan.

28.11.2012 100001919903 12 2000036809466 MPLVI KIILAHIHNOJEN TARKASTUS PUHALLIN. POISTO-, PL3. PULPPERI
24.10.2013 100001875592 12 200003583566 MPLVI PUHALTIMEN LAAKEREIDEN VOITELU PUHALLIN. POISTO-, PL3. PULPPERI
20.08.2013 1000018044321 12 200003412959 MPLVI KIILAHIHNOJEN TARKASTUS PUHALLIN. POISTO-, PL3. PULPPERI
25.07.2012 100001761996 12 200003309520 MPLVI PUHALTIMEN LAAKEREIDEN VOITELU PUHALLIN. POISTO-, PL3. PULPPERI
30.05.2013 100001661823 12 200003109860 MPLVI KIILAHIHNOIEN TARKASTUS PUHALLIN. POISTO-, PL3. PULPPERI

Kuva 9. Toimintopaikan ennakkohuoltosuunnitelma SAP-toiminnanohjausjarjes-

telmassa
7.3 Nykytilanne

Laitteiston tAmanhetkinen tilanne selvitetaan kiertdmalla kaikki opinnaytetydssa
maadritelty laitteisto I&pi minun, ulkopuolisen urakoitsijan seka kunnonvalvojan toi-
mesta. Laitteisto kaydaan silmamaaraisesti lapi seka tehdaan kunnonvalvonta-
mittaukset. Kunnonvalvontamittaukset tehddén puhaltimille maariteltyjen kun-
nonvalvontamittakierrosten pohjalta. Naiden kunnonvalvontakierroksen liséksi
katsotaan SAP-toiminnanohjausjarjestelméasta avoinna olevat ilmoituksien ja ty6-
tilauksien kirjaukset kohteiden osalta sekéa katsotaan ilmastoinnin vuosiraportit

lapi.
7.4 Muuta

Taulukon Muuta-kohdassa ndhdaan esimerkiksi tulevat mahdolliset kunnostus-
tarpeet sekd muuta olennaista tietoa laitteen osalta. Nailta osin laitteisto kaydaan
lapi varsin samalta pohjalta kuin laitteiston tamanhetkinen tilanne, eli siis kunnon-
valvontamittausten seké tarkastuskierrosten perusteella sekd ulkopuolisen ura-

koitsijan raportoinnin pohjalta.

8 Illmastoinnin kuntokartoitus

Valmiista kuntokartoitustaulukosta (taulukko 2) selvidd nopeasti laitteiston toimi-
paikan ja nimen lisdksi, mitd kyseisella laitteistolla on tehty ja mita on mahdolli-
sesti tulevaisuudessa tulossa. Taulukosta ndkee myo@s, jos laitteelle tehd&éan

omaa kunnonvalvontaa. Kaikkien yhdeksankymmenen laitteen kuntokartoitusta-
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lukot l16ytyvat liitteesta 2. Taulukon esimerkissé on paperinpaallystyskone 1:n esi-
paallystysaseman ilmakuivaimen kiertoilmapuhallin. Kyseiselle puhaltimelle pi-

taisi huomioiden mukaan tehda kunnostavia toimenpiteitéa lahitulevaisuudessa.

Toimintopaikka | 8152 6508

Toimintopaikan | PUHALLIN 2. KIERTO-,
nimitys ILMAKUIV.ESIPAALL.

Historia ABB

-Puhaltimen suojapellin saité 03/2016
-Vyllilevyjen uusinta 02/2014
-Laakeroinnin uusinta 09/2003
-Akselin vusinta 05/2002

-Puhaltimen supipydran uusinta 01/2002

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykli

Nykytilanne -Puhaltimen pellit kuluneet puhki

-Puhaltimen sisdrungossa ja eristeessd reikid

Muuta -Pitdis1 selvittdad mika atheuttaa puhaltimen reikuntymisen

-Tulevaisuudessa edessa puhaltimen peltien ja eristeiden vaihto

sekd mahdollisesti sisarungon reikien paikkaus

Taulukko 3. Esimerkki valmiista kuntokartoitustaulukosta

Kuntokartoituksen pohjalta huomasimme laitteiston tdméanhetkisen kunnon ole-
van paaasiassa kohtuullisen hyva ikaansa nahden. Tasta voidaan paatella, etta
pitkalla aikavalilla huoltotoiminta on ollut asianmukaista. Muita huomioon otetta-
via asioita oli, etta toiminnanohjausjarjestelman hyddyntadmisessa seka sen kayt-
tamisessa laitteiston suhteen olisi parannettavan varaa. Opinnaytetyon perus-
teella vaikuttaa, ettei kaikkia toimenpiteité ole kirjattu SAP-toiminnanohjausjarjes-
telmaan ja etté joitakin toimenpiteitd on saatettu kirjata vaarille laitteistoille. My6s
kunnonvalvonnan osalta voisi tehda mahdollisia muutoksia. Esimerkiksi joitakin
puhaltimia olisi hyva lisata mittakierroksien piiriin seka miettia olisiko, tarvetta laa-

keripesien lampadtilojen mittauksille mittakierrosten aikana.
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9 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetyon tehtavana oli kartoittaa paperitehtaan tuotantoon vaikuttavat il-
mastointilaitteistot ja selvittaa taman laitteiston nykyinen kunto. Opinnaytetydssa
saatiinkin tehtya lista prosessiin vaikuttavasta ilmastointilaitteistosta, ja tAman lis-
tan pohjalta kyseiselle laitteistolle kuntokartoitus. Kuntokartoituksessa selvisi lait-
teiston olevan kohtuullisen hyvasséa kunnossa ikdanséa nahden.

Mielestani opinnaytetydsta oli hyotya sekéa minulle ettd UPM Communication Pa-
pers Kaukaan paperitehtaalle. Tiedamme, mihin ilmastointilaitteiston kunnossa-
pidossa pitaa tulevaisuudessa panostaa seka millaisia ongelmia on mahdollisesti

edessa, jos laitteistoon tulee hairigita.

Tulevaisuudessa opinnaytetyota voidaan kayttdd pohjana jatkokehittdessa jo ole-
massa oleviin ennakkohuoltosuunnitelmiin muutoksia. Opinnaytetydsta on myds
apua mahdollisen RCM-projektin toteutuksessa ilmastointilaitteiston osalta pape-

ritehtaalla.
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Prosessille tarkein ilmastointilaitteisto

Toimintopaikka
2134-6671
2134-6672
2134-6673
2134-6674
2134-6675
2134-6676
7551-6501
7551-6503
7551-6505
7552-6512
7552-6514
7553-6512
7553-6513
7553-6515
7558-6504
7558-6505
7558-6510
7558-6511
7558-6512
7558-6517
7558-6518
7558-6519
7558-6601
7558-6602
7564-6611
7568-6501
7568-6502
7568-6503
7569-6521
7569-6551
8152-6501
8152-6502
8152-6503
8152-6506
8152-6507
8152-6508
8152-6509
8152-6510
8152-6511
8152-6512
8152-6513
8154-6501
8154-6502
8154-6503
8154-6511

Nimitys

KIERTOILMAKOJE, JAAHD.P-KYTK.LAIT.S-TILA
KIERTOILMAKOIJE, JAAHDYTYS, HIOMON S-TILA
KIERTOILMAKOJE, JAAHDYTYS, PK1 S-TILA
KIERTOILMAKOJE, JAAHDYTYS, PPK1 S-TILA
KIERTOILMAKOJE, JAAHD.PPK1.RISTIK.HUONE
KIERTOILMAKOJE, JAAHD. JK:N S-TILAT
POISTOPUHALLIN, PERALAATIKON ALTAPOISTO
POISTOPUHALLIN, VIIRAKAIVO, YLAVIIR. SIS
POISTOPUHALLIN, SIVULTAIMU
POISTOPUHALLIN, IMUDEFLEKTORI
POISTOPUHALLIN, VIIRAIMURI

PUHALLIN 1. KENKATELA, NIPCOFLEX, 3.PUR.
PUHALLIN 2. KENKATELA, NIPCOFLEX, 3.PUR.
PUHALLIN, KENKATELA, NIPCOFLEX, KERUUKAU
PUHALLIN (VAC-ROLL), LAITTEINEEN
PUHALLIN (UNO RUN + FOIL), LAITTEINEEN
PUHALLIN (IMU), SIIRTOIMUTELA 1.KR
PUHALLIN 1. (UNO RUN), LAITTEINEEN
PUHALLIN 2. (UNO RUN), LAITTEINEEN
PUHALLIN, TULOILMA 1 (DUO) 3KR
PUHALLIN, POISTOILMA 1 (DUO) 3KR
PUHALLIN, TULOILMA (VENTI) 4KR
TASKUTUULETUSILMAKOJE 1. AHR (PO)
TASKUTUULETUSILMAKOIJE 2. AHR (ET)
TULOILMAKOJE, TASAV. MOOTT. JAAHDYTYS
POISTOPUHALLIN 1. HUUVA/LTO
POISTOPUHALLIN 2. HUUVA/LTO
POISTOPUHALLIN 3. HUUVA/LTO

PUHALLIN, POISTO-, PURISTINOSAN PULPPERI
PUHALLIN, POISTO-, KALANTERIN PULPPERI
PUHALLIN 1. LISAILMA-, INFRAKUIVAIN 1.
PUHALLIN 1. POISTOILMA-, INFRAKUIVAIN 1.
PUHALLIN 1. PALAMISILMA-, INFRAKUIVAIN 1
PUHALLIN 2. PALAMISILMA-, INFRAKUIVAIN 2
PUHALLIN 1. KIERTO-, ILMAKUIV.ESIPAALL.
PUHALLIN 2. KIERTO-, ILMAKUIV.ESIPAALL.
PUHALLIN 3. KIERTO-, ILMAKUIV.ESIPAALL
PUHALLIN 1. PALAMISILMA-, ESIPAALLYSTYS
PUHALLIN 2. PALAMISILMA-, ESIPAALLYSTYS
PUHALLIN 3. PALAMISILMA-, ESIPAALLYSTYS
PUHALLIN, POISTO-, ESIPAALLYSTYS
PUHALLIN 1. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 1.
PUHALLIN 2. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 1.
PUHALLIN 3. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 1.
PUHALLIN 1. POISTO-, ILMAKUIVAIN 1.

Alue
Hiomo
Hiomo
PK1
PPK1
PPK1
JK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1



8154-6512
8154-6513
8154-6531
8155-6504
8155-6505
8155-6506
8155-6514
8155-6515
8155-6516
8155-6540
8155-6542
8164-6611
8171-6511
8174-6501
8174-6502
8174-6503
8174-6504
8174-6505
8174-6506
8254-6501
8254-6502
8254-6503
8254-6504
8254-6511
8254-6523
8254-6543
8255-6505
8255-6506
8255-6507
8255-6514
8255-6527
8255-6528
8255-6544
8264-6611
8271-6511
8271-6512
8271-6514
8274-0000
8351-6621
8356-6501
8451-6623
8456-6503
8456-6504
8456-6505
8456-6511
8457-2102

PUHALLIN 2. POISTO-, ILMAKUIVAIN 1.
PUHALLIN 3. POISTO-, ILMAKUIVAIN 1.
PUHALLIN, POISTO-, AVOHUUVA 1.
PUHALLIN 4. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 2.
PUHALLIN 5. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 2.
PUHALLIN 6. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 2.
PUHALLIN 4. POISTO-, ILMAKUIVAIN 2.
PUHALLIN 5. POISTO-, ILMAKUIVAIN 2.
PUHALLIN 6. POISTO-, ILMAKUIVAIN 2.
JAAHDYTYSPUHALLIN, INFRAKUIVAIN 3.
POISTOPUHALLIN, INFRAKUIVAIN 3.
TULOILMAKOIJE, TASAV.MOOTT. JAAHDYTYS
TYHJOPUHALLIN, REUNANAUHAPULPPERI
PUHALLIN 1. PALAMISILMA, KAASUPOLTIN 1
PUHALLIN 2. PALAMISILMA, KAASUPOLTIN 2
PUHALLIN 3. PALAMISILMA, KAASUPOLTIN 3
PUHALLIN 4. PALAMISILMA, KAASUPOLTIN 4
PUHALLIN 5. PALAMISILMA, KAASUPOLTIN 5
PUHALLIN 6. PALAMISILMA, KAASUPOLTIN 6
KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 1.
KIERTOILMAPUHALLIN, LEJJU 2.
KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 3.
KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 4.
POISTOPUHALLIN, ILMAKUIVAIN 1.
JAAHDYTYSPUHALLIN, INFRAKUIVAIN
POISTOPUHALLIN, INFRAKUIVAIN
KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 5.
KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 6.
KIERTOILMAPUHALLIN, LEJU 7.
POISTOPUHALLIN, ILMAKUIVAIN 2.
JAAHDYTYSPUHALLIN 1. INFRAKUIVAIN
JAAHDYTYSPUHALLIN 2. INFRAKUIVAIN
POISTOPUHALLIN, INFRAKUIVAIN
JAAHDYTYSILMAKOJE, TASAVIRTAMOOTTORIT
TYHJOPUHALLIN, REUNANAUHAEROTIN 1.
TYHJOPUHALLIN, REUNANAUHAEROTIN 2.
PUHALLIN, REUNANAUHAPULPPERI 4.
MAAKAASUNPOLTTOLAITTEISTO

TULOILMAKOJE, TASAV.MOOTT. JAAHD.JALKIK.

IMUPUHALLIN, RULLAUSSYLINTERI, PL1
J-ILMAKO.TASAVM.SK3,SK4,PL3,PL4,URK3
IMUPUHALLIN, PUSKUSAUMAIN
IMUPUHALLIN, IMUTELA, PAPERIN NOUTO
IMUPUHALLIN, RULLAUSTELAT

PUHALLIN, KOSTUTUSLAITE

PUHALTIMET, KOSTUTUSLAITE PL4/PAKKAUS

PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK1
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
PPK2
JK1

JK1

JK2

JK2

JK2

JK2

JK2

JK2



Kuntokartoitus

Toimintopaikka

2134 6671

Toimintopaikan
nimitys

KIERTOILMAKOJE, JAAHD.P-KYTK.LAIT.S-
TILA

Historia

Valmet

-Laakereiden ja akselin vaihto 04/2012

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

2134 6672

Toimintopaikan
nimitys

KIERTOILMAKOJE, JAAHDYTYS, HIOMON
S-TILA

Historia

Valmet
-Laakereiden vaihto 12/2018
-Laakereiden vaihto 06/2013

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

2134 6673

Toimintopaikan
nimitys

KIERTOILMAKOJE, JAAHDYTYS, PK1 S-
TILA

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

2134 6674

Toimintopaikan
nimitys

KIERTOILMAKOJE, JAAHDYTYS, PPK1 S-
TILA

Historia Valmet
Kunnonvalvonta
Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka | 2134 6675

Toimintopaikan

nimitys

KIERTOILMAKOJE,
JAAHD.PPK1.RISTIK.HUONE

Historia Valmet
Kunnonvalvonta
Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka | 2134 6676

Toimintopaikan
nimitys

KIERTOILMAKOJE, JAAHD. JK:N S-TILAT

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

7551 6501

Toimintopaikan
nimitys

POISTOPUHALLIN, PERALAATIKON
ALTAPOISTO

Historia

Valmet
-Laakereiden vaihto 01/2007
-Viiran altapoistokanavan korjaus 10/1998

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 2 pistetta, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

7551 6503

Toimintopaikan

nimitys

POISTOPUHALLIN, VIIRAKAIVO, YLAVIIR.
SIS

Historia

Valmet
-Puhaltimen siipien kunnon tarkastus (puhdistettu) 11/2017
-llmakanavan puhdistus 05/2016

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

7551 6505

Toimintopaikan
nimitys

POISTOPUHALLIN, SIVULTAIMU

Historia Valmet

-Puhaltimen siipipyéran ARC-pinnoitus 02/2012
Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 4 pistettda, 30 péaivan sykili
Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

7552 6512

Toimintopaikan
nimitys

POISTOPUHALLIN, IMUDEFLEKTORI

Historia

-Puhaltimen puhdistus 11/2018

-Puhaltimen siipien kunnon tarkastus 10/2018
-Puhaltimen tasapainotus 11/2015

-Puhaltimen siipien kunnon tarkastus 06/2013
-Puhaltimen siipien kunnon tarkastus 11/2012
-Laakereiden vaihto 01/2011

-Puhaltimen aanenvaimentimen korjaus 10/2010
-Poistoilmakanavan murtuman korjaus 09/2010
-Kontaktorin vaihto 05/2005

-Puhaltimen avaus ja huolto 10/2003

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Adnenvaimentimen sisdpinnasta irronnut paloja
-Tarindvaimentimet kuluneet
Muuta -Adnenvaimentimen sisdpinnan kunto olisi hyva tutkia seisokissa

Toimintopaikka

7552 6514

Toimintopaikan
nimitys

POISTOPUHALLIN, VIIRAIMURI

Historia

Valmet

-Siipipy6ran pinnoitus 12/2018

-Siipipy6ran vaihto 3/2018

-Laakereiden vaihto 11/2015

-Puhaltimen tasapainotus 07/2013

-Puhaltimen puhdistus ja tasapainotus 08/2012

-Sumuimurin letkujen uusinta 12/2009

-Puhaltimen painekanavan joustavan liittimen uusinta 04/2008
-Laakereiden vaihto 12/2005

-Laakereiden vaihto 12/2003

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Puhaltimessa epatasapainoa 7mm/s




Muuta

Toimintopaikka

7553 6512

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 1. KENKATELA, NIPCOFLEX,
3.PUR.

Historia

VENTUR FINLAND OY

-Ylipainelinjaan uusi puhallusputki, johon laitettu paremmin
séadettavissa oleva venttiili 03/2019

-Suodattimen asennus puhaltimelle 01/2006

-Suotimen koteloinnin parantaminen 11/2006

Kunnonvalvonta

Nykytilanne -Ongelmia sisdisen paineensaadodn kanssa. Lisaa tietoa
tydtilauksessa 200009172119
Muuta -Puhaltimelle on varapuhallin 7553 6513

Toimintopaikka

7553 6513

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 2. KENKATELA, NIPCOFLEX,
3.PUR.

Historia

VENTUR FINLAND OY

-Puhaltimen uusinta 11/2015

-Saatoventtiilin vaihto 07/2012

-Puhaltimen uusinta ja putkistomuutos 10/2007

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

-Varapuhallin puhaltimelle 7553 6512




Toimintopaikka

7553 6515

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN, KENKATELA, NIPCOFLEX,
KERUUKAU

Historia

ABB

-Puhaltimen tarkastus johtuen epéatasapainosta 8/2017
-Kaukalon kanavien puhdistus 09/2016
-Varahtelyvaimentimien uusinta 09/2014

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

-Puhallin on 4anekéas ja jossain mahdollisesti valysta

Muuta

Toimintopaikka

7558 6504

Toimintopaikan

PUHALLIN (VAC-ROLL), LAITTEINEEN

nimitys

Historia

Valmet

-1. sylinterin ilmakanavan tarkastus 01/2018

-Puhaltimen poistopuolen liitoksen korjaus 11/2015
-Sylinterin vaihto johtuen sulkupellit jumituksesta 01/2010
-Lapiviennin teko puhaltimen kanavalle 09/1995

Kunnonvalvonta

-Sulkuséleikon kunnon tarkastus, 6kk sykli

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

-Vac-roll telan ylapuoleinen suojapelti olisi hyva muuttaa sellaiseksi,
ettei sitéd Vac-puhdistuksen aikana tarvitsisi irroittaa, nain likaa ei

paasisi telalle




Toimintopaikka

7558 6505

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN (UNO RUN + FOIL),
LAITTEINEEN

Historia

Valmet

-Puhaltimen patterin vuodon korjaus 06/2019
-Saatolapan tyontdtangon uusinta 11/2018
-Kanaviston ja ilmamé&aéaréan tarkastus 3/2017
-Laakeroinnin uusinta 08/2012

-Puhaltimen tasapainotus 03/2004
-Siipipy6ran vaihto 05/2001

Kunnonvalvonta

-Sulkuséleikén kunnon tarkastus 6kk sykKili

-Mittauskierros 3 pistetta, 30 paivan sykli

Nykytilanne

-Puhaltimessa epatasapainoa 7mm/s

Muuta

-Ajettavuusongelmia SymRun-laatikon alueella, kayttdpuolella.

Toimintopaikka

7558 6510

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN (IMU), SIIRTOIMUTELA 1.KR

Historia

ABB

-Akselin ja laakeroinnin uusinta 03/2015

-Puhaltimen joustavan liittimen uusinta 12/2014

-Akselin ja laakeroinnin uusinta 05/2014

-Palkeen vaihto 05/2014

-Akselin ja laakeroinnin uusinta 04/2013

-Puhaltimen tasapainotus 07/2005

-Puhaltimen uusinta 12/2003 (YIT-kiinteistotekniikka Oy)

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Puhaltimessa epatasapainoa 8mm/s

Muuta




Toimintopaikka

7558 6511

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 1. (UNO RUN), LAITTEINEEN

Historia

Valmet

-Hoyrypatterin uusinta 06/2017
-Joustoliittimen uusinta 03/2016
-Laakereiden uusinta 03/2008
-Lauhteenerottimen uusinta 08/2004
-Hoyrypatterin uusinta 02/2001

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykli

Nykytilanne

-Vuoto patterin alalaidassa

Muuta

-Tutkittava mika lauhteessa rikkoo putkistoa

Toimintopaikka

7558 6512

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 2. (UNO RUN), LAITTEINEEN

Historia

Valmet

-Patterin vuodon korjaus 05/2018

-Patterin lauhteenpoiston venttiilin vaihto 12/2017
-Patterin vuodon korjaus ja lauhteenpoistimen uusinta 08/2015
-Patterin vuodon korjaus 03/2014
-Etulammitysputken vuodon korjaus 07/2013
-Patterin venttiilin vaihto johtuen vuodosta 04/2013
-Patterin vuodon korjaus 11/2012

-Puhaltimen tasapainotus 08/2012

-Laakeroinnin uusinta 02/2008

-Patterin vuodon korjaus 01/2007

-Patterin putkien eristys 02/2004
-Lauhteenpoistimen vaihto 10/2003

-Patterin vuodon korjaus 10/2000

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

-Tutkittava mik& lauhteessa rikkoo putkistoa




Toimintopaikka

7558 6517

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN, TULOILMA 1 (DUO) 3KR

Historia

ABB
-Puhaltimen tasapainotus 01/2017
-Laakeroinnin uusinta 10/2001

-Hihnasuojien rakentaminen 12/2001

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

7558 6518

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN, POISTOILMA 1 (DUO) 3KR

Historia

ABB
-Palkeen vaihto 06/2005

-Poistoilmakanavan muutos suoraan katolle 10/2002

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistettd, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

7558 6519

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN, TULOILMA (VENTI) 4KR

Historia

ABB
-Puhaltimen tasapainotus 01/2002

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

7558 6601

Toimintopaikan
nimitys

TASKUTUULETUSILMAKOJE 1. AHR (PO)

Historia

Valmet

-Jadhdytyspuhallinkopin ovien uusinta 02/2018
-Taskutuuletuksen ilmaputken korjaus 02/2017

-Patterin hoyrylinjan vuodon korjaus 12/2015

-Lauhdeventtiilin ja lauhteenpoistimen vaihto 05/2009
-Hoyryputken paikkaus 05/2005

-Siipipyoran tarkastus 02/2003

-Hoyrypattereiden vuodon korjaus 02/2002
-Taskutuuletuspatterin korjaus ja hoyryputken mittalaipan vuodon
korjaus 12/2001

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Tarindvaimentimet kuluneet

Muuta

Toimintopaikka

7558 6602

Toimintopaikan
nimitys

TASKUTUULETUSILMAKOJE 2. AHR (ET)

Historia

Valmet

-Lauhteenpoistimen uusinta 11/2018
-Patterin hoyrylinjan vuodon korjaus 12/2015
-Lammityspatterin vuodon korjaus 12/2014
-Laippavuodon korjaus 05/2013
-Lauhdeventtiilin uusinta 02/2012
-Hoyryputken vuodon korjaus 04/2007

-Lauhdeventtiilin ja lauhteenpoistimen uusinta 03/2003

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Lauhteen kasiventtiili vuotaa

-Tarindvaimentimet kuluneet

Muuta




Toimintopaikka | 7564 6611

Toimintopaikan | TULOILMAKOJE, TASAV. MOOTT.
nimitys JAAHDYTYS

Historia Valmet

-Etulammityspattereiden uusinta 2018
-Saatopellin muutos 05/2018
-Hihnapyo6ran uusinta 12/2006
-Saatosaleikon uusinta 08/2008
-Patterin korjaus 01/2003
-Puhallinkopin seinan korjaus 02/1999

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka | 7568 6501

Toimintopaikan | POISTOPUHALLIN 1. HUUVA/LTO
nimitys

Historia Valmet

-Puhaltimen johtosiipisdatimen uusinta 12/2018
-Hihnasuojan korjaus 03/2018
-Tarindvaimennuskumien vaihto 03/2016
-Hihnasuojan korjaus 03/2006

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 4 pistettda, 30 péaivan sykili

Nykytilanne -Tarindvaimenninkumit huonossa kunnossa

-Hihnasuojan paalle tippunut jaatéa, joka rikkonut suojan

Muuta -Tarinavaimenninkumit uusittava lahitulevaisuudessa
-Tarindvaimentimet on korjattu SAP:n mukaan 2016 mutta ovat

taas huonossa kunnossa




Toimintopaikka

7568 6502

Toimintopaikan
nimitys

POISTOPUHALLIN 2. HUUVA/LTO

Historia

Valmet
-Hihnasuojan korjaus 11/2017

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

-Tarindvaimenninkumit huonossa kunnossa

Muuta

-Tarinavaimenninkumit uusittava lahitulevaisuudessa

Toimintopaikka

7568 6503

Toimintopaikan

nimitys

POISTOPUHALLIN 3. HUUVA/LTO

Historia

Valmet
-Puhaltimen johtosiipisdatimen uusinta 10/2018
-Puhaltimen rungon repeaman korjaus 06/2012

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

7569 6521

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN, POISTO-, PURISTINOSAN
PULPPERI

Historia

ABB
-Laakereiden vaihto 02/2016

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Tarinavaimentimet kuluneet

Muuta




Toimintopaikka

7569 6551

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN, POISTO-, KALANTERIN
PULPPERI

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

-Tarindvaimentimet kuluneet

Muuta

Toimintopaikka

PUHALLIN 1. LISAILMA-, INFRAKUIVAIN 1.

Toimintopaikan | 8152 6501
nimitys
Historia ABB

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8152 6502

Toimintopaikan

PUHALLIN 1. POISTOILMA-, INFRAKUIVAIN
nimitys 1.

Historia

ABB

-Laakereiden uusinta 08/2019

-Poistoilman joustavan kanavan uusinta 03/2018
-Laakereiden uusinta 10/2015

-Laakereiden uusinta 11/2013

-Puhaltimen pesu 12/2012

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Puhaltimessa epéatasapainoa 7mm/s
-Puhaltimen akselissa kulumaa
Muuta -Puhaltimen akseli olisi hyva uusia

-Olisi syyta selvittda mika kuluttaa puhaltimen laakereita tiheaan




Toimintopaikka | 8152 6503

Toimintopaikan | PUHALLIN 1. PALAMISILMA-,
nimitys INFRAKUIVAIN 1

Historia ABB

-Puhaltimen siipipyoran puhdistus 12/2013

-Laakereiden uusinta 07/2013

-Puhaltimen pesu 12/2012

-Imukanavan lattian lapiviennin tiivistaminen 07/2012
-Suodatinyksikdiden seké puhaltimen siirto polyttomampaan
paikkaan 10/2008

-Puhaltimen tuloilman kanavointi 07/2008

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka | 8152 6506

Toimintopaikan | PUHALLIN 2. PALAMISILMA-,
nimitys INFRAKUIVAIN 2

Historia ABB
-Laakereiden uusinta 03/2012

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8152 6507

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 1. KIERTO-,
ILMAKUIV.ESIPAALL.

Historia

ABB

-Puhaltimen pudistus ja tuennan vahvistaminen 11/2013
-Laakeroinnin uusinta 11/2012

-Laakeroinnin uusinta 09/2011

-Laakeroinnin uusinta 10/2007

-Puhaltimen miesluukun tiivistys 05/2004

-Kytkimen korjaus ja akselin paikan tarkistus 09/2003

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Puhaltimen pellit kuluneet puhki
-Puhaltimen sisarungossa ja eristeessa reikia
Muuta -Pitaisi selvittad mika aiheuttaa puhaltimen reikiintymisen

-Tulevaisuudessa edessé puhaltimen peltien ja eristeiden vaihto
seka mahdollisesti sisdrungon reikien paikkaus

Toimintopaikka

8152 6508

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 2. KIERTO-,
ILMAKUIV.ESIPAALL.

Historia

ABB

-Puhaltimen suojapellin sdaté 03/2016
-VWyllilevyjen uusinta 02/2014
-Laakeroinnin uusinta 09/2003

-Akselin uusinta 05/2002

-Puhaltimen siipipy6ran uusinta 01/2002

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Puhaltimen pellit kuluneet puhki
-Puhaltimen sisarungossa ja eristeessa reikia
Muuta -Pitaisi selvittad mika aiheuttaa puhaltimen reikiintymisen

-Tulevaisuudessa edessa puhaltimen peltien ja eristeiden vaihto

sekd mahdollisesti sisarungon reikien paikkaus




Toimintopaikka | 8152 6509

Toimintopaikan | PUHALLIN 3. KIERTO-,
nimitys ILMAKUIV.ESIPAALL

Historia ABB

-Puhaltimen suojaritilan kiinnityksen uusinta 05/2019
-Puhaltimen tarkastus varahtelyarvoista johtuen 02/2017
-Puhaltimen imurenkaan uusinta 04/2003

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka | 8152 6510

Toimintopaikan | PUHALLIN 1. PALAMISILMA-,
nimitys ESIPAALLYSTYS

Historia ABB
-Miesluukkujen tiivistys 06/2018
-Puhaltimen pesu 12/2012

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Puhaltimessa epatasapainoa 6mm/s

-Puhaltimessa ollut epatasapainoa, joka kadonnut mittauksista

Muuta -Laakeroinnin voisi tarkastaa




Toimintopaikka

8152 6511

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 2. PALAMISILMA-,
ESIPAALLYSTYS

Historia

ABB

-Laakeroinnin uusinta 10/2015
-Laakeroinnin uusinta (takuuty®) 12/2001
-Laakeroinnin uusinta 03/2001

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Epatasapainoa 6mm/s
-Kuuntelun perusteella puhaltimen laakereissa ongelmaa,
mahdollisesti irti

Muuta -Laakeroinnin tarkastus lahitulevaisuudessa

Toimintopaikka

8152 6512

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 3. PALAMISILMA-,
ESIPAALLYSTYS

Historia ABB

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne -Puhaltimen moottorissa nakyy voimakkaasti puhaltimen
pyoOrimistaajuus

Muuta -Puhaltimen pedin tarkastus lahitulevaisuudessa

Toimintopaikka

8152 6513

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN, POISTO-, ESIPAALLYSTYS

Historia

ABB

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8154 6501

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 1. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 1.

Historia

liImateollisuus Oy
-Ylalaatikon painepuolen joustavan kankaan uusinta 03/2017

Kunnonvalvonta

-PPK1 Puhallintarkastukset, 6kk sykli

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Joustavan liittimen panta irti

-Puhaltimen moottorissa epatasapainoa 8mm/s

Muuta

Toimintopaikka

8154 6502

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 2. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 1.

Historia

liImateollisuus Oy
-Puhaltimen hihnapyorien vaihto 10/2018
-Ylalaatikon painepuolen joustavan kankaan uusinta 03/2017

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Joustavan liittimen panta irti

-Puhaltimessa epatasapainoa 7mm/s

Muuta

Toimintopaikka

8154 6503

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 3. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 1.

Historia

IiImateollisuus Oy
-llmanohjauspeltien ja runkorakenteiden poisto polttokammiosta
01/2004

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Lyhyen kierron saleikkd kulunut
-Puhaltimessa epatasapainoa 8mm/s
Muuta -Saleikon uusinnasta l6ytyy tarjous




Toimintopaikka | 8154 6511

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 1. POISTO-, ILMAKUIVAIN 1.

Historia Valmet

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne -Puhaltimessa epatasapainoa 13mm/s
-Tarindvaimentimet kuluneet
Muuta -Puhallin olisi hyva tarkastaa

Toimintopaikka | 8154 6512

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 2. POISTO-, ILMAKUIVAIN 1.

Historia Valmet
-Vaimentimen uusinta johtuen tarindarvoista 02/2016
-Puhaltimen tasapainotus 12/2013

-Puhaltimen pesu 12/2012

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Puhaltimessa epatasapainoa 10mm/s
-Laakereiden vierintapinnat mahdollisesti kuluneet
Muuta -Laakereiden vaihto lahitulevaisuudessa

Toimintopaikka

8154 6513

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 3. POISTO-, ILMAKUIVAIN 1.

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Mittauksien perusteella puhaltimen laakeroinnissa ongelmaa

Muuta




Toimintopaikka

8154 6521

Toimintopaikan
nimitys

JAAHDYTYSPUHALLIN 1. INFRAKUIVAIN

Historia

Flakt

-Laakeroinnin uusinta 05/2019
-Akselin uusinta 05/2015
-Laakeroinnin uusinta 04/2015
-Laakeroinnin uusinta 03/2004

-Suodattimien kanaalin valmistus 01/1995

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8154 6522

Toimintopaikan

nimitys

JAAHDYTYSPUHALLIN 2. INFRAKUIVAIN

Historia

Flakt
-Laakeroinnin uusinta 04/2012

-Jaahdytysilmayhteiden uusinta 09/2001

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

-Puhallin kaytéssa harvoin

Toimintopaikka

8155 6504

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 4. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 2.

Historia

IiImateollisuus Oy

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8155 6505

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 5. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 2.

Historia

liImateollisuus Oy
-Ylalaatikon painepuolen joustavan kankaan uusinta 03/2017

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8155 6506

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 6. KIERTO-, ILMAKUIVAIN 2.

Historia

liImateollisuus Oy
-Ylalaatikon painepuolen joustavan kankaan uusinta 03/2017

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Ensimmainen laakerointi kiilahihnojen jalkeen kéy kuumana, 95c

Muuta

Toimintopaikka

8155 6514

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 4. POISTO-, ILMAKUIVAIN 2.

Historia

Valmet
-Puhaltimen moottorin pedin korjaus 02/2018

-Puhaltimen laakeroinnin uusinta 04/2017

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8155 6515

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 5. POISTO-, ILMAKUIVAIN 2.

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

-Joustavan liittimen panta irti

Muuta

Toimintopaikka

8155 6516

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 6. POISTO-, ILMAKUIVAIN 2.

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8155 6540

Toimintopaikan

nimitys

JAAHDYTYSPUHALLIN, INFRAKUIVAIN 3.

Historia

Flakt
-Suodatinkotelon uusinta 02/2006

-Puhallihuoneen tuloilmalle sadekatos 03/2000

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Tarinavaimentimet kuluneet

Muuta




Toimintopaikka | 8155 6542

Toimintopaikan | POISTOPUHALLIN, INFRAKUIVAIN 3.
nimitys

Historia Flakt
-Akselin ja laakeroinnin uusinta 08/2016
-Akselin ja laakeroinnin uusinta 06/2004

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Puhaltimessa epéatasapainoa 9mm/s
-Puhaltimen moottorissa nakyy voimakkaasti puhaltimen
pyOrimistaajuus

-Tarindvaimentimet kuluneet

Muuta -Puhaltimen pedin tarkastus lahitulevaisuudessa

-Tarindvaimentimien vaihto lahitulevaisuudessa

Toimintopaikka | 8164 6611

Toimintopaikan | TULOILMAKOJE, TASAV.MOOTT.
nimitys JAAHDYTYS

Historia Valmet

-Esipattereiden uusinta 12/2017
-llmaputken muutos 06/2016
-Laakeroinnin uusinta 02/2015
-Jadhdytysputken uusinta 11/2011
-Jaahdytyskanavan muutos 05/2011
-Jadhdytyskanavan imurointi 06/2005

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8171 6511

Toimintopaikan
nimitys

TYHJOPUHALLIN,
REUNANAUHAPULPPERI

Historia

Flakt

-Puhaltimen puhdistus 06/2018

-Johtosiipisaatimen kuulanivelten vaihto ja puhaltimen pedin
paikkaus 06/2016

-Puhaltimen puhdistus johtuen epétasapainosta 10/2015
-Laakeroinnin uusinta 12/2014

-Laakeroinnin uusinta 03/2008

-Pesuputken ja pisaraerottimen asennus 06/2005

-Puhdistusaukon teko puhaltimen alaosaan 02/2005

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

-Voitelu rasvapatruunoilla

Toimintopaikka

8174 6501

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 1. PALAMISILMA,
KAASUPOLTIN 1

Historia

-Hoitotasojen muutos 10/2010

-Lyhyen ja pitkankierron saleikkdjen sylinterin huolto 03/2004

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 2 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8174 6502

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 2. PALAMISILMA,
KAASUPOLTIN 2

Historia

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 2 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8174 6503

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 3. PALAMISILMA,
KAASUPOLTIN 3

Historia

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 2 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8174 6504

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 4. PALAMISILMA,
KAASUPOLTIN 4

Historia

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 2 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8174 6505

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN 5. PALAMISILMA,
KAASUPOLTIN 5

Historia

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 2 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8174 6506

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN 6. PALAMISILMA,
KAASUPOLTIN 6

Historia

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 2 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8254 6501

Toimintopaikan

nimitys

KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 1.

Historia Valmet

-Leijun sylinterihuolto 10/2011
Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli
Nykytilanne -Tarindvaimentimet kuluneet

-Joustoyhteessa pykimaa

Muuta




Toimintopaikka | 8254 6502

Toimintopaikan | KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 2.
nimitys

Historia Valmet

-Lyhyen kierron séleikon paineilmasyliterin letkun vaihto 07/2017

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne -Tarindvaimentimet kuluneet

-Joustoyhteessa pykimaa

Muuta

Toimintopaikka | 8254 6503

Toimintopaikan | KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 3.
nimitys

Historia Valmet
-Leijulaatikon ilmaséaleikon uusinta 09/2012
-Puhaltimen tasapainotus 04/1998

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne -Puhaltimessa epatasapainoa 7mm/s
-Tarinavaimentimet kuluneet

-Joustoyhteessa pykimaa

Muuta




Toimintopaikka

8254 6504

Toimintopaikan
nimitys

KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 4.

Historia

Valmet
-4. leijulaatikon ilmaséaleikdn uusinta 09/2012
-Puhaltimen tasapainotus 03/1998

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne -Suojaverkko osittain irti
-Tarinavaimentimet kuluneet
-Joustoyhteessa pykimaa
Muuta

Toimintopaikka

8254 6511

Toimintopaikan

nimitys

POISTOPUHALLIN, ILMAKUIVAIN 1.

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 6 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Tarinavaimentimet kuluneet

Muuta

Toimintopaikka

8254 6523

Toimintopaikan
nimitys

JAAHDYTYSPUHALLIN, INFRAKUIVAIN

Historia

Flakt
-Puhaltimen lapiviennin jalkivalu 11/2010
-Suodatinkotelon uusinta 08/2006

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 6 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8254 6543

Toimintopaikan
nimitys

POISTOPUHALLIN, INFRAKUIVAIN

Historia

Flakt

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 6 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8255 6505

Toimintopaikan

nimitys

KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 5.

Historia

Valmet
-Puhaltimen eristyspeltien korjaus 08/2012

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Tarindvaimentimet kuluneet

-Joustoyhteessa pykimaa

Muuta

Toimintopaikka

8255 6506

Toimintopaikan
nimitys

KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 6.

Historia

Valmet
-Tasapainotus 03/1998

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Tarinavaimentimet kuluneet

-Joustoyhteessa pykimaa

Muuta




Toimintopaikka

8255 6507

Toimintopaikan
nimitys

KIERTOILMAPUHALLIN, LEIJU 7.

Historia

Valmet
-Puhaltimen laakeroinnin uusinta 12/2012

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistettd, 30 paivan sykli

Nykytilanne

-Tarindvaimentimet kuluneet

-Joustoyhteessa pykimaa

Muuta

Toimintopaikka

8255 6514

Toimintopaikan

nimitys

POISTOPUHALLIN, ILMAKUIVAIN 2.

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 6 pistettda, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Joustoyhde kovettunut ja pykii

-Puhaltimessa nakyvissa silmamaaraista liiketta

Muuta

Toimintopaikka

8255 6527

Toimintopaikan
nimitys

JAAHDYTYSPUHALLIN 1. INFRAKUIVAIN

Historia

Flakt

-Puhaltimen kanavan korjaus 09/2004

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 6 pistetta, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

-Puhallin kaytéssa harvoin




Toimintopaikka

8255 6528

Toimintopaikan
nimitys

JAAHDYTYSPUHALLIN 2. INFRAKUIVAIN

Historia

Flakt
-Jaahdytysputken korjaus 01/2016
-Painepuolen kanavan kunnostus 08/2008

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 6 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

-Puhallin kaytéssa harvoin

Toimintopaikka

8255 6544

Toimintopaikan

nimitys

POISTOPUHALLIN, INFRAKUIVAIN

Historia

Flakt
-Laakeroinnin uusinta 09/1998

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 6 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

-Puhallin kaytéssa harvoin

Toimintopaikka

8264 6611

Toimintopaikan

nimitys

JAAHDYTYSILMAKOJE,
TASAVIRTAMOOTTORIT

Historia

SF
-Suodatinseinan tuennan vahvistus 04/2019

-Esilammityspattereiden uusinta 11/2018

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8271 6511

Toimintopaikan

TYHJOPUHALLIN, REUNANAUHAEROTIN
nimitys 1.

Historia

Flakt
-Poistokanavan korjaus 09/2003

-Puhaltimen &anenvaimentimen korvaus kanavaosalla 12/1999

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8271 6512

Toimintopaikan

TYHJOPUHALLIN, REUNANAUHAEROTIN
nimitys 2.

Historia

Merca

-Puhaltimen laakeroinnin uusinta 03/2014
-Puhaltimen akselin uusinta 01/2014
-Reunaerottimen putkiston putsaus 06/2010

-Puhaltimen aanenvaimentimen korvaus kanavaosalla 12/1999

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 paivan sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8271 6514

Toimintopaikan
nimitys

PUHALLIN, REUNANAUHAPULPPERI 4.

Historia

Flakt
-Rungon repedmien korjaushitsaus 01/2018

-Kanaviston purkaminen ja puhdistaminen 06/2017

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 4 pistetta, 30 péivan sykili

Nykytilanne

-Puhaltimelta lahtevassa putkessa oleva joustoyhde puhki

Muuta

-Puhallin pitéisi linjata




Toimintopaikka

8274 0000

Toimintopaikan
nimitys

MAAKAASUNPOLTTOLAITTEISTO

Historia 7 puhallinta

Kunnonvalvonta | -Mittauskierros 2 pistettd/puhallin, 30 paivan sykli
Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8351 6621

Toimintopaikan
nimitys

TULOILMAKOJE, TASAV.MOOTT.
JAAHD.JALKIK.

Historia

Valmet

-Puhallinhuoneen oviin haat 02/2014
-Laakeroinnin uusinta 10/2008

-1/2 in yhteen asennus 09/2007
-limakanavan korjaus 06/2002
-llmastointiputken tuenta 05/2002

Kunnonvalvonta

-Mittauskierros 8 pistetta, 30 paivan sykili

Nykytilanne

-Puhaltimessa epatasapainoa 7mm/s

Muuta

Toimintopaikka

8356 6501

Toimintopaikan
nimitys

IMUPUHALLIN, RULLAUSSYLINTERI, PL1

Historia

Ventur

-Imuputken uusinta 10/2015

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8451 6623

Toimintopaikan
nimitys

J-
ILMAKO.TASAVM.SK3,SK4,PL3,PL4,URK3

Historia

SF
-Etulammityspattereiden uusinta 02/2019

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

-Tasapainoventtiilissa halkeama

Muuta

Toimintopaikka

8456 6503

Toimintopaikan

nimitys

IMUPUHALLIN, PUSKUSAUMAIN

Historia

Ventur
-Puhaltimen uusinta 11/2009

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8456 6504

Toimintopaikan

nimitys

IMUPUHALLIN, IMUTELA, PAPERIN
NOUTO

Historia

Ventur

-Puhallin asennettu avustavaksi puhaltimeksi 05/2003

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta




Toimintopaikka

8456 6505

Toimintopaikan
nimitys

IMUPUHALLIN, RULLAUSTELAT

Historia

Webair
-Puhaltimen uusinta 05/2012
-Sulkuventtiilin ja sulkupellin korjaus 08/2001

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8456 6511

Toimintopaikan

nimitys

PUHALLIN, KOSTUTUSLAITE

Historia

Koja

Kunnonvalvonta

-Toiminnan tarkastus, 2kk sykli

Nykytilanne

Muuta

Toimintopaikka

8457 2102

Toimintopaikan
nimitys

PUHALTIMET, KOSTUTUSLAITE
PL4/PAKKAUS

Historia

Valmet

Kunnonvalvonta

Nykytilanne

Muuta




