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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo ottaa kantaa siihen, mita hyotya avoimen Hibernate-
ohjelmistokehyksen kaytdsta voi olla Java EE sovelluskehityksessa. Opinndytetyon
toimeksiantajana toimii mikkeliléinen ohjelmistotalo MHG Systems oy, joka on yksi

maailman johtavista bioenergia-alan toiminnanohjaus érjestelmien tarjogjista.

Opinnaytetyon tutkimusongel mana on, onko Hibernaten avulla mahdollista nopeuttaa
ja parantaa toimeksiantagjan ohjel mistotuotteiden tuotekehitysté. Liséks toimeksianta
jahalus tietdd, miten Hibernate toimii yrityksessa kaytdssa olevan | CEFaces-

sovelluskehyksen rinnalla.

Opinnaytetyon esimerkkitapauksena toteutettiin MHG Systemsille demo-sovellus,
jossa on kaytetty Hibernate sovelluskehystd MHG:lla jo kaytdssa olevan | CEFaces-
kayttoliittymasovel luskehyksen kanssa, seké kuvitettu opas, joka opastaa demo-
sovelluksen teon tutooriaalimaisesti vaihe vaiheelta.

Opinndytetydn ensimmai sessd osassa kasittelen Hibernaten kannalta olennaisia teknii-
koitaja arkkitehtuureita. Toisessa osassa esittelen sovelluskehyksien toimintaa, MV C-
arkkitehtuurin sek& JavaServerFaces-, ja | CEFaces-sovel luskehyksien kayttod. Kol-
mannessa |uvussa esittelen kattavasti Hibernaten toimintaa. Opinnédytetyon lopussa

esittelen esimerkkitapauksena toteutetun ohjelmiston paapiirteet.



2 TIETOKANTAOHJELMOINTI JAVA EE YMPARISTOSSA

Lahes kaikissa JAV A sovelluksissa tulee tilanne, jossa dataatai olioiden tilatulee
tallentaa pysyvasti johonkin tietovarastoon. Useimmiten tama tarkoittaa JAVA EE
ympéaristossa tietokantaa, mutta yhté hyvin tila voidaan tallentaa myos tekstipohjaisiin
tiedostoihin (XML, CSV, EXCEL) tai tietokoneen kovalevylle tavukoodina. JAVA-
sovellustuotannossa tietokantaa kaytetdan nykyisin lahes aina JDBC ragjapinnan avul-
la. My6hemmin mainittava Hibernate-sovelluskehys, monien muiden tietokantasovel -
luskehyksien tapaan, on myos rakennettu JDBC rajapinnan paélle. JDBC:té voidaan-
Kin pitéa yhtena tarkeimmistd JAVAN tekniikoista, jonka padlle monet nykypéivan
tiedon pysyvan tallentamisen valineet rakentuvat.

2.1 JDBC

Tietokannan tullessa mukaan Java ohjelmiin, tarvitaan tietokanta-aj uri(database dri-
ver). Tietokanta-gjuri on ohjelmisto joka kommunikoi tietokannan ja sovelluksen vé&-
liss& Ajuri siis tulkkaa tietokantaan kohdistuvat palvelupyynnot hal utun tietokannan
syntaksin mukaisiksi pyynnoiksi. Kukin tietokannan hallintajarjestelma tarvitsee
omantyyppisensa gjurin. Tietokanta-gjurin ollessa erilld&n muusta sovelluksesta, voi-
daan tietokannan hallintg arjestelmaé péivittéd ja jopa vaihtaa, niin etta itse sovelluk-

seen @ vattdmatta tarvitse tehdd muutoksia. (Silander ym. 2010, 301.)

JDBC (Java Database Connectivity) Sunin kehittdma, ylla mainitun kaltainen tieto-
kanta-gjuri Java-ohjelmiin. JDBC ei rgjoitu ainoastaan rel aatioti etokantojen kayttoon,
vaan sen avulla voidaan kayttéa my6s muita taulukkomuodossa ol evia tietol dhtei -
té(esim. Excel ja XML tiedostot). Ohjelmoijalle JDBC tarjoaa luokkiaja rajapintoja,
joillatietokantaa voidaan kaytt&a tietokannan hallintaj arjestel masta rii ppumatta. Tar-
kein ndista lienee Java.sgl paketti, joka tarjoaa tyokal uja yhteyden luomiseen, seka
tietojen hakuun ja muokkaamiseen. (Silander ym. 2010, 302.)

2.2 Olio-relaatio mallinnus (ORM, Object relational mapping)
Vaikka suurin osa nykyisin suoritetusta ohjel moinnista on olio-ohjelmointia, oliopoh-

jaiset tietokannat ovat kuitenkin vielé harvinaisia. Yleisin tapaisoja Web-sovelluksia
tehdessé on ohjelmoida sovellus olioina, mutta tallentaa olioiden tiedot rel aatiotieto-
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kantaan. Olioiden tallentaminen rel aatiotietokantaan e onnistu suoraan, vaan olio tay-
tyy muuntaa tietokantaan tallentaessa rel aatiomallin mukaiseksi, seka tietokannasta
haettaessa takaisin olioiksi. (Object Relational Mapping Strategies 2010)

”Olio-relaation mallinnuksella tarkoitetaan tekniikkaa, jolla konvertoidaan dataa yh-
teen sopimattomien olio-ohjelman ja relaatiotietokannan vélilla.” (Wikipedia 2010)
Orm-mallinnuksessa tuodaan uusi kerros tietokannan ja sovelluksen vdille, jokatuo
mukanaan tiedon validoinnin, eheyden tarkistuksen, tietokantariippumattomuuden ja
transaktioiden hallinnan. Eli ORM-kerros huolehtii myds, etta tietokantaan e voida
tallentaa virheellistd, puuttedlistatai turvatontatietoa. Uusi kerros myos mahdollistaa
paremmin tietokannanhal lintaj &rjestelman vaihtamisen, koska kaytettava tietokanta
piilotetaan varsinaiselta sovellukselta. (Object Relational Mapping Strategies 2010.)
Olio-relaatiomallinnuksen voidaan toteuttaa itse JDBC:114, mutta usein puhutaan etta
se on tietokantaohjelmoinnin tydl&in osuus. Néiden mallien véille onkin kehitetty
useita sovelluskehyksia kuten: Hibernate, Ibatis, Java Persistence Api(JPA), TopLink
jaJava Data Objects(JDO). (Object Relational Mapping Strategies 2010.)

Tiedon kasittely olioina

Tiedon kéasittelyyn olioina on kaksi koulukuntaa: skandinaavisessa koulukunnassa on
tarkeintd mallintaa reaalimaailman kasitteité olio-ohjelmoinnissa, kun amerikkalainen
koulukunta tarkastel ee olioita niiden yhteistoiminnan avulla. Todellisuudessa oikeissa
sovelluksissa harvoin noudatetaan ainoastaan jompaakumpaa vai htoehtoa. Sovelluk-
sen perusmalli pystytéan mallintamaan helposti reaalimaailman késitteill& ja suhteilla,
mutta lagj oille kokonaisuuksille 16ytyy kuitenkin harvoin suoraan reaalimaailman vas-
tinetta. Joskus myos reaalimaailman kasitteiden mukaan ohjelmoiminen on tydl&am-
paa, suorituskyvyltéén hitaampaa ja kalliimpaa.(Kuha 2010, 99)

Olioiden mallintaminen

Mallintamisellats. kuvaamisella (mapping) tarkoitetaan sitd, miten sovelluksen tiedot
mallinnetaan relaatio- jaoliomallin valilla. Mallintamisessa kuvataan siis miten so-
velluksen oliot, niiden tiedot ja olioiden véliset suhteet tallennetaan pysyvasti rel aatio-

tietokantaan ja haetaan sielta takaisin. Mallintaminen suoritetaan yleensi joko JAVA



5 mukana tulleilla annotaatioilla(metatiedot Java luokissa) tai erillisissa XML-
tiedostoissa.(Kuha 2009, 99)

Oliosuhteiden mallintamisella tarkoitetaan sovelluksen olioiden valisten suhteiden
mallintamista relaatiomallin keinoin, useimmiten tamailmaistaan tietokannassa perus-
avaimien véisenalinkityksena Oliosuhteiden tyyppeaon yhdesta yhteen(1-1), yh-
destéa moneen(1-n) ja monesta moneen(n-n). Oliosuhteet on hel ppo ymmartaé esi-
merkkien avulla. Y hden suhde yhteen olio-suhde voidaan kuvata esimerkiksi henkilon
japuhelinnumeron avulla: yhdellé henkil6lla voi ollayks numero ja yhdella numerol-
lavoi ollavain yksi henkild. Samallatapaa yhden suhde moneen voitaisiin kuvata
henkilon ja puhelin olion avulla: yhdella henkildll1a voi olla monta puhelinnumeroa,
mutta puhelinnumerollavoi ollavain yksi omistgja. Monen suhde moneen voitaisiin
periaatteessa myos kuvata puhelinnumeron ja henkilon avulla: henkilélla voi olla
monta puhelinnumeroa ja yhdella puhelinnumerollavoi olla monta kayttgj a&(esim.
kotipuhelin). Oliosuhteillavoi olla myds suunta(yksi suuntainen suhde, unidirectional)
tal sitd voidaan kulkea molempiin suuntiin(kaksisuuntainen suhde, bidirectional).
Suunnalla tarkoitetaan siis sitd, kumman olion kautta navigaatio tapahtuu. Mikali
suunta on kaksi suuntainen, voidaan hakea henkil 66n liittyvét puhelinnumerot, kuten
my®6s puhelinnumeroon liittyvét henkil6t. Y ksisuuntai sessa suhteessa voidaan hakea
tietysti vain yksisuuntaisesti. (Kuha 2009, 99-100)

Olion tila

Sovelluksen oliot ovat palvelimen tydmuistissa, toisin kuin tietokannan tiedot. Muistia
e kuitenkaan ole rgjattomasti, joten sielléd on yleensi tallessa vain osa sovelluksen
mallista. Sovellus ottaa yhteyden tietokantaan vasta sitten, kun tietoa el 10ydy kasitte-
lymuistista. Olioiden tilavoi siis olla eri kasittel ymuistissa ja tietokannassa niin kauan
kunnes se lopulta tallennetaan tietokantaan. Sovelluskehyksissa olion tila on jaettu
kolmeen osaan: Vdiakainen(transient), tallennettu(persistent) jairrotettu(detached).
Alapuolen kuvassa on selvennetty miten useimmeat olio-rel aatiosovel luskehykset ym-
maértavét olion tilan muutokset.



Uus olio luodaan

Vdiaikainen
(transient)
Olio poistetaan 4 Olio tallennetaan
tietokannasta TaIIennetj['u tietokantaan
(persistent)
A
Tietokantayhte- Tietokantayhteys suljetaan,
ys avataan ja Irrotettl; ' mutta olio pidetéan muistissa
olion tila synk- (detached)

ronisoidaan

KUVA 1. Olion tila orm-kehyksissd (Kuha 2009, 104)

Olion tilan ollessa valiaikainen, kyseinen olio on luotu, mutta sita e ole viela kytketty
tietokannan tietoihin. Olion tilaon yleensa véliaikainen silloin, kun sille el ole viela
luotu perusavainta. Tallennettu -tilassa oleva olio on yhteydessa tietokannan tietoihin,
jolloin olion tila synkronoituu tietokannan rivin kanssa. Olio on silloin irrotettu-
tilassa, kun tietokantayhteys el ole aktiivinen. Olion tila on haettu tietokannasta, mutta
sen kasittelyyn kuluva aika on liian pitkd, jotta tietokantayhteytta voitaisiin pitéd auki
koko muutosten gan. Naille tilanteille on my6s nimi: pitkét transaktiot(long running
transaction). Olion tila voidaan muuttaa tallennettu-tilaan, kun tietokantayhteys ava-
taan uudelleen.(Kuha 2009, 104)

2.3 DAO-suunnittelumalli

nossa. Aiemmin tietokannan operointi on tehty sovelluslogiikan luokissa, jolloin so-
vellusl ogiikkakerroksessa kasitelldan myos tietokantakerroksen toimintaa. Tamatekee
ohjelmasta hankal an muokata ja kehittag, koska tietokannan kasittelylauseet ovat
useissa kohtaa koodia. DAO:n ideana on ORM :n tapaan eristaa tietokantatoiminnalli-

suus ohjelmakoodissa omaan kerrokseensa, jolloin muun sovelluksen ei tarvitse tietéa
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tietokantatoteutuksesta juuri mitéan. DAO:n hyddyista kertoo hyvin myos se, ettd mi-
kali taustalla oleva tietokanta vai hdetaan, tulee sovellukseen muutoksia ainoastaan
tietokantakerrokseen, kun taas muu sovelluslogiikka pysyy entiselldén. Suunnittelu-
mallin mukana sovellukseen tulee uusi tiedonkasittel ykerros(Data Access Layer), joka
sisdltéd metodit tietokantaoperaatioi den toteuttami seen. Tiedonkasittel ykerroksen si-
jainti sovelluksen kerrosarkkitehtuurissa on kuvattuna kuvassa 2. (Silander ym. 2010,
438)

Nakymakerros (Presentation Layer)

Sovelluslogiikkakerros (Business Logic Layer)

Tiedonkasittelykerros (Data Access L ayer)

JDBC-Sovellusrgjapinta

Tietokantakerros (Data Source Layer)

KUVA 2. Sovelluksen kerrosarkkitehtuuri DAO -suunnittelumallin mukai sessa
ohjelmoinnissa (Silander ym. 2010, 439)

DAO-malli tarjoaa |l dhinna suuntaviivat suunnittelulle, se e ota kantaa miten sovellus-
logiikka- jatiedonkasittel ykerros keskustelevat keskenéén. Tiedonkasittelykerrokselle
dataa vélitettdessa kaytetédn myos DTO(Data Transfer Object), €li tiedonsiirto-oliota,
joilla pyritéén paketoimaan datan késittel yaja ylimaaraisia tietokantapaivityksia. Tie-
donkaésittel ykerros toteutetaan yleisesti kolmella eri tavalla. Ensimmai sessa vaihtoeh-
dossa tiedonkasittel ykerros koostuu ainoastaan yhdesta |luokasta, joka vastaa kaikista
tietokantaoperaatioista. Toinen vaihtoehto on luoda jokai sta kohdeal ueen luokkaa
kohden oma DAO-luokkansa. Taléin DAO, luokasta tehddan yksi ilmentymakoko
ohjelman suorituksen gjaksi. Kolmas vaihtoehto on tehda toisen vaihtoehdon tavoin
jokai sta kohdeal ueen luokkaa kohden oma DA O-luokkansa, mutta josta tehdéén yksi
iIlmentyma jokai sta kohdeal ueen oliota kohden.(Silander ym. 2010, 439)
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3 AVOIMET OHJELMISTOKEHYKSET J2EE SOVELLUSTUOTANNOSSA

Useimmat verkkosovellukset ovat arkkitehtuurisilta ominaisuuksiltaan samankaltaisia
keskendan. Nykypéivan ohjelmoinnissa onkin ymmaérretty erottaa ndma yhteiset omi-
naisuudet erilleen muusta sovelluksesta. Ohjelmistokehys on siis kokoelma luokkia,
komponentteja ja rajapintoja yhteisen arkkitehtuurin ja perustoi minnallisuuden toteut-
tamiseen. (Koskimies & Mikkonen 2005, 187.)

3.1 MVC-arkkitehtuurimalli

Nykypéivan WEB-ohjelmoinnin yksi keskeisin ohjelmistoarkkitehtuuri on
MVC(Model, View, Controller), joka perustuu sovelluksen jakamiseen kolmeen
osaan: Model-osaan joka huolehtii tiedon tallentamisesta, ylldpidosta ja kasittelysta,
View-0saan joka huolehtii asiakkaalle nakyvasta ndkymasté ja Controller-osaan joka

vastaanottaa kayttg an pyynndét ja muuttaa malliaja nakymaa niiden perusteella.
(Harju & Judlijn 2009, 245.)

Ohjelmoijille MV C-malli tulee useimmiten ensimmaisen kerran esille, kun aetaan
tutustua erilaisiin ohjelmistokehyksiin. MV C-malli on kuitenkin keksitty jo 1970-
luvulla, vaikkakin sen periaatteet on esitelty kunnolla vasta 1988 MV C Cookbook-
artikkelissa. MV C on arkkitehtuurimalli, vaikka monesti siita puhutaan suunnittelu-
mallina (design pattern). Suunnittelumalli on kuitenkin tarkempi mééritelty ratkaisu-
malli, kun taas MV C:n avulla ainoastaan esitelléén ohjelman rakenne. (V ahtolammi
Kari 2010.)

Malli on ainoa kerroksista, joka on yhteydessa tietovarastoon. MV C-mallissa ohjain
tal nakyma ottaa yhteyden tietokantaan aina mallin kautta(kts. kuva 3). Malli huolehtii
k&ytanndssa sovelluksen liiketoimintal ogiikasta, eli tiedon tallentami sesta tietokantaa
jasessioiden kasittelysta. (Vahtolammi Kari 2010.)



Palvelin
tiedon hakeminen tiedon tallentaminen
Malli iModel)
Makyma (View) Ohjain (Contraller)
kontrallin siirto
.l'l:‘x\'
I _"‘x_
HTTP-vastaus HTTP-pyynité
e
'\.\_."
Asiakas

KUVA 3. Modd-View-Conroaller-arkkitehuurimalli(Harju & Juslijn 2009, 246)

Nakyma kerros huolehtii tiedon esittdmi sesta sovelluksen kayttgdlle, pyytéaen tarvitta-
vat tiedot toteutustavasta riippuen joko malliltatai ohjaimelta. Useimmiten ndkyma
tekee esityksen web-maailmassa HTML sivuna, mutta yhta hyvin nékymavoi olla
myds tehty muussakin muodossa, kuten XML, CSV, tekstitiedostonatai kuvina. (Eck-
stein 2007.)

Ohjaimen téarkein tehtéva on vastaanottaa HT TP-pyynn6t asiakkaalta, joiden pohjalta
se muokkaa sovelluksen tilaamallin avullajalopuksi ohjain valitsee asiakkaalle oike-
an ndkyman. Toimintojen jakaminen osiin sovelluksessa voi ollavdlilla vaikeaa, kos-
ka esimerkiksi syGtteen tarkistaminen voi kuulua toteutustavasta riippuen joko mallille
tai ohjaimelle. Tarkeintd MV C-mallin mukai sessa ohjelmassa onkin erottaa malli ja
nakymatoisistaan. Nakyma el sisdlla koskaan tietokantakoodia, elkd malli HTML-
koodia. Kéytanndssa JAV A EE-ohjelmoinnissa ohjaiminatoimivat Servletit jaerilai-
set tapahtumankasittelijét. (Eckstein 2007.)

MV C arkkitehtuurin avulla sovelluksesta tul ee hel pommin muokattava, koska sovel -
luksen osat ovat erilldan toisistaan. Mikali halutaan muuttaa sovelluksen kayttoliitty-
maa, tehdddn muutoksia nékymaén ja ohjaimeen. Toisaalta jos hal utaan muuttaa taus-
talla olevaa tietokantaa, muutoksia tulee ainoastaan malliin. MV C mahdollistaa myds
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uusien nakymien lisaamisen kaytdssa olevaan sovellukseen helposti ja hel pottaa pro-
jekteissa olevien henkil 6iden tyonjakoa. Ulkoasusta huolehtivan el tarvitse miettia
malliata ohjaintataustalla, vaan han voi suunnitella ja muokata rauhassa sovelluksen
nakymi&. (Eckstein 2007.)

3.2 Java Server Faces 2.0 (JSF)

Java Server Faces (JSF) on Sun Microsystems.n kehittdma standardoitu sovelluskehys
Java-pohjaisten web-sovelluksien kayttoliittymien luontiin. JSF on palvelinpuolen
tekniikka, jonka avulla voidaan tehda rikkaita Internet-sovelluksia(RIA, Rich Internet
Applications). Rikkailla Internet-sovelluksilla tarkoitetaan web-sovelluksia, joiden
kaytettavyys ja ominaisuudet vastaavat perinteisiaikkunasovelluksia

(Mahmoud, 2004.)

JSF:n avullakirjoitettavan html:n maéra vahenee, sen sisdltéessa runsaasti valmiita
kayttoliittymakomponenttea(valintalistat, taulukot, tekstikentét jne.). Komponenttei-
hin voidaan myos yhdistéad mm. tiedon oikeellisuuden tarkistuksia. Sovelluskehys
huolehtii automaatti sesti lomakkeiden tietojen muuntamisen, sekéd uudelleenkysymi-
sen mikali tiedoissa on puutteita. JSF: 88 kaytettéessa painikkeen tai linkin klikkaus
késitelldan suoraan tapahtumana, jolloin valtytéan kayttg an pyyntojen tutkimisilta
(Vesterholm & Kyppo 2008, 570.)

JSF koostuu Java Server Faces APlsta ja kahdesta tagikokoelmasta. APl komponentti
huolehtii kayttoliittymakomponenttien esittdmisesta ja niiden tilan hallinnasta. Tar-
kemmin sanottuna API huolehtii kayttoliittymakomponenttien- tapahtumankasittelys-
t&, palvelinpuolen validoinnista jatietotyyppien muunnoksista. Tagikokoelmat puoles-
taan mahdollistavat kayttdliittymakomponenttien luonnin JSF sivuille ja niiden yhdis-

tamisen palvelinpuolen olioihin.
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Kayttoonotto

Java Server Faces 2.0 tulee suosituimpien sovelluskehittimien kuten Netbeansin ja
Eclipsen uusimpien asennuspakettien mukana, jolloin tiedostotynkien ja koodivinkki-
en avulla sovelluskehitys on huomattavasti helpompaa. JSF:n kadyttéonotto esimerkik-
si Netbeans projektissa on seuraavanlainen: Luodaan vain uusi Web-projekti, annetaan
projektille nimi ja valitaan sovelluspalvelin, laitetaan ruksi Framework-listasta koh-
taan JavaServer Faces(kts. kuva4), jolloin Netbeans tekee automaatti sesti tiedosto-
tyngét JSF:n Facelet-sivulle ja maérittel ee FacesServletin web.xml tiedostossa.

il B new web Application |
Steps Fi ks
i. Choose Project Select the frameworks you want to use in your web application.
2.  MName and Location
S 3. Server and Settings [T ICEfaces
4. Frameworks [~ Spring Web MvC

Ed JavaServer Faces

[T Struts 1.3.8 LI

JavaServer Faces Configuration

KUVA 4. JavaServer Facesin liittdminen Netbeans projektiin

Tapahtumankasittel ya varten tarvitaan JSF sovelluksessa myos erilliset tapahtumanké-
sitteljaluokat ja faces-config.xml tiedosto, jossa kerrotaan JSF:Ile misté& tapahtuman-
kasittelijat [oytyvéat ja miten niihin viitataan Facelet-sivuilla. Sovelluskehittimien avul-
la saadaan valmiiksi tiedostotyngét, jolloin kehittdjan el tarvitse muistaa XML-
tiedostojen médrittelyja ulkoa. Kuvassa 5 on esitelty JSF:n tiedostotynkien valikko
Netbeans-sovelluskehittimessa

Choose File Type

Project: I@ oppari LI

Categories: File Types:

|&| I5F Managed Bean

55 15F Faces Configuration

@] J5F Composite Component
@ J5F Pages from Entity Classes
|@] Facelets Template

|@] Facelets Template Client

-] JavaEE
----- 1 cContext and Dependency Inje

----- [ JavaFy i
Bl T

KUVA 5. JavaServer Facesin tiedostopohjat Netbeans sovelluskehittimessa
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Komponentit

JSF-sovelluskehys sisdltéa kaksi tagikirjastoa, jotka sisdltavét val miita kayttoliittymé
komponentteja ja komponentteihin liitettdvid toimintoja. Komponenttien avulla saa-
daan yhdistettya kayttoliittyma pal velinpuolen olioihin. JSP-tiedostot korvattiin versi-
osta 2.0 lahtien Facelet xHTML sivuilla, joihin on liitetty JSF:n tagikirjastot. Tala
saadaan varmistettua muun muassa se, ettéa nakyma (kts. Luku 3.1) ei sisdllamallille
tal ohjaimelle kuuluviatoimintoja. Alapuolen kuvassa 4 on esimerkki JSF sovelluske-
hyksen Facelet sivusta. (JavaBeat Website, 2009)

1 <?xml wersion='1l.0' encoding="UTIF-8' 72>

2 DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHIML 1.0 Transitional//E
3 http: w3.org/ TR/ xhtmll/DID/xhtmll-transitional.dcd™s
4[] «html xzmlns="http: WWW . W3, org/ 1898,/ xhtml™

5 xmlns:h="http: jawa.sun.com/jsf/html

[ xmlns: fF="http: java.sun.comyjsf/core™>

7= <head>

fa <title>J5F esimerkki</titles

a </head>

10/|[= <body>

11 E <f:view>

12 = <h:form>

13 <h:ontpotText value="Lisd& uusi arvo"/ >

14 <h:inpntText value="#{olic.uusiArvo}" />

15[=] <h:commandButton actionlistener="#{0jainluckka.lisaalrvo()}"
16| - cype="submit" wvalue="Li=d&i" />

17 </h:form>

18| <fEfiviews

19| </body>

20|~ </html>

KUVA 6. Yksinkertainen JSF:n facelet —sivu

Aluks sivulla méaritelléan, etta sivu on xHTML-dokumentti. Varsinaiset JSF:n kirjas-

tot otetaan kadyttéon html-tagin sisdlla seuraavasti:

xmlins:f=http://java.sun.com/jsf/core”

xmlIns:h=http://java.sun.com/jsf/ntml”’

JSF:n H-tagi sisdltda sovelluskehyksen omat kayttoliittymakomponentit. Komponent-
tilista on todella pitké& ja kattava: taulukoita, pudotusvalikkoja, tekstikenttiaja pai-

h: dataTable komponentti tulostaa lista-olion perusteella automaattisesti niin paljon
rivejd kuin oliossaon arvoja. h:commandButton komponentille annetaan suoraan ta-
pahtumankasittelijdluokka jalisdysmetodi. Tapahtumankéasittel yluokka on ilmoitettu


http://java.sun.com/jsf/core
http://java.sun.com/jsf/html
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JSF:lle erillisessa faces-congi.xml tiedostossa (kts. Kuva 7). F €li JSF:n Core —tagi
sisdltéd Action-tageja, joiden avulla voidaan tehda erilaisia toimintoja serverilla. F-
tagin sisdlta |6ytyy mm. erilaisia komponentteja tiedon validointiin ja konvertointiin,
tiedon oikeellisuus ja konvertoida se halutuksi jo sovelluksen nakymaéssa. (JavaBeat
Website, 2009) Kaikki JSF komponentit tulee sijoittaa f:view tagin sisdlle ja koska
JSF perustuu tietojen 18hettamiseen lomakkeen tietona, kaikkien komponenttien tulee
olla h:form lomakkeen siséll&. (Vesterholm & Kyppo 2008, 571.)

13 <h:outputText walue="Li=zZ3i uuszi axrvo"/>

14 <h:inputText value="#{olic.uusilArvo}" >

15 <f:validatelongRange minimum = "10" maximom = "50"/>
14 </h:inpuntText:>

KUVA 7. Validaattoreiden kayttd Facelet-sivulla

Kuvassa 5. on méaritelty validaattorilla tekstikentélle maksimi-, ja minimimerkkien
maéra validatelL ongRange komponentin avulla. Validaattorien ja konvertoijien kéyttd
el rgjoitu ainoastaan valmiisiin tageihin, omien validaattori-luokkien liittaminen kéy
my6s hel posti.(JavaBeat Website, 2009.)

Faces Serviet

JSF:n moottorinatoimii Faces Servlet palvelinsovelma, joka kasittel ee JSF pyynnét ja
alustaa JSF:n tarvitsemat resurssit. Faces Servlet mééaritell&&n web.xml tiedostos-
sa.(Vesterholm & Kypp6 2008, 570.) Web.xml tulee olla jokaisen JSF sovelluksen
WEB-INF hakemistossa. Web.xml tiedostossa mééritell88n se, etté Faces Servlet on
vastuussa JSF sovelluksen pyyntdjen kasittel ysté. Faces Servlet toimii JSF sovelluk-
sen eraanlaisena padohjaimena (Central Controller). (Lars Voge, 2010.)
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1 £?xml wversion="1.0" encoding="UIF-3"7>

2|0 <web-app version="3.C 1 http://java.sun.com/xml /ns/javace™
3 xmlns:xsi="http:// www. w3 ]

4 ¥=2i:schemalocation=

) http://java.sun.com/xml/

6= <servliet>

7 <servliet-name>Faces Servlet</servliet-name>

8 <gervliet-classrjavax.faces.webapp.FacesServliets/serviet—-class>
9 <load-on-startup>l</load-on-startup>

10| </=erviet>

11 = <servlet-mapping>

12 <zervlet-name>Faces Servlet</servlet-name>

13 <url-pattern>/faces/*</url-pattern>

14| - </serviet-mapping>

15 = <servlet-mapping>

16 <zervlet-name>Faces Servlet</servlet-name>

17 <url-pattern>¥*.jsf</url-pattern>

18| </serviet-mapping>

<gession-config>

|
(=R &)
IHI

<gession-timeout>

21 30

22|+ </=ession-timeout>

23| r </zegzion-config>

24 [ <welcome-file-list>

25 <welcome-filerindex.xhtml</welcome-files>
26 </welcome-file-list>

27| - «</web-app>

KUVA 8. Faces Servletin maarittelyt web.xml tiedostossa

Kuvassa 6 on kuvattu miten web.xml tiedoston avulla voidaan sovelluspalvelimelle
ilmoittaa mista Faces Servlet |6ytyy, milla polullatulevia pyyntdja Faces Servlet k&

sittelee, miten kauan sessio on voimassa ja mika tiedosto toimii tervetul osivuna.
Tapahtumankasittely
Varsinainen tapahtumankasittely JSF sovelluskehyksessa tehdaén erillisissa Backing

Bean luokissa. Tapahtumankasittelyluokat ilmoitetaan JSF:lle erillisessi faces-

config.xml tiedostossa, joka on samassa WEB-INF hakemistossa web.xml tiedoston

kanssa.

1 <?zxml wversion='1l.0' encoding='UTF-8'7?>

2[F <faces-config wversion="2.0"

3 xmlns="http://]

4 xmlns:x=si="http://www.w3.

5 ¥=zi:=schemalocation="http

L] http://java.su

7= smanaged-beans

8 <managed-bean-name>BackingBean< /managed-bean-name>

9 <managed-bean-classroppari.BackingBean< /managed-bean-class>
10 <managed-kbean-scopersessiond/managed-bean—scopex
11| </managed-bean>

12 </ faces—configy
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KUVA 9. faces-config.xml maarittelytiedosto

Y |apuolen koodiesimerkissa ilmoitetaan JSF:Ile mista tapahtumankasittel yluokka | 6y-
tyy, miten siihen viitataan Facelet-sivuillaja mika on tapahtumankasittelijan naky-
vyys. N&kyvyys voi ollaistuntokohtai nen(session), sovelluskohtainen(application) tai
pyynttkohtai nen(request). Sovelluksen viitaessa ensimmaisen kerran BackingBean:iin
Facelets sivulla, luo JSF BackingBean olion ja sitoo sen ndkyvyysalueen mukaan joko

pyynt6-, sovellus-, tai istuntotason olioksi. (Vesterholm & Kyppo 2008, 572.)

1 i painonapil } ] luac

2[E import javax.faces.event.ActionEvent:

3 public class BackingBean {

4 = 3

5 puklic BackingBean () {}

& ntymd DE j A3t 1 nais

7 private DAOLupkka DAOLuckka = new DAOLuokkal():
s o .

9 private Luockka olioc = new Luokka():

10

public vold li=zaaArve (ActionEvent event) {
DADLuckka.lisaahrvo(olio);

T =
[
—

¥
14 ¥

KUVA 10. Tapahtumankasittelyluokka BackingBean

JSF:sta |6ytyy tapahtumien kuunteluun ja késittelyyn tarvittavat luokat. Y18puolen
kuvassa 8 on kéytetty ActionEvent oliota, jolla voidaan kuunnella painonappien pai-
nalluksia Facelet sivuilla. MV C-mallin mukaisesti varsinaiset tietokantahaut ja kasit-
telyt eivét ole samassa luokassa kuin tapahtumakasittelijét, vaan niille on omat DAO-
luokat.
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3.3 ICEFaces

| CEFaces on JSF:n tavoin kayttoliittymien sovelluskehys. ICEFaces onkin itse asiassa
eréganlainen AJAX —lag ennus(Asynchronous JavaScript And XML) JSF.8an. JSF-
kayttdliittymakehys luo pohjan jokaiselle Icefaces ohjelmalle. ICEFaces-sivu on muo-
dostettu JSF-komponenttipuusta ja kaikki JSF:n standardit tyokalut, kuten validointi,
konversio ja tapahtumankasittelijét ovat tuettuina. |CEFaces toteuttaa myds JSF:n
elinkaaren. |CEFaces mahdollistaa AJAX-ohjelman teon siten, ettéa kehittdjan el tar-
vitse kirjoittaa ainoatakaan rivia Javascript-koodia. (ICEsoft Technologies Inc 2009,
5)

Kayttéonotto

|cefacesin kayttoonotto on tehty myos kehittgjan kannalta hel poksi. Suosituimpiin
kehitysvélineiden (Netbeans, Eclipse) eri versioihin on omat integraatio-pluginit, joi-
den avulla kéyttoonotto on hel ppoa.

Downloads

DOpen Source Downloads

ICEfaces

Stable Releases

Developrment Releases

Tools Support

Eclipze
RaD (Rational application Developer)
MyEclipse

v NetBeans

ICEfaces 2.0.0-betal f ICEFaces 1.8.2a project integration plugin for

ICEFaces-2.0.0,6etal -MNetbeans-6,9. final-modules . zip NetBeans 6.9 (Final) MNotes 2010-07-20 6.3 ME
. TCEfares 2.0.0-alphaZ | ICEFaces 1.8.2a project integration plugin Far
ICEFaces-2.0.0.Alphaz-MNetbeans-6.8a-modules. zip MNotes 2010-02-15 12,6 MB

MetBeans 6.5
ICEfaces-1.8.2-MetBeans-6. 7-modules. zip ICEfaces 1.5.2 Project Integration plugin For MetBeans 6.7 Maotes 2009-09-30 8.0 MEB
ICEfaces 1.5.2 Project Integration plugin For MetBeans 6.5.1 (indl,
suppork For WP

ICEFaces-1.8.2-MetBeans-6.5. 1-modules. zin Motes 2009-10-08 10,5 ME

Wiew All...
Mawven

KUVA 11. Ladattavat integraatipluginit ICEFacesin sivuilla

Icefaces:n pluginit ja kirjastot |6ytyvét osoitteesta:

http://www.icefaces.org/main/downloads. Kun on ladannut ja purkanut plugi-

nit(integraatio jakirjastotiedot ovat erikseen), se on helppo asentaa esimerkiksi Net-
beansissi Plugins valikon Downloaded vélilendelta(kts. kuva 12).


http://www.icefaces.org/main/downloads
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Undates (35) | Available Plugins (36) Downloaded (2) | tnstalld (1) | Settings |
Add Plugins... I Search: I
Instal Mame : i
v ] ICEFaces Project Integration ICEfaces Project Integration ﬂl
I ICEfaces Libraries
Installed version:6.9.0.2.4.3.1.2.2 et
Available version:6.2.0.3.1.3,1,2,2
Author: ICEsoft Technologies, Inc.
Date: 20.7.2010
Source: org-icefaces-netbeans-modules-web-frameworks.nbm
page: http: [lwww.icefaces.arg
Plugin Description
Provides [CEFaces framework as an optional extension of JSF Framewark in Web
Project under Netheans 6.9. ICEFares is an Ajax application framework that enables
JSF application developers to easily create and deploy thin-client rich Internst
applications (RIA) in pure Java.
Internal Updates .
Editor Library [2.10.1,10.2-2.10.2.10.2]
Explorer & Property Sheet API [6.28.1->6.28.2]
Extensible Abstrack Madel (XAM)[1.10.1.1->1.10.2.1]
File System API[7.38.1-37.38.2]
J5P Editor [2.10.1.2.6-22.10.2.2.6] ;I
Install | 2 plugins selected
Close | Help |

KUVA 12. | CEFacesintegraatio-pluginien asennus Netbeans sovelluskehittimessa

Arkkitehtuuri

|CEFaces tarjoaa kevyen Ajax sillan serverin jaclientin vdille, jonka avulla voidaan
vaihtaa sivun sisdltod, lataamatta koko sivua uudestaan. | CEFacesin arkkitehtuuri
neill88n olevaa tyoskentel y&/liikkumista sivulla. JSF sisdltda myos oman f-ajax Ajax-
komponentin, mutta | CEFacesin komponenteilla sivun g ax-toiminnot saadaan auto-
maattisiks jal&pindkyviksi. Kun ICEFaces liitetéan JSF-sovellukseen, JSF:n ja I CE-
Facesin komponentit toimivat automaattisesti Ajaxilla, ilman etta JSF:n tapaan pitéisi

iIImoittaa sovellukselle niita erikseen ajax tagilla. (ICEsoft Technologies Inc 2010.)

Konfigurointi

Versiosta 2 léhtien |CEFaces el enda vaadi omia servlettea méariteltavaks web.xml
tiedostossa, ainoastaan JSF.n Faces Servlet tulee olla méaritelty oikein.

Kuitenkin web.xml tiedostossa voidaan | CEFacesiin tehda useita erilaisia konfiguroin-
tegja, joita osa komponenteista tarvitsee toimiakseen kunnolla. Eri komponettien tarvit-
semat konfiguroinnit 6ytyvét | CEFacesin dokumentaatiosta kdtevasti, mutta esimeksi

| CEFacesin omat CSS-tyylit saadaan kayttoon kertomalla web.xml:ssd misté Resource
Servlet [6ytyy(kts. kuva 11). (ICEsoft Technologies Inc 2010.)
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48 [l] <gservlet>

47 <servlet-name>Rescurce Servlet«</servliet-name>

43 <zervlet-class>com.icesoft.faces.webapp.CompatResourceServliet</sexviet—classr
43 <lpad-on-startup>l</load-on-startup>

50| <_fser'.rlet::|

51 [ <zerviet-mappingy

52 <servliet-namerResource Servlet</serviet-namel>

53 <url-pattern>/xmlhttp/*< /url-pattern>

54| </=servliet-mapping>

KUVA 13. Resource Servletin maarittely web.xml tiedostossa

Ensiks sovelluspalvelimelle kerrotaan mistéa kyseinen luokka |6ytyy, miten siihen
viitataan ja avataanko se sovelluksen kaynnistyessa. serviet-mapping tagillailmoite-
taan missa polussa kyseinen serveltti toimii. Komponenteista essmeksi ice:gMap €li
| CEFacesin oma sovellus Googlen karttapal vel usta tarvitsee omat konfiguraatiot
web.xml tiedostoon. (ICEsoft Technologies Inc 2010)

Komponentit

| CEFaces sisdltda térkeimmaét JSF:n komponentit Ajax-versioina, seka muutamia omia
komponentteja. Jokaiselle | CEFaces Facelet-sivuille tulee olla kuvan 11. tapaan JSF.n

ja|CEFacesin komponentit liitettyna

1 <?xml wversion='1l.0' encoding="UTF-8' 72>

2 DOCTYPE html PUBLIC " W3C//DTD XHTM Transitional// E
3 <html xmins="http://wwWww.w3.0rg/1993/xhtml"

4 zmlns:f="http://Jjava Jsf Ore

5 xmin=s :h="http://java.sun.com/isf/ html"™

& xmins:ice="hotp:/ /1 v.icesoft.com ;:Efi:EE.L?ﬂ:fIiﬁfd
T <h:body>

KUVA 14. | CEFacesin komponenttikirjaston liittaminen Facelet-sivulle

| CEFaces tuo JSF Facelet-sivuille uuden komponenttikirjaston ice, josta | Oytyvét
kaikki |CEFacesin gax-komponentit. | CEFaces-komponentit tulee myds sijoittaa
JSF:n tapaan f:view tagin sisdlle. ICEFaces sisdltda oman lomake elementin ice:form,
jonka sisdlle tulee elementit olla sijoitettuna. (ICEsoft Technologies Inc 2009, 5.)
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Direct-to-dom render Ginti

Direct-to-Dom render6innill&(D2D) tarkoitetaan | CEFacesin tarjoamaa tekniikkaa,

jollavoidaan muuntaa JSF:n komponenttipuu suoraan W3C:n standardin mukai seksi
DOM (Domain object model) XML-tietorakenteeks.

| I Srmc
Component Tree e [ e
E REI'IIJdIeE kit| DOM Network Input et
E Eo Render e DOM Changes - Inpout Tt
[ B | d
[ ol
JSF 9
App-
AJAX AJAX e
Bridge Bridge

rakenteeseen muutoksia vain niihin komponentteihin, jotka ovat muuttuneet edellises-
ta vastauksesta(kts. kuva 15). Talatavoin |CEFaces vahentdd huomattavasti sovellus-
kehittd an tyota, koska endd el tarvitse ilmoittaa sovel lukselle JSF:n tavoin erikseen
mité kenttia tulee péivittds, vaan | CEFaces hoitaa sen automaatti sesti. (ICEsoft Tech-
nologies Inc 2009, 7-9.)
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4 HIBERNATE

Hibernate on Red Hat:n kehittdma sovelluskehys, jolla saadaan automatisoitua olio-
mallin tallennus relaatiomalliks Java-sovellustuotannossa. Hibernate on yleisesti kéy-
tetty ORM tekniikka Java sovelluskehityksessa. Hibernate on osa JBoss Java EE oh-
jelmistopakettia. Hibernate asettuu rel aatiotietokannan ja sovelluslogiikan véliin jase
tarjoaa valmiit tyokalut olioiden ominaisuuksien tallennukseen ja hakuun tietokannas-
ta, seka pitda huolen tietoturvasta, tiedon validoinnista ja eheydesta. Hibernate voikin
vahentdd merkittavasti tydaikaa, mika on aiemmin mennyt datan kasittelyyn SQL:l1a
jaJDBC:11a ohjelmoitaessa. Hibernaten kehittgjét kertovat tavoitteekseen vahentda 95
prosenttia tavallisia olioiden pysyvyyteen liittyvia ohjelmointitehtavia. Hibernate si-
saltda mallinnukset kaikille suosituimmille tietokantojen hallintajarjestelmil-
le(MySQL, MSSQL, PostGreSQL, Oracle jne.). (King ym. 2010, xi.)

Hibernate kéyttéonotto

Hibernate on JSF:n tapaan siséanrakennettu suosituimpiin kehitysvélinei-
siin(Netbeans, Eclipse). Hibernate ei tarvitse kehitysvalineita toimiakseen, vaan sitéa
voidaan kayttda yhta hyvin JDK paketin ja tietokannan kanssa vaikka tavallisella teks-
tieditorilla. Kehitysvalineiden ké&yttd mahdollistaa sen sijaan konfiguraatiotiedostojen
tynkien luomisen, syntaksin tarkistuksen, seka tarvittavien kirjastojen tuomisen pro-
jektiin. Luvussa 3 on neuvottu miten JSF tuodaan Netbeans projektiin. Hibernate vali-
taan samalla tapaa projektiin liittettdvien frameworkien listasta(kts. Kuva 4) ja Hiber-
naten osalta loytyy myo6s vamiit tiedostopohjat Netbeansin uuden tiedoston lisaykses-
sé(ktskuvab.)

Konfiguraatio

Hibernate voidaan konfiguroida tietokannan kanssa usealla eri tavalla, mutta hel-
poimmat ja suosituimmat tavat on kayttéd hibernate.properties tai hibernate.cfg.xml
maéaérittel ytiedostoa dokumentin juuressa. Konfiguraatiotiedostoissa ilmoitetaan Hi-
bernatelle ainakin kaytettava tietokanta, tietokannan murre, JDBC-gjuri, tietokannan
osoite, tietokannan tunnukset ja missa luokkien mallinnustiedostot sijaitsevat. XML-
tiedoston k&yttéminen on suotavinta sen esitystavan selkeyden ansiosta.(King ym.
2010, 31-33.)
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ik <?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>

2 <IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration O¥D 3.0
3 "hitp: hibernate.sourceforge.net/hibernate—configuration-3.0.dtd">

4 E <hibernate-configuration>

it~ <session-factory>

L <property name="hibernate.dialect">»org.hibernate.dialect.MyS0OLDialect</propercys>

7 <property na ri “.":;15s“>c0m.my5ql.jdbc.D:iverqurcpexty)
8 <property na 2. arl">jdbe:imysgl: f/localhost/oppari</property>
g <property na me">root<,/property>

10 <property name n.password>kissakala</propercy>

11 Appdng

12 <mapping resource="oppari/Luckka.hbm.xml"™/>

F3 - </session-factory>

14| - «</hibernate-configuration>

15

KUVA 16. Hibernaten XML konfiguraatiotiedosto

Y |8puolen kuvassa ovat ainoastaan ne pakolliset méarittelyt, jotka Hibernate vaatii
toimiakseen. Rivellla 6-10 méaritel|88n kaytettévan SQL-kielen murre, ilmoitetaan
kaytettévan tietokannan gjuri, tietokantayhteyden osoite seka tunnukset ja salasanat.
Rivulla 12 olevalla mapping elementillailmoitetaan Hibernatelle kaikkien luokkakoh-
taiset mallinnustiedostojen sijainti. Hibernaten asetuksia on satoja, mutta kehittgjan
onneks sovelluskehyksen oletusarvoilla pdasee jo melko pitkélle.

(Silander ym. 2010, 464-465.)

Kohdealueen luokat

Kohdeal ueen luokissa on sovelluksen instanssimuuttujat, asetus- ja saantimeto-
dit("getter ja setter”) seké parametrillinen ja parametriton konstruktori. Asetus ja saan-
timetodit seka parametriton konstruktori ovat Hibernaten asettamia vaatimuksia koh-
dealueen luokalle. Jokaista Hibernaten kasittel emaa i nstassimuuttujaa kohden tulee
ollaomat getterit ja setterit, pois jattaminen johtaa g onaikai seen poikkeukseen. Koh-
dealueen luokat ovat tavallisia POJO-luokkia(Plain old java object), jotka eivét toteuta
mit&an rajapintojatal luokkia Luokka siséltda siis ainoastaan jdsenmuuttujat ja niiden
asetus-, ja saantimetodit(kts kuva 17). (King ym. 2010, 4.)
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public cla=ss Luokka f

public Lookka () {}

E

private Long id;
rivate String arvo;

= public String getArvo ()

= ¥

thi=s.arv

T }

- ]

this.id

= ¥
H class

KUVA 17. POJO-luokka

= public wvoid setId(Long id)

return arvo;

= public woid setArvo (String arvo)

= arwvo;

[=] public Long getId()

return id;

id;

Luokkakohtaiset mallinnustiedostot

21

Mallinnus Java luokkien jatietokantataul ujen valill& hoidetaan XML mallinnustiedos-

tossatal kayttdmalla Javan Annotaatioita. XML tiedostoa kaytettéessa jokai sen tieto-

kannan taulu kuvataan erillisissa X ML-tiedostoissa. Mallinnustiedostot ovat metada-

tag, jolla kerrotaan kohdeal ueen luokat, niiden véliset assosiaatiot ja luokkahierarkia,

seka miten ne liitetédén tietokantaan. Alapuolen kuvassa on méaéritelty mallinnustiedos-

ton rakenne yksinkertaisella essmerkkiluokalla. (King ym. 2010, 4.)
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<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7>

<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hiberns

<hibernate-mapping>
<class catalog="cruddemo™ name="oppari.Lu a™ table="opp

<id name="id" type="long™>
<column name="id"/>
<generator class="identity"/>

<fid>»

<property name="arvo" type="text">
<column name="arvo"™ not-null="tr ol e 2

</propertcy>
<fclass
</hibernate-mapping>

KUVA 18. Luokkakohtainen Hiber nate-mallinnustiedosto
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SessionFactory ja Session rajapinnat

SessionFactory rajapinta pitéa nimensa mukaisesti huolta Hibernate sessioiden luomi-
sesta. SessionFactory:sté luodaan yksi ilmentyma tietokantaa kohden sovelluksen la-
taamisen yhteydessa. SessionFactoryn luontia varten tehdéén usein oma apuluokka,
joka hoitaa SessionFactoryn luonnin. Netbeans-sovelluskehittimesté |6ytyy valmis

tiedostopohja taman luokan luontiin.(kts. Kuva 12.)

1% import org.hibernate.cfg.AnnotationConfigquration;

2 import org.hibernate.SessionFactory;

3

4 public clasz HibernateUtil {

5 private static final SessionFactory sessionFactory:
&

T static {

g 7 "

10 sessionFactory = new AnnotationConfiguration().configure().buildSessionFactory():
a3 } catch (Throwable ex) f{

12 nikke

13 System.cerr.println("I ial SessionFactory creation failed.™ + ex):
14 throw new ExceptionInInitializerError(ex):
15 }

16| - i

aty)

185 public static SessionFactory getSessionFactory() {
ik, return sessionFactory;

20 - H

21 }

23

KUVA 19. HibernateUtil-apuluokka sessionFactory-olion hallintaan

Hibernate Session on rgjapinta, jolla Hibernatessa kéasitel|88n olioiden tallennus ja
haku tietokannasta. Kun SessionFactory luodaan ainoastaan kerran tietokantaa koh-
den, Session ragjapinnan ilmentymia luodaan ja tuhotaan jatkuvasti sovelluksessa.
Kaikki Hibernaten varsinaiset tietokantatoiminnot sijoitetaan néiden sessioiden sisélle.
(Silander ym. 2010, 470-471.)
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- }

2 [ import org.hibernate.Session:
3 L import org.hibernace.Transaction;
=
5 pukblic class DAOLuokka {
&
7] public woid lisaaArvo (Luockka olio) {
8
9 Session sess = HibernateUtil.getSessionFactory() .cpenSession|():
10 Transaction tx = null:;
11 Tryi
12
13 tx = sass beginTransaction() 2
14
15 sess.save (olio) ;
16
17 CX.commit() 7
8
19 catch (Exception e) {
20
21 tx.rollback()
22
23 finally {
24
25 sess.close () s
26 H
27
-

D -

3

KUVA 20. Session rajapinnan kayttdminen

Y l8puolen kuvassa on kéaytetty session ragjapintaa olion lisdyksessa tietovarastoon.
Aluksi sessio avataan SessionFactory-paél uokasta, HibernateUtil-apuluokan avulla
Seuvaavaks alustetaan ja poikkeusrakenteen sisdlla aloitetaan transaktio. Hibernaten
hienous olioiden tallennuksessa tietovarastoon tulee hyvin esillerivilla 15, jossaolio
varsinaisesti tallennetaan Hibernaten Session-rajapinnan save()-metodin avulla tieto-
kantaan. Hibernate osaa tallentaa suoraan olion tietokantaan mallinnuksien avulla,
eika erillisia instanssimuuttujia tarvitse tallentaa erikseen. Mikali transaktioi onnistuu,
se hyvaksytdd commit()-metodilla, mutta mikdi tallennuksessa on tapahtunut virhe, se
perutaan rollback()-metodilla. Kévi kummin tahansa, lopuks istunto suljetaan close()-

metodilla

4.1 Hibernatejakyselykielet

Hibernate sovelluskehyksen avulla voidaan hakea ja péivittaa tietokannan riveja useil -
laeri tavoilla. Hibernate tukee myostavallisia SQL-lauseita, kuten alla kuvattua kaik-
kien henkilot_taulu taulun tietojen hakua.

SELECT * FROM taulun_nimi;
SQL kysalyn tuloksena saadaan lista kohdeal ueen olioita. Hibernaten avulla voidaan
muuntaa tietokantahaun tuloksen suoraan kohdeal ueen olioiksi, mika nopeuttaa tul ok-
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sien kasittel ya huomattavasti perinteiseen JDBC:lla ohjelmointiin verrattuna. SQL
suoritetaan ohjelmassa session olion createSQLQuery()-metodilla, jonka parametriksi
annetaan SQL-kysely. Metodin paluuarvo on SQLQuery-tyyppié,

(Silander ym. 2010, 470-471.)

Hibernaten kanssa on mahdollista kéyttéé tavallisen SQL:n liséksi Hibernaten omaa
kyselykielta HQL :&a (Hibernate Query Language) tietojen hakuun tietokannasta.
HQL on syntaksiltaan hyvin paljon SQL:n kaltainen, mutta HQL :ss& haut ja kyselyt
eivét kohdistu SQL :n tapaan tietokannan riveihin, vaan sovelluksen olioihin. Hiberna-
hakuja. Koska HQL on oliopohjainen, ymmaértda se myos muita olio-ohjelmoinnin

kasitteita (periytyvyys, muunneltavuus ja assosiaatio). (King ym. 2010, 201.)

Y ksinkertaisin kaikkien olioiden haku hal utusta luokasta on seuraavanlainen:

from Luokka

HQL:n ainoa pakollinen osa on from-osa, joka méérittéa minka luokan ilmentyma
haetaan. Tama pal auttaa kaikki HenkiloLuokka-luokan oliot, seké kaikki sen alaluok-
kien oliot. (Silander ym. 2010, 471-472.)

Dynaamisiin kyselyihin Hibernate tarjoaa erillisen Criteria Api:n. Criteria APl on ra-
japinta, jonka avulla voidaan kasitella pysyvia luokkia kétevasti rajapinnan tarjoamien
metodien avulla. Criteria Api on taysin oliopohjainen kyselyiden toteuttamisen malli.
Criterian kayttdminen vaatii melko paljon tutustumista, jotta sen generoimien SQL-
lausei den optimoiminen onnistuu. Criterian parhaat kayttémahdol lisuudet ovat moni-
mutkaisien hakusivujen kanssa, jolloin eri rajaukset on helppo toteuttaa liséamalla

Criterian metodeja hakuperusteiden mukaan. (Ferguson Smart John, 2008.)
4.2 Assosiaatioiden mallintaminen
Olennainen hy6ty Hibernate sovelluskehyksen kaytosta on hel ppo tapa kuvata luokki-

en valisia assosi aatioita | uokkakohtai sissa mal li nnustiedostoi ssa L uokkien vélisten

assosi aatioiden(ts. suhteiden) mallintaminen on usein hankalimpia vaiheita sovellus-
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tuotannossa. Assosiaatioitavoi kdytéannossa olla kolmea eri typpi& yhden suhde yh-
teen (1-1), yhden suhde moneen tai monen suhde moneen.

Luokkien véliset assosiaatiot kuvataan luokkakohtai sissa mallinnustiedostoissa (kts.
kuva 20).

3 <?xml version="1.0" encoding="UIF-8"7>

2 <IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD -3.C EN™
3 "hitp://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.ded">

4 <hibernate-mapping>

5 <class catalog="oppari™ name= 2 kk table= -

a <id name="id" t "long™>

7 <column name="id"/>

g <generator class="identicy"/>

9 <fid>

10 <property name="arvo"™ type="text">

11[i <column name="arva”™ not-null="true®/>

12 </property>

3% |

14 <many-to-one name="viitattu Iuckka® c:;:hx=”"_;:&_a*a;;r not=null="true®>
15 </class>

16 </hibernate-mapping>

KUVA 21. Assosiaatioiden mallinnus luokkakohtaisessa mallinnustiedostossa

Edellisessi koodiesimerkissa on esitetty monen suhde yhteen assosiaatio. Many-to-
one-tagilla mé&aritell 8an liitettdva luokka. Name-atribuutilla annetaan liitettavan luo-
kan nimi, column-arvolla puolestaan liitettavan luokan tietokantataulun paédavaimen
kentan nimi. Kaytanndssa Hibernate luo nyt automaattisesti viiteavaimen myos péa-
tauluun, jotta liitos onnistuu tietokannassa. Kun viitatun luokan olioita halutaan liittéa
pa&al uokan tuloksiin, tulee kohdeal ueen luokassa olla saanti- ja asetus metodit viitatta-
valleoliolle kuvan 21. kaltaisesti.
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a4 puklic cla=ss Lookka {

3 public Luokka(){}

| priwvate Long id;

il private S5tring arvo;

i : =51t

8 private ViitattuLuokka wviitattuluokka;
a= public String getArvo() {

10 return arvos

gyl - }

12 [F] pukblic void setArvo(String arvo) {

13 this.arvao = arvo;

2t e }

15[ public Long getId() {

16 return id;

17|~ ¥

18 = public wvoid setId(Long id) {

T0 this.id = id;

20 = }

222 public ViitattuLuokka getViitattnlomokka () {
23 return viitattuLuckka;

24| = ¥

25 = public void =setViitattoluookka (Viitattuluokka wviitattuLuokka) {
26 this.viicattulLuokka = wviitattuLuokka;
=5 B ¥

KUVA 22. Assosiaatioiden maarittely kohdealueen luokassa

4.3 Valimuisti

Vaimuistin (Cache) avulla saadaan huomattavia etuja sovelluksien tietokantakasitte-
lyyn, esimerkiks pelkdn JDBC rajapintaan nahden. Vaimuisti on paikallinen kopio
tietokannan tilasta, joka sijaitsee palvelimen kiintolevyllata keskusmuistissa. Vali-
muistin kayttd vahentda olennaisesti tietokantahakuja, joilla on iso merkitys verkko-
sovellusten suorituskykyyn. Hibernate kayttda kolmea erilaista valimuistia olioille:
ensimmaéisen tason valimuistia(First Level Cache), toisen tason valimuistia(Second
Level Cache), seka kyselytason valimuisti (Query Level Cache). (Ferguson Smart
John, 200.5)

Ensimmaisen tason valimuisti liitetd8n aina Session olioon, joten se on transaktiotason
vaimuisti(Transaction Scope Cache, TSC). TSC on sidottu yhteen tyon yksik-
koon(unit of work), jolloin se on voimassa yhden tyonyksikoén suorittamisen gjan.
Ensimmaéisen tason valimuistissa oliot |adataan ja haetaan valimuistista ainoastaan
yhden session sisdlla. Hibernate kayttda ol etuksena ensimmaéi sen tason valimuistia.
.(Ferguson Smart John, 2005.)



27
Toisen tason valimuisti liitetéén aina SessionFactory olioon, joten se taas on prosessi-
tason valimuisti(Process Scope Cache, PSC). PSC on valimuistityyppi, jota voidaan

kayttéd monesta tyon yksikosta. Néin ollen valimuistiin ladataan olioita koko sovel-

kaansaama paikallinen kopio on ladattavissa kaikkien muiden kayttgjien kesken.
Toisen tason valimuisti toimii parhaiten tilanteessa, jolloin tietoa padasiassa luetaan ja
paivitetéddn harvoin. Jos tietoa péivitetddn usein, toisen tason vaimuisti tulee olla pois-
sa kéytosta yhtaai kaisen péivityksen tuomien ongelmien takia. (Ferguson Smart John,
2005.)

Kyselytason vaimuistin avulla voidaan laittaa valimuistiin olioiden sijastavarsinaisia
tietokantakyselyiden tuloksia.

Vaimuistitekniikka on monimutkaista ja markkinoilla on useita kaupallisiajaavoimia
valimuistitoteutusta(Cache implementation). Hibernate tukee neljaa erilaista avointa
valimuistitoteutusta: EHCache (Easy Hibernate Cache), OSCache (Open Symphony
Cache), SwarmCache ja JBoss TreeCache. (Ferguson Smart John, 2005.)
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5 ESIMERKKITAPAUS

Esimerkkitapauksen toimeksiantgjana toimi mikkeliléinen Bio-energial aitosten tuo-
tannonohjaug érjestelmiin erikoistunut ohjelmistoyritys. Esimerkkitapauksen aihe ol
toteuttaa demo-sovellus, jossa on kaytetty Hibernate-sovelluskehysta | CEFaces-
sovelluskehyksen kanssa. Demo-sovelluksen rinnalla syntyi myds tutoriaalityyppinen

opas demo-sovelluksen tekoon vaihe vaihedlta(kts. liite 1).

Demo-sovelluksesta p&étimme tehdéa yksinkertai sen projektinhallintatyokalun, jonka
avullavoi yll&pitda projektea, niihin kuuluvia henkil 6ité ja osastoita. Kayttdliittyman
ohjelmointiin valitsimme JSF:n paélle rakentuvan | CEFaces Ajax-sovelluskehyksen
2.0 version, koska ICEFacesin aiempi versio on yrityksen tuotteissa k&yttssa ja uuden
version ominaisuuksista ja toiminnasta hal uttiin kayttokokemusta. Varsinainen esi-
merkkitapauksen pédaihe oli selvittda, mita hyotyja Hibernate ORM-sovel luskehyksen
kaytosta vois ollayrityksen tuotteissa. Tietokannanhallintgjarjestelmana sovel luksek-
seen valittiin MySQL ja sovelluspalvelimeks Glassfish 3, yrityksen toiveiden pohjal-
ta. Seuraavassa on esitelty sovelluksen toimintaaja ominaisuuksia padpiirteittéin. Tar-
kempi kuvaus sovelluksesta ja ohjeet sen tekoon |6ytyvét liitteend ol evasta oppaasta.

5.1 Demo-sovelluksen ominaisuudet

Esimerkkitapauksen demo-sovellus koostuu CRUD(create,read,update,del ete) —
operaatioilla varustetuista Facel et-sivuista, JSF:n tapahtumankasittelijal uokasta,
DAO-rg apinnoistajaluokista, POJO-luokista, HibernatenUtil-apuluokasta ja JSF:n
tapahtumankuuntelijoista, seka Hibernaten, JSF:n konfiguraatio XM L-tiedostoi sta(kts.
kuva 21).
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I_—_Jt.,,lf:’,_fjl Cruddemo
E}Gj Web Pages
E-53 WEB-INF
: E} faces-config. xml
(& sun-web,xml

E web, xml
@ emplate. xhtml
@ create. xhiml
@ read. xhtml
@ update, xhtmil
=-S5 Source Packages
5[ <default package >
gj hibernate. cfg. xml
=-FE com.ottovirtanen
@J Department.hbm. xml
@ Department.java
@ Person.hbm. xml
@] Person.java
@j Project, hbm, xml
@ Project.java
=-FE com.ottovirtanen. dao
©| DepartmentDAQ.java

DepartmentDACImpl. java

B E

PersonDAQ. java

PersonDAOImpl java
ProjectDAO, java

B EE

ProjectDAOImpl. java
=-EH com.ottovirtanen, L

= com.ottovirtanen, uti
[& HibernateUtil.java
|§| OpenSessionInViewFilter. java

|§| OpenSessionInViewPhaselistener java
KUVA 23. Demo-sovelluksen hakemistorakenne

Demo-sovelluksessa on kolme kohdeal ueen luokkaa: Project, Department ja Person.
Project-, ja Person-luokka ovat assosiaatiosuhteeltaan moneen-suhde-moneen, i
henkil6éllavoi olla monta projektiaja yhteen projektiin voi osallistua monta henkil 64
Liséks Person ja Department siséltévat yhden-suhde-moneen assosiaation, €li jokai-
nen henkil 6 voi ollavain yhdessa osastossa, mutta yhdell& osastolla voi olla useita

henkilGita.

Projektiin liittyvien henkildiden liittdminen projektien haun yhteyteen on sovellukses-
sa toteutettu Set rakenteella seuraavasti:
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& public clas=s Project implements Serializabled
7
8 private int projectlId;
9 private String projeccHame;
10 private String projectCode;
11 private String projectDescription;
12 | private Set persons = new HashSet [0): |
i

KUVA 22. Assosiaatioiden méaarittelyt POJO-luokassa

Project.java POJO-luokkaan on lisétty Set olio persons, seka saanti-, ja asetusmetodit

slle.

Project.nbm.xml luokkakohtai sessa mallinnustiedostossa on ilmoitettu assosiaation

tyyppi, luokkaja olion tyyppi samoin kun se POJO-luokassa on ilmoitettul.

<32t name="perscons" table="project person®>
<key>
<column name="project id" not-null="true"/>

</ key>

=1 h N =

<many-to-many entity-name="com.ottovirtanen.Perscon™ order-by="person id"»
<column name="person id" not-null="trus="/>
< /many-to-many
</zet>

LU U R 5 R I S

[V e I w o]

KUVA 24. Assosaatioiden maarittelyt mallinnustiedostossa

Pakettien juurihakemistosta |0ytyy Hibernaten konfiguraatiotiedosto, jossa on méaari-
telty tietokantayhteydet jailmoitettu mista luokkakohtai set mallinnustiedostot |0yty-
vat. Hakemistosta com.ottovirtanen |6ytyy kohdealueen POJO-luokat ja luokkakoh-
taiset mallinnustiedostot, joissa tehdddn varsinainen mallinnus tietokannan rivien ja
kohdeal ueen luokkien vélilla com.ottovirtanen.dao hakemistosta |6ytyy DAO-
rajapinnat jarajapinnan toteuttavat luokat, joistalOytyvét varsinaiset tietokantaoperaa-
tiot.

5.2 Demosoveluksen tiedosto MV C-mallissa

Sovelluksen nékyman(view) muodostavat Facelet-sivut on toteutettu mahdollisimman
yksinkertaisesti, jotta demo-sovellus on helpompi toteuttaa tutoriaali-dokumentin poh-
jata Kuvassa 25 on sovelluksen ulkoasu Read-sivulla, joka tul ostaa taulukkoon Hi-
bernatella tietokannasta haetut projektit ja niihin osallistuvat henkil 6t. Sivun tyylitie-

dostot on ICEFacesin tarjoamasta ol etusteemasta.
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Project management CRUD

Made with Hibernate 3.2.5 and ICEfaces 2.0 Beta 1

read
reat

update/delete

[4+]

- & &
L&)

&) View projects View persons View Departments

Code Name Description Participants

Koodi Project 1 Teksti Aku Ankka

Roope Seta

1€ £ £ (2 2] 20

KUVA 25. Demo-sovelluksen projektien listaussivu

Projektit tuodaan sivulle ICEFacesin dataTable —komponentin avulla. Komponenttiin
liitetédén lista-olio, jonka perusteella dataTable tul ostaa taulukon riveja tarvittavan
maéran. Kuvassa 26. on esitelty miten dataTable-komponenttia kaytetdan Facel et-

sivulla.
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<ice:panelTabSet>
<ice:panelTab label="View projects">

<ice:panelGrid col

:dataTable

<ice:outputText ?a;ue=“::?e“f4
<«/f:facetc>
<ice:outputText value="#{item.projectCode}"/>
</ice:column>
<ice:column>
<f:facet name="header™>
<ice:outputText wvalue="Name"/>
</f:facet>
<ice:outputText value="#{item.projectHans}"/>
</ice:column>
<ice:column>
<f:facet name="header™>
<ice:outputText value="Description"/>
</f:facet>
<ice:outputText wvalue="#{itemn.projectDescription}™ />
</ice:column>

<ice:column>
<f:facet name="header™>
<ice:outputText value="Participants"/>
</f:facer>
<ice:dataTable wvalue="}{item.persons}"™ var="persons" >
<ice:column>

<ice:outputText value="#{persons.firstName} #{persons.lastHame}"/

</ice:column>
</ice:dataTable>
</ice:panelGrid>
</ice:panelTab>

KUVA 26. Nakyman tulostus Facelet-sivulla
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Sovelluksen ohjaimen(controller) toteuttavat tapahtumankasittelijaluokka (ViewHan-

dler) ja JSF:n tarjoama FacesServlet. Viewhandler:ssé on varsinainen tapahtumien

kasittely ja FacesServlet hoitaa kdytéanndssa automaattisesti kayttgjan pyyntojen vas-

taanottamisen ja valittémisen tapahtumankasittelijdluokalle. listProjects()-metodi ta-
pahtumankasittelija uokassa kutsuu samannimistd metodia DA O-luokassa, jossa on
toteutettu olioiden varsinaiset haut tietovarastosta Hibernaten tarjoamien tyokalujen

avulla.
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217 -———————————PROJECT CRUD CPERATICNS

218 = public List listProjects{){

218 List projects;

220 projects = projectDA0Impl.listProjects()

221 currentProject.clear({).;

222 getProjectMenultems () ;

223 return projects;

224 - ¥

225 =] public void createProject (ActionEvent ewvent) {

226 projectDACImpl .. addProject (newFroject) -

227 getProjectMenultems () ;

228 newProject.clear()

229 | - H

230 = public wvoid uopdateProject (ActionEvent ewent) {

231 projectDAOInn] .updateProject (currentProject);
232 getProjectMenultems=() ;

233 | - H

234 = public wvoid deleteProject (ActionEvent ewvent) {

235 projectDAOInn] .deleteProject (currentProject);
236 Clearing the currentProject valuea from input fields
237 currentProject. clear() ;

238 getProjectMenultems () ;

239 getPersonMenmlItems () ;

240 = ¥

KUVA 27. Crud-oper aatiot tapahtumankasittelijéluokassa

Varsinaiset kohdeal ueenluokat(POJO-luokat) ja DAO-luokat huolehtivat sovelluksen
mallista(model). Demo-esimerkin tietohaut toteutettiin pédasi assa Hibernaten HQL -
kyselykielella.

23 = public List listProjects()

24 List projects = null;

25 ] : F _ ;

26 Session session = HibernateUtil.getSessionFactory() .getCurrentSession():
27 try {

28 session.beginTransaction():

29 ] 1liszt cbject from d y J

30 projects = session.createfuery("from Project order by projectId™).lipt():
31 session.getTransaction() .commit () ;

32 } catch (HibernateException g)

33 session.getTransaction() .rollback() ;

34 ¥

35 recurn projects;

36| - ¥ E

KUVA 28. Projektien haku tietovarastosta Hiber naten tarjoamien tyokalujen

avulla

Y lapuolen kuvassa haetaan aluksi SessionFactoryUtil-luokasta avoinna oleva Hiber-
nate sessio. Seuraavaksi riveilla 28-31 aloitetaan transaktio, tehddan tietohaku
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HQL:llajalaitetaan tulos list()-metodilla listarakenteeseen, seka hyvaksytaan transak-
tio mikai haku on onnistunut. Lopuksi palautetaan projects-niminen listaolio tapah-

tumankasittelijdluokalle.

MV C-malliajalaiskaa latausta kdytettdessd el voida varsinaista sessiota avataja sul-
kea mallissa, jotta sovellus saadaan toimimaan oikein. Sessio ehtii sulkeutua mallissa,
kun ndkyma yrittda viela saada laiskalla latauksella liitetyt oliot mukaan hakutul ok-
seen. Tahan yleinen ratkaisumalli on avata ja sulkea sessio ndkyméassa(Open session
In View). Session avaaminen nakymassa toteutetaan erillisen HTTP-filtterin avulla,
joka avaa session pyynnon alussa ja lopettaa sen aivan vastauksen lopussa.

JSF:n jalCEFacesin kanssatarvittiin viela erillinen sovelluksen JSF:n tilan kuunteli-

ja(phase listener), koska kéayttg an pyynnaot eivét tule aina pelkkina HT TP-pyyntoina
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6 PAATANTO

Tutkimusongelmani oli maérittad, voisiko Hibernate-sovelluskehyksesta olla merkit-
taviaetuyaMHG Systems oy:n tuotekehityksesss, sekéa miten Hibernate-sovelluskehys
toimii yhdessa yrityksen kayttaman | CEFaces-ovelluskehyksen kanssa. Toimeksianta-
jaoli kiinnostunut saamaan kayttokokemusta Hibernaten toiminnasta | CEFaces-
kayttoliittymakomponenttien kanssa ja mahdollisista ongel mista mita ndiden kahden
sovelluskehyksen yhteiskdytossa vois ilmaantua. TyOn edetessé tuli toimeksiantagjata
my6s ehdotus oppaan kirjoittamiseks demo-sovellukselle, jokatoimisi yrityksen so-
velluskehittgjille tutoriaalina.

Esimerkkitapauksena toteutettu demo-sovellus onnistui mielestani hyvin, vaikkakii-
reen takia sovellukseen j&i muutamia puutteita. Kuitenkin p&dosiltaan sovellus jatuto-
riaali toimivat hyvin tarkoituksessaan, €li kertovat kattavasti Hibernaten-, ja ICEFa-
ces-sovelluskehyksien kaytosta MV C-mallin mukai sessa J2EE-sovel lustuotannossa.
Kehitettéavaa ja parannettavaa sovelluksesta | 6ytyy muun muassa tapahtumankasitte-
lyssa. Esimerkiksi varsinaisia JSF:n tarjoamia validaattoreita tai kovertoijiaei ole kay-
tetty lainkaan. Tamaooli tietoinen valinta, koska demo-sovellus haluttiin pité& mahdol -
lismman helposti 1&hestyttdvéana ja toteutettavana oppaan pohjalta. Liian monet omi-
naisuudet eivét helpottaisi muutenkin haastavien tyokalujen opettelua. Demo-sovellus
jatutoriaali toimivat sellaisenaan hyvana oppimateriaalinen edella mainittujen teknii-

koiden opiskeluun.

Tutkimusongel man vastaukseksi opinnaytety6té tehdessani selvigi, ettd Hibernaten
avulla voidaan sd&stéd huomattavasti aikaa verrattuna perinteiseen ORM-mallin te-
koon kasin JDBC:lla. Hibernaten avulla sovelluksen mallista saadaan myds hel pom-
min hallittava ja selkeampi. Kehyksen kayttdé myds vahentd& huomattavasti olioiden
tallennukseen tarvittavan koodin maarda sovelluksessa. Hibernate-sovelluskehyksen
kattava hallitseminen vaatii melko paljon opiskel ua, mutta toisaalta kaikki opiskelu
tuo varmasti kaytetyn gjan takaisin, koska sovelluksen mallin ohjelmoiminen nopeu-
tuu huomattavan paljon verrattuna perinteisiin menetelmiin. Aivan pieniin sovelluk-
siin en Hibernaten kayttta suosittele, mutta jos luokkia ja niiden suhteita on vahan-
k&an enemman, tuo Hibernate selkeytta sovelluksen tietokantarakenteeseen huomatta-
van paljon. Hibernate tekee myos sovelluksesta hel posti 1agjennettavan, koska uudet
muutokset |uokkarakenteeseen on hel ppo toteuttaa.
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Osana tutkimusongelmaa oli myos selvittéd, miten hyvin Hibernate-sovelluskehys
toimii |CEFaces-sovelluskehyksen kanssa. Kéayttokokemuksieni perusteella pédosil-
taan Hibernate toimii JSF:n ja sen Ajax-lagjennuksen | CEFaces.n kanssa moitteetto-
masti, koska |CEFaces tai JSF ei ota kantaa varsinai seen olioiden tallennuksen toteu-
tukseen, eiké Hibernate ota kantaa sovelluksen kayttdliittymaan ollenkaan. Hibernate
sovellus, koska sovelluskehykset eivét sisdlla paallekkaisia toiminnallisuuksia ollen-
kaan, jolloin sovelluskehyksilla on selkeét roolit sovelluksessa. Mikdli sovellusolisi
tehty esimerkiks Hibernate-, ja Spring-sovelluskehysta kayttamalla, roolien jako el
olisi niin selkedd, koska Spring sisdltada kaytanndssa paljon samoja toiminnallisuuksia
kuin Hibernate. MV C-malli toi kuitenkin mukanaan muutamia haasteita, toisaalta n&
ma& haasteet olisi kohdattu luultavasti myds milla tahansa muulla kehyksella Hiberna-

ten kanssa ohjelmoitaessa.

JAV A-ohjelmoinnin kokemus oli ehk& suurin syy hankal uuksien ilmaantumiseen.
Opinnaytetyon teosta suuri aika menikin JAV A:n ja olio-ohjelmoinnin opiskeluun.
Sovelluskehyksien oikeaoppinen kayttéaminen vaati myods useiden eri arkkitehtuuri-
mallien opiskelua(MV C, DAO), joiden ymmartamisessd meni aikansa, varsinkin kun
olio-ohjelmointia en ollut juurikaan harrastanut ennen opinnaytety6ta. Hibernaten ja
| CEFacesin yhtei stoiminnassa tuli myds ongel mia (sessioiden avaaminen nékymas-
sé(kts. luku 6.2).

Tulevaisuuden kannalta néen Hibernaten jatkavan de-facto-asemassa JAVA:n ORM-
kunnan ansiosta. | CEFaces-sovelluskehyksen uskon kuitenkin JAV A:n kayttoliittymé&
sovelluskehyksien kentélla haviavan pikkuhiljaa pois, JSF:n ja Springin | agjentaessaan
komponenttgja paremmin Ajaxia tukeviksi ja monipuolisemmiksi. Lisaksi markkinoil-
la on my6s muitailmaisia Ajax-komponenttikirjastoja ja sovelluskehyksia todellalii-
kaa, jotta | CEFaces:n kaltainen kehys saisi tarpeeksi ison yhteison jatkossa ympéril-
leen. Mielenkiinnolla odotan myds miten HTML5 muuttaa JAVA EE-sovellusten

kayttoliittymien toteutusta.

Halusin opinndytetyoks sellaisen aiheen, jota tehdessatulisi opeteltua uusia tekniikoi-
ta kattavasti jajuuri parempaa aihettaen olisi siltd kannalta voinut saada. Kuitenkin
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useiden tekniikoiden opettelu vei paljon aikaa ja toisaalta opiskelun maéra pai sui
opinndytetyon mittakaavassa melko suureksi. Tyonhakua jajatkoa varten opinnayte-

tyon aikana opituista tekniikoista on varmasti hyotyd, joten panostaminen varmasti

kannatti.
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1 JOHDANTO

Seuraavassa dokumentissa on esitelty Hibernate 3.2.5 ja | cefaces 2.0 beta sovelluske-
hyksien toimintaa Netbeans 6.9 ympéristossa. Demosovelluksena toimii projektien
hallintaan perustuva web-sovellus, jolla voidaan hallita projektejajaniihin kuuluvia

henkil6ita. Tietokannanhallintajarjestelmana sovel luksessa toimii MySQL.

Demo on esitetty kolmessa eri 0sassa, ensiksi suoritetaan ainoastaan yhdell& Project
luokallatoimiva sovellus. Seuraavassa vaiheessa lisétaan Person luokka, jonka avulla
sel ostetaan monen-suhde-moneen tapaus Hibernate ympaéristossa ja lopuksi lisdtaan
viela Department luokka, jolla kuvataan yhden-suhde-moneen. Téall&a on pyritty pité

maan Demosovellus hel pommin ymmarrettavana ja lahestyttavana.
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2 KAYTTOONOTTO

2.1 Netbeansin kayttéonotto
Netbeansin versiosta 6.8 asti Hibernate on ollut integroituna valineessa, joten Hiberna-

kaikki kehitysvéalineen toiminnot kéyttéonsa. Toinen vaihtoehto on ladata molemmista
sovelluskehyksista uusimmat kirjastot jaliittéé ne projektiin, talloin el voida kayttéa
kuitenkaan esim. valmiita tiedostopohjia.

2.2 |cefacesin kayttéonotto

Eclipsen eri versioihin on omat integraatio-pluginit, joiden avulla k&yttdénotto on

hel ppoa.

Downloads

Open Source Downloads

ICEfaces

Stable Releases
Development Releases

Tools Support

Eclipse
RAD (Rational Application Developer)
MyEclipse

ENetBeans

- 5 1.0, ekal-Heth 6.9 finalmodules.i IEfaces 2.0.0-betal [ ICEFaces 1.5.2a project integration plugin Far ot 00720 63 ME
aces-2.0.0,Betal-Hetheans-6.9.finsl-modules. zip HetBeans 6.9 (fnal) okes .
. ICEfaces 2.0.0-alphaz [ [CEFaces 1.8.2a project inkegration plugin Faor
ICEfaces-2.0.0. AlphaZ-Netheans-6. 2a-modules. zip Mokes 2010-02-15  12.6 ME
NetBeans 6.5
ICEfaces-1.8.2-MetBeans-6. 7-madules . zip ICEfaces 1.5.2 Project Integration plugin For NetBeans 6.7 Motes 2009-09-30  &.0ME
1CEfarces 1.5.2 Project Integration plugin For MetBeans 6.5.1 {incl.

sUpport For WE)

ICEfaces-1.68,2-NetBeans-6.5. L-modules. zip Mokes 2009-10-08  10.5MB

Yiew All...
Maven

JBinss Seam
Metawidget
Memory Game
WebmMC

Supported Customer Downloads

ICEfaces Enterprise Edition

Certified Releases
Tools Support
Previous Certified Releases

Icefaces:n pluginit |6ytyvét osoitteesta:  http://www.icefaces.org/main/downloads.

Ladattuas ja purettuasi pluginit(integraatio ja kirjastotiedot ovat erikseen), se on
hel ppo asentaa Netbeansi ssa Tool-Plugins valikon Downloaded vélilehdelta.
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(@rugins X

Updates (35) I Available Plugins (36) Dowrloaded (2) I Installed (11) I Settings I

Add Flugin | Search: |

Instal

ICEfaces Project Integration Remave |

Installed versiom:5.9.0.2.4.3.1.2.2 -
Available version:6.9.0.3.1.3.1.2,2

Author: ICEsoft Technologies, Inc.

Date: 20.7.2010

Source: org-icefaces-netbeans-modules-web-framewarks.nbm
H http: /lwww.icefaces.org

W ICEFaces Libraries

Plugin Description

Provides [CEFaces framework as an optional extension of JSF Framewarkin Web
Project under Netbeans 6.9, ICEFaces is an Ajax application framework that enables
JSF application developers to easily create and deploy thin-client rich Internet
applications (RIA)in pure Java.

Internal Updates

Editor Library [2.10.1.10.2->2.10.2.10.2]

Explorer & Property Sheet API [6.28.1->6.28.2]

Extensible Abstract Madel (3AM) [1.10.1.1->1.10.2.1]

File System API[7.38.1-37.38.2]

JSP Editor [2.10.1.2.6-22.10.2.2.6] LI

Install | 2 plugins selected

Close | Help |
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3 PROJEKTIN LUOMINEN

Aloitetaan demon tekeminen ajamalla sql.zip paketissa oleva SQL-scripti tietokan-
taan, tama luo tarvittavat taulut valmiiksi. Seuraavaks luodaan Java web projekti,

johon sisdllytetdan | CEfaces ja Hibernate frameworkit.

x

Steps Fr ks

1. Choose Projeck Select the frameworks you want to use in your web application,
2, Mame and Location

3. Server and Settings ¥ ICEfaces

4. Frameworks [~ Spring Web MVC

[T JavaServer Faces
[~ Struts 1.3.8

[ Hibernate 3.2.5

Hibernate 3.2.5 Configuration

Database Connection: |jfslss I/localhostfcruddemo [cruddemo on Default schema]
jdbc:derby: | flocalhost: 1527 travel [travel on TRAVEL]

Database Dialect:

idbc:mysql: fflocalhost/cruddemo [cruddemo on Default schema]
New Database Connection. ..

7

Téasséd vaiheessa voidaan valitajo Hibernaten kéyttama tietokanta, jolloin framework

tekee jo osan tarvittavista tietokanta-asetuksi sta hibernate.cfg.xml tiedostoon.

Basic setting | Advanced |
Data Inpuk Made: % Field Entry " Direct URL Entry
Driver Name: IMySQL (Connector)] driver) ;I
Hask: |I0ca|host
Part: 3306
Database: Icruddemo
User Mame: |cruddemo
Password:  E—
Display Mame (Optional): I
r Remember pa!ssword ) -
{see help For information on security risks)
Additional Props: |
[~ Show JDBC URL
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4 HIBERNATEN KONFIGUROINTI

Nyt kun Hibernate on liitetty projektiin, tulee luonnin yhteydessa Source Packages
juureen hibernate.cfg.xml niminen Hibernaten konfiguraatiotiedosto. Tiedosto on suo-
Siteltavaa pitéd juuressa, koska téll6in Hibernate |6yt&4 sen automaatti sesti.

Trojects 4l X|JServices ‘JFi\es | 5] hibernate.cfgamnl x]
1@ cruddemo vesn [ |@3-6- Q2 SRIFe|@ule |y ¥
= Web P
2 ?HEWEEEQ?:\IF 1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
: 2 <IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-// Hi Cont T
& b 1 I
LTS webuml = -
EE e 4 <hibernate-configuration>
E‘] welcomeICEFaces, xhtml z <ssssion-factorys
-3 Source Packa o i
& ?I__olurcz :c‘t geska 8 <property name="t ct"»org.hibernate.dialect.MyS0LDialect</ propereys
B = >
l_EJgjeh'Eil:l patc ?e | 7 <pProperty names I '-"'='_:;:'.EE":-com.mysc[l.jdbc.Driver«-t.-’praperty:-
[E] T“ i ll:ma s g <property name dbe:mysgl://localhost/cruddemo</ propertys
SEE L'Es acages 9 <PLOPeLty nams ">oruddemo</ propertys
! rar\.es 10 <property name= ame">Kissakala</propertys
[}-[E Test Libraries w </session-fartorys
[.}Ea Config.ration F=s 12 </hibernate-configuration>
1 B PR IR R eF

Kuten kuvasta huomaa, on XM L-konfiguraatiotiedostoon ilmestynyt projektia luodes-
satehdyt tietokanta-asetukset. Netbeansin tydkal uissa on myds Design —nakyma, josta

voi ”velhon” avulla muuttaa Hibernaten asetuksia.

Tassd on siis vasta tietokantayhteyteen tarvittavat méarittel yt ja Hibernaten konfigu-
rointiin onkin satoja erilaisia asetuksia. Hibernateen on kuitenkin méaéritelty hyvét

oletusarvot useimpiin asetuksiin. Muutamat asetukset on kuitenkin hyva kayda |gpi.

<property name="hiber nate.show_sql" >true/</property>

hibernate.show_sgl:n ollessa kaytdssa, Hibernate kirjoittaa konsoliin kaikki muunne-
tut sgl-lauseet. Tasta on hy6tya sovellusta kehittdesss, koska tall6in néhdéén Hiberna-
ten muodostamat varsinaiset SQL hakul auseet.
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<property name="hiber nate.nhbm2ddl.auto" >update</property>
Hbm2.dll:n avulla Hibernate voi luoda tietokannan schema automaattisesti luokkien
mallinnustietodostojen pohjalta. Vaihtoehdot ovat:
- Create — tekee tietokannan, tuhoten aikai semman datan
- Create-drop - pudottaa scheman session lopuksi jaluo uuden kéénnettaessa
ohjelmaa.
- Update - péivittééa schemaa luokkien mallinnustiedostojen mukaan.

- Vdidate - vaidoi scheman tekematta muutoksia dataan.

<property name="hiber nate.connection.pool_size" ></property>

Connection poolilla asetetaan yhteysséilion koko. Oletusarvoisesti 20.

<property name="hiber nate.cache.provider_class' > </property>
Hibernate.cache.provider_class asetuksella maaritel|één mita valimuistitekniikkaa

hal utaan kayttda. Oletuksena Hibernate kayttéd EHCachea valimuistin toteuttamiseen.
Vaimuistin k&yttamisella voidaan nopeuttaa sovelluksen suorituskykyd, tdman teh-
dessé paikallisen kopion tietokannan tilasta kiintolevylle tai keskusmuistiin. Vaimuis-
tin avulla véltetdan turhat kaynnit tietokantaan jatiedot haetaan nopeammasta vali-
muistista

or g. hi ber nat e. cache. NoCachePr ovi der arvol |l a saadaan toi sen tason va-

linmuistin pois kaytosta.

<property name="current_session_context_class" >thread</property>
Current_session_context_class.n avulla kerrotaan Hibernatelle missa yhteydessé ses-
sionFactory olio sidotaan. Arvon ollessa thread(ol etus), sessionfactory:n pyynnét sido-

taan saikeisiin.

<mapping resour ce=" com/ottovirtanen/Project.hbm.xml" />
Konfiguraatiotiedostossa my6s ilmoitetaan varsinaisten luokkien mallinnustiedosto-

jen sijainti Hibernatelle.
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Lopuksi Konfiguraatiotiedoston tulisi olla seuraavanlainen:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"
"http: //hiber nate.sour cefor ge.net/hiber nate-configuration-3.0.dtd" >
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hibernate.dialect"> org.hibernate.dial ect. MySQLDial ect</property>
<property name="hibernate.connection.driver_class'>com.mysql.jdbc.Driver</property>
<property hame="hibernate.connection.url">jdbc: mysgl://local host/cruddemo</property>
<property name="hiber nate.connection.username"'>KAYTTAJATUNNUS</property>
<property hame="hibernate.connection.username"'> SALASANA</property>
<!-- Write all SQL statements to console -->
<property name="hibernate.show_sgl">true</property>
<l--
Automatically validates or exports schema to the database when Sessionfactory is created
With create-drop , schema will be dropped when the SesionFactory is closed explicitly.
>
<property name="hibernate.nbm2ddl.auto">update</property>
<!-- Mapping files-->
<mapping resource="comnvottovirtanen/Project.hbm.xml"/>
</session-factory>

</hibernate-configuration>


http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd
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5 POJO LUOKAN LISAAMINEN

HUOM!
Netbeansin valineista |6ytyy valmiita apuvéalineitd POJO-luokkien ja mallinnustie-
dostojen tekoon tietokannan riveista. Tasté on ohjeet luvussa 6.

Seuraavaks esittelemme luokan joka edustaa projektia. Teemme yksinkertaisen Java-
Bean luokan, jolla on parametriton konstruktori(vaatimus pysyville Hibernate luokille,
jotta Reflection Api toimisi oikein).

Luodaan uus Project.javaluokka seuraavilla ominaisuuksilla:

package com.ottovirtanen;

public class Project {
privateint projectld = 0;
private Sring projectName = "";
private Sring projectCode = "";
private String projectDescription = "";
//Constructor
public Project(){}

Netbeansissa on kéteva apuvéline Getter ja Setter metodien luomista varten.
Painamalla oikeaa hiirenndppéinta koodissa(tai alt+insert) saadaan Insert Code.. va
likko, josta valitaan Getter and Setter.. valinta.

public @lass Project {

priwvate int projectId = 0O:

priwvate String prodjectlams = "7
priwvate String projectCode = "7
priwvate String projectlDescripti

public Project () {}

Generate
Mavigate ]
H Construckar... -
Show Javadoc AlE+F1
Gekter...
Find Usages Alc+F7 Sekber, .,
Call Hierarchy Getter and Setter...
equals() and hashCode(). ..
Insert Code... Alt+Insert koString()...
Fix Imports Cerl+5hift+1 Delegate Methad. ..
Refactor » Cwerride Method. .. ;I
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Téallatavoin valtytdan Getter ja Setter metodien kirjoittamiselta ké&sin, joka on melko
tyolasta ainakin silloin kun luokassa on paljon muuttujia.
Project.javatulisi ollanyt seuraavankaltainen:
public class Project {
private int projectld = 0;
private String projectName ="";
private String projectCode ="";
private String projectDescription ="";
public Project(){}

public String getProjectCode() {
return projectCode;

}

public void setProjectCode(String projectCode) {
this.projectCode = projectCode;

}

public String getProjectDescription() {
return projectDescription;

}

public void setProjectDescription(String projectDescription) {
this.projectDescription = projectDescription;

}

public int getProjectld() {
return projectld,;

}

public void setProjectld(int projectld) {
this.projectld = projectid,;

}

public String getProjectName() {
return projectName;

}

public void setProjectName(String projectName) {
this.projectName = projectName;

H
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6 HIBERNATEN XML- MALLINNUSTIEDOSTOJEN LUONT]I

Seuraavaksi luodaan mallinnustiedostot, joissailmoitetaan Hibernatelle tietokannan
taulut jarivit erillisessa XM L -tiedostossa.
Luodaan uusi Hibernaten XM L-tiedosto seuraavilla arvoilla samaan polkuun POJO-

luokan kanssa.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
" http: //hiber nate.sour cefor ge.net/hiber nate-mapping-3.0.dtd" >
<hiber nate-mapping>
<class catalog="cruddemo" name="com.ottovirtanen.Project" table="project">
<id name="projectld" type="integer">
<column name="project_id"/>
<generator class="identity"/>
<fid>
<property name="projectName" type="string">
<column name="project_name" not-null="true"/>
</property>
<property hame="projectCode" type="string">
<column name="project_code" not-null="true"/>
</property>
<property name="projectDescription" type="string">
<column name="project_description" not-null="true"/>
</property>
</hibernate-mapping>

Jokaisen XM L-mallinustiedoston akuun listétéan Hibernaten oma Doctype méaritte-
ly, jonka avulla Hibernate tunnistaa tiedoston omakseen. Kaikki mallinnus tulee ta-
pahtua <hibernate-mapping> tagien sisdlla. Class-tagin sisalla méaritell 88n tietokan-
nan scheman nimi, POJO-luokan sijainti jatietokannan taulun nimi. Id-tagin sisdlla
madritel|&an taulun padavain, luokan id, tyyppi jatapa miten paéavain muodostetaan.
Generator luokan ollessa identity, Hibernate jéttda id:n luonnin tietokannan vastuul -
le(auto increment). Property —tagilla mééritellaén muut taulun kentét vastaamaan

luokan ominaisuuksia.


http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd
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7 DAO -LUOKAN TOTEUTUS

7.1 SessionFactory Util

Ennen kuin aletaan oikeasti kdyttéa Hibernaten ominaisuuksia ja metodeja tietokanta-
hakuihin jakyselyihin, on hyvéluoda erillinen HibernateUtil luokka, joka sisaltéda
tietokantatransaktioiden kasittelyyn tarvittavan SessionFactory olion alustamisen.
Netbeansista |0ytyy katevasti valmis toiminto tiedoston tekoon.

Valitaan New file — Hibenate — HibernateUtil .java
X

i Steps Choose File Type

1. Choose File Type Project: |® Cruddema LI
Fio oo
Cakegories: File Types:
..... 1 swing GUI Farms d g‘_] Hibernate Configuration Wizard
..... 1 JavaBeans Obiects @ Hibernate Mapping Wizard

_____ 1 AWT GUI Farms Hibernate Reverse Engineering Wizard
Hibernate Mapping Files and PO10s from Database
[EWHibernateLtil. java

----- 77 Other ﬂ

Description:

Creates a hibernate utility class that enables easy retrieval of Hibernate Session
Objects.

= Back | Mext = I Finish Cancel Help




LIITE 2(12).
Monisivuinen liite
Nimetdan tiedosto HibernateUtil .java :ksi jalaitetaan haluttuun polkuun.

|| ® new HibernateUtiljava x
i Steps Name and Location

1. Choose File Type

Class Name: IHibernateUtiI
. 2. Name and Location

Project: |Cruddemo
Location: ISource Packages LI
Packags: I com. oktavirtanen, util LI

Created File: IC:1op\nnaytetyo'LCruddemolsrcljavalcom'Lott0virtanenlutil\HibemateUtiI.java

< Back MNext = | Finish I Cancel Help

package com.ottovirtanen.util;
import org.hibernate.cfg.AnnotationConfiguration;
import org.hibernate.SessionFactory;,
public class Hiber nateUtil {
private static final SessionFactory sessionFactory;
static {
try {
sessionFactory = new AnnotationConfiguration().configure().buil dSessionFactory();
} catch (Throwable ex) {
/I Log the exception.
System.err.println("Initial SessionFactory creation failed." + ex);

throw new Exceptionlninitializer Error(ex);

}
public static SessionFactory getSessionFactory() {

return sessionFactory;,

}
Netbeansin generoima HibernateUtil luokka luo meille valmiiks SessionFactory olion

alustuksen virheenkasittelij6ineen ohjelman kaéntamisen yhteydessi. Tétd samaa ses-
sionFactory oliota kutsumme hal utessamme tehda tietokantakyselyita ja hakuja. Hi-

bernateUtil toimii tallaisenaan, €li tahan tiedostoon tarvitse tehda muutoksia.

7.2 DAO -rajapinnan luonti
Luodaan DA O mallin mukainen rajapinta(interface).
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package com.ottovirtanen.dao;
import com.ottovirtanen.Person;
import com.ottovirtanen.Project;
import java.util.List;
public interface ProjectDAO{
public abstract List listProjects();
public abstract List getProjectByld(int id);
public abstract void addProject(Project project);
public abstract void updateProject(Project project);
public abstract void deleteProject(Project project);

}
DAO rgjanpinnassa maaritel|édn CRUD operaatioihin tarvittavat metodit.

7.3 DAO -rajapinnan toteteuttava luokka

Seuraavaksi luodaan DA O- luokka CRUD-operaatioilla(Create, read, update, delete).
DAO-luokkien avulla voidaan erottaa al emman tason tietokantakéasittely liiketoiminta
logiikasta.

Luodaan uusi luokka nimelté ProjectDAOImpl.java samaan pakettiin ProjectDAO:n

kanssa

Liitetéan luokkaan tarvittavat Javan ja Hibernaten kirjastoja:
//hibernate libraries
import org.hibernate.Session;
import org.hibernate.Query;,
import org.hibernate. Transaction;
import org.hibernate.Hiber nateException;
import org.hibernate.Criteria;
import org.hibernate.criterion.*;
//sessionFactory util
import com.ottovirtanen.util.HibernateUtil;
/ljava libraries
import java.util.*;
import java.io.*;
Toteutetaan rajapinta lisddmalla luokan perdan “implement ProjectDAQO”.
public class ProjectDAOImpl implements ProjectDAO{
public ProjectDAOCImpl() {}
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public List listProjects() {
List projects= null;
//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
try{
session.beginTransaction();
/lcreating a list object from db by HQL query
projects = session.createQuery("from Project order by projectld").list();
/ISQL way
Ilprojects = session.createSQLQuery("SELECT * FROM project").addEntity("project”, Pro-
ject.class).list();
[lcriteria way
/[Criteria crit = session.createCriteria(Project.class);
/I crit.addOrder(Order.asc("projectld"));
Ilprojects = crit.list();
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();
}
Seuraavaksi luodaan listProjects() metodi jolla haetaan kaikki Project luokan oliot

Lista olioon.
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public static List listProjects() {
/IGetting the sessionfactory from HibernateUtil .java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
List projects = null;
try {
session.beginTransaction();

/lcreating a list object from db by HQL query
projects = session.createQuery(" from Project™).list()
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printStackTrace();

}

return projects;

1
Metodin alussa otetaan HibernateUtil .java luokasta tietokantakasittel yihin tarvittava

sessio olion ilmentyma. SessionFactory oliosta ldytyy tarvittavat metodit hakuihin,

transaktioihin jne.

Varsinainen tietokantatransaktio aloitetaan session.beginTransaction(); metodilla.
Tietokantakysely on tehty Hibernaten omalla oliopohjaisella HQL-kyselykielell&

projects = session.createQuery(" from Project™).list()

”from project” hakulause hakee kaikki Project luokan oliot, seka kaikki Project luo-
kasta perityt luokat. Laiskan latauksen ollessa kaytdssa, aaluokat |adataan kannasta
vasta kun niita tarvitaan. List() metodi muuttaa haun listarakenteeksi.

Muita tapoja kyselyn tekemiseen on SQL ja Criteria Api.

Samatulos saataisiin vastaavasti SQL:n haulla,

projects = session.createSQLQuery(" SELECT * FROM project").addEntity(" project”, Pro-
ject.class).list();

jaCriteria Api:n tarjoamallarajapinnalla createCriteria

Criteria crit = session.createCriteria(Project.class);

projects = crit.list();

Criteria Api tarjoaa my0s kattavasti erilaisia metodeja kyselyiden rajaamiseen.
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crit.addOrder(Order.asc(""));

crit.setMaxResults(50);
crit.add(Restrictions.isNull(""));

Liséa Criteria API:n metodeja |6ydéat osoitteesta:

http://www.redhat.com/docs/en-US/JBoss Hibernate/3.2.4.5001.cp03/api/hibernate-
core/org/hibernate/Criteria.html

Seuraavaks pagtetdan tietokantatransaktio kyselyn onnistuessa komennolla:
session.getTransaction().commit();
tal epdonnistuessa

session.getTransaction().rollback();

Viimeiseks palautetaan kyselyn tuloksena saatu lista olio, joka sisdltda kaikki Project
luokan oliot.

return projects,


http://www.redhat.com/docs/en-US/JBoss_Hibernate/3.2.4.sp01.cp03/
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7.3.1 Projektin haku kannasta id:n perusteella

Id:n perusteella haettaessa valitetdan metodille id:n arvo parametring ja rajataan HQL
kyselyaid:n perustedlla:

Query g = session.createQuery("from Project where projectid=:id");

project.setinteger("id",id);

projectld:n arvo annetaan lauseel | e tietoturvasyistéd numerisena.

Koko metodi ndytt&é4 seuraavalta:
public List getProjectByld(int id) {
//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
List project = null;
try {
session.beginTransaction();
Query g = session.createQuery("from Project where projectid=:id");
g.setinteger ("id",id);
project = q.list();
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();
}
return project;
}
Mikali sama haku toteutettaisiin Criteria Api:lla, tulisi id:n perusteellarajattaessa

kayttaa raj auksessa Restrictions rajapintaa.
Criteria crit = session.createCriteria(Project.class).add(Restrictions.idEq(id));



LIITE 2(18).
Monisivuinen liite

7.3.2 Projektin lisays

Lisétaan addProject() niminen metodi, jolle tulee vaittg&olion avulla arvot lisdyk-

seen.
public void addProject(Project project) {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
try {
session.beginTransaction();
session.save(project);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printStackTrace();
}
Aloitettuamme listauksen tapaan sessiot ja transaktiot, tallennetaan Hibernaten meto-

dillasave() uus projekti tietokantaan ja lopetetaan transaktio.
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7.3.3 Projektin muokkaus

Muokkaus e eroajuurikaan lisayksestd, mutta péivitettéavarivi on luonnollisesti haet-
tava kannasta.

public void updateProject(Project project) {
/Ihibernate session configurations
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
try {
session.beginTransaction();
Project p = (Project) session.get(Project.class, project.getProjectld());
Ilsets
p.setProjectName(pr oject.getProjectName());
p.setProjectCode(project.getProjectCode());
p.setProjectDescription(project.getProjectDescription());
/lupdate
session.update(p);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();
}

Muokattavarivi haetaan parametrinatulleen olion id:n avulla, session rajapinnan get
metodia kayttéen. Sama olisi myds voitu tehda Criterialla, SQL-lauseellatai HQL
lauseella.

Alapuolen rivi hakee project olioon péivitettavan rivin tietokannasta.
Project project = (Project) session.get(Project.class, project.getProjectld());

Muilta osin lisdyksesta paivitys eroaa vain session.update() metodin osalta.
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7.3.4 Projektin poistaminen

Tehtyamme olion muokkauksen on sen perusteella hel ppo tehda poistaminenkin.

public void deleteProject(Project project) {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCur rentSession();
try {
session.beginTransaction();
/id
Project p = (Project) session.|oad(Project.class, project.getProjectld());
session.delete(p);
session.get Transaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();

}
HiddeteProject

Poi stossa haetaan parametriné tulleen olion mukaan haluttu rivi ja poistetaan se sessi-
on.delete(); metodilla
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8 KAYTTOLIITTYMAN LUONTI ICEFACES:N AVULLA

8.1 Tapahtumankéasittelijaluokan luonti

Aloitetaan kayttdliittyman teko luomalla erillinen tapahtumankasittelijaluokka View-
Handler.java, jossa tehdéan |CEfacesin tarvitsemat tapahtumankasittel yt, viestit ja
tarkistukset. Tapahtumankasittelijat ym. olisi voitu laittaa myds ProjectM anager |uok-
kaan, mutta silloin sovellus el olisi enda MV C arkkitehtuurin mukainen. Nyt kun ICE-
faces:n tarvitsemat osat ovat omassa |uokassaan, voidaan kayttdliittymakomponentit
vaihtaa hel posti, tekeméttd muutoksia DA O-luokkaan.

Luodaan uusi Java luokka samaan polkuun muiden luokkien kanssa nimeltéén View-
Handler.java.

Lisétéan luokkaan seuraavat Kirjastot:
/lfaceslibraries

import javax.faces.event.ActionEvent;

import javax.faces.event.ValueChangeEvent;
import javax.faces.model .*;

/ljavalibraries

import java.util.*;

Lisétéan seuraavaks tapahtumankasittelyyn tarvittavia muuttujia

Projekti olio, jota kaytetddn uuden projektin luonnin yhteydessa:
private Project newProject = new Project();

Projekti olio, jota kaytetddn mm. uuden projektin muokkauksessa
private Project currentProject = new Project();

Lista projektien nimistg, kaytetéén pudotusvalikoissa.

private List projectltems = new ArrayList();

Valittuna olevan projektinid

private String selectedProject = "";



Muuttujat tarvitsevat viela getter ja setter metodit.

public Project getNewProject(){
return newProject;

}

public void setNewProject(Project newProject){
this.newProject = newProject;

}

public List getProjectltems(){
return projectltems;

}

public Project getCurrentProject(){
return currentProject;

}

public void setCurrentProject(Project currentProject){
this.currentProject = currentProject;

}

public Sring getSelectedProject(){
return selectedProject;

}

public void setSelectedProject(String selectedProject){
this.selectedProject = selectedProject;

}

Tehdaén uusi olio ProjectDAOImpl luokasta

private ProjectDAOImpl projectDAOImpl = new ProjectDAOImpl();
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Seuraavaks lisdtdan DA O luokan metodien kutsuun tarvittavat metodit.

public List listProjects(){
List projects;
projects = projectDAOImpl.listProjects();
currentProject.clear();

return projects,
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public void createProject(ActionEvent event){
projectDAOImpl .addProject(newProject);
newProject.clear();
}
public void updateProject(ActionEvent event){

projectDAOI mpl.updateProj ect(cur rentProject);

}

public void del eteProject(ActionEvent event){
projectDAOImpl.del eteProject(cur rentProject);
/IClearing the currentProject values frominput fields
currentProject.clear();
getProjectMenul tems();

}

ActionEvent on JSF:n tapahtumienkaésittelyluokka, jolla voidaan “kuunnella” Iceface-
sin submit painikkeiden painalluksia. currentProject.clear() metodilla kutsutaan Pro-
ject.javaluokan clear() metodia, jolla pyyhitééan valittuna oleva projekti.
getProjectMenultems() metodilla haetaan arvot pudotusvalikkoon.

Seuraavaks esitelldan metodit pudotusvalikon arvojen tulostusta ja pudotusvalikon
tapahtumakasittel ya varten.
/I---- Selection valuesto edit.xhtml page
public void getProjectMenultems() {
/lproject items
if(projectitems.size() >=1){
projectitems.clear();

}
List projectResult = projectDAOImpl.listProjects();
projectitems.add(new Selectltem(*“*"));
for (Iterator it = projectResult.iterator(); it.nasNext();) {
Project project = (Project) it.next();
projectltems.add(new Selectltem(project.getProjectld(), project.getProjectName()));
}
getProjectMenultems() metodilla tul ostetaan projektien nimet jaid:t pudotusvalik-

koon. Ensiksi metodissa tarkistetaan onko pudotusvalikossa jo arvoja, ettei pudotusva
likkoon tule arvoja useaan otteeseen. Seuraavaksi haetaan kaikki projektit DAO luo-
kasta, laitetaan tyhja arvo pudotusvalikkoon jaiteraatiolla asetetaan projektien nimet
jaid:t pudotusvalikkoon.
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Seuraavaksi tarvitaan kuuntelija muutoksille pudotusvalikossa.

public void projectValueChanged(ValueChangeEvent event){
if(event.getNewValue() = null){
int id = Integer.parselnt((String)event.getNewValue());
List projectResult = projectDAOImpl.getProjectByld(id);
currentProject = (Project)projectResult.get(0);

}
Metodissa “kuunnellaan” muutoksia pudotusvalikossa ja laitetaan sen perusteella cur-

rentProject:n arvoksi valittu projekti.
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8.2 Icefacessivujen luonti
JSF 2 version isoin uudistus on, etta JSP sivut on korvattu facel ets tekniikalla.
Icefaces 2.0 e siis luonnollisesti myoskaan tue endd JSP:ta. Facel et-tekniikkaa sivujen

tulee olla .xhtml paétteisia validgia XM L-dokumentteja

8.2.1 Mallisivu Template.xhtml
Aloitetaan sivujen luonti luomalla erillinen Template.xhtml tiedosto, jokatoimii sivu-
jen malina. Template tiedostoon voidaan siis tehda esimerkiksi sivujen navigaatiot ja
sivujen yhteiset
<?xm version="1.0" encodi ng=" UTF-8" 7>
<! DOCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR/ xht m 1/ DTD/ xht m 1-transi ti onal . dtd">
<htm xm ns="http://ww. wW3. org/ 1999/ xht m "
xm ns: ui ="http://java. sun. com j sf/facel ets"
xm ns: f="http://java. sun. com j sf/core"
xm ns: h="http://java. sun.confjsf/htm"
xmns:ice="http://ww.icesoft.conlicefaces/conmponent">
<h: head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htn;
charset =UTF-8" />
<link href="./xm http/css/rinme/rine.css"
rel ="styl esheet" type="text/css"/>
<h: out put Scri pt name="jsf.js" library="javax.faces"/>
<title>Project crud</title>
</ h: head>
<h: body>
<div id="top" class="top">
<h1>Pr oj ect nmanagenent CRUD</ hl> <span>Made with
Hi bernate 3.2.5 and | CEfaces 2.0 Beta 1</span>
<ul >
<li><a href="read.iface">read</a></I1i>
<li><a href="create.iface">create</a></1i>
<li><a href="update.iface">Updat e</a></1i >
</ ul >
<ui :i nsert name="top"></ui:insert>

</ di v>


http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd
http://www.w3.org/1999/xhtml
http://java.sun.com/jsf/facelets
http://java.sun.com/jsf/core
http://java.sun.com/jsf/html
http://www.icesoft.com/icefaces/component
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<div id="content" styl e="nmax-w dth: 800px;"
cl ass="center_content">
<ui :insert nane="content"></ui:insert>
</ di v>
</ h: body>
</htm >

8.2.2 Projektien lisdyssivu create.xhtml
Tehdéén seuraavaks projektien lisdysta varten Template.xhtml:n client sivu.
Lisétéan uusi |cefaces Facelets Client tiedosto(New File, ICEFaces, | CEFaces Face-
lets Client). Valitse Templateks Template.xhtml sivu tiedostoa luodessasi.
Lisaa kayttdliittymakomponentit seuraavasti sivun sisdltdosaan (ui:define na-
me="content”)
<ui:define name="content">
<iceformid="iceForm">
<ice:panel TabSet>
<!-- CREATE -->
<ice:panel Tab label="Create Project">
<ice:panelGrid columns="1">
<ice:outputText value="Name:"/>
<icelinputText value="#{ViewHandl er.newProject.projectName}" re-
quired="true"/>
<ice:outputText value="Code:"/>
<icelinputText value="#{ViewHandler.newProject.projectCode}" re-
quired="true"/>
<ice:outputText value="Description:"/>
<icelinputTextarea rows="10" cols="50"
value="#{ViewHandler.newProject.projectDescription}" required="true"/>
<ice:commandButton id="button" type="submit" value="Add Project"
actionListener="#{ViewHandler.createProject}" />
</ice:panelGrid>
</ice:panel Tab>
</ice:panel TabSet>
</ice:form>
</ui:define>

</ui:composition>

Kaikki ICEFacesin tarvitsemat komponentit tulee sijoittaa <ice:form> lomakkeen

sisdlle, koska ICEFacesin komponenttien toiminta perustuu lomakkeiden kéyttoon.
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panel TabSet puolestaan luo vélilehtikehyksen, johon voidaan liittda uusia vdilehtia
panel Tab tagilla. <ice:panelGrid/> :n avullaluodaan taulukko, joka osaa tehda tarvit-

tavat taulukon rivit tagin sisdlla olevien komponenttien perusteella automaatti sesti.

<ice:inputText/> komponenttien arvoina on newProject olion attribuutit ja

required="true” arvolla asetetaan tieto pakolliseksi.

<ice:commandButton/> komponentin actionL istener arvolla viitataan tapahtuman-
kasittelijaluokkan createProject metodiin. Tapahtumakasittelijéluokat tulee ilmoittaa

Icefacelle erillisessa faces-config.xml tiedostossa seuraavasti:
<managed-bean>
<managed-bean-name>ViewHandl er</managed-bean-name>
<managed-bean-class>com.ottovirtanen.ui.ViewHandl er</managed-bean-class>
<managed-bean-scope> sessi on</managed-bean-scope>
</managed-bean>

Ensiksi annetaan nimi, mihin viitataan Facelet sivulla, toiseks polku ja kolmanneksi
nékyvyysalue.

8.2.3 Selaussivu read.xhtml
Aloitaluomalla edellisen sivun kaltainen Client —sivu. Lisdaice:form lomakkeen si-

sélle seuraavat komponentit ja arvot:
<ice:panel Tab label="View projects'>
<ice:panelGrid columns="1">
<ice:dataTable value="#{ViewHandler .listProjects()}" title="taulu" width="100%" rows="10"
id="projectTable" var="item">
<ice:column>
<f:facet name="header">
<ice:routputText value="Code"/>
</f:facet>
<ice:outputText value="#{item.projectCode}"/>
</ice:column>
<ice:column>
<f:facet name="header">
<ice:outputText value="Name"/>
</f:facet>
<ice:outputText value="#{item.projectName}"/>
</ice:column>

<ice:column>
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<f:facet name="header">
<ice:outputText value="Description"/>
</f:facet>
<iceroutputText value="#{item.projectDescription}" />
</ice:column>
</ice:dataTable>

</ice:panel Tab>

| cefacesi ssa taul ukko luodaan <ice:dataT able> tagilla, joka osaa lukea listaolion suo-
raan taulukkoon, kun haluttu tulostus on esitetty. <f:facet name=" header" >
tagillailmoitetaan dataTabelin otsikkorivit, seuraavat rivit dataT able osaa automaatti-

sesti tulostaa normaaleiksi.

8.2.4 Muokkaus- ja poistosivun luonti update.xhtml
Muokkauksessa tarvitsemme nyt aiemmin |uotuja getProjectM enultems() ja project-
VaueChanged() metodeja.

<iceloutputText value="Project:"/>
<ice: setEventPhase events="ValueChangeEvent" phase="INVOKE_APPLICATION">
<ice:selectOneMenu style="width: 300px" label="menu"
value="#{ViewHandler .sel ectedProject}"
partial Submit="true"
valueChangelistener="#{ViewHandler.projectValueChanged}">
<f:selectltems value="#{ViewHandler .projectitems}" />
</ice: selectOneMenu>

</ice: setEventPhase>

<ice outputText value="Project Name:"/>

<icelinputText style="width: 290px" value="#{ViewHandler.currentProject.projectName}" />

<ice:outputText value="Project Code:"/>

<icelinputText style="width:290px" value="#{ViewHandler.currentProject.projectCode}"/>

<ice:outputText value="Project Description:"/>

<icelinputTextarea rows="20" cols="55"
value="#{ ViewHandler.currentProject.projectDescription}"/>

<ice:commandButton type="submit" value="Save Changes' actionLis-
tener="#{ViewHandler.updateProject}"/>

<ice:commandButton type="submit" value="Delete Project" actionLis-
tener="#{ViewHandl er.deleteProject}"/>

<ice: setEventPhase events="ValueChangeEvent" phase="INVOKE_APPLICATION">
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<ice:selectOneMenu style="width: 300px" label="menu"
value="#{ViewHandler .sel ectedProject}"
partial Submit="true"
valueChangel istener="#{ViewHandler.projectValueChanged}">
<f:selectltems value="#{ViewHandler.projectitems}" />
</ice: selectOneMenu>

</ice: setEventPhase>

setEventPhase komponentilla kerrotaan | CEFacel le, ettd ndkyman pitéé péivittya
pudotusvalikon arvon vaihtuessa. partial Submit arvolla méaéritel|&én, ettd vain tdman
osan sivusta tulee péivittya. valueChangel istener arvolla méaéritelldan luokka, joka
kuuntel ee pudotusvalikon muutoksia. Tall& otetaan siis yhteys aiemmin luomaamme
projectValueChanged metodiin, joka hakee kannasta currentProject:n id:n perus-

tems() metodissa méaaritellyt selectltemit.
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9 PERSONSLUOKAN CRUD-OPERAATIOT(MONEN-SUHDE-MONEEN)

Tarkastellaan seuraavaksi tilannetta, jossa kahden luokan valilla on monen suhde mo-
neen assosi aatio. Projektin voi osallistua monta henkil 68 ja sama henkil 6 voi olla mo-
nessa projektissa. Kuten jo tietokantaa luodessa huomasit, skriptissa oli erillinen per-

son japroject_person valitaulu.

9.1 POJO-luokkien maarittelyt
Seuraavaksi maaritellaan Person POJO-luokka

package com.ottovirtanen;

import java.util.HashSet;

import java.util . Set;

public class Person {
private int personid = 0;
private Sring firstName = "";
private Sring lastName = "";
private Sring phone="";
private Sring email = "";
private Set project = new HashSet();

}
jageneroidaan sille setter ja getter metodit Netbeansin aputyokaluilla(kts. Luku 5).

POJO —luokkaan liitetdan myos uusi

private Set projects = new HashSet();

projects olio, jolla voidaan hakea henkil 6iden projektit kdtevasti.
Lisdtéan viela luokan loppuun clear() metodi.

public String clear() {

firstName="";
lastName= "";
phone="";
email = "";

return "clear";

Samanlainen olio tulee myds luoda toisinpéin Project.java luokaan, jotta voidaan ha-
kea projektiin kuuluvat henkil6t.

Lisdasiisrivi,
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private Set persons = new HashSet();
Project luokkaan ja sille setter ja getter metodit yllamainitullatavalla, seké tuo luok-

kaan Javan kirjastot:
import java.util.HashSet;

import java.util.Set;

9.2 Mallinnustiedostojen maarittelyt
Tehdaén uusi Person.hbm.xml tiedosto, johon mééritelldén Project.hbm.xml tiedoston

tavoin miten yhdistytdan person tietokannan taulun kanssa
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
" http: //hiber nate.sour cefor ge.net/hiber nate-mapping-3.0.dtd" >
<!-- Generated 29.8.2010 15:34:52 by Hibernate Tools 3.2.1.GA -->
<hiber nate-mapping default-lazy="false">
<class catalog="cruddemo" name="com.ottovirtanen.Person" lazy="false" table="person">
<id name="personld" type="java.lang.Integer">
<column name="person_id"/>
<generator class="identity"/>
<fid>
<property name="firstName" type="string">
<column name="first_name"/>
</property>
<property name="lastName" type="string">
<column name="last_name'/>
</property>
<property name="phone" type="string">
<column name="phone"/>
</property>
<property hame="email" type="string">
<column name="email"/>
</property>
<setinverse="true" lazy="false" name="projects' table="project_person">
<key>
<column name="person_id" not-null="true"/>
</key>
<many-to-many lazy=""false” entity-name="com.ottovirtanen.Project">
<column name="project_id" not-null="true"/>
</many-to-many>
</set>

</class>


http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd
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</hibernate-mapping>
Mallinnustiedosto on muuten samankaltainen Project:n kanssa, mutta loppuun on li-
sty <set> tagien sisdlle luokkien véliset assosiaatiomagrittel yt.

inverse="true"

Inverse arvolla méérittell&an kumpi puoli on vastuussa assosaetioiden hallinnasta ja
kumpi puoli hoitaatarvittavat SQL-kyselyt. Koska Person.hbm.xml tiedoston set:ssa
on madritelty inversen arvoksi ’true”, assosiaatioiden hallinta tapahtuu Project —

piisss

lazy=""false"

Laiskan latauksen kayttaminen tietokantahauissa. Ollessa true Hibernate hakee Person
luokan tietokantarivit ainoastaan kun niita tarvitaan. Tama on esimerkissa otettu pois,
transactioiden ja sessioiden luontiin liittyvien ongelmien takia. lue lisda viimei sessa
luvussa

name="projects’

Nimi assosaatiolle. Tulee olla samanniminen Person POJO-luokassa olevan Set:n

kanssa.

table="project_person"
Monen suhde moneen tapauksessa tarvittavan liitostaulun nimi.

<key column="person_id"/>

Elementilla key mééritel|8an viittaava avain project_person taulussa.

<many-to-many class="com.ottovirtanen.Project” column="project_id"/>
Many-to-many elementill& ilmoitetaan mihinkéa luokkaan jatietokantataulun riviin
liitytaan.
Vastaavasti set elementti tulee lisété Project.hbm.xml tiedostoon seuraavasti:
<set lazy="false" inverse="false” name="persons" table="project_person">

<key column="project_id"/>

<many-to-many class="com.ottovirtanen.Person" column="person_id"/>
</set>
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Huomaainver se="false”, t&lla maéritel|188n etta tdmé luokka e ole vastuussa olioden
hausta kannasta. Hibernate.cfg.xml tiedostoon tulee myos liséta uusi lisétty luokka
mapping el ementilla
<mapping resource="com/ottovirtanen/Person.hbm.xml"/>
9.3 Uus POJO-luokka
Luo edella kuvailtujen méaarityksien kaltainen POJO-luokka samallatavalla, kuin Pro-

ject.javaluokka tehtiin oppaan alussa.
package com.ottovirtanen;
import java.util.HashSet;
import java.util.Set;
public class Person{
private Integer personid;
private String firstName;
private String lastName;
private Sring phone;
private Sring email;
private Set projects = new HashSet(0);
public Person() {
}
public Person(String firstName, String lastName, String phone, String email) {
thisfirstName = firstName;
this.lastName = lastName;
this.phone = phone;
this.email = email;
}
public Integer getPersonlid() {
return this.personld;
}
public void setPersonld(Integer personid) {
this.personld = personid;
}
public Sring getFirstName() {
return this.firstName;
}
public void setFirstName(String firstName) {
thisfirstName = firstName;
}
public String getLastName() {
return this.lastName;



public void setLastName(String lastName) {
this.lastName = lastName;

}

public Sring getPhone() {
return this.phone;

}

public void setPhone(String phone) {
this.phone = phone;

}

public Sring getEmail() {
return this.email;

}

public void setEmail (String email) {
this.email = email;

}

public void clear(){
personid = null;
firstName = null;

lastName = null;

phone = null;
email = null;
}
Yliclass
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Tassatiedostossa el liene epaselvyyksid, mikdli haluttaisiin saada myos tiettya henki-

|68 koskevat projektit helposti selville, tulisi tdhan luokkaan laittaa Project luokan

tavoin Set-tyyppinen Projects olio get- ja settereineen, seka mallinnuksissatulisi Per-

son.hbm.xml tiedostossa olla Set mé&aritelty pédinvastaisesti, kuten mallinnuskohdassa

jo selostettiin.

9.4 Crud operaatiot Facelet sivuille

Lisatéan aluksi henkil6iden lisdysta varten create.xhtml sivulle uusi vélilehti.

<ice:panel Tab label="Create Person">

<ice:panelGrid columns="2">

<ice:outputText value="Firstname:"/>

<iceiinputText value="#{ViewHandler.newPerson.firstName}" required="true">

</icerinputText>

<iceroutputText value="Lastname:"/>

<icerinputText value="#{ViewHandler.newPerson.lastName}" required=

"true's>
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</iceiinputText>
<ice:outputText value="Phone number:"/>
<icelinputText id="phoneNumber" value="#{ViewHandler.newPerson.phone}" re-
quired="true">
</icerinputText>
<ice:outputText value="Email:"/>
<icelinputText value="#{ViewHandler.newPerson.email}" required="true"/>
<ice:commandButton id="button2" type="submit" partial Submit="true" value="Add"
actionListener="#{ViewHandler.createPerson}" />
</ice:panelGrid>

</ice:panel Tab>

Tamaon tietysti smppelid, muutetaan ainoastaan kentédt kuvaamaan Person luokan

attribuutteja. Seuraavaksi viela péivityssivu samalla tapaa:
<ice:panel Tab label="Update/del ete persons'>
<ice:panelGrid columns="2">
<iceloutputText value="Person:"/>
<ice: setEventPhase events="ValueChangeEvent"
phase="INVOKE_APPLICATION">
<ice:selectOneMenu style="width: 300px" value="#{ViewHandler.sel ectedPerson}"
partial Submit="true"
valueChangel.istener="#{ViewHandl er.personVValueChanged}" >
<f:selectltems value="#{ViewHandler.personltems}" />
</ice:selectOneMenu>
</ice: setEventPhase>
<iceioutputText id="firstname" value="First name:"/>
<icerinputText style="width:290px" value="#{ViewHandler.currentPerson.firstName}"/>
<ice:routputText value="Last name:"/>
<icelinputText style="width:290px" value="#{ViewHandler.currentPerson.lastName}"/>
<ice:outputText value="Phone:"/>
<icelinputText value="#{ViewHandler.currentPerson.phone}"/>
<ice:outputText value="Email:"/>
<iceiinputText value="#{ViewHandler.currentPerson.email}"/>
<ice:routputText value="Department:"/>
<ice:selectOneMenu style="width: 300px" value="#{ViewHandler.selectedDepartment}"
partial Submit="true"
valueChangel.istener="#{ViewHandler.departmentValueChanged}" >
<f:selectltem itemLabel="#{ ViewHandler.currentPer son.department.departmentName} " />
<f:selectlitems value="#{ViewHandler.departmentltems}"/>
</ice: selectOneMenu>
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<ice:commandButton type="submit" value="Save Changes' actionLis-
tener="#{ViewHandl er.updatePerson}"/>
<ice:commandButton type="submit" value="Delete Person" actionLis-
tener="#{ViewHandl er.deletePerson}" />
</ice:panelGrid>

</ice:panel Tab>
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9.5 PersonDAO luokkien teko
Luo PersonDAO luokan rajapinta ja sen toteuttava PersonDAOImpl luokka, Project-
DAO jaProjectDAOImpl kaltaisiksi.

PersonDAO:

package com.ottovirtanen.dao;
import com.ottovirtanen.Person;
import com.ottovirtanen.Project;
import java.util.*;
public interface PersonDAO {
public abstract List listPersons();
public abstract List getPersonByld(int id);
public abstract void addPerson(Person person);
public abstract void updatePer son(Person person, Department department);
public abstract void del etePer son(Person person);

Mlinterface

PersonDAOImpl

package com.ottovirtanen.dao;

//hibernate libraries

import com.ottovirtanen.Person;

import com.ottovirtanen.Project;

import org.hibernate.Session;

import org.hibernate.Query;

import org.hibernate.Hiber nateException;
import org.hibernate.Criteria;

import org.hibernate.criterion.*;

//sessionFactory util

import com.ottovirtanen.util.HibernateUtil;
/ljava libraries

import java.util.*;

import java.io.*;

import java.util . Set;
import javax.faces.event.ActionEvent;

public class PersonDAOImpl implements PersonDAO {
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public PersonDAOImMpI() {}

public List listPersons() {

//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
List persons = null;
try{

session.beginTransaction();

/lcreating a list object from db by HQL query

persons = session.createQuery("from Person").list();

/ISQL way

I/persons = session.createSQLQuery("SELECT * FROM person").addEntity(" person”, Per-
son.class).list();

session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();
}
return persons;
}HlistPersons
public List getPersonByld(int id) {
//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
List person = null;
try {
session.beginTransaction();
Query q = session.createQuery("from Person where personld=:id");
g.setinteger("id",id);
person = g.list();
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();
}
return person;
}/getPersonByld
public void addPerson(Person person) {
//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();

try {
session.beginTransaction();



Session.save(person);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printStackTrace();

}
H/addProject

public void updatePerson(Person person, Department department) {

/Ihibernate session configurations

Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();

try {
session.beginTransaction();

//getting the right row fromdb

Person p = (Person) session.get(Person.class, person.getPersonld());

llsets

p.setFirstName(per son.getFirstName());

p.setLastName(per son.getLastName());

p.setPhone(per son.getPhone());

p.setEmail (person.getEmail ());

p.setDepartment(department);

/lupdate

session.update(p);
session.getTransaction().commit();

} catch (HibernateException €) {

session.getTransaction().rollback();

e.printSackTrace();

}
}/updatePerson

public void deletePerson(Person person) {

//Getting the sessionfactory from HibernateUtil .java

Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();

try{
session.beginTransaction();
/lid
Person p = (Person) session.load(Person.class, person.getPersonld());
session.delete(p);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {

session.getTransaction().rollback();
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e.printStackTrace();

}
}/deletePerson

public void addProjectToPerson(Person person, Project project){
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
try{
session.beginTransaction();
Project p = (Project)session.load(Project.class,project.getProjectid());
Person pe = (Person)session.load(Person.class,per son.getPersonld());
pe.getProjects().add(p);

session.save(pe);

} catch (HibernateException ) {
session.getTransaction().rollback();
e.printStackTrace();
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9.6 ProjectDAO luokan muutokset
ProjectDAO luokkaan tarvitaan nyt Projektiin liittyvien henkil 6iden lisdys- ja poisto-

toiminnot.

ProjectDAO:
Lis&a seuraavat rivit rajapintaan:
public abstract void addPersonToProject(Project project, Person person);

public abstract void removePer sonFromProject(Project project, Person person);

ProjectDAOImpl:
public void addPersonToProject(Project project, Person person){
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
try {
session.beginTransaction();
Project p = (Project)session.load(Project.class,project.getProjectid());
Person pe = (Person)session.load(Person.class,per son.getPersonld());
p.getPersons().add(pe);
session.save(p);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();

}

public void removePer sonFromProject(Project project, Person person){
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
try {
session.beginTransaction();
Project p = (Project)session.load(Project.class,project.getProjectid());
Person pe = (Person)session.load(Person.class, person.getPersonld());
p.getPersons().remove(pe);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();

}
Molemmille metodeille tulee parametreina Project ja Person oliot, joista haetaan ses-

sion.load() metodeill& oikeat arvot tietokannasta. Seuraavaks haetaan p.getPersons()
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metodilla Projektiin liittyvat henkil 6t jaremove() tai add() funktiolla poistetaan tai
lisdtaéan se hashSet rakenteesta, jolloin Hibernate osaa sen myds automaattisesti paivit-

taa tietokantaan.

9.7 Henkiltiden lisdys projektiin projektien muokkaussivulla

Seuraavaks lisétéan update.xhtml sivulle, projektien muokkaus valilehdelle ominai-
suus, jonka avulla voidaan liittééa henkil 6ita projekteihin.
Aluks lisétéan dataT able taulu, johon tulostetaan kaikki projektiin liitetyt henkil 6t:

<h3>Participants </h3>
<ice:panelGrid columns="1" style="float:left; padding-right:30px;">
<ice:dataTable var="person" value="#{ViewHandler.currentProject.persons}" >
<ice:column>
<f:facet name="header">
<ice:outputText value="Person ID:"/>
</f:facet>
<ice:outputText value="#{person.personid}"/>
</ice:column>
<ice:column>
<f:facet name="header">
<ice;outputText value="First name:"/>
</f.facet>
<ice:outputText value="#{person.firstName}"/>
</ice:column>
<ice:column>
<f:facet name="header">
<ice:outputText value="Last name:"/>
</f.facet>
<ice:outputText value="#{person.lastName}"/>
</ice:column>
<ice:column>
<f:facet name="header">
<ice:outputText value="Phone:"/>
</f:facet>
<ice:outputText value="#{person.phone}"/>
</ice:column>
<ice:column>
<f:facet name="header">
<ice:outputText value="Email:"/>
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</f:facet>

<iceoutputText value="#{person.email}"/>
</ice:column>
<ice:column>

<f:facet name="header">

<ice:outputText value="Department" />

</f.facet>

<ice:routputText value="#{person.department.departmentName}"/>
</ice:column>
<ice:column>

<f:facet name="header">

<ice:outputText value="Remove"/>
</f:facet>
<ice:commandButton type="submit" value="Remove"
partial Submit="true"
actionListener="#{ViewHandler.removePer sonFromProject(person)}">

</ice:commandButton>

</ice:column>

</ice:dataTable>
Kuten jo aiemmin mainittiin listProjects() metodi hakee from Project” HQL haullaan

kaikki projektin aitaulut myds mukaan List rakenteeseen. Laiskan latauksen ollessa
paélla (lazy="true”), Hibernate hakee vain sillon aliluokkia tietokannasta kun niita

tulostetaan, €li tassa tapauksessa se hakisi ne jalkikateen.

<ice:dataTable var="person" value="#{ViewHandler.currentProject.persons}">

Valitun projektin listasta voidaan siis hakea suoraan persons hashSet ja purkaa sen
dataTable:n.

<ice:commandButton type="submit" value="Remove" partial Submit="true" actionLis-

tener="#{ViewHandl er.removePer sonFromProject(person)} ">
Poistonapille annetaan parametrina dataT ablen loopissa oleva person olio.
Valitun projektin olio menee removePersonFromProject() metodille currentProject

oliossa.
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10 DEPARTMENT LUOKAN LISAYS (YHDEN-SUHDE-MONEEN)

Viimeisessd osiossa lisdtdan vield yhden-suhde-moneen assosaatio, tarkoituksenalliit-
t&8 henkil6ille osastot, joissa he tydskentelevét. Y ks henkil6 voi olla t6issé ainoastaan
yhdell& osastolla, mutta osastoilla on t6issa useita eri henkil Gité. Assosaatiosuhde on

siis yhden-suhde-moneen.

10.1 Mallinnustiedosto
M &éritellaén seuraavanl ainen Department.hbm.xml mallinnustiedosto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0/EN"
" http: //hiber nate.sour cefor ge.net/hiber nate-mapping-3.0.dtd" >
<!-- Generated 29.8.2010 15:34:52 by Hibernate Tools 3.2.1.GA -->
<hibernate-mapping default-lazy="false">
<class catalog="cruddemo" name="com.ottovirtanen.Department" table="Department">
<id name="departmentld" type="java.lang.Integer" >
<column name="department_id"/>
<generator class="identity"/>
<fid>
<property hame="departmentName" type="text">
<column name="department_name" not-null="true"/>
</property>
</class>

</hibernate-mapping>

default-lazy

Tallaarvolla méaritell88n, ettd oletusarvoisesti luokka e kayté laiskaa latausta.

Lisétéan Person.hbm.xml tiedostoon seuraavanlainen rivi kuvaamaan assosaatiota:
<many-to-one update="true" class="com.ottovirtanen.Department” col-

umn="department_id" lazy="false" name="department"/>

Talla méarityksell& Hibernate luo automaattisesti uuden department_id rivin person
tauluun, jos Hibernaten konfiguraatiossa on seuraava:
<property name="hibernate.nbm2ddl.auto" > update</property>

update=""true”


http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd

LIITE 2(45).
Monisivuinen liite
Téalla arvolla annetaan oikeus paivittéa Department luokkaa Person luokkaa péivittées-

A,
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POJO —luokka
Department POJO —luokka ei ole siséllé assosaatiomaérittel yj &, joten se on yksinker-

taisesti seuraavanlainen:

package com.ottovirtanen;

public class Department {
private Integer departmentld;
private String departmentName;

public Department() {}

public Department(String departmentName) {
this.departmentName = departmentName;
}
public Integer getDepartmentld() {
return this.departmentld;
}
public void setDepartmentld(Integer departmentld) {
this.departmentld = departmentld;
}
public String getDepartmentName() {
return this.departmentName;
}
public void setDepartmentName(String departmentName) {
this.departmentName = departmentName;
}
public void clear(){
departmentld = null;

departmentName = null;



10.2DAO luokat
Liséa seuraavanlainen DAO —rgjapinta:
package com.ottovirtanen.dao;

import com.ottovirtanen.Department;

import java.util.List;

public interface DepartmentDAO {
public abstract List listDepartments();
public abstract List getDepartmentByld(int id);
public abstract void addDepartment(Department der partment);
public abstract void updateDepartment(Department department);
public abstract void del eteDepartment(Department department);

jasen toteuttava luokka:

package com.ottovirtanen.dao;
//hibernate libraries

import com.ottovirtanen.Department;
import org.hibernate.Session;

import org.hibernate.Query;,

import org.hibernate. Transaction;

import org.hibernate.Hiber nateException;
import org.hibernate.Criteria;

import org.hibernate.criterion.*;
//sessionFactory util

import com.ottovirtanen.util.HibernateUtil;
/ljava libraries

import java.util.*;

import java.io.*;

public class DepartmentDAOImpl implements DepartmentDAO {

public DepartmentDAOImp() {}

public List listDepartments() {
//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
List department = null;

try {
session.beginTransaction();
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/lcreating a list object from db by HQL query, only department class
department = session.createQuery(" select department from Department department™).list();
/ISQL way
I/persons = session.createSQLQuery("SELECT * FROM person™).addEntity(" person”, Per-
son.class).list();
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printStackTrace();
}
return department;
}listPersons
public List getDepartmentByld(int id) {
//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
List department = null;
try {
session.beginTransaction();
Query q = session.createQuery("from Department where departmentid=:id");
g.setinteger("id",id);
department = q.list();
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();
}
return department;
}/getPersonByld

public void addDepartment(Department department) {
//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
try {
session.beginTransaction();
session.save(department);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printStackTrace();
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}/addDepartment

public void updateDepartment(Department department) {
/Ihibernate session configurations
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();

try {
session.beginTransaction();
/lgetting the right row from db
Department d = (Department) session.get(Department.class, department.getDepartmentl d());
Ilsets
d.setDepartmentName(department.getDepartmentName());
/lupdate

session.update(d);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();

e.printSackTrace();

}

}/updatePerson
public void deleteDepartment(Department department) {
//Getting the sessionfactory from HibernateUtil.java
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();

try {
session.beginTransaction();

/lid
Department d = (Department) session.load(Department.class, department.getDepartmentid());
session.delete(d);
session.getTransaction().commit();
} catch (HibernateException €) {
session.getTransaction().rollback();
e.printSackTrace();

}
}/deleteDepartment

Néiden toteutuksessa e ollut mitdan uutta, luokka on samankaltainen ensimmaisen

osion projektiluokkien kanssa, jolloin e kaytetty assosaatioita.
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10.3 Tapahtumankasitteljan muutok set

Alustetaan aluksi tarvittavat muuttujat:
Mmoo Department variables

private Department newDepartment = new Department();
private Department currentDepartment = new Department();
/I List of derpartments

private List departmentitems = new ArrayList();

/I Currently selected department

private String selectedDepartment;

jaluodaan uusi ilmentyméa DAO-luokasta:
private DepartmentDAOImpl departmentDAOImMpl = new DepartmentDAOI mpl ();

Seuraavaksi tehddan pudotusvalikon arvojen muodostaja ja pudotusvalikon muutoksi-

en kuuntelija:
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11 KUVAUSTIEDOSTOJEN JA POJO-LUOKKIEN KAANTEINEN
GENEROINTI NETBEANSIN HIBERNATE TYOKALUJEN AVULLA.,

Mikéli tietokanta on jo olemassa, Hibernaten tarvitsemat POJO-luokat ja mallinnus-
tiedostot on helppo luoda Netbeansin tyokal uilla.

Ensiksi tulee olla hibernate.cfg.xml tiedoston asetukset kunnossa ja hiberna-
te.reveng.xml tiedosto luotuna seuraavallatavalla
Valitaan Hibernate Reverse Engineering Wizard Hibernate-valikosta

- o

Steps Choose File Type

1. ChoosefFile Type Project: [ Cruddemo =1
Categories: File Types:

#-1_] awing GUI Forms =] [&l Hibernate Configuration Wizard

(7] JavaBeans Objects @] Hibernate Mapping Wizard

-] AWT GUI Forms Hibernate Reverse Engineering Wizard

w1 Uit Hibernatz Mapping Files and POI0s from Database
e[ Persistence |&] Hibernateltil java

-] Groowy

+-[_] Hibernate

- web Services

[

-2 GlassFish

1.7 Other =

Description:

This wizard creates a Hibernake reverss engineering file with the extension .reveng.xml.

zpack [[[ wext> | Frsh || cance || mep |

jahalutut tietokantakentét joista reveng.xml koostetaan.
Y

Steps Database Tables

1. Choose Fils Type

2. Name and Location Configuration File: [nbernate.cfg.xmi =1
3. Database Tables

Available Tables: Selected Tables:

- Add > I
< Remave I

Add Al > I

¥ Indude Related Tables

<Back | nes |[Fnsh | cancel | nep |

Taman tuloksena saadaan Reverse Engineering XML aputiedosto, jonka avulla Net-
beansin sisdanrakennettu Hibernate tytkalu osaa koostaa POJO-luokat ja Hibernaten

mallinnustiedostot suoraan tietokannan riveistd. Tama on sel ostettuna seuraavassa:



LIITE 2(52).
Monisivuinen liite
Valitaan Hibernate Mapping files and POJOS from Database Hibernate-valikosta,
x|

Steps Choose File Type

,1.' Choose File Type Praject: I@ Cruddema LI
2. ..

Categaries: File Types:

""" |1 Swing GUI Forms ;I 6‘_] Hibernate Configuration Wizard

----- ] JavaBeans Objects @] Hibernate Mapping Wizard

..... C1 AWT GUI Forms Hibernate Reverse Engineering Wizard

..... 3 Junit Hibernate Mapping Files and PO1Os from Database
_____ £ Persistence |&] HibernateUtil.java

----- ] Hibernate
----- ] web Services

Description:

Creates Hibernate Mapping files and POJOs based on an existing relational database,

< Back | Mext = I Finish | Cancel | Help |

IImoitetaan luokkatiedostojen haluttu polku ja hibernate.cfg.xml ja hiberna-
te.reveng.xml tiedostojen sijainti,
x|

Steps Generation of Code

1. Choose File Type
2. Generation of Code Hibernate Configuration File: Ihibernate.cfg.xml

Ll Lo

Hibernate Reverse Enginesring File: Ihibernate.reveng.xm\
General Settings:

[~ DK 5 Language Features

[~ EIB 3 Annotations
Code Generation Settings:

¥ Domain Code (.java)

¥ Hibernate XML Mappings (.hbm. xml)

Project: ICruddemo
Location: ISource Packages j
Package: I com.ottowrtanen| j

2

< Back | Mext = | Finish I Cancel | Help |

Taman jalkeen Hibernaten luo tietokannan tauluista mallinnustiedostot ja POJO-
luokat.



