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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

1. Johdanto

Tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida Pohjois-Pohjanmaan maakunnan biokaasupotentiaali paikkaan
sidonnaisia tietoaineistoja ja paikkatietotekniikkaa hyddyntden. Tutkimuksessa demonstroitin myds
paikkatietoanalyysityokalujen kayttéa biokaasulaitosten optimaalisten sijaintien arvioinnissa suhteessa
energian raaka-aineisiin seka lopputuotteena olevan kaasun hyddyntajiin.

Tutkimus toteutettiin BioG — Biokaasun tuotannon liikketoimintamallien kehittdminen Pohjois-Pohjanmaalla -
hankkeen toimintona. Hankkeen pé&arahoittajana on Euroopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahasto
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen myontamana. Tutkimuksessa tehtin myods yhteisty6td EU-
osarahoitteisten EkoPelletti T&K, InnoGIS ja Uusiutuvan energian yrityskeskus -hankkeiden sek& Suomen
Akatemian rahoittaman “Business services for rural bioenergy entrepreneurship in Finland: a network
analysis approach” -hankkeen kanssa.

2. Aineisto ja menetelmat

2.1 Aineistot

Maa- ja elintarviketalousministerion tietopalvelukeskuksen (Tike) hallinnoimat kotiel&in- ja peltolohkorekisteri-
aineistot ovat tutkimuksen kaikkein tarkeimmaéat tietoaineistot. Niiden lisdksi biokaasupotentiaalien
laskennassa on hy6dynnetty tilastoja vaestomaarista, jatevedenpuhdistamojen lietemaaristd, haja-
asutusalueen keratysta jatevesilietteesta seka kalasatamien perkuujatteista ja kalankasvattamoista.

2.1.1 Kotieladinrekisteri ja viljelijoiden yhteystiedot

Viljelijdiden yhteystietorekisteri kattoi vuoden 2009 osalta kaikkiaan 5323 pohjois-pohjanmaalaisen viljelijan
osoitetiedot. Yhteystietorekisteri oli liitettavissa kotielainrekisteriin maatilat yksildivan tilatunnuksen avulla,
jolloin kotieléintiedoista tuli paikkaan sidonnaista tietoa. Kotieldinrekisteriin oli vuoden 2009 osalta kirjattu
nautojen, sikojen, hevosten seka siipikarjan maarat. Tiedot lampaiden maarasta olivat perdisin vuodelta
2007.

2.1.2 Peltolohkorekisteri

Tiken toimittamissa vuoden 2009 peltolohkorekisteriaineistoissa oli kaikkiaan 91 705 pohjois-
pohjanmaalaisen viljelijan hallinnassa ollutta peltolohkoa. Aineisto sisélsi polygoneina peltolohkojen rajat
peruslohkotunnuksilla varustettuina. Tahan paikkatietoaineistoon voitiin liittd& tieto peltolohkokohtaisesta

viljelykaytosta. Viljelykayttdluokkia oli aineistossa kaikkiaan 97 kappaletta (taulukko 1).

Taulukko 1. Tiken peltolohkorekisterin viljelykayttdluokat Pohjois-Pohjanmaalla vuonna 2009.

Lvuotiset kuivaheina-,séailé rehu- tuorerehunurmet
Lvuotiset laidunnurmet

Lvuotiset siemennurmet

20 v. erityistukisopimus, muu ala

20 v. erityistukisopimus, pelto
Avokesanto

Energiapuu, lyhytkiertoinen (sis. energiapaju)
Erityistukisopimusala, muu ala
Erityistukisopimusala, pelto
Erityistukisopimusala, pysyva laidun
Hakamaa, avoin

Hakamaa, puustoinen

Hunajantuotantoon tarkoitettu kasvusto
Hérkéapapu

Karviainen

Kasvihuoneala

Kasvimaa

Kaura

Kevatruis

Kevétrypsi

Kevatvehna

Kirsikka

Koristekasvit, alle 5v.

Koristepaju punontatarkoitukseen, alle 5 v.
Kumina

Lakka

Lanttu

Luonnonhoitopelto (maisema)
Luonnonhoitopelto (niittykasvit,vah.2v.)
Luonnonhoitopelto (nurmikasvit, vah. 2 v.)
Luonnonhoitopelto (riista)

Luonnonlaidun ja -niitty

Luonnonlaidun ja -niitty, puustoinen

M akealupiini

Mallasohra

M ansikka

M arja-aronia

M etsitetty pelto

M etsalaidun

M onivuot. kuivaheina-,séilé rehu-ja tuorerehunurm.
Monivuotiset laidunnurmet
Monivuotiset siemennurmet

M ustaherukka

M uu peruna

M uut hedelmat

M uut marjakasvit

M uut rehukasvit (esim. rehurapsi)

M uut vihannekset

M uut viljat

Nauris

Omena

Pihlaja (marjantuotanto)

Porkkana

Puna-apilan siemen, valvottu tuotanto
Punaherukka

Pysyvé kuivah.séilor., tuorer. (vah 5, alle10 v)
Pysyva laidun, ei sadonkorjuuvelvoitetta
Pysyva laidunnurmi (véh 5, alle 10 v)
Rehuherne

Rehujuurikasvit ja rehukaali

Rehuohra

Ruokaherne

Ruokaperuna

Ruokasipuli (sis. punasipuli ja jattisipuli)
Ruokateollisuusperuna

Ruokohelpi

Ruokonadan siemen, valvottu tuotanto
Seoskasvusto (valkuaiskasvit +véah. 50 %viljaa)
Seoskasvusto (valkuaiskasvit yli 50 % +viljaa)
Seosvilja (korsiviljat)

Siemenmausteet ja laédkekasvit (pl kumina, sinappi)
Siemenperuna (sertifioidun siemenen tuotantoon)
Siemenperuna, oma siemenlisays
Suojakaista

Suojavyd hykenurmi

Syysruis

Syysrypsi

Syysspelttivehna

Syysvehna

Séankikesanto

Tarhaherne

Tattari

Tilapéisesti viljelemé&ton ala

Tilli

Timotein siemen, valvottu tuotanto

Tyrni

Tarkkelysperuna

Vadelma ja mesivadelma

Valko- eli kerékaali

Valkosipuli

Varhaisperuna (katteenalainen)

Vihantavilja

Viherherukka

Viherkesanto

Viherlannoitusnurmi

Vilieleméatdn

Viljelyyn liittyva kesanto (luomutilat)
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

2.1.3 Biokaasupotentiaalin laskennassa huomioidut muut aineistot

Kotielaimiin ja peltolohkoihin perustuvien aineistojen liséksi tutkimuksessa hyddynnettiin muita tilastoja
biokaasun kokonaispotentiaalin laskemiseksi. Erilliskerattavan biojatteen metaanipotentiaalin arvioinnissa on
hyddynnetty Maanmittauslaitoksen Yleiskartta 1: 250 000 aineistosta irrotettuja taajamakohdetietoja seka
pieneltd osin Tilastokeskuksen Ruututietokannan véaestbaineistoa. Myds puhdistamolietteen ja haja-
asutuksen keratyn jatevesilietteen maarad kasittelevat tilastot on huomioitu metaanipotentiaalin
laskennassa, kuten myos tilastot kalastuksessa ja kalankasvatuksessa syntyvien perkuujatteiden ja
roskakalasaaliiden maarista.

2.1.4 Viljelijoille osoitetun kyselyn vastausaineisto

Kaikille Pohjois-Pohjanmaan maakunnan Vviljelijoille l&hetettin kevaalla 2010 kysely, jolla selvitettiin
maatilojen biokaasun tuotantoon soveltuvien tuotannon sivuvirtojen maardd seka halukkuutta osallistua
biokaasun tuotantoketjuun. Kyselyyn vastauksia saatiin 452 viljelijan lahettamana.

2.1.5 Tausta-aineistot

Paikkatietoanalyyseissé ja laadituissa karttaesityksisséd kaytettiin tausta-aineistoina Maanmittauslaitoksen
Yleiskartta 1:250 000, Yleiskartta 1:1 000 000 seka Yleiskartta 1:4 500 000 -aineistoja seka kansallista tie- ja
katutietojarjestelma Digiroadia.

2.2 Kaytetyt menetelmat

Edellisessa osiossa kuvattuja tietoaineistoja esikasiteltin Excel-taulukkolaskentaohjelmassa siten, etta ne
voitin avata ESRI:n ArcGIS -paikkatieto-ohjelmistoon hyddynnettavaksi. Tietoaineistoihin laskettiin
metaanipotentiaalit maatilakeskuksiin, peltolohkoihin ym. kohteisiin sidotuiksi tiedoiksi. Metaanipotentiaalien
laskennassa kaytettiin kirjallisuudessa yleisesti kaytettyja arvoja. Potentiaalit on ilmoitettu kuutiometreina
metaania (m3ch4). Yksi kuutiometri metaania vastaa yhta litraa polttodljya tai kymmenta kilowattituntia
sahkoa.

2.2.1 Metaanipotentiaalien laskenta

Kotielainrekisterin avulla arvioitiin tilakeskusten eldinten tuottaman lannan metaanipotentiaalit. Laskennassa
kaytettiin alla esitettyja oletuksia, jotka pohjautuvat alan kirjallisuudessa esitettyihin arvoihin (Heinonen et al.,
1992; Lehtoméki, A., 2007). llmoitettu Iluku kuvaa eldinyksilon vuodessa tuottaman lannan
metaanipotentiaalin maaraa.

naudat: 176 mch,
siat: 40 m®ch,
hevoset: 150 m3ch,
lampaat; 15 m3ch,
siipikarja: 0,75 m>ch,

Kirjallisuuden (Tuomisto, J. 2010) ja perunanviljeljdhaastattelujen mukaan perunasadosta peréati 30 %
paatyy jatteeksi. Oulun seudun ammattikorkeakoulun opiskelijoiden tekemien selvitysten mukaan
ylijagdmaperunan/jateperunan osuus vaihtelee vuosittain ollen 5 % - 25 % sadon kokonaismaarasta. Tassa
tutkimuksessa metaanipotentiaalin laskentaan otettiin mukaan 10 % perunanviljelykéytdssa olleiden lohkojen
pinta-aloista eli oletuksen mukaan kymmenesosa perunasadosta olisi mahdollista kéayttaa
biokaasuntuotantoon. Perunan satomdaaréksi arvioitiin 30 tonnia hehtaarilta ja metaanimaréksi 55 msch4 /
tonni (Kalmari, E. & Luostarinen, J., 2010; Lehto, M., 2007). Seuraavat peltolohkorekisterin viljelykayttdluokat
huomioitiin perunanviljelyn osalta laskennassa:

muu peruna
ruokaperuna
ruokateollisuusperuna
tarkkelysperuna
varhaisperuna

Nurmenviljelyn osalta kaytetdan yleisesti 5 %:n "varmuusvaraa” satoheilahtelujen vuoksi (Niemel&inen, O.
2010). Taman pohjalta tutkimuksessa tehtiin oletus, jonka mukaan 5 % nurmenviljelykdytdssa olleiden
peltolohkojen Qinta-aloista voitaisiin ottaa biokaasuntuotantoon. Nurmen metaanipotentiaalina on kaytetty
arvoa 2 080 m°ch, / ha, jossa nurmisato keskimaarin on 5200 ry/ha, kuiva-ainetta rehussa keskimaarin 25%,
rehuyksikoéita kuiva-ainekilossa keskimaarin 1 ja kasvibiomassan metaanintuottopotentiaali 100 kuutiota
metaania tuhannesta kilosta kasvibiomassaa.  (Lehtomé&ki, A. 2006,; MTT 2006; Peltonen, S. 2010).
Seuraavat peltolohkorekisterin viljelykayttdluokat huomioitiin nurmenviljelyn osalta laskennassa:
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e 1-vuotiset kuivaheina-, sailérehu- ja tuorenurmet
e monivuotiset kuivaheina-, séilérehu- ja tuorerehunurmet
e pysyvat kuivaheina-, séilérehu- ja tuorenurmet (vah. 5, alle 10 v.)

Tiken peltolohkorekisterissa on useita sellaisia viljelykayttéluokkia, joihin kuuluvat peltolohkot voitaisiin ottaa
kokonaisuudessaan biokaasuntuotantoon. Tassa tutkimuksessa on laskettu alla oleviin kayttdluokkiin
kuuluvien peltolohkojen pinta-alat kokonaisuudessaan mukaan biokaasupotentiaaliin. Oletuksena on, etta
I0r31kot otettaisiin biokaasuntuotantoa varten nurmenviljelykéytt6on, jolloin metaanipotentiaali olisi 2 080
m~ch, / ha.

avokesanto

viherkesanto

sankikesanto

viljelyyn liittyva kesanto (luomutilat)
vilielematodn

ruokohelpi

luonnonhoitopelto (maisema)
luonnonhoitopelto (niittykasvit, vah. 2v)
luonnonhoitopelto (nurmikasvit, vah. 2v)
luonnonhoitopelto (riista)

Vaeston tuottaman ja erilliskerattavan biojatteen metaanipotentiaalin laskennassa on kaytetty oletusta, etta
yksi asukas tuottaa vuodessa 40 kilogrammaa eli 0,04 tonnia biojatettéa (Merilehto, K., Rytkbnen, T. ja Tyni,
A., 2004, Turunen, T. et al. 2008 ). Yhden biojatetonnin metaaniméaaraksi on arvioitu 150 m3ch, (Lehtomaki,
A. et al., 2007). Tassa tutkimuksessa on huomioitu vain taajamien vaesto.

Puhdistamolietteistd ja haja-asutusalueen jatevesista saatava metaanipotentiaali perustuu Pohjois-
Pohjanmaan jatevedenpuhdistamoille toimitettuihin jatevesimaariin vuonna 2005. (Turunen, T. et al. 2008).
Jatevesien sisaltamana metaanimaarana on kaytetty 300 kuutiota metaania yhdessa kuiva-ainetonnissa
(Lehtomaki, A. et al., 2007).

Ammattikalastajien kalansaalistilastoihin perustuvassa metaanipotentiaalilaskennassa on oletettu, etta
kalansaaliista 14,5 % paatyy perkuujatteeksi (Seppald, J. et al, 2002). Sama suhdeluku patee myds
ruokakalankasvattamoilla  syntyvien ?erkuujatteiden kohdalle.  Perkuujatteiden ja  roskakalan
metaanipotentiaaleiksi on arvioitu 125 m°ch, tonnia kohti laskettuna (Den svenska biogaspotentialen fran
inhemska ravaror, 2008).

2.2.2 Tietojen vieminen paikkatietojarjestelméaan

Viljelijéiden osoitetietojen perusteella suoritettin geokoodaus eli osoitepaikannus ArcGIS -paikkatieto-
ohjelmistolla. Rekisterissa olevien 5323 viljelijan osoitetiedoista paikantui automaattisella toiminnolla
katuosoitetasolle 4979 kpl eli paikantumatta jai 344 viljelijan tiedot. Katuosoitetasolle paikantumatta jaaneista
osoitetiedoista 146 kpl oli sellaisia, joiden tilakeskuksissa oli vuoden 2009 rekisterin perusteella kotielaimia.
Naistd osoitteista onnistuttiin paikantamaan manuaalisesti 140 kpl hyddyntden Kansalaisen Karttapaikka,
Google Maps seka Eniro.fi -internetkarttapalveluja. Kuuden osoitteen sitominen paikkaan ei ollut mahdollista
puutteellisten tietojen vuoksi. Aineistoon liséttin manuaalisesti yksi merkittava sikala, joka puuttui
alkuperaisesta aineistosta. ArcGIS -paikkatieto-ohjelmiston geokoodaus-toiminnolla sidottiin paikkaan myoés
muut osoitetiedoilla varustetut tilastoaineistot.

Peltolohkojen rajaukset toimitettiin Tiken toimesta valmiiksi paikkaan sidonnaisena aineistona. Alun perin
aluemuotoinen data konvertoitiin analyyseja varten pistemuotoiseksi siten, ettd pistekohde asetettiin kunkin
peltolohkon keskipisteeseen.

2.2.3 Paikkatietoanalyysien tuottaminen

Biokaasupotentiaalin keskittymisen tutkimisessa kaytettiin ArcGIS -paikkatieto-ohjelmiston ns. Point Density
ja Kernel Density analyysitytkaluja, jotka kerdavat pistemaisten havaintojen hajanaisen informaation yhteen.
Molemmat menetelméat muodostavat pisteaineistojen tietojen perusteella ns. jatkuvan pinnan rasterin, jolle
maaritetddn analyysid tehdessa ruutukoko. Kullekin rasteripinnan ruudulle lasketaan arvo siten, ettd sen
ympériltd huomioidaan maaritellyn sateen sisaltd pistemuotoisen aineiston (maatilat, peltolohkot ym.)
metaanipotentiaalit. Point Density -menetelmé laskee pisteaineistojen metaanipotentiaalit yhteen ja jakaa
summan edelld kuvatun ympyran pinta-alalla. Kernel Density -menetelmé puolestaan painottaa ruudun arvon
laskemisessa laskennan kohteena olevan ruudun lahelld sijaintsevia metaanipotentiaalikohteita kauempana
olevia enemmén. Kuvassa 1 on esitetty menetelmien periaate esimerkin avulla. Taméan tutkimuksen
analyyseissa kaytettiin raja-arvona viiden kilometrin etaisyytta eli rasteripintojen solujen arvojen laskennassa

Eurcopan maasaudun \
kehittBmisen maatalousrahasto tb

Eurcoppa investol maaseutualueisin

Sivu 5 /57
OULUN SEUDUN
AMMATTIKORKEAKOULU
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ei huomioitu yli viiden kilometrin etéisyydelld sijainneita metaanipotentiaalin lahteita. Rasteripintojen
ruutukooksi méaariteltiin 100 metria.

Olkoon ympyrén siade 3 yksikkd3, jolloin ympyrén pinta-ala A=mr? on A=28,26
Ruudun R1 arvo tilanteessa B: (15+10+8) / 28,26 =~ 1,17

Ruudun R2 arvo tilanteessa C: (15+10+8+20) / 28,26 =~ 1,88

Ruudun R3 arvo tilanteessa D: (15+10+8+20+32) / 28,26 = 3,01

Kuva 1. Havainne-esimerkki Point Density -analyysin laskentaperiaatteesta. Kuvassa A on esitetty lahtétilanne, missa
pisteet ilmaisevat metaanipotentiaalien sijainteja. Pisteiden viereen on merkitty potentiaalin arvo. Kuvassa B lasketaan
arvo ruudulle R1, joka muodostuu laskemalla yhteen ympyrén sisélla olevien potentiaalien arvot ja jakamalla summa
ympyréan pinta-alalla. Kuvassa C laskenta on siirtynyt seuraavaan ruutuun R2 ja kuvassa D ruutuun R3. Kernel Density -
analyysissd ruudun arvoon vaikuttavat sen lahella olevat pisteet kauempana sijaitsevia pisteitd enemman, joten
laskentatapa on Point Density -analyysid monimutkaisempi.

3. Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointi

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan biokaasupotentiaali on esitetty liitteiden 1.1 - 8.3.2 kartoissa, jotka on
laadittu edella kuvatuilla paikkatietoanalyysitytkaluilla. Kartoissa on kaytetty kahta eri tarkastelutasoa:
maakuntataso ja seutukuntataso. Tutkimuksen aineistojen pohjalta laadittin myods taulukko, mika esittaa eri
raaka-aineisiin pohjautuvat biokaasupotentiaalit kunnittain laskettuina.

3.1 Maakuntatason tarkastelu

Liitekartoissa 1.1 - 1.4 on esitetty Pohjois-Pohjanmaan maakunnan tasolla kotielainten lannan tuottama
metaanipotentiaali (lite 1.1), peltoihin perustuva metaanipotentiaali (lite 1.2), muiden kartoitettujen raaka-
aineiden metaanipotentiaali (liite 1.3) sekd metaanin kokonaispotentiaali (lite 1.4). Potentiaalien laskennassa
on kaytetty Point Density -menetelmaa. Liitekartat ovat A4-kokoon tulostettuina mittakaavassa 1: 1 900 000.

Maatilojen kotieldinten lannan tuottamassa metaanipotentiaalissa on havaittavissa kaksi erittain merkittavaa
keskittym&a. Toinen niista sijaitsee Kalajoen kaupungin alueella Kalajokilaaksossa ja toinen Nivalassa
ulottuen osin myods Ylivieskan kaupungin alueelle. Naiden kahden tihean keskittyman lisdksi on useita
pienempia keskittymia, jotka sijaitsevat mm. Reisjarvella, Haapavedella, Siikajoella, Muhoksella, Sievissa
sekd Haapajarven ja Nivalan raja-alueella.

Peltoihin perustuvan metaanipotentiaalin kaikkein merkittavimmat tihentymat sijaitsevat Haapavedella seka
Limingassa. Limingan voimakas tihentyma ulottuu myds Tyrndvan ja Kempeleen kuntarajojen puolelle.
Heikompia tihentymid sijaitsee mm. Ylivieskassa, Siikalatvalla, Siikajoella, Vihannissa, Merijarvella seka
Muhoksella. Huomioitavaa on, ettd peltoihin perustuva metaanipotentiaali on silmé&maaréisesti arvioituna
suurempaa kuin kotieléinten lantaan perustuva metaanipotentiaali.

Muita kartoitettuja metaanipotentiaaleja esittdvastd kartasta on havaittavissa muutamia merkittavia
pistemaisia keskittymia, joista ylivoimaisesti suurin vaikutus on Oulun kaupungin jatevedenpuhdistamolla.
Myds mm. Haapaveden, Ylivieskan, Raahen ja Kuusamon jatevedenpuhdistamojen pistemainen vaikutus on
nakyvissa. Kaiken kaikkiaan muiden kartoitettujen metaanilahteiden kokonaisvaikutus on selvasti pienempi
kuin lantaan ja peltoihin perustuvat potentiaalit, mutta etenkin jatevedenpuhdistamoilla voi olla suuri
paikallinen merkitys.

Pohjois-Pohjanmaan alueen metaanin kokonaispotentiaalia esittavassa kartassa on huomioitu kotielainten
lantaan perustuva potentiaali, peltoihin perustuva potentiaali seka tassa tutkimuksessa huomioidut muut
mahdolliset metaanin lahteet. Kartalla erottuvat voimakkaimpina tihentymina edella mainitut Nivalan ja
Kalajoen lantapotentiaalin keskittymat, Haapaveden ja Limingan peltopotentiaalin keskittyméat seka Oulun
jatevedenpuhdistamo. Kokonaispotentiaalia esittava kartta tuo kuitenkin selkeasti esille myds muita
metaanitihentymid, joissa l&dhinné lannan ja pellon potentiaalien yhteisvaikutus on huomattavaa.
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3.2 Seutukuntatason tarkastelu

Litekartoissa 2.1.1 - 8.3.2 on esitetty seutukunnittain kuusi Kkarttaesitystd. Lantapotentiaalista,
peltopotentiaalista sek& yhteispotentiaalista on esitetty jokaisesta seutukunnasta kaksi karttaa siten, etté
vertailua voidaan tehda seutukuntien valilla, mutta toisaalta havaitaan myos seutukunnan siséiset alueelliset
erot. Seutukunnittaisen vertailun mahdollistavissa kartoissa on kaytetty samaa asteikkoa jokaisen
seutukunnan kohdalla. Kyseisisséa kartoissa on kaytetty Point Density -menetelm&a. Seutukunnan siséiset
alueelliset erot paljastavien karttojen asteikkoa on muutettu siten, ettd sisdinen vaihtelu saadaan nakyville.
Tama aiheuttaa sen, etté skaala on erilainen useiden seutukuntien valilla eik& kyseisia karttoja tule vertailla
keskenaan. Seutukunnittain skaalatuissa kartoissa on kaytetty menetelména Kernel Densitya.

Kartat ovat A4-kokoon tulostettuna mittakaavassa 1: 900 000. Poikkeuksen tekee Oulunkaaren seutukunta,
jonka kartat tulostuvat A4-koossa mittakaavassa 1: 1 050 000.

3.2.1 Koillismaan seutukunta

Koillismaan seutukunnan karttaesityksistd voidaan paatella, etta seutukunnassa ei ole hyvin voimakkaita
metaanipotentiaalin keskittymid monien muiden seutukuntien tapaan. Maatilojen tilakoot ovat pienempia ja
maatilat sijaitsevat toisiinsa ndhden harvemmassa kuin etelampana Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa.
Seutukunnittaisen vertailun mahdollistavissa kartoissa (Liite 2.1.1, Liite 2.2.1, Liite 2.3.1) Kuusamon ja
Taivalkosken alueet ovat luokittuneet hyvin pitkalti alimpaan tummanvihreélla varilla esitettyyn luokkaan.
Seutukunnan sisdista vaihtelua kuvaavissa kartoissa (Liite 2.1.2, Liite 2.2.2, Liite 2.3.2) on kuitenkin
havaittavissa keskittymi&d niin lanta-, pelto- kuin kokonaispotentiaalinkin kohdalla. Kokonaispotentiaalia
esittavissa kartoissa on selkeasti havaittavissa Kuusamon jatevedenpuhdistamon vaikutus. Taulukossa 2 on
esitetty Koillismaan seutukuntaan kuuluvien kuntien biokaasupotentiaalit.

Taulukko 2. Koillismaan seutukunnan biokaasupotentiaali kuutiometreina metaania (m°>chy).

Koillismaan seutukunta lantapotentiaali peltopotentiaali muu potentiaali kokonaispotentiaali
Kuusamo 908 434 1 544 048 326 067 2778 549
Taivalkoski 273191 231 362 62 605 567 158
yhteenséa 1181625 1775410 388672 3345707

3.2.2 Oulunkaaren seutukunta

Myoskaan Oulunkaaren seutukunnassa (li, Yli-li, Pudasjarvi, Utajarvi) ei ole hyvin voimakkaita
metaanipotentiaalin  keskittymid, mika voidaan havaita seutukunnittaisen vertailun mahdollistavista
karttaesityksista (Liite 3.1.1, Liite 3.2.1, Liite 3.3.1). Seutukunnan sisaiseen vaihteluun optimoidusta lannan
metaanipotentiaalia kuvaavasta kartasta voidaan kuitenkin havaita useita selkeitd keskittymia, joista
voimakkaimmat sijaitsevat Yli-lin keskuksen lounaispuolella lijoen varressa, Utajarven lounaisosassa seka
lin pohjoisosassa (Liite 3.1.2). Myds peltolohkojen metaanipotentiaalin seutukunnan sisaistd vaihtelua
kuvaavista kartoista on nahtavissa keskittymid, joista voimakkaimmat sijaitsevat Yli-lin pohjoisosassa ja
Utajarven lounaisosassa (Liite 3.2.2). Kokonaispotentiaalin seutukunnan sisaista tilannetta esittavasta
kartasta nahdaan edella kuvattujen lanta- ja peltokeskittymien vaikutusten lisaksi Pudasjarven ja lin
jatevedenpuhdistamoiden vaikutukset (Liite 3.3.2). Oulunkaaren seutukunnan sisdisia suhteellisia vaihteluja
kuvaavien Kkarttojen tulkinnassa on huomattava, ettd skaalat ovat kartoissa keskenaan erilaiset.
Metaanipotentiaalissa skaala on 0-25, peltopotentiaalissa 0-50 ja kokonaispotentiaalissa 0-75. Taulukossa 3
on esitetty Oulunkaaren seutukuntaan kuuluvien kuntien biokaasupotentiaalit.

Taulukko 3. Oulunkaaren seutukunnan biokaasupotentiaali kuutiometrein&d metaania (m3ch4).

Oulunkaaren seutukunta lantapotentiaali peltopotentiaali muu potentiaali kokonaispotentiaali
li 287 077 637 598 252 892 1177 567
Pudasjarvi 583 125 948 216 139 986 1671327
Utajérvi 481 710 1110924 7 602 1 600 236
Yli-li 342 762 541 427 14 820 899 009
yhteensa 1694 674 3238165 415 300 5348 139

3.2.3 Oulun seutukunta

Oulun seutukunnassa lannan metaanipotentiaalin suurimmat tihentymat sijaitsevat Muhoksella ja ne
erottuvat myds seutukunnittaisen vertailun mahdollistavasta kartasta (Liite 4.1.1). Seutukunnan sisdisen
vaihtelun esittdmiseen optimoidusta kartasta on havaittavissa selkeat keskittymat myds Lumijoella,
Limingassa seka Tyrnavan pohjoisosassa (Liite 4.1.2).
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Peltopotentiaalin suhteen Oulun seutukunnassa on nahtavissa erittain voimakas ja laaja keskittyma. Se
sijaitsee Limingan, Tyrnavan ja Kempeleen alueella ja on erittdin merkittdvd koko maakunnan tasolla
tarkasteltunakin (Liite 4.2.1). Seutukunnan sisdisen vaihtelun esittdvéan karttaan on asetettu skaalaksi O-
100, mutta siitd huolimatta edelld mainitun laajan keskittymén lisdksi on n&htavissa myds muita
peltopotentiaalin tihentymia (Liite 4.2.2).

Metaanin kokonaispotentiaalia kuvaavassa seutukuntavertailun mahdollistavassa kartassa on nahtavissa
peltolohkojen suuri vaikutus, mutta myds lantapotentiaalin sekd muiden Kkartoitettujen raaka-aineiden
merkitys (Liite 4.3.1). Erityisesti Oulun Taskilassa sijaitsevan jatevedenpuhdistamon vaikutus on suuri, mika
voidaan havaita my6s seutukannan sisaisesti skaalatussa kartassa (Liite 4.3.2). Kaiken kaikkiaan Oulun
seutukunnan metaanipotentiaali on maakunnan mittakaavassa merkittava. Taulukossa 4 on esitetty Oulun
seutukuntaan kuuluvien kuntien biokaasupotentiaalit.

Taulukko 4. Oulun seutukunnan biokaasupotentiaali kuutiometreind metaania (m3ch4).

Oulun seutukunta lantapotentiaali peltopotentiaali muu potentiaali kokonaispotentiaali
Hailuoto 213613 322 647 6 388 542 648
Haukipudas 54 896 539 452 594 881 1189 229
Kempele 66 736 673 305 163 134 903 175
Kiiminki 103 340 173 616 52 290 329 246
Liminka 328 925 2 085 620 22 542 2 437 087
Lumijoki 299 652 807 336 6 246 1113234
Muhos 848 631 1370814 34 368 2253813
Oulu 361 655 1554 303 2443 375 4 359 333
Oulunsalo 15 586 281 238 52190 349 014
Tyrnava 351 622 2413 620 16 542 2781784
yhteensa 2 644 656 10 221 951 3391 956 16 258 563

3.2.4 Raahen seutukunta

Raahen seutukunnassa lannan metaanipotentiaalin voimakkaimmat tihentyméat sijaitsevat Siikajoen
kunnassa Siikajokilaaksossa sekd kunnan pohjois-osassa Lumijoen kunnanrajan tuntumassa (Liite 5.1.1).
Heikompia tihentymi& on havaittavissa Pyhajoen kunnan lounaisosassa seka Vihannissa (Liite 5.1.2).

Peltopotentiaalissa seutukunnan suurin ja voimakkain tihentymé sijoittuu Paavolan ja Saarikosken kylien
alueelle Siikajoelle (Liite 5.2.1). Myo6s Vihannissa on nahtdvissa merkittdva peltopotentiaalin keskittyma
kuntakeskuksen etelapuolella. Naiden keskittymien lisdksi peltoihin perustuvaa metaanipotentiaalia sijaitsee
pienempind tihentymina eri osissa seutukuntaa (Liite 5.2.2).

Kokonaismetaanipotentiaalia tarkasteltaessa havaitaan seutukunnan laajin keskittymé& Siikajoen kunnan
keskiosissa samalla alueella, missé sijaitsee sekd lanta- etta peltopotentiaalin keskittymét (Liite 5.3.1). Hyvin
voimakas, mutta pinta-alaltaan edellistd pienempi keskittyma sijaitsee Siikajoen kuntakeskuksen
laheisyydessd, missd on muutamia suuria nautakarjatiloja. Suurten nautakarjatilojen vaikutus nakyy myos
l[ahelle Lumijoen rajaa sijoittuvassa metaanipotentiaalin tihentymassa Siikajoen kunnan pohjoisosassa.
Kokonaispotentiaalia kuvaavassa kartassa Vihannin kuntakeskuksen eteldpuolella sijaitseva tihentyma
johtuu paaasiassa peltolohkojen vaikutuksesta. Raahen kaupungin alueelle sijoittuva metaanin
kokonaispotentiaalin tihentymé& johtuu suurelta osin jatevedenpuhdistamosta sekd Raahen kaupungin
vaestokeskittymastéa (erilliskerattava biojate). Liitteen 5.3.2 metaanipotentiaalin skaala (0-200) on optimoitu
kuvaamaan seutukunnan sisdistd vaihtelua, minka vuoksi kartan varitys on "vdhemman punainen” kuin
seutukunnittaisen vertailun mahdollistavassa kartassa (Liite 5.3.1). Taulukossa 5 on esitetty Raahen
seutukuntaan kuuluvien kuntien biokaasupotentiaalit.

Taulukko 5. Raahen seutukunnan biokaasupotentiaali kuutiometreind metaania (m3ch4).

Raahen seutukunta lantapotentiaali peltopotentiaali muu potentiaali kokonaispotentiaali
Pyhéjoki 480 536 977 508 36 354 1494 398
Raahe 175902 1178320 385 465 1739 687
Siikajoki 2329522 3435894 53 348 5818 764
Vihanti 451 141 1725442 39 222 2 215 805
yhteensa 3437101 7317 164 514 389 11 268 654

3.2.5 Ylivieskan seutukunta

Vuoden 2010 alussa tapahtui maakuntarajat ylittava kuntaliitos, kun Himangan kunta ja Kalajoen kaupunki
yhdistyivat. Koska téassa tutkimuksessa hyddynnetyt aineistot ovat vuodelta 2009 eik& niissa ollut mukana
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Himangan alueen maatilojen elainmaaratietoja eikéa peltolohkoja, on Ylivieskan seutukunnan kartat esitetty
Kalajoen osalta vanhan kuntarajan mukaisesti. Taulukossa 6 on esitetty Ylivieskan seutukuntaan kuuluvien
kuntien biokaasupotentiaalit.

Koko Pohjois-Pohjanmaan voimakkain lannan metaanipotentiaalin tihentyma sijaitsee Kalajokilaaksossa
Kalajoen kunnassa. Alueella on useita suuria nauta- ja sikatiloja ja niiden yhteisvaikutus on erittain
merkittava. Tilat ovat keskittyneet lahelle Kalajoen uomaa, todellisuudessa pienemmalle alueelle kuin mita
lite 6.1.1 antaa ymmartaa. Kuvassa 1 esitelty analyysimenetelmd huomioi metaanipotentiaalit viiden
kilometrin sateeltd kullekin ruudulle, joten myds varsinaisesta tilakeskittymasté hieman kauempana olevat
alueet saavat liitteessé 6.1.1 voimakkaan punaisen varityksen vaikka tiloja ei niilla alueilla sijaitsekaan.
Toinen voimakas lannan metaanipotentiaalin keskittym& sijaitsee seutukunnan rajalla Ylivieskan
kaakkoisosassa. Taman keskittymén varsinainen ydinalue sijoittuu Nivalan alueelle. Liitteestd 6.1.2 on
havaittavissa myds muutamia muita lannan metaanipotentiaalin keskittymia mm. Kalajoella ja Sievissa.

Metaanin peltopotentiaalissa on nahtdvissd useita keskenaan ldhes yhta voimakkaita tihentymia, joista
ehkapa merkittavin sijaitsee Ylivieskan luoteisosassa ulottuen myds Alavieskan kunnan alueelle (Liite 6.2.1).
Myds Merijarven kunnan keskiosassa on peltopotentiaalin suhteellisen voimakas tihentyma. Seutukunnan
sisdisen vaihtelun esittdmiseen optimoidusta liitteestd 6.2.2 voidaan havaita tihentyméat myds Oulaisten
keskiosissa, Ylivieskan keskuksen itdpuolella seka Sievissa.

Ylivieskan seutukunnassa on suuri metaanipotentiaali seka lantaan etta peltolohkoihin perustuen. Ta&méan voi
havaita myds seutukunnan kokonaismetaanipotentiaalia esittdvastd kartasta 6.3.1, jossa on voimakkaan
punaista varia paljon ja keskittymid useita. Seutukunnan sisaista vaihtelua esittdvan kartan 6.3.2 skaala on
laaja 0-200, mink& vuoksi sindnsa voimakkaat metaanipotentiaalin tihentymat Merijarvella ja Oulaisissa eivat
saa tummanpunaista varitysta. Sen sijaan Kalajoen erittéain voimakas lantapotentiaalin perustuva tihentyma
nousee kartasta esille selkeimmin. Taulukossa 6 on esitetty Ylivieskan seutukuntaan kuuluvien kuntien
biokaasupotentiaalit.

Taulukko 6. Ylivieskan seutukunnan biokaasupotentiaali kuutiometreina metaania (m°cha).

Ylivieskan seutukunta lantapotentiaali peltopotentiaali muu potentiaali kokonaispotentiaali
Alavieska 678 210 797 523 25518 1501 251
Kalajoki 2 605 686 1290731 262 036 4 158 453
Merijarvi 269 367 867 377 8 064 1144 808
Oulainen 568 416 1829 748 115 098 2513 262
Sievi 1139722 1319 786 20 640 2480 148
Ylivieska 758 246 1793 256 279 204 2 830 706
yhteensa 6 019 647 7898 421 710 560 14 628 628

3.2.6 Nivala-Haapajarven seutukunta

Koko Pohjois-Pohjanmaan toiseksi voimakkain lannan metaanipotentiaalin tihentyma sijaitsee Nivalassa
ulottuen osin myds Ylivieskan puolelle (Liite 7.1.1). Alueella nautakarjatalous on vahvaa, mutta siella
sijaitsee myts muutamia suuria sikaloita. Reisjarven keskiosissa on seutukunnan toiseksi merkittavin lannan
metaanin keskittyma. Nivalan ja Haapajarven rajan tuntumaan sijoittuu seutukunnan kolmas lantaan
perustuva metaanipotentiaalin tihentyma (Liite 7.1.2).

Peltolohkojen metaanipotentiaalin osalta seutukunnan vahvinta aluetta on Nivala (Liite 7.2.1). Seutukunnan
sisdiseen vaihteluun skaalattu litekartta 7.2.2 osoittaa peltometaanipotentiaalin keskittymat myds
Haapajarvella, Karsamaella seka jossain maarin myds Pyhajarvella.

Metaanin kokonaispotentiaalissa Nivala nayttaytyy hyvin punaisena ldhes kauttaaltaan, silla alueen lanta- ja
peltopotentiaalin yhteisvaikutus on todella merkittava (Liite 7.31.). Kokonaispotentiaalin keskittyma ulottuu
myds Haapajarven puolelle (Liite 7.3.2). Reisjarvella ja Karsaméaella sijaitsee omat erilliset metaanin
kokonaispotentiaalin keskittymat. Taulukossa 7 on esitetty Nivala-Haapajarven seutukuntaan kuuluvien
kuntien biokaasupotentiaalit.

Taulukko 7. Nivala-Haapajarven seutukunnan biokaasupotentiaali kuutiometreind metaania (m3ch4).

Nivala-Haapajérven seutukunta lantapotentiaali peltopotentiaali muu potentiaali kokonaispotentiaali
Haapajarvi 1097 337 1480 649 124 308 2702 294
Kéarsamaki 761 620 1160 486 19 488 1941 594
Nivala 2621775 2114 057 136 626 4872 458
Pyhajarvi 884 100 1542 858 65 262 2 492 220
Reisjarvi 1 307 987 616 917 20 640 1945 544
yhteensa 6 672 819 6 914 967 366 324 13954 110
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3.2.7 Siikalatvan seutukunta

Siikalatvan seutukunnan merkittévin kotieldinten lantaan perustuva metaanipotentiaalin keskittyma sijaitsee
Haapavedella kuntakeskuksen kaakkoispuolella (Liite 8.1.1). Seutukunnan sisaistda vaihtelua esittavasta
litekartasta 8.1.2 havaitaan useita pienempia erillisia tihentymi& lannan metaanipotentiaalissa.

Peltolohkoihin  perustuvan metaanipotentiaalin  erittdin  voimakas tihentym& Haapavedelld selittyy
Piipsannevan turvetuotantoalueista vapautuneilla lohkoilla, jotka ovat tutkimuksen aineistona kéaytetyn
rekisterin mukaan ruokohelpivilielyssé seké viljelemattémia lohkoja (Liite 8.2.1 ja Liite 8.2.2). Lohkojen
metaanipotentiaalia kuvaavan rasteripinnan muodostumisessa Point Density -analyysin tuloksena on
havaittavissa sama ilmié kuin Kalajokilaakson lantapotentiaalin suhteen tapahtui eli useat hyvin voimakkaat
lahella toisiaan sijaitsevat potentiaalikohteet aiheuttavat rasteripintaan pydredahkoén todellista tilannetta pinta-
alaltaan suuremman keskittyman. Siikalatvan pohjoisosassa sijaitseva peltolohkoihin  perustuva
metaanipotentiaalin tihentym& on sekin merkittdvd myds maakunnan mittakaavassa tarkasteltuna.

Siikalatvan seutukunnan kokonaispotentiaalia kuvaavissa kartoissa (Liite 8.3.1 ja Liite 8.3.2) huomio
kiinnittyy voimakkaasti Haapaveden Piipsannevan aiheuttamaan keskittym&an, mutta sen lisaksi Siikalatvan
pohjoisosan keskittym& erottuu selvasti. Haapaveden keskuksen alueella nahtavéan tihentyman aiheuttajana
on suurelta osin alueella sijaitseva vedenpuhdistamo. Taulukossa 8 on esitetty Siikalatvan seutukuntaan
kuuluvien kuntien biokaasupotentiaalit.

Taulukko 8. Siikalatvan seutukunnan biokaasupotentiaali kuutiometreina metaania (m>cha).

Siikalatvan seutukunta lantapotentiaali peltopotentiaali muu potentiaali kokonaispotentiaali
Haapavesi 1720 209 3997 899 400 926 6119 034
Pyhanta 192 310 282 438 5358 480 106
Siikalatva 1771241 3719123 56 640 5547 004
yhteensa 3683 760 7999 460 462 924 12 146 144

3.3 Kuntakohtaiset metaanipotentiaalit

Metaanipotentiaalin laskennassa huomioituihin tietoaineistoihin perustuen laadittin Pohjois-Pohjanmaalta
kuntakohtainen taulukko, jossa on esitetty metaanipotentiaalien absoluuttiset maarat sekd maarat
suhteutettuna kunnan pinta-alaan (taulukko 9). Taulukosta kay ilmi kuntien hallinnollisten rajojen sisélla
oleva kokonaispotentiaali sek& potentiaalin erittely lantaan, peltolohkoihin ja muihin kartoitettuihin raaka-
aineisiin perustuen.

Absoluuttisella maaralla mitattuna suurimmat kotlelalnten lantaan perustuvat metaanlpotentlaallt ovat
Nivalassa (2 621 775 m ch4) Kalajoella (2 605 686 m ch4) seka Siikajoella (2 329 522 m ch4) Kunnan pinta-
alaan suhteutettuna Iannan metaanipotentiaali on suurin Nivalassa (49,09 m ch4jha) Kalajoen ollessa
tilastossa toisena (38,82 m>chu/ha).

Peltolohk0|h|n perustuva metaanipotentiaalin absoluuttinen maara on suurin Haapavedella (3 997 899
m®ch,). Lahes yhta suuri peltopotentiaali on Siikalatvalla (3 719 123 m>ch,) ja Siikajoella (3 435 894 m3chy).
Kun peltopotentiaali suhteutetaan kunnan pinta-alaan, nousee ykkdseksi pinta- aIaItaan pieni Kempele (60,45
m®chs/ha), jonka absoluuttinen peltopotentiaalin arvo on vain 673 305 mch,. Toiseksi eniten
peltopotentiaalia on kunnan pinta-alaan suhteutettuna Tyrnavalla (48,51 m ch4/ha).

Tasséa tutkimuksessa kartoitettujen muiden metaanipotentiaalilahteiden osalta voidaan havaita selkeé&sti
jatevedenpuhdistamojen vaikutukset kuntakohtaista taulukkoa tarkasteltaessa. Erityisen suuri vaikutus on
Oulun Taskilassa sijaitsevalla jatevedenpuhdistamolla, joka yhdessa Oulun kaupungin suuren vaestomaaran
(erilliskeréattdvan biojatteen méaéra) kanssa nostaa mmden kartoitettujen metaan|potent|aalllahte|den arvot
Oulussa suuriksi (absoluuttinen potentiaali: 2 443 375 m®ch,, suhteellinen potentiaali: 16,88 m>ch,/ha).
Kaiken kaikkiaan muiden Kkartoitettujen metaanilahteiden merkitys on pieni maaseutumaisissa
harvaanasutuissa kunnissa ja suurempi tihedan asutuissa kunnissa.

Metaanin kokonaispotentiaalia tarkasteltaessa absoluuttisten IukUJen kohdalla karklkuu5|k0k5| muodostuu
seuraava: Haapave5| (6 119 034 m ch4) Siikajoki (5818 764 m ch4) Siikalatva (5547 004 m ch4) Nivala
(4872457 m ch4) Oulu (4 359 333 m ch4) ja Kalajoki (4 158 453 m ch4) Kunnan pinta-alaan suhteutettuna
kokonaispotentiaali on suurin Nivalassa (91,23 m ch4/ha) ja toiseksi suurin pinta-alaltaan pienessa
Kempeleessa (81,08 m ch4/ha)
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Taulukko 9. Biokaasupotentiaalit kuntakohtaisesti esitettyind. Taulukon lukemat on ilmoitettu kuutiometreind metaania
(msch4). Taulukossa on esitetty kuntakohtaiset absoluuttiset metaanipotentiaalin lukemat (abs.) sek&@ potentiaalit
suhteutettuna kunnan pinta-alaan (suht.). Kunnan pinta-alaan suhteutettujen lukemien yksikkén& on kuutiometreind

metaania (me’ch4) hehtaaria kohdin laskettuna.

Lantapot. Lantapot./ha |Peltopot. Peltopot./ha |Muu pot. Muu pot./ha |Kokonaispot. | Kokonaispot.
Kunta (abs.) (suht.) (abs) (suht.) (abs.) (suht.) (abs.) /ha (suht.)
Alavieska 678 210 26,65 797 523 31,34 25518 1,00/ 1501251 59,00
Haapajarvi 1097 337 13,89 1480 649 18,74 124 308 1,57 2702 294 34,21
Haapavesi 1720 209 15,84| 3997899 36,82 400 926 3,69| 6119034 56,35
Hailuoto 213613 10,70 322 647 16,16 6 388 0,32 542 648 27,19
Haukipudas 54 896 1,22 539 452 12,02 594 881 13,25/ 1189229 26,50
li 287 077 1,85 637 598 4,11 252 892 1,63 1177567 7,60
Kalajoki 2 605 686 38,82| 1290731 19,23 262 036 3,90| 4158453 61,95
Kempele 66 736 5,99 673 305 60,45 163 134 14,65 903 175 81,08
Kiiminki 103 340 3,07 173 616 5,16 52 290 1,55 329 246 9,79
Kuusamo 908 434 1,56 1544048 2,66 326 067 0,56| 2778549 4,79
Karsamaki 761 620 10,81 1160 486 16,47 19 488 0,28 1941594 27,56
Liminka 328 925 513 2085620 32,562 22542 0,35| 2437087 38,00
Lumijoki 299 652 14,18 807 336 38,21 6 246 0,30| 1113233 52,69
Merijarvi 269 367 11,63 867 377 37,44 8 064 0,35| 1144808 49,41
Muhos 848 631 10,58| 1370814 17,09 34 368 0,43| 2253813 28,10
Nivala 2621775 49,09 2114057 39,58 136 626 2,56| 4872457 91,23
Oulainen 568 416 9,563| 1829748 30,69 115 098 1,93| 2513262 42,15
Oulu 361 655 2,50/ 1554303 10,74| 2443375 16,88| 4359 333 30,11
Oulunsalo 15 586 1,85 281 238 33,41 52 190 6,20 349 014 41,46
Pudasjarvi 583 125 0,99 948 216 1,62 139 986 0,24| 1671327 2,85
Pyhajoki 480 536 8,76 977 508 17,82 36 354 0,66| 1494398 27,24
Pyhajarvi 884 100 6,07| 1542858 10,59 65 262 0,45| 2492220 17,11
Pyhanta 192 310 2,27 282 438 3,34 5358 0,06 480 106 5,68
Raahe 175 902 3,22| 1178320 21,55 385 465 7,05| 1739688 31,82
Reisjarvi 1307 987 26,50 616 917 12,50 20 640 0,42 1945 544 39,41
Sievi 1139722 14,17 1319 786 16,41 20 640 0,26 2480 148 30,83
Siikajoki 2329522 21,98| 3435894 32,42 53 348 0,50| 5818764 54,91
Siikalatva 1771241 7,94 3719123 16,67 56 640 0,25| 5547004 24,86
Taivalkoski 273 191 1,03 231 362 0,87 62 605 0,24 567 158 2,14
Tyrnava 351 622 7,07 2 413 620 48,51 16 542 0,33 2781784 55,91
Utajarvi 481 710 2,80 1110924 6,46 7 602 0,04 1600 236 9,30
Vihanti 451 141 9,63 1725 442 36,85 39 222 0,84 2 215 805 47,32
Yli-li 342 762 4,08 541 427 6,45 14 820 0,18 899 009 10,71
Ylivieska 758 246 13,14 1793 256 31,08 279 204 4,84 2 830 706 49,05
YHTEENSA 25 334 280 6,83| 45 365 538 12,22 6 250 125 1,68| 76949 944 20,74

4. Maatiloille suunnatun kyselyn tulosten tarkastelu

Kaikille Pohjois-Pohjanmaan maakunnan viljelijoille |ahetettin kevaalla 2010 kysely, jolla selvitettiin
maatilojen biokaasun tuotantoon soveltuvien tuotannon sivuvirtojen maarad sekd halukkuutta osallistua
biokaasun tuotantoketjuun. Kyselyyn saatiin vastauksia 452 viljelijan lahettdmana. Liitteissa 9.1.1 - 9.1.3 on
esitetty niiden maatilojen alueellinen sijoittuminen, jotka ovat kyselyvastauksissaan ilmoittaneet
kiinnostuksensa biokaasun tuotantolaitoksen perustamisesta. Vastanneista viljelijoista 69 oli kiinnostunut
biokaasun tuotannosta omassa laitoksessa. Yhteislaitoksen perustamisesta oli kiinnostunut 122 viljelijaa.
Kaikkiaan 37 viljelijad ilmaisi kyselyssa kiinnostuksensa sekd omassa laitoksessa ettd yhteislaitoksessa
tapahtuvaan biokaasun tuotantoon.

Raaka-aineen toimittamisesta biokaasulaitokseen oli kiinnostunut 165 viljelijad (Liite 9.2). Kyselyyn
vastanneista kaikkiaan 214 viljelijaa ilmaisi kiinnostuksensa osallistumaan biokaasun tuotantoketjuun (Liite
9.3).
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5. Biokaasulaitosten sijoittelun tarkastelu

Liitekartoissa 10.1, 10.2 ja 10.3 on esitetty Pohjois-Pohjanmaan alueen nykyiset biokaasulaitokset,
pellettiampolaitokset sekd lampélaitokset, jotka olivat tiedossa tutkimuksen toteutusajankohtana.
Aineistossa on kaikkiaan viisi kappaletta biokaasulaitoksia, 21 pellettilampdlaitosta ja 70 lAmpdlaitosta.

Uusien biokaasulaitosten sijoittelua on tassa tutkimuksessa tarkasteltu kahdella esimerkkialueella, joilla
sijaitsee toisaalta selked biokaasupotentiaalin keskittyma ja toisaalta jo olemassa olevia biokaasun
potentiaalisia kayttolaitoksia. Esimerkkialueet on valittu sattumanvaraisesti eikd tutkimuksen tekijat ehdota
tassé uusien biokaasulaitosten sijoittamista juuri kyseisiin paikkoihin. Tarkoituksena on pikemminkin osoittaa
se, ettd pohjautuen kaytettyihin paikkatietoaineistoihin voidaan tarkasti analysoida "uuden laitoksen” sijainnin
ympadrilla olevan biokaasupotentiaalin maaraa ja laitoksen saavutettavuutta etdisyyden mukaan. Sijoitetun
"uuden laitoksen” ymparille on tuotettu analyysitydkaluilla 3, 5 ja 10 kilometrin saavutettavuusalueet
hyddyntaen Digirod-tieverkkoaineistoa ja ArcGIS Network Analyst -ohjelmistoa. Kunkin vaikutusalueen
sisalta voidaan laskea tassa tutkimuksessa kartoitettujen metaanipotentiaalien maarat.

Liitteessd 11.1.1 on esitetty Reisjarven alueelta metaanipotentiaalin kokonaisméaéréa mittakaavassa 1:
200 000 (A4-koossa tulostettuna). Kartassa on nakyvissd myods alueella sijaitsevat lampdlaitokset lilalla
symbolilla merkittyn&. Alueella ei ole tutkimuksen tekijoiden tiedossa olevia pellettildampoélaitoksia eika
biokaasulaitoksia. Liitteeseen 11.1.2 on asetettu tutkimuksen tekijan toimesta uusi sijainti keltaisella
tahtisymbolilla, jonka tarkoituksena on toimia tdssa esimerkissd “uuden biokaasulaitoksen” sijaintina.
Kohteen ymparille on muodostettu tiestdaineistoa hyvéaksikayttéen 3, 5 ja 10 kilometrin
saavutettavuusalueet.  Saavutettavuusalueiden  sisaltd voidaan laskea  paikkatieto-ohjelmiston
tietokantakyselyjen avulla alueiden metaanipotentiaalin méaara. Tieverkkoa pitkin mitattuna kolmen kilometrin
etaisyydelld "uudesta biokaasulaitoksesta” on taman tutkimuksen aineistojen mukaan metaanipotentiaalia
237 344 m>ch,. Viiden kilometrin sisalla kohteen sijainnista metaanipotentiaalin maara on 466 721 mch, ja
kymmenen kilometrin saavutettavuuden sisdpuolella 1 140 981 mch,.

Liitteessa 11.2.1 on esitetty metaanipotentiaalin kokonaisméaéra Nivalan alueella seka alueella sijaitsevat
pellettilampolaitokset, lampolaitokset seka biokaasulaitos. Liitteeseen 11.2.2 on analysoitu kyseisten
laitosten ymparille viiden kilometrin saavutettavuusalueet (siniset alueet) tieverkkoa pitkin. Karttaan on
asetettu Reisjarven esimerkin tapaan kaksi sijaintia "uusille biokaasulaitoksille”, ja muodostettu niiden
ymparille 3, 5 ja 10 kilometrin saavutettavuusalueet. On huomioitava, ettd olemassa olevien laitosten ja
"uusien laitosten” vaikutusalueet ovat joiltakin osin paallekkaiset. Paallekkdisyyden maarat samoin kuin
vaikutusaluilla olevien metaanipotentiaalien maéarat on mahdollista selvittaa tarkasti GIS-analyysitytkaluilla.

Edella esitettyjen kahden esimerkkitapauksen (Reisjarvi ja Nivala) mukaisesti GIS-menetelmia pystytaan
soveltamaan missa tahansa Pohjois-Pohjanmaan alueella tassa tutkimuksessa kasitellylla pohja-aineistolla.
MyoOs saavutettavuusalueiden laajuutta voidaan tapauskohtaisesti optimoida minkd tahansa etdisyyden
mukaisesti. Metaanipotentiaalin maarat voidaan niin ikdan laskea erikseen lannan, peltolohkojen ja muiden
raaka-aineiden mukaisesti vaikutusaluittain kullekin laitokselle. GIS-analyysimenetelmien mahdollisuudet
tuottaa tarkkaa tietoa paatoksenteon tukemateriaaliksi ovat suuret ja tassa tutkimuksessa kaytettyja
menetelmid on mahdollista tarkentaa ja soveltaa eri kohdealueilla l[ahes rajattomasti.
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Liiteluettelo

Pohjois-Pohjanmaan maakunta, potentiaalit (mittakaava 1: 1 900 000)

Liite 1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla
Liite 1.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla

Liite 1.3 Muiden kartoitettujen raaka-aineldhteiden metaanipotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla

Liite 1.4 Metaanin kokonaispotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla

Koillismaan seutukunta, potentiaalit (mittakaava 1: 900 000)

Liite 2.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 2.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Liite 2.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Liite 2.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eiké se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 2.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Lite 2.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Oulunkaaren seutukunta, potentiaalit (mittakaava 1: 1 050 000)

Liite 3.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 3.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Liite 3.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Liite 3.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 3.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Lite 3.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Oulun seutukunta, potentiaalit (mittakaava 1: 900 000)

Lite 4.1.1 Maatilojen kotielainten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Lite 4.1.2 Maatilojen kotielainten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan siséistd metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Liite 4.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Liite 4.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eik&a se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 4.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 4.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan
sisdistéd metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Raahen seutukunta, potentiaalit (mittakaava 1: 900 000)

Lite 5.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Lite 5.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan siséistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.
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Liite 5.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Liite 5.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan sisaistd metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Lite 5.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Liite 5.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan
sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Ylivieskan seutukunta, potentiaalit (mittakaava 1: 900 000)

Liite 6.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 6.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Liite 6.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Liite 6.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Lite 6.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Lite 6.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Nivala-Haapajarven seutukunta, potentiaalit (mittakaava 1: 900 000)

Liite 7.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Nivala-Haapajérven seutukunnassa.
Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 7.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Nivala-Haapajérven seutukunnassa.
Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole
vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Lite 7.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa. Kartan asteikko on
vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 7.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu
kuvaamaan seutukunnan siséistd metaanipotentiaalin vaihtelua eiké se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 7.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Liite 7.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Siikalatvan seutukunta, potentiaalit (mittakaava 1: 900 000)

Liite 8.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Liite 8.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan siséistd metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Liite 8.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Liite 8.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan sisédistd metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Lite 8.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Lite 8.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséistd metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Kyselyn vastausaineiston tarkastelukartat

Liite 9.1.1 Viljelijdiden kiinnostus biokaasun tuotantolaitoksen perustamiseen kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan,
Pohjois-Pohjanmaan itdosa.

Liite 9.1.2 Viljelijdiden kiinnostus biokaasun tuotantolaitoksen perustamiseen kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan,
Pohjois-Pohjanmaan keskiosa.
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 9.1.3 Viljelijdiden kiinnostus biokaasun tuotantolaitoksen perustamiseen kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan,
Pohjois-Pohjanmaan etelédosa.

Liite 9.2 Viljelijdiden kiinnostus raaka-aineen toimitukseen kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan.
Liite 9.3 Biokaasun tuotannosta kiinnostuneet maatilat kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan.

Biokaasun kayttékohteet (mittakaava 1: 1 000 000)

Liite 10.1 Nykyiset biokaasu-, pellettilampd- ja lampdlaitokset, Pohjois-Pohjanmaan itdosa
Liite 10.2 Nykyiset biokaasu-, pellettilamp6- ja lampdolaitokset, Pohjois-Pohjanmaan keskiosa
Liite 10.3 Nykyiset biokaasu-, pellettilampo- ja lampdolaitokset, Pohjois-Pohjanmaan eteldosa

Esimerkkeja ”"uusien biokaasulaitosten” sijoittelusta (mittakaava 1: 200 000)
Liite 11.1.1 Metaanipotentiaalin kokonaismaara Reisjarven alueella.

Liite 11.1.2 Esimerkki saavutettavuusanalyysin tuloksesta Reisjarven alueella, jonne tutkimuksen tekija on sijoittanut
“uuden biokaasulaitoksen” sijainnin. Vaikutusalueet on muodostettu tieverkon avulla 3, 5 ja 10 km:n etéisyyksille.

Liite 11.2.1 Metaanipotentiaalin kokonaismaara Nivalan alueella.

Liite 11.2.2 Esimerkki saavutettavuusanalyysin tuloksesta Nivalan alueella, jonne tutkimuksen tekija on sijoittanut "uuden
biokaasulaitoksen” sijainnin. Vaikutusalueet on muodostettu tieverkon avulla 3, 5 ja 10 km:n etéisyyksille. Karttaan on
myds merkitty siniselld varilla nykyisten biokaasu-, pellettilampé- ja lampdlaitosten 5 km:n saavutettavuusalue.
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla.

Lannan
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15

B 15,1 - 30,0
[[130,1-450
[ ]45,1-60,0
[ ]e0,1-750
[ ]75,1-90,0
(77 90,1 - 105,0
I 105,1 - 120,0
B 120,1 - 160,2

0 10 20 30 40
L S— S—]
Kilometria

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun di ttikork
Luonnonvara-alan yksikko
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus

BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 1.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla.

:
e
s, i)

s

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Peltolohkojen
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0
[]30,1-450
[ ]451-60,0
[ ]60,1-750
[ 1751-90,0
[ 90,1-105,0
I 105,1 - 120,0
B 120,1 - 338,7

0 10 20 30 40
Kilometrid

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Eurcopan maasaudun . . .
kehittamisen maatalousrahasto: " Elinkeino-, likenne- ja
Eurcoppa inwestol maaseubealueisin L
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 1.3 Muiden kartoitettujen raaka-aineléhteiden metaanipotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla.

Muiden kartoitettujen
raaka-aineiden
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 -30,0
[ 30,1-450
[ a5,1-600
[ ]e0,1-750
[ ]751-900
[ 90,1-105,0
B 105,1-120,0
B 120,1-2935

0 10 20 30 40
T W—
Kilometria

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
Oulun seudun ammattikorkeakoulu (c) Maanmittauslaitos, 2011

Luonnonvara-alan yksikko
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 1.4 Metaanin kokonaispotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla.

Kokonais-
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0
[ 30,1 - 45,0
[ 1451-60,0
[ 160,1-75,0
[ 175,1-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 362,7

0 10 20 30 40
— —
Kilometria

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009

Oulun seud (c) Maanmittauslaitos, 2011

Luonnonvara-alan yksikko
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 2.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan

asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali
(m3ch4/ ha)

Bo-15

[ 15.1 - 30,0
[]=0,1-450
[1451-60,0
[Je0.1-750
[175.1-900
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120.1 - 160,2

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L Se— S—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 2.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen

muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-25)

Eniten

- Vihiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
Kilometria

Eurcopan maaseudun “ ' . . . =
kehitBmisen mastalousrahasto: b Elinkeino-, likenne- ja OULUN SEUDUN /A\‘
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 2.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen

muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Peltolohkojen
metaanipotentiaali
(m3ch4/ ha)

Bo-15

[ 15.1 - 30,0
[]30.1-450
[1451-60,0
[Jeo0,1-750
[ 175.1-90,0
] 90.1 - 105,0
B 105,1 - 120,0

B 120.1-338,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L Se— S—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 2.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan

seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eiké se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

illismaan
seutukunta

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Peltolohkojen
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-25)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L ee—S—
Kilometria

Eurcopan maaseudun “ ' . . . =
hitiAmisan meatalousrahasts: b Elinkeino-, likenne- ja SUELN SEUBUN _SSEl
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 2.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Kokonais-
metaanipotentiaali
(m3ch4 ! ha)

Bo-15
15,1 - 30,0
[]30.1-450
[]45.1-600
[Je0.1-750
[]75.1-900
[ 90,1 -105,0
I 1051 - 120,0

B 1201 -362,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 0_5:1:5:2‘0
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 2.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Koillismaan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Kokonais-
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-50)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 9 2 105 2
Luonnonvara-alan yksikko Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 3.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan

asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Oulunkaaren
seutukunta

Lannan
metaanipotentiaali
(m3ch4/ ha)

Wo-15

[ 15,1 - 30,0
[]30.1-450
[]45,1-60,0
[]e0,1-750
[]75.1-900
[ 90,1 - 105,0
B 105.1 - 120,0
B 120,1 - 160,2

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L m—— s
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 3.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen

muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-25)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 3.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen

muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

QOulunkaaren
seutukunta

Peltolohkojen
metaanipotentiaali
(m3ch4 [ ha)

Blo-15

[ 15.1 - 30,0
[]30,1-450
[]45.1-60,0
[]e0,1-750
[]75.1-900
[ 90,1 -105,0
B 105.1 - 120,0
B 1201 -3387

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L m— s—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 3.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan

seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

./ Oulunkaaren
seutukunta

Peltolohkojen
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-50)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L m— s—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 3.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin

seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

., Oulunkaaren
seutukunta

Kokonais-
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0
[130,1-450
[]451-60,0
[Je0,1-750
[J75.1-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 362,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L m— s—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 3.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Oulunkaaren seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan

seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Pohjois-Pohjanmaa

. Oulunkaaren
seutukunta

Kokonais-
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-75)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
— —

Luonnonvara-alan yksikké Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 4.1.1 Maatilojen kotielainten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0
[T130,1-450
[]45,1-60,0
[]e0,1-750
[1751-900
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 160,2

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 0_5:1u5:2°
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria

Lite 4.1.2 Maatilojen kotieldainten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-50)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 0_5:1u5:2|°
Luonnonvara-alan yksikko Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 4.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Peltolohkojen
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15

I 15,1 - 30,0
[[]30,1-450
[1451-600
[]e0,1-750
[1751-900
[ 90,1 -105,0
I 105,1 - 120,0

B 120,1 - 338,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 9 > 10 B 2
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria

Liite 4.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

. Peltolohkojen
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-100)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 0_5:1u5:2|0
Luonnonvara-alan yksikko Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

¥

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Liite 4.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Kokonais-
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

I 15,1 - 30,0
[7130,1-450
[]45,1-60,0
[Je0,1-750
[175,1-90,0
71 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 362,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
Kilometria

Liite 4.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Oulun seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan
siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

4 Kokonais-

metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-150)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Eurcopan maasaudun
kehittBmisen maatalousrahasto:
Eurcoppa investol maaseutualueisin

©

Elinkeina-, likenne- ja
ymipéristokeskus

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 9 > 0y 2
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 5.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15

[ 15,1 - 30,0
[[130,1-450
[1451-600
[]e0,1-750
[175,1-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 160,2

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L e— ss—
Kilometria

Liite 5.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-100)

Eniten

- Vahiten

| Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L e— s—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 5.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

| Pohjois-Pohjanmaa

Peltolohkojen
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15

I 15.1 - 30,0
[[]30,1-450
[]451-60,0
[1e0,1-750
[]75.1-90,0
[ 90,1 -105,0
B 105,1 -120,0

B 120,1 - 338,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
)
Kilometria

Liite 5.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséistd metaanipotentiaalin vaihtelua eika se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Peltolohkojen
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-100)

Eniten

- Vahiten

| Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L eee— —
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 5.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Kokonais-
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0
[130,1-450
[145,1-60,0
[1e0,1-75,0
[1751-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 1051 -120,0
B 120,1 - 362,7

| Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
)
Kilometria

Liite 5.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Raahen seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan
siséistd metaanipotentiaalin vaihtelua eiké se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

\ Kokonais-

\ metaanipotentiaali,

| seutukunnan sis.erot
(skaala 0-200)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L eee— —
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 6.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan
asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 151 - 30,0
[30,1-450
[]45,1-60,0
[]e0,1-750
[J751-900
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 160,2

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
)
Kilometria

Liite 6.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen
muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-100)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L e— s—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 6.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Peltolohkojen
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15

I 15.1 - 30,0
] 30,1-450
[ 1451-60,0
[1e0,1-750
[1751-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0

B 120,1 - 338,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
Kilometria

Liite 6.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Peltolohkojen
metaanipotentiaali,
B seutukunnan sis.erot
| (skaala 0-100)

Eniten

. Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 6.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Kokonais-
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0
[]30,1-450
[145,1-60,0
[1e0,1-75,0
[1751-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 362,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
)
Kilometria

Lite 6.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Ylivieskan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Kokonais-
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-200)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L ee— ss—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 7.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa.
Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

a-Haapajarven
unta

Lannan
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15

[ 15,1 - 30,0
[J30,1-450
[1451-600
[]e0,1-750
[]751-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 160,2

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 0_5:1u5:20
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria

Liite 7.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa.
Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole
vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Lannan
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-100)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
— ——)

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 7.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa. Kartan asteikko on
vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

-Haapajarven
nta

Peltolohkojen
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15

I 15.1 - 30,0
] 30,1-450
[]451-60,0
[1e0,1-750
[1751-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 -120,0

B 120,1 - 338,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 0_5:1%0
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria

Liite 7.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu
kuvaamaan seutukunnan siséisté metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Peltolohkojen
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-75)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria

Sivu 43 /57

o i \ inkeino-. li i OULUN SEUDUN 2=
kehittamisan maatalousrahasto: Elinkeino-, likenne- ja ——
Eurooppa investol maaseutualueisin b ympéristokeskus AMMATTIKORKEAKOULU /\’/\‘



Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 7.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin
seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

-Haapajarven
unta

Kokonais-
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0
[130,1-450
[145,1-60,0
[1e0,1-75,0
[1751-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 362,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 0_5:1%0
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria

Liite 7.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Nivala-Haapajarven seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan
seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Kokonais-
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-175)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 8.1.1 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan

asteikko on vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Qulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0
[]30,1-450
[]451-600
[Je0,1-750
[]751-90,0
[ 90,1 - 105,0
B 105.1 - 120,0
B 120,1 - 160,2

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
[ ee— —
Kilometria

Liite 8.1.2 Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan
asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikd se ole vertailukelpoinen

muihin seutukuntiin.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-75)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
L e— s—
Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 8.2.1 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin

seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Qulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Peltolohkojen
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15

[ 15.1 - 30,0
[]30.1-450
[]45.1-60,0
[Je0,1-750
[]75.1-900
[ 90.1-105,0
B 105.1 - 120,0
B 120,1 - 338,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
Kilometria

Liite 8.2.2 Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan

seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

A

Pohjois-Pohjanmaa

Peltolohkojen
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-100)

Eniten

. Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 9 > L
Luonnonvara-alan yksikko Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Lite 8.3.1 Metaanin kokonaispotentiaali Siikalatvan seutukunnassa.
seutukuntiin.

Kartan asteikko on vertailukelpoinen muihin

Qulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Kokonais-
metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-1s

I 15,1 - 30,0
[7]30,1-45,0
[]45.1-60,0
[]e0,1-750
1751 -90,0
[7190,1 - 105,0
B 105,1 - 120,0
B 120,1 - 362,7

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

0 5 10 15 20
Kilometria

Lite 8.3.2 Metaanin kokonaispotentiaali Siikalatvan seutukunnassa. Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan

-

seutukunnan siséista metaanipotentiaalin vaihtelua eik& se ole vertailukelpoinen muihin seutukuntiin.

Pohjois-Pohjanmaa

Kokonais-
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-175)

Eniten

- Vahiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu 9 > 1015 2
Luonnonvara-alan yksikké Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 9.1.1 Viljelijdiden kiinnostus biokaasun tuotantolaitoksen perustamiseen kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan,
Pohjois-Pohjanmaan itdosa.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikko

Kiinnostus biokaasulaitoksen
perustamiseen

© Omaan ja yhteislaitokseen
g vain yhteislaitokseen

B Vain omaan laitokseen
Metaaninipotentiaali (m3ch4/ha)

-
I 151 - 300
[ 1301-450
[ Jas1-600
[ Teo1-750
[ ]7s51-900
[ 90,1 - 105,0
B 105.1-1200
B 2013627

Aineistot:

0 10 20 30 40 (c) Maaseutuvirasto, 2009
Kilometria (c) Maanmittauslaitos, 2011
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 9.1.2 Viljelijdiden kiinnostus biokaasun tuotantolaitoksen perustamiseen kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan,
Pohjois-Pohjanmaan keskiosa.

Oulun
Luonnonvara-alan yksikké

Kiinnostus biokaasulaitoksen
perustamiseen

Z  Omaan ja yhteislaitokseen

g Vvain yhteislaitokseen

B Vain omaan laitokseen
Metaaninipotentiaali (m3chd/ha)

s
[ 15,1 -30,0
[ 30,1-450 r
[ l451-600 §
[ leo1-750 :
[ 1751-900

[ 90,1 -105,0

B 1051 - 1200 o
B 12013627

o

10 20

Kilometria

30 40

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 9.1.3 Viljelijdiden kiinnostus biokaasun tuotantolaitoksen perustamiseen kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan,
Pohjois-Pohjanmaan etelédosa.

Kiinnostus biokaasulaitoksen
perustamiseen

C  Omaan ja yhteislaitokseen
= Vain yhteislaitokseen

B Vain omaan laitokseen

Metaaninipotentiaali (m3chd4/ha)
| FRE
I 15,1 - 300
[ 1301-a50
[ ]4s1-600
[ le01-750
[ 1751-900
[ 90,1-105,0
B 1051 - 1209

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun seudun ammattikerkeakoulu 0 10 20 30 40

Luonnonvara-alan yksikké Kilometri

. Sivu 50/ 57
o i inkeing-. li i OULUN SEUDUN =
kehittamisen maatalousrahasto: Elinkeino-, likenne- ja y—
Eurooppa investol maaseutualueisin B ympéristokeskus AMMATTIKORKEAKOULU /\’/\‘



Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 9.2 Viljelijdiden kiinnostus raaka-aineen toimitukseen kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan.

Kiinnostus raaka-aineen
toimitukseen

= Kiinnostuneet viljelijat
Metaaninipotentiaali (m3ch4/ha)
Blo-15
[ 15,1-30,0
[ 130,1-450
[ ]45,1-860,0
[ ]60,1-75,0
[ 1]751-90,0
[ 90,1-105,0
B 105,1-120,0
B 1201 - 362,7

0 10 20 30 40  Aijneistot:

Kilometria (c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun
Luonnonvara-alan yksikké
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 9.3 Biokaasun tuotannosta kiinnostuneet maatilat kevaalla 2010 tehdyn kyselyn mukaan.

Biokaasun tuotannosta
kiinnostuneet maatilat

= Kiinnostuneet viljelijat
Metaaninipotentiaali (m3ch4/ha)
Blo-15
[ 15,1-30,0
[ 130,1-450
[ 1451-60,0
[ ]60,1-750
[ 1751-90,0
[ 90,1-105,0
B 105,1-120,0
B 1201 - 362,7

0 10 20 30 40  Aijneistot:
Kilometria (c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Oulun
Luonnonvara-alan yksikké
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 10.1 Nykyiset biokaasu-, pellettilamp6- ja lampolaitokset, Pohjois-Pohjanmaan itdosa

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikkd

Biokaasun potentiaaliset
kayttokohteet

@ Biokaasulaitokset

® Pellettilampolaitokset

® Lampolaitokset
Metaanipotentiaali (m3ch4)
Bo-15
[ 15,1-30,0
[ 30,1-450
[ 1451-600
[ 160,1-750
[ 1751-900
[ 90,1 - 105,0
B 105,1-120,0
B 1201 -362,7

Aineistot:
0 10 20 30 40 (c) Maaseutuvirasto, 2009
' (c) Maanmittauslaitos, 2011

Kilometria
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 10.2 Nykyiset biokaasu-, pellettilampo- ja lampolaitokset, Pohjois-Pohjanmaan keskiosa

Oulun ammattikork
Luonnonvara-alan yksikko

Biokaasun potentiaaliset
kayttokohteet

@® Biokaasulaitokset

® Pellettilampolaitokset

® Lampolaitokset
Metaanipotentiaali (m3ch4)
o5
[ 15,1 -30,0
[ 30,1-45,0 »
[]451-60,0
[]e0,1-750
[]751-90,0
[ 90,1 -105,0
B 105,1 - 120,0
B 1201 -362,7

20
Kilometria

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 10.3 Nykyiset biokaasu-, pellettilampd- ja lampolaitokset, Pohjois-Pohjanmaan eteldosa

Biokaasun potentiaalis

kayttokohteet
@ Biokaasulaitokset
® Pellettilampolaitokset
® Lampolaitokset

Metaanipotentiaali (m3ch4)

Bl o-15

[ 15,1 - 30,0

[ 130,1-450

[]451-600

[]e0,1-750

[]751-900

[ 90,1 - 105,0

B 105,1 - 120,0 Aineistot:
- 1201 - 362.7 Oulun seudun ammattikorkeakoulu 0 10 20 30 4.° (c) Maaseutuvirasto, 2009
- ’ Luonnonvara-alan yksikk& Kilometris (c) Maanmittauslaitos, 2011
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 11.1.1 Metaanipotentiaalin kokonaismaara Reisjarven alueella.

Aineistot:

(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011
(c) Liikennevirasto / Digiroad, 2011

Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Luonnonvara-alan yksikké

Pohjois-Pohjanmaa

Metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bmo-15

[ 151 - 30,0

[]30,1-450

[]451-60,0

[]60,1-750

[1751-90,0

[ 90,1 - 105,0

I 105,1 - 120,0

B 1211 - 362,7

. Biokaasulaitokset

@® Pellettilampslaitokset]

@ Lampélaitokset
Vesistot

—— Maantie

— Katu

— Yksityistie

0o 1 2 3 4 5
L m—— s—
Kilometriad

Liite 11.1.2 Esimerkki saavutettavuusanalyysin tuloksesta Reisjarven alueella, jonne tutkimuksen tekija on sijoittanut
“uuden biokaasulaitoksen” sijainnin. Vaikutusalueet on muodostettu tieverkon avulla 3, 5 ja 10 km:n etéisyyksille.

o 1 2 3 4 5

Pohjois-Pohjanmaa

Metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Blo-15
I 15,1 - 30,0
[ 30,1-450
[1451-600
[Je0,1-750
[ J75.1-9%,0
[ 90,1 - 105,0
I 105,1 - 1200
B 121,1-362,7
’ Biokaasulaitokset
@ Pellettilimpolaitokset

@ Lampdolaitokset

jﬁ{ Uusi sijainti

Uuden laitoksen vaikutusalue

B 0-3000m

Eurcopan maasaudun
kehittBmisen maatalousrahasto:
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ympéristtkeskus

Kilometria [ 13000-5000m
Aineistot: [ ]5000-10000m
(c) Maaseutuvirasto, 2009 Vesistot
(c) Maanmittauslaitos, 2011 Oulun seudun ammattikorkeakoulu Maantie
(c) Liikennevirasto / Digiroad, 2011 Luonnonvara-alan yksikké
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Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus
BioG -hanke (Toni Sankari & Ritva Imppola, Oamk / Luova, 24.10.2011)

Liite 11.2.1 Metaanipotentiaalin kokonaismaara Nivalan alueella.

Pohjois-Pohjanmaa

Metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

Bo-15

[ 15,1 - 30,0

[[130,1-450

[[1451-60,0

[]60,1-75,0

[1751-90,0

I 90,1 - 105,0

I 105,1 - 120,0

B 1211 - 362,7

3 . Biokaasulaitokset
@ Pellettilampolaitokset
@ Lampolaitokset

Vesistot

—— Maantie

— Katu

—— Yksityistie

(c) Maaseutu : ‘ §
(c)z:aihmjm ; : G ; / [ 0 1 2 3 4 5
(c) Liikenne iras / Kilometria

Liite 11.2.2 Esimerkki saavutettavuusanalyysin tuloksesta Nivalan alueella, jonne tutkimuksen tekija on sijoittanut "uuden
biokaasulaitoksen” sijainnin. Vaikutusalueet on muodostettu tieverkon avulla 3, 5 ja 10 km:n etéisyyksille. Karttaan on
myds merkitty siniselld varilla nykyisten biokaasu-, pellettilampd- ja lAmpdlaitosten 5 km:n saavutettavuusalue.

L0 ‘

Pohjois-Pohjanmaa

Metaanipotentiaali
(m3ch4 / ha)

o5

[ 15,1 - 30,0
[ 30,1-450
[ ]451-600
[Jeo1-750
1751 -900
[ 90,1 - 105,0
B 1051 - 120,0
B 1211 -362,7

. Biokaasulaitokset

@ Pellettilimpolaitokset
@ Lampaolaitokset

ﬁ Uudet sijainnit

[ Nyk. 1aitosten vaik.alue

Uusien laitosten vaikutusalue

Bl o-3000m

" 13000-5000m

[ 15000-10000m
Vesistit

—— Maantie

Aineistot:
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