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Havator Group has begun the introduction of a C-Track fleet management system by
installing most of the devices needed for the tracking of all their units. But a lot the data in
the system itself was outdated, deficient and in some cases, even false.

The purpose of this thesis was to become familiar with the use of the fleet management
system and to create clear and simple instructions for the people in charge of using and
updating it. The instructions were created both in Finnish and Swedish. In addition, the
incorrect data in the system was corrected and the outdated data was updated to reflect the
most recent situation.

This thesis was limited to only deal with the data the management system itself needed to
that part of Havator’s fleet that had the tracking devices installed in it. Also the main focus
was directed towards Havator’s mobile cranes. The main sources in the thesis were
Havator’s own internal documents, some literature, Internet sources, and interviews.

The main goals of the thesis were achieved, although the updating of all the maintenance
and inspection data for the whole fleet could not be achieved during these couple of
months. So this has to be carried out over a longer period of time, during the maintenance
and inspection of each individual machine.

Keywords: GPRS, management system, fleet, instructions, improvement.
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1. JOHDANTO

Havator Group on nostopalveluita, erikoiskuljetuksia, elementtiasennuksia ja satama-
nosturipalveluita tarjoava konserni. Yrityksen péddasiallisia toimialueita ovat Suomi ja
Ruotsi, mutta toimintaa on myods Norjassa, Vendjidlld ja Baltian maissa. Toimipisteiti
Havatorilla on useita, joista mainittakoon pédkonttori Torniossa ja huoltokeskus
Keminmaassa.

Havatorin tavoitteena on tarjota asiakkailleen kattavat nosto-, siirto- ja asennuspalvelut,
jotka tdyttavat kaikki asiakkaiden tarpeet. Aiheen tdhin opinndytetyohon antoi Havatorin
Keminmaan huoltokeskuksen huoltokoordinaattori Ilkka Istukaissaari.

Havator on jo jonkin aikaa sitten alkanut ottaa kidyttoon C-Track-nimistd kalustohallinta-
jarjestelmid asentamalla osaan kalustostaan seurantaan tarvittavaa laitteistoa. Tdamidn
ohjelman avulla voidaan tehostaa yrityksen toimintaa, koska se esimerkiksi varoittaa
ajoissa kaluston maédrdaikaishuollon tai katsastuksen ldhestymisestd, kerdd kuljettajien
tydaikatietoja ja ndyttdd kartalta, missd kukin kone sijaitsee ja mikd sen tila on. Talld
hetkelld ohjelmaan ei kuitenkaan ole syotetty kaikkia tdysiasteisen toiminnan kannalta
tirkeitd tietoja.

1.1. Tyon tavoitteet

Téssd opinndytetyossd keskitytddn C-Track -kalustohallintajirjestelmén kiytettivyysasteen
parantamiseen Havator Group -konsernissa. Ensin selvitetddn nykytilannetta ja sitten
pdivitetddn ja syotetddn puuttuvia tietoja jirjestelmédn sekd korjataan tarvittavat tiedot.
Lopuksi tehdddn toiminnan ohjeistus vastuuhenkildille suomeksi ja ruotsiksi. Niistd
ohjeista kukin Havatorin C-Track -vastuuhenkildistd saa tarpeellisen opastuksen heille
kuuluvien tietojen syottimistd ja paivittdmistd varten.

Tyon tavoitteita ovat
® Tutustua C-Track -kalustohallintajérjestelméén.
Parantaa C-Track -ohjelman kiyttoastetta yrityksessa.
Selvittdd timédnhetkiset kaluston tiedot.
Korjata olemassa oleva tieto.
Liséti tarvittavat kaluston tiedot jédrjestelméén.
Tehdi toimintaohjeet vastuuhenkildille sekid suomeksi ettéd ruotsiksi.
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1.2. Tyon rajaus

Tamid opinndytetyé on rajattu késitteleméddan vain C-Track-ohjelmaa ja siind jo olevaa ja
sithen tulevaa tietoa. Tyossd tehtdvit toimintaohjeet tehdddn suomeksi ja ruotsiksi ja niiden
asiasisdllossad keskitytddn ainoastaan vastuuhenkildiden tyotehtdvien kannalta tarpeellisiin
jarjestelmin osa-alueisiin. Suurin painoarvo tyossid annetaan Havator-konsernin ajoneuvo-
nostureille. Toimintaohjeet luodaan Havatorin omaan kéyttoon, eiki niitd esitetd tdydessd
muodossaan tdimin opinndytetyon yhteydessa.



Qvist Sami OPINNAYTETYO 3

2. HAVATOR GROUP

Havator Group on piddasiassa nosto-, siirto- ja asennuspalveluita tarjoava konserni. Se
toimii enimmikseen Suomessa ja Ruotsissa ja sen pidkonttori sijaitsee Torniossa.
Havatorin nimi muodostuu Hanhirova-sukunimen kahdesta ensimmadisestd ja viimeisesti
kirjaimesta sekd Tornion kaupungin nimen ensimmaisesté tavusta.

Havatorin vahvuuksina ovat monikielisyys ja toimipaikkojen suuri lukumiéra.
Toimipaikkojen médri lisdd toiminnan joustavuutta ja mahdollistaa muun muassa sen, ettéd
nostokapasiteettia saadaan tarvittaessa nopeasti lisdd muista toimipisteista.

2.1. Havatorin historia

Havatorin perustaja Ahti Hanhirova (1918-1990) perusti ensimmdiisen yrityksensi
Hanhirovan Saha ja Mylly Oy:n jo vuonna 1947. Yrityksen “markkinointinimend” sen
toimiessa maanrakennuksessa oli Hanhirova Oy. Itse Havatorin toiminnan katsotaan
kuitenkin alkaneen vuodesta 1956, jolloin Hanhirova Oy teki merkittdvin panostuksen
maarakennusalan toimintaansa. /10/

2.1.1. 50-luku

Ahti Hanhirovaa kiinnostivat kaikenlaiset tyomaat. Suurimpina asiakkaina 50-luvulla
olivat Tie- ja Vesirakennushallitus, Tornion kaupunki sekd Alatornion ja Karungin kunnat.
Kasvava liiketoiminta lisdsi tarvetta uudelle kalustolle ja Hanhirova hankki yritykselle
yhden Suomen suosituimmista kaivinkoneista, Terdasmies 5-8:n. Myohemmin Hanhirova
hankki my0s toisen téllaisen koneen. /10/

Vuonna 1956 ollen yleislakon aikana Hanhirovan koneet eivit olleet toimettomina, vaan ne
tekivit ruoppaushommia Tornion Uittoyhdistykselle. Tyon tekeminen oli SAK:n mukaan
sallittua, silld tyon tilaaja oli puoliksi ruotsalainen. Saman vuoden syksylld Hanhirova osti
Terdsmies 22 -mallia olevan koneen ja myi samoihin aikoihin vanhan vaijerikéyttdisen
”Pikku-Jussi” -koneen. /10/

Terdsmiehet olivat seuraavina vuosina ahkerassa tyOkdytossd erindisilld tyomailla. Yksi
ndistd oli talviajan urakka Kemijokisuun ruoppaamisessa. Tyotd tehtiin jdidn pailld, mutta
ennen tyon aloittamista oli tehty virhearvio ja jdd petti terdsmiehen alta. Kuljettajan
onnistui ennen uppoamista hypitd kyydistd kantavalle jadlle, mutta kone upposi niin
syvidn pohjamutaan, ettd sen nostamiseen kului kaksi kuukautta. /10/

Vuonna 1958 perustettiin  maanrakennukseen erikoistunut Kommandiittiyhtio Ahti
Hanhirova & Kumpp., joka muutti kaksi vuotta myOohemmin nimensd Hanhirova
Yhtymiksi. /10/
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2.1.2. 60-luku

Yrityksen toiminta siirtyi 60-luvulla vahvasti maarakennuksen puolelle ja yritys teki
erityisen paljon kaivosurakoita. Niistd suurimpia olivat Elijarven ja Raajarven kaivokset.
Ison osan yrityksen toiminnasta muodostivat Pohjois-Suomen vesivoimalat ja maantiet, ja
Hanhirova-Yhtymi oli urakoitsijana, kun Outokummun ferrokromitehdas rakennettiin
Tornioon. /10/

Hanhirova sai 60-luvun alussa neuvoteltua itselleen suururakan Tulomantien
rakentamiseksi Luoteis-Vendjille. Tielle tuli mittaa 170 kilometrid ja se saatiin valmiiksi
seitsemissd kuukaudessa. Tyoskentely Neuvostoliiton puolella oli hyvin tarkkaan valvottua
ja tyontekijoiden liikkuminen rajoitettua. Yhdessd vaiheessa urakkaa tyontekijdt asustivat
vanhoissa saksalaisten rakentamissa korsuissa ja alueen vaarallisuudesta kertoo se, ettd yksi
miehistd kuoli ja useita loukkaantui miinan rdjdhtidessa. /10/

Ahti Hanhirova teki 60-luvun puolivilissd kaksi tdrkedd uutta aluevaltausta. Hin aloitti
maanrakennuksen ohella murskaustoiminnan ja vield merkittavimpi investointi oli vuonna
1966 hankittu yrityksen ensimméiinen ajoneuvonosturi. Nosturista tuli Havatorin nykyisen
toiminnan juuri. /10/

2.1.3. 70-luku

Yrityksen ajoneuvonostureiden mééra kasvoi 70-luvun kuluessa, ja niiden johtotdhtend oli
yrityksen ensimmdinen hydraulinen autonosturi, 90-tonninen Lokomo A 350, joka kuului
tuolloin Suomen tehokkaimpiin nostureihin. /10/

Joulukuussa 1973 Hanhirova-Yhtyma allekirjoitti siithen asti ylivoimaisesti suurimmat
sopimuksensa, kun se teki Outokumpu Oy:n kanssa urakkasopimuksen Tornion
jaloterdstehtaan maarakennustoistd. Elijairven kaivos oli myos merkittdvd urakka
yritykselle, ja parhaillaan se merkitsi jopa 70 prosenttia yrityksen liikevaihdosta. /10/

2.1.4. 80-luku

Yrityksen nimeksi muutettiin Havator Oy vuonna 1981, ja 1984 perustettiin yrityksen
Ruotsin toimintaa varten Havator Ab. Vuonna 1986 Havatorin toimitusjohtajaksi Ahti
Hanhirovan tilalle tuli hidnen poikansa Erkki Hanhirova. /10/

Yritystd tyollistineet Pohjois-Suomen suuret urakat alkoivat 80-luvun aikana vihentyd,
eikd maanrakennusala ollut endda yhtd kannattava kuin aikaisemmin. Yhtdjaksoisesti 12
vuotta kestdnyt Elijarven kaivoksen urakka ja useita vuosia kestdneet vesivoimaloiden
rakentamiset tulivat paatokseensa. /10/
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Pohjoisen suurhankkeiden loppuminen pakotti etsimdin urakoita kauempaa, miké tarkoitti
kilpailua alan suurten valtakunnallisten toimijoiden kanssa. Kilpailun kiristyminen lisési
tarvetta entistd paremmalle ja uudenaikaisemmalle kalustolle. Maanrakennustoiminta ei
endd tuottanut yritykselle voittoa, joten se paitettiin lopettaa. /10/

Nosturit olivat sithen asti olleet Havatorilla 1dhinnd maanrakennustoiminnan lisdpalvelu,
mutta alan ndkymét olivat sen verran lupaavat, ettd vuosikymmen piitteeksi myos
yrityksen rakennus- ja konepajatoiminta lopetettiin ja voimavarat keskitettiin
ajoneuvonostureihin. Varat kalustomuutokseen saatiin ldhinnd myymdilld tarpeetonta
maanrakennuskalustoa. /10/

2.1.5. 90-luku

Havatorin toimialan muutos tapahtui juuri oikeaan aikaan, silli vanha kalusto saatiin
myytyd, ennen kuin pahin lama alkoi. Pari vuotta myohemmin yritykselld olisi voinut olla

vaikeuksia, silli maansiirtokaluston ostajia oli laman syvimpind vuosina hyvin harvassa.
/10/

Vuonna 1993 Havator laajensi nosturialan toimintaansa merkittidvésti ostamalla konsernin
tytaryhtioksi Perdmeren satamien nosturitdistd vastaavan Polar Lift Oy:n. Ennen kauppaa
Havator ja Polar Lift olivat olleet kilpailijoita ja molemmat olivat kilpailun takia joutuneet
polkemaan hintojaan niinkin paljon, ettd pahimmillaan molemmat yritykset vuokrasivat
nostureitaan tappiolla. /10/

Vuonna 1994 Havator laajensi toimintaansa Pohjois-Ruotsissa ostamalla Luulajassa
toimineen Nord Lyft Ab:n nosturikaluston konkurssipesidstd. Kauppa oli huomattava
laajennus Ruotsin suuntaan, silldi Nord Lyftilli oli toiminta-alueellaan noin 40-50
prosentin markkinaosuus. Havatorin kasvu Ruotsin puolella jatkui entisestdin, kun se osti
tytdaryhtiokseen ruotsalaisen Krancity i Skelleftean vuonna 1996. /10/

Vuosina 1994-1996 Havator teki suuren nostotyourakan Vendjidllda Conocon
Oljyjalostamon rakennustyomaalla Siperiassa. Tyomaa vaikutti merkittdvasti Havatorin
toiminnan kehitykseen, silld sielld aloitettiin merkittdvd panostus tyoturvallisuuteen ja
syntyi Havatorin “safety first” -periaate. /10/

2.1.6. 2000-luvun ensimméinen vuosikymmen

2000-luvun alku oli Havatorille suuren kasvun ja kansainvélistymisen aikaa.
Vuosituhannen vaihteessa Havator investoi vahvasti tela-alustaisiin ristikkopuomi-
nostureihin. Kyseiset koneet olivat kehittyneet 90-luvun kuluessa ripeédén tahtiin ja isojen
koneiden tarve oli kasvanut voimakkaasti, silld teollisuuden nostot olivat kasvaneet
tonnimidraltadn huomattavasti. /10/
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Vuonna 2005 Havator-konserni laajentui merkittidvésti, kun erikoisalojen osaajien
yhdistymisen tuloksena syntyi tytdryhtio Havator Montage. Toinen merkittavi
laajentuminen tuli seuraavana vuonna, kun Havator osti Kuljetusnelio Oy:n koko
osakekannan ja sen nimeksi muutettiin Havator Transport. Kasvanut konserni otti kdyttoon
nimen Havator Group. /10, 9/

Vuosina 2007 ja 2008 Havator teki useita yrityskauppoja Suomessa ja Ruotsissa ja Havator
Group konserniin liittyivdt muun muassa Avilun Oy ja Bohuslyft Ab. Vuonna 2008 Polar
Lift ja Hammerfestissa Rypefjordin satamassa toimiva Polarbase AS yhdistyivit ja
muodostivat Polar Lift AS -nimisen yrityksen. /9/

2.2. Havator Group -konserni

Havator Group -konserni koostuu pédasiassa neljdsta eri osasta: Havator Cranes, Havator
Montage, Havator Transport ja Polar Lift. Nididen lisdksi Havator tarjoaa kattavasti
henkilonostimia  aina  pienistd  akkukiyttoisistd  saksilavoista  autoalustaisiin
henkilonostimiin. P&d&dosiltaan  henkilonostinten vuokraustoiminta kuuluu Havator
Cranesille. Yleensia henkilonostimet vuokrataan asiakkaille sellaisenaan, mutta nostolava-
autoja vuokrattaessa auton kuljettaja tulee usein Havatorilta. /8/

2.2.1. Havator Cranes

Havatorin nosturikalusto on Pohjois-Euroopan monipuolisimpia, ja se tarjoaa
mahdollisuudet ldhes kaikkiin nostoihin. Raskaimpaan nosturisarjaan kuuluvat 1250 tonnin
nostokyvyn omaava Demag CC/PC 6800 -ristikkopuominosturi sekd 600 tonnia nostavat
Demag CC 2800 -ristikkopuominosturit, joita on kdytossd sekd tela- ettd autoalustaisina.
Toimipisteiden verkosto kattaa Pohjois-Euroopan alueen Norjan Hammerfestista Viron
Tallinnaan. /4/

Iso osa Cranesin toimintaa ovat ldhinnd isoille yrityksille, kuten Outokummulle ja
paperitehtaille, tehtdvit suuret projektityot. Naiden lisdksi tehdddn myOs muun muassa
paljon lyhyitd, niin sanottuja “taksikeikkoja”, niin yrityksille kuin yksityisillekin
henkiloille. Yksi esimerkki yksityishenkiloiden ostamista toistd ovat erilaiset talojen
kasaustyot. /8/

Havator Cranesiin kuuluu osasto nimeltdan Havator Wind. Nimensd mukaisesti se on
erikoistunut tuulivoimalaprojekteihin. Sen tarjoamiin palveluihin kuuluvat kaikki
tuulivoimaloiden pystytykseen tarvittavat toimenpiteet kuljetuksista, asennuksiin ja
huoltoon asti. /4/
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2.2.2. Havator Transport

Havator Transport on erikoissuurien ja raskaiden kuljetusten osaaja, joka hoitaa myos
vaativia haalaus- ja tunkkaustoitd. Transportin kalustoon kuuluu yli sata
erikoiskuljetusautoa ja yritys toimii koko Euroopan alueella sekd Venijalld ja Baltian
maissa. Transport kdyttdd runsaasti hyodyksi SPMT-akselistoja, joilla voidaan siirtdd jopa
satojen tai tuhansien tonnien massoja. /10, 4/

Havator Transport perustettiin vuonna 2006, kun Havator osti Kuljetusnelié Oy:n. Vuonna
2008 Transport osti Kuljetus Priuska Oy:n koko osakekannan, jolloin kaksi Pohjoismaiden
merkittdvinté erikoiskuljetusyritystéd yhdistyi /10, 4/.

Transport hoitaa asiakkaidensa haluamien toiden lisdksi Havatorin oman kaluston
kuljetukset, esimerkiksi nostureiden puominosien, vastapainojen ja telaketjunostureita
siirrot paikasta toiseen. Transportin Suomen péédkonttori sijaitsee Tampereella. /8/

2.2.3. Havator Montage

Havator Montage on erikoistunut terdsrakenteiden ja betonielementtien asennuksiin, ja se
toteuttaa suuriakin kokonaistoimituksia “avaimet kdteen” periaatteella. Toiminta-alueina
silld ovat Suomi, Ruotsi ja Norja. /4/

Havator Montage perustettiin 2005, koska useat Havatorin asiakkaista esittivit
mielenkiintonsa palveluun, jossa betoni- ja terdsrakenteiden asennukset hoidettaisiin
keskitetysti. Montage tarjoaa asiakkailleen kokonaisvaltaisia asennuspalveluja nosto-
toimintojen lisdksi. Montagen osaaminen rakennettiin yhdistdmélld betonielementti- ja
terdsrakenteisiin erikoistuneet tiimit sekd pohjoisruotsalainen markkinajohtaja PH-
Montage. /10/

Padasiakkaina Montagella ovat Ruotsissa rakennusliikkeet ja elementtitoimittajat ja
Suomessa projektivientid harjoittavat elementtitehtaat. Konsernin kautta Montagella on
kdytossddn monipuolinen nosturi- ja henkilonostinkalusto. /10/

2.2.4. Polar Lift

Polar Lift on Havator-konsernin satamien nostopalveluihin erikoistunut yritys, joka toimii
Perdmeren molemmin puolin sekd maailman pohjoisimmassa kaupungissa
Hammerfestissa. Ty pohjoisissa satamissa on luonut yritykselle harvinaista arktisten
olojen erityisosaamista, silld lampotilat pohjoisen satamissa voivat hyvinkin vaihdella 60
astetta vuoden sisédlli ja mereltd puhaltava tuuli tuo aina oman lisdnsd pakkasten
purevuuteen. /10/

Polar Lift tuottaa kaikki laivojen lastaamiseen ja purkamiseen tarvittavat palvelut ja
huippu-luokkaa olevaan kalustoon saa tarvittaessa lisdd monipuolisuutta konsernin laajasta
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nosturivalikoimasta. Asiakkaina Polar Liftilld ovat satamat ja niissd toimivat yritykset,
jotka vuokraavat haluamiaan nostoja. Koska Polar Lift suorittaa satamissa vain nostoja,
eivit sen tyontekijit ole ammattinimikkeeltddn ahtaajia. /10, 8/

2.2.5. Safety First

Havatorin kansainvilisen kehittymisen edellytyksend on ollut laatujéirjestelmin
kehittaminen. Koska asiakkaat satsaavat laatuun, he odottavat sitd myos Havatorilta.
Erityisesti ulkomaalaiset asiakkaat haluavat monesti ennen sopimuksen solmimista
puolueettomalta kolmannelta osapuolelta lausunnon tulevan yhteistyokumppanin
toiminnasta. Tdmén vuoksi kaikkea Havatorin toimintaa ohjaavan toimintajirjestelmén
laadinnassa onkin otettu huomioon ISO 9001, OHSAS 18001 ja ISO 14001 -standardien
vaatimukset. Keskeinen osa Havatorin laatujirjestelméd on tyoturvallisuus ja siksi Havator
onkin valinnut erdédnlaiseksi sloganikseen “safety first”. /10/
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3. HAVATORIN KALUSTO

Havator Group -konsernilla on paljon erilaista kalustoa, josta isoa osaa ei edes seurata C-
Track-ohjelman avulla, silld osa koneista ja laitteista ei joko liitku pieneltd alueelta
minnekddn tai seurantalaitteiston asennus niihin olisi mahdotonta. Tillaisia ovat
esimerkiksi satamanosturit, haalaus- ja tunkkauskalusto, kauhakuormaajat seki trukit ja
muut pienet laitteet. Seuraavassa selvitetddn lyhyesti Havatorin kalustoa, johon tarvittava
seurantalaitteisto on asennettu.

3.1. Nosturit

Jos satamanostureita ei oteta huomioon, voidaan Havatorin nosturit jakaa paipiirteittdin
ajoneuvonostureihin ja telaketjunostureihin. Reilusti suuremman osan muodostavat
ajoneuvonosturit. Kaikki nosturit jaotellaan lisdksi kokoluokkiin niiden nostokyvyn
mukaan, esimerkkind 70 tonnin tai 100 tonnin kokoluokat.

3.1.1. Ajoneuvonosturit

Ajoneuvonosturit, engl. mobile crane, ovat nostureita, jotka voivat liikkkua oma-avusteisesti
paikasta toiseen. Yleisesti ottaen ne koostuvat kahdesta osasta: alavaunusta ja yldvaunusta.

Alavaunu on kiytdnnossd renkailla varustettu ajoneuvo, jonka pddlld yldavaunu lepii.
Alavaunu siséltdd myos nosturin tukijalat. Tukijalkoja on neljd kappaletta, ja ne sijaitsevat
ldhelld alavaunun kulmia. Kun nosturilla nostetaan jotain, tukijalat levitetdin ulos ja
nosturi nostetaan niissd olevien hydraulisten mintien avulla ilmaan ja tasataan tdysin
vaakatasoon.

Yldvaunu puolestaan sisdltdd ldhinnd kaiken nostamiseen tarvittavan laitteiston eli hytin,
puomin, nostovaijerit ja koukun sekd mahdolliset vastapainot. Nosturin puomi toimii
teleskooppi-periaatteella, eli sitd voidaan tarpeen mukaan pidentdd tai lyhentdd. Monia
puomeja voidaan tarvittaessa pidentdd vield enemmién niin sanotun jibin avulla.
Vastapainot asennetaan tarpeen mukaan yldvaunun takaosaan, jolloin ne mahdollistavat
painavampien taakkojen nostamisen, ilman etti nosturi kaatuu kumoon.

Ajoneuvonostureita on monia kokoja. Yleisesti Havatorin ajoneuvonosturit ovat 30 ja 500
tonnin kokoluokan vililld, mutta isoimmalla Havatorin ajoneuvonosturilla on jopa 1200
tonnin nostokyky. Kuvassa 1 on esitetty yksi Havatorin 250 tonnin kokoluokan nostureista.
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Kuva 1. iebher LTM 250 -ajonéuvonosturi 16/

3.1.2. Telaketjunosturit

Telaketjunosturit, engl. crawler crane, eroavat ajoneuvonostureista monin tavoin. Kuten
niiden nimi kertoo, niissd ei ole renkaita, vaan ne kulkevat telaketjujen pailld (kuva 2).
Téstd johtuen ne eivit voi ajaa teilld itsendisesti, vaan ne pitdd purkaa osiin, jolloin telat ja
ylivaunu voidaan kuljettaa erikseen haluttuun paikkaan lavettien pddlla. Lisdksi
telaketjunostureissa ei ole teleskooppipuomia, vaan niiden puomit kootaan halutunlaisiksi
ristikkopuomien eri osista. Toisin kuin ajoneuvonostureissa niissd ei myoskdin ole erillisid
tukijalkoja, ja niihin on tarpeen mukaan mahdollista liittdd ylavaunun ulkopuolisia
vastapainoja. Suurempien vastapainojen ja jiykemméin puomirakenteen ansiosta niiden
nostoetdisyydet ovat usein ajoneuvonostureita suuremmat. Telaketjunostureita Havatorilla
on kalustossaan muutama kymmenen kappaletta.
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Kuva 2. Liebherr LR 1250 -telaketjunosturi /7/

3.2. Henkilonostimet

Henkilonostimet, engl. aerial work platform, joita Havatorin kalustoon kuuluu, voidaan
padasiallisesti jakaa kolmeen ryhmiin: kuukulkijat, nostolava-autot ja saksilavat.
Lukuméirillisesti noin puolet Havatorin kalustosta on henkilonostimia, joista suurin osa on
kuukulkijoita ja saksilavoja.

3.2.1. Kuukulkijat

Puominostimet, engl. boom lift tai cherry picker, muistuttavat ulkonddltddan hieman
NASA:n planeettojen tutkimiseen kiyttdmid ajoneuvoja, siksi niitd kutsutaan yleisesti
kuukulkijoiksi (kuva 3). Ne ovat tyypillisesti suhteellisen pienikokoisia, renkailla kulkevia
laitteita, joista ldhtee pitkd puomi. Joissain kuukulkijoiden puomeissa on useampia
nivelkohtia, mikd mahdollistaa niiden kédyton vaikeammissakin paikoissa. Puomin péadhén
on tyypillisesti asennettu kori, jossa ihminen voi tyOoskennelld. Kori sisdltdd kaikki
kuukulkijan ohjaukseen tarvittavat laitteet, joten korissa oleva ihminen voi ajaa
kuukulkijaa ja sdétda korin sijaintia haluamallaan tavalla.
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Kuva 3. JLG 800 AJ -kuukulkija /14/

3.2.2. Nostolava-autot

Nostolava-autot ovat puomirakenteeltaan ja kédyttotarkoitukseltaan hyvin samantyyppisii
kuin kuukulkijat, mutta ne ovat muodoltaan lava-autojen tapaisia, ja toisin kuin
kuukulkijoilla, niissd on tukijalat (kuva 4). Tdmd@ mahdollistaa paljon suuremmat
tyoskentely-etdisyydet. Havatorin uusimpiin henkilonostinhankintoihin kuuluvan Wumag
WT 1000 -nostolava-auton suurin tydskentelykorkeus on jopa 103 metrid ja sen sivu-
ulottuma 200 kilon taakalla on 36 metrid. /4/

Kuva 4. Bronto kylift S 44HDT E -nostolava-auto /5/
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3.2.3. Saksilavat

Saksilavat, engl. scissor lift, voivat nostaa ihmisid vain yld-alasuunnassa, joten laite pitdd
aina ajaa halutun tyokohteen alapuolelle. Lisiksi niiden nostokorkeus on hyvin rajallinen.
Pienen kokonsa ja hyvin ohjattavuutensa ansiosta niilld pédstddn kuitenkin moniin
paikkoihin, joihin isommat nostimet eivdt pdise, ja tdstd syystd ne ovat hyvin yleisesti
kdytossd varsinkin sisitiloissa.

Saksilavan nostomekanismina toimii sarja yhtyeenliitettyjd palkkeja, jotka kulkevat ristiin
erddnlaisessa siksakkikuviossa. Tarvittava nostovoima saadaan aikaiseksi puristamalla
alinta palkkiparia toisiaan kohti, jolloin muut niihin kiinnitetyt palkit joutuvat liikkumaan
ylospdin (kuva 5).

Kuva 5. JLG 2032 E2 -saksilava /13/

3.3. Muu kalusto

Nostureiden ja henkilonostimien lisdksi Havator on asentanut C-Track-seurantalaitteita
my0s useisiin yrityksen kurottajiin, kuorma-autoihin ja henkildautoihin. Kurottajat, engl.
telehandler, ovat erdénlaisia trukin ja nosturin yhdistelmié. Niissd on samankaltaiset piikit
kuin trukeilla, mutta nimi piikit ovat hydraulisesti toimivan teleskooppipuomin padssi
(kuva 6). Tamd mahdollistaa lastien liikuttelemisen paikkoihin, joihin normaali trukki ei
pédsisi. Puomin kirkeen voidaan asentaa muitakin pditd kuin vain piikit, esimerkiksi kori
ithmisten nostamista varten.
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Kuva 6. Esimerkki kurottajasta /1/

Havatorin kuorma-autot kuuluvat péiasiallisesti Havator Transportin kalustoon, jossa ne
toimivat vetdjind. Havatorin kuorma-autoilla vedetdin monesti lavetteja, joiden péilla
kuljetetaan muun muassa erilaisia nostureiden osia tyomaille. Yleisimpid lasteja tdlloin
ovat ristikkopuomien osat tai nostureiden vastapainot.

Konsernin henkildautot ovat enimmikseen paketti- ja lava-autoja, ja ne on tarkoitettu
ldhinni huoltoajoneuvoiksi tai tydntekijoiden henkilokohtaisiksi ajoneuvoiksi.
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4. C-TRACK

C-Track on kalustohallintajirjestelmd, joka hyodyntdd GPS, GPRS ja GSM- tekniikkaa
luodakseen reaaliaikaisen seurantajdrjestelmé@n. Ohjelman karttandkymistd voidaan
helposti ndhdéd kunkin ajoneuvon viimeisin tunnettu sijainti ja tila. Lisdksi ohjelman avulla
voidaan seurata médridaikaishuoltojen ja tarkastusten ajankohtia. /2/

4.1. Paikannusjirjestelmit

C-Track-jdrjestelmédn kéyttod varten Havatorin kalustoon on asennettu laitteistoa, joka
ottaa vastaan GPS-satelliittien ldhettimédd tietoa ja laskee sen avulla muun muassa
ajoneuvon sijainnin ja nopeuden. Lisdksi laite tarkkailee haluttuja ajoneuvojen
ominaisuuksia, kuten onko ajoneuvon virta pailld, kuinka kauan se on ollut kidynnissi ja
kuka kuljettajana on. Ndmad tiedot se sitten ldhettdd ldhinnd GPRS-menetelmid kayttiden
eteenpidin. Laitteiden ldhettdmi tieto on sitten saatavilla Internetin viélitykselld C-Track-
ohjelman kayttdjille.

4.1.1. GPS

GPS-jarjestelmid, Global Positioning System, muodostuu 24 satelliitin ja niitd maasta
tukevan jarjestelmidn kokonaisuudesta. Se mahdollistaa esimerkiksi ajoneuvojen tarkan
sijainnin madrittdmisen senhetkisestd sddstd riippumatta, kunhan vihintddn kolme
satelliittia on yhteydessd kohteeseen. Yhteys neljinteen satelliittiin mahdollistaa my6s ajan
maidrittimisen ja etdisyyksien laskemisen, silld se toimii erdénlaisena atomikellona. Koska
satelliitit ovat tiedon ldhettdjind ja kiyttdjad tiedon vastaanottajana, voi kiyttdjid olla rajaton
madrd ilman, ettd se vaikuttaa kéytettavyyteen. /11/

C-Track-jirjestelmissd  ajoneuvoihin  asennetut  yksikot toimivat GPS-signaalin
vastaanottimina, ja ne kykenevit suorittamaan kaikki tarvittavat laskelmat satelliiteista
saatavien signaalien perusteella. /11/

4.1.2. GSM ja SMS

GSM, Global System for Mobile Communications, on yksi maailman kiytetyimmistd
matkaviestinjdrjestelmistd. GSM-verkko koostuu keskusjirjestelméstd, tukiasema- eli
radiojdrjestelmistd sekd niitd ohjaavasta kiytonhallintajirjestelmésti. Suomessa GSM-
verkko on varsin kattava, ja koska eri operaattorit kadyttavit pitkélti samoja mastoja, ei
heilld ole ollut tarvetta rakentaa useita mastoja ldhekkiin, toisin kuin joissain Euroopan
maissa ja Amerikassa. /12/
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SMS, Short Message Service, eli tekstiviesti on maksimissaan 160 merkin pituinen.
Lihetetyt tekstiviestit menevit ensin viestikeskukseen, josta ne sitten vilittyvéit
vastaanottajalle. Mikéli vastaanottaja on jostain syystd silld hetkelld tavoittamattomissa,
taltioidaan viesti viestikeskukseen, kunnes vastaanottaja palaa takaisin verkkoon. Myos
GPRS on maédritetty tukemaan tavallisia tekstiviesteja. /12/

4.1.3. GPRS

GPRS, General Packet Radio Service, on menetelmi, joka mahdollistaa pakettimaisen
tiedon ldhettimisen ja vastaanottamisen matkapuhelinverkon kautta. Samankaltaisesta
nimestdan huolimatta GPRS ja GPS ovat tdysin erillisid jdrjestelmid, eikd niilld
sellaisenaan ole mitdédn tekemistd toistensa kanssa. GPRS mahdollistaa tiedon pakkaamisen
tiiviiseen muotoon, ja siksi silld voidaan ldhettdd enemmaén tietoa ja edullisemmin kuin
SMS-viestien vilitykselld. C-Track kayttdd pddasiassa kaiken tiedon siirtimiseen GPRS-
tekniikkaa ja SMS-viestejd se kdyttdd vain silloin, kun GPRS on tilapdisesti poissa
kaytosta. /11, 12/

4.2. Laitteisto

Havatorin kalustoon asennetut laitteet ovat C-Track Assist® -mallia (kuva 7). Ajoneuvoon
asennettu laite taltioi tiedon ajoneuvon omasta jirjestelméstd, joka takaa laitteen
tarkkuuden. Laitteistolla on Euroopan laajuinen E4-hyviksyntd, joten se voidaan ottaa
kayttoon kaikissa tieliikennekédytossa olevissa ajoneuvoissa. Laitteiden asennuksista vastaa
aina C-Track Finlandin oma asennushenkilosto. /2/

Laite sisdltdad kaikki tarpeelliset toiminnot, kuten GPS-paikannuksen ja kuljettaja-
tunnistuksen sekd valmiudet GSM ja GPRS-viestintddn. Siitd 16ytyvit kaikki tarvittavat
liitdntdpaikat ajoneuvoon jirjestelméén liittdmiseen sekd paikat muun muassa antennille ja
virransyotolle. Itse laite on melko pieni, 160mm x 60mm x 30mm, ja sen paino on vain
233g./3/

Kuva 7. C-Track Assist® laite /2/
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4.3. Kayttoliittyma

Yksi C-Track-ohjelman vahvoista puolista on sen nopea kdynnistyminen ja sujuva kaytto
melko pienitehoisillakin tietokoneilla. Lisdksi sen perustoimintojen kdyttiminen on hyvin
yksinkertaista, minkd ansiosta sen kdyton oppiminen on varsin nopeaa. Kiyttoohjeiden
avulla tarkeimpien toimintojen kdyttimisen voi hyvin oppia yhden tyopdivin aikana.

4.3.1. Karttanikyma

&' C-track 5¥2.0.13 - [Karttandkyma]
Tiedosto  Raportit  VkskkbfKulisttaja Ajastetut Reitit Wiestt Tydkalut Kayttajstydkalut Nayks Ikuna Ohje

wFEFTT AR rTE cHFO G

@Ylivieska

Kuva8 C-Trackin karttandkyma

Heti ohjelman kéynnistyessid tulee nédkyviin ohjelman karttandkymé (kuva 8). Tdmid on
ohjelman perusndkymi, jonka piille kaikki muut ikkunat avautuvat. Karttandkymin
tuntuma on hyvin pelkistetty, silld kartan osuus ndkymaéstd on hyvin suuri ja ldhes kaikki
tiarkeidt toiminnot ovat suoraan ylhdilld olevassa tyOkalupalkissa. Kaikki muut ohjelman
toiminnot, kuten raportit, 10ytyvit ylhdilld olevien valikoiden alta. Kaikki yksikét, joihin
seurantalaite on asennettu, ovat ndkyvissd kartalla ikoneina. Ikoneissa lukee yksikon
tunnus, sen tila, viimeisimméin péivityksen ajankohta ja mahdolliset muistutukset ja
varoitukset, kuten ldhestyvéa huolto tai katsastus.
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Kaikki vastaanotetut sijaintitietopaketit voidaan néahdd ohjelman logitiedosto listasta (kuva
9). Pédasiallisesti sijaintipaketit tulevat noin pari minuuttia jiljessd reaaliajasta, mutta
muutamina péivind tiedot olivat tavallisesta poiketen noin parin tunnin verran jiljessa.

£
2010-04-12 12:31:44 MG +3EG4RE0034E75 Siaintipakett (2151201 0-04-12 13:2456 -]
2010-04-12 12:31:46 MC786 +350505402268  Siaintipaketti [225]2010-04-12 13:25:00
2010-04-12 13:31:48 MCE33 +3584E50103177 Siaintipaketti [215]2010-04-12 13:24:59 Mot
2010-04-12 13:31:48 HC281 +350503661725  Siaintipaketti [225]2010-04-12 13:24:59 e
2010-04-12 12:31:49 TC186 +3R6503712756  Siaintipaketti [225]2010-04-12 13:2500  Valittu
2010-04-12 12:31:49 MC217 +3RG05403264  Sijaintipaketti [225]2010-04-12 13:26 03 & Pohja
2010-04-12 12:31:54 CC2022 +3R0503661 347 Wiesti DCU:sta
2010-04-12 12:31:55 TL755 +IR04R50103244 Sijaintipaketti [225]2010-04-12 13:25:07
2010-04-12 13:31:59 BLE104 +3508505402118  Siaintipaketti [225]2010-04-12 13:25:23 Tyhjenna |
2010-04-12 13:31:59 MCE28 +350503660837  Siaintipaketti [225]2010-04-12 12:25.10
2010-04-12 1232:01 MCE3R +3RBE03EE1017  Siaintipaketti (21152010-04-12 13:25:10
2010-04-12 1232:01 MC211 +3R84E50103156 Siaintipaketti [225)2010-04-12 13:25:14
2010-04-12 12:32:01 TC187 +3R0503712730  Sijaintipaketti [225]2010-04-12 13:25:15
2010-04-12 12:32:02 MCEI2 IEA4EE0004083 Sijaintipaketti (225)2010-04-12 132516 @'
2010-04-13 ) Sijaintipaketti (225]2010-0

Kuva 9. C-Trackin logitiedosto

4.3.2. Yksikoiden etsinti ja seuranta

Ohjelman parametreihin on asennusten yhteydessd sdddetty kunkin kiyttdjan oikeudet.
Néiden avulla on esimerkiksi sdddetty niin, ettd kaikki ohjelman kayttdjdt eivit voi ndhda
aivan jokaista yksikkod, vaan vain heiddn omalle vastuulleen kuuluvat yksikét. Oikeudet
kaikkiin tietoihin ovat vain muutamilla henkiloilld, kuten esimerkiksi Keminmaan
huoltokeskuksessa tyoskentelevilld vastuuhenkil6illd. Tdm& helpottaa kunkin vastuu-
henkilon tyotd, silld hidnen ei tarvitse etsid omia yksikoitddn satojen muiden yksikdiden
seasta.

Kalustohallintajéarjestelmin perustoimintoihin kuuluu luonnollisesti haluttujen yksikéiden
nykyisen olinpaikan selvitys. C-Trackissd yksikot voidaan etsid helposti useammalla
tavalla. Nopein ja helpoin tapa on luultavasti tuplaklikata haluttua laitetta konelistasta.
Yksikoiden etsimiseen on olemassa myds oma erillinen toimintonsa, mutta sitd kannattaa
kayttdd vain silloin, kun tietdd etsimédnsé yksikon tunnuksen.

Yksikoiden liikehistorian selvitykseen on myos olemassa muutama eri tyokalu, joista ehkéd
selkein on “Toista yksikon liikkeet” -toiminto. Télld toiminnolla voidaan valita haluttu
yksikko ja aikajakso, jolta ohjelma lataa yksikon liikehistorian. Kun historia on ladattu,
voidaan ajoneuvon liikkeitd seurata kartalta kdyttdjan sddatdmalld nopeudella.

Laitteiston seurantaan kiytettdva tekniikka vaatii yksikoiden tarkkojen sijaintien
selvittimiseksi yhteydet satelliitteihin ja matkapuhelinverkkoon. Jos ajoneuvo sattuu
olemaan paikassa, jossa jompaankumpaan ei saada yhteyttd, eivit sijaintitiedot pdivity
oikein. Tistd johtuvat mahdolliset virheelliset sijaintitiedot saattavat aiheuttaa jonkin
asteisia ongelmia. Vakavampien seuraamusten ehkdisemiseksi ndissd tapauksissa tulee
koneen sijainti selvittdd tarpeen mukaan muilla keinoin ja yhteysvirheiden aiheuttaja on
pyrittdva poistamaan, jos se vain on mahdollista. /8/



Qvist Sami OPINNAYTETYO 19

Koska C-Track on suunniteltu sopimaan monen erilaisen yrityksen kdyttoon, siind on
muutamia toimintoja, joille ei ole Havatorilla kdyttod. Niitd ovat esimerkiksi paikkojen
luonti ja ajastettujen reittien kidytot. Paikkojen luonnilla voidaan miirittdd haluttuja alueita,
joissa olevat tai joista poistuvat yksikot aiheuttavat hdlytyksid. Ajastetut reitit puolestaan
mahdollistavat ajoneuvojen poikkeavien matkustusnopeuksien paremman seuraamisen,
mutta koska Havatorin koneet harvoin ajavat sddnnollisesti samoja reitteji pitkin, ei reittien
luomisesta ja seuraamisesta ole juurikaan hyotya.

4.3.3. Yksikkoparametrit

Jokaiselle koneelle voidaan ohjelmaan madiritelld paljon erilaisia tietoja. Havatorin
kannalta tdarkeimpid tietoja ovat yksikon tunnus, nimi, tdiminhetkinen juokseva ODO tai
kayttotunnit sekd viimeisimpien madrdaikaishuoltojen ja tarkastusten ajankohdat ja niiden
tulevat tapahtumisajat. Kuvassa 10 on esimerkki nosturin ylldpitotiedoista.
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Ohie |

Kuva 10. Yksikon ylldpitotiedot

Havatorin kaluston huolto perustuu joko kiyttdtunteihin tai ajettuihin kilometreihin.
Nostureiden huollot perustuvat kiyttotunteihin, silld useinkaan ne eivit liiku yhdestd
paikasta minnekddn, mutta ovat silti tyokdytossd. Padasiallisesti kuljetuskalusto ja
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henkildautot puolestaan huolletaan ajettujen kilometrien perustella. Kuvassa 10 nidkyy
esimerkki erddn nosturin ylldpitotiedoista.

Raskaalla kuljetuskalustolla huoltovdli on noin 20000 kilometria ja kevyelld
kuljetuskalustolla 30 000 kilometrid. Kaikelle kalustolle asetetaan lisdksi huolto kerran
vuodessa, silld vaikka koneet eivit olisikaan aktiivisessa kdytossd, ne tulee kuitenkin
miidrdajoin huoltaa. Tunteihin perustuvan kaluston huoltovéli on 500 tuntia. Kaluston
huollon muistutus on sdddetty alkamaan hyvissd ajoissa, ennen kuin huolto olisi
suoritettava. Tunteihin perustuvilla huolloilla muistutus alkaa 100 tuntia ennen huoltoa ja
kilometreihin perustuvilla puolestaan 5000 kilometrid ennen huoltoa.

Ajoneuvolisenssin uusimisen seurantaa kiytetddn ldhinnd vain nostokaluston yhteydessi,
silli sen avulla seurataan nostovilineiston tarkastuksia. Havatorille nostovilineiden
tarkastukset tekee Inspecta. Tiekelpoisuudella puolestaan tarkoitetaan itse ajoneuvon
katsastusta. Molempien tarkastusten viliaika on noin 12 kuukautta. Havatorin
pyrkimyksend olisikin ohjelmaa apuna kiyttden hieman yhdenmukaistaa koneiden
tarkastusten ajankohtia, jolloin ne tapahtuisivat ldhinni tiettyihin aikoihin vuodesta. Liite 2
sisdltdd esimerkin Ispectan tarkastuspoytikirjasta.

4.3.4. Raportit

C-Trackilla voidaan tuottaa useita erilaisia raportteja. Naistd ei kuitenkaan kaikista ole
tavanomaiselle Havatorin toiminnalle kdytdnnon hyotyd. Kuvassa 11 ovat listattuna kaikki
mahdolliset ohjelman sisdltamit raportit.
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Tiednstn|Raportit Whsikkalkuliettaja  Ajastetut
= ksikdidenlistaus. ..

Kuljettajalista
Peravaunulista
Blykarttiliska

Liikeraportti..

‘hsikin Poikkeamaraportti
Tavysi Kaytedraportki, .,
K&yttdraportin Yhteenwveta, .,
Graaf, Kayttaraportti. ..
Ajoneuyoraporkk
Pysahdysraportti
Luokitusraportti

GYR. Luokitusraparkti

Tunkeja Toiminnassa-raportki

Wauhtiprafii

Tiedonwalitysrapartti
3M3-Lahetysraporkti

Paildalista

An Yll&pito
Criver License Report

Hlykortin Historia
Lampétilan Histaria
Perawaunun Histaria
Per&vaunun QDO-Raportki

Ajastettu Reittiraportki

Kuva 11. C-Trackin raporttilista
Seuraavana ovat raportit, joista on eniten hyotya:

yksikoidenlistaus
kuljettajalista

yksikon poikkeamaraportti
graafinen kdyttoraportti
yksikon yllapito

Yksikoiden listaus antaa listan kaikista jirjestelmédidn syotetyistd yksikoisti ja joitain ndiden
tietoja, kuten senhetkisen tilan ja ODO:n. Kuljettajalista puolestaan listaa kaikki syotetyt
kuljettajat, joista opinndytetyon tekohetkelld ei jirjestelmdidn ollut lisdtty kuin Keminmaan
lahistolld toimivat kuljettajat.

Yksikoiden poikkeamaraportti listaa valitun yksikon tilan muutokset halutulta ajanjaksolta.
Tamd on hyodyllinen varsinkin, jos halutaan selvittdd, milloin jokin tila on esiintynyt
ensimmdistd kertaa. Vakavin poikkeama on se, ettd seurantalaitteen virta on katkaistu.
Tamai aiheuttaa sen, ettd yksikon tiedot, kuten ajot ja kdyntiajat, eivit péivity, jolloin timén
ajoneuvon tiedot eivit endd ole luotettavia, ennen kuin tila korjataan ja tiedot pdivitetdan.
Graafinen kiyttOraportti puolestaan piirtdada valitun yksikon liikkeistd aikajanan, josta
voidaan selkedsti nihdd kunkin pidivdan kohdalta, kuinka kauan yksikkd on ollut ajossa
pysdhdyksissé tai sammutettuna.
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Kaikkein tdrkein raporteista on todennékoisesti yksikon ylldpito. Tdméa raportti ndyttdd
kaikki yksikot, joiden méérdaikaishuolto on muistutuksessa tai jo erddntynyt. Jos lista
sisdltdd ajoneuvoja, ndiden tarvittavan huollon ajankohta tulee suunnitella heti. Aina kun
jokin ajoneuvo huolletaan, tulee huollon ajankohta muistaa pdivittda jarjestelméén, jotta
kone poistuu téstd listasta eikd aiheuta vadrdd halytysta.
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5. JARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Havator on aloittanut C-Track-jirjestelmén kéyttoonoton jo vuoden 2008 alkupddssi
aloittamalla laitteiden asennuksen. Laitteiden asentaminen suureen kalustomidrddn on
kuitenkin kestdnyt melko kauan, ja se on vieldkin kesken, silld uusia koneita tulee vililla
lisdd ja vanhoja myydéddn pois. Vuoden 2010 alkupéédssd asennettujen laitteiden miéra
saavutti riittdvin suuren tason, jotta jirjestelmén laajamittaisempi kdyttoonotto tuli aloittaa.

5.1. Laitteiston asennus

C-Track-seurantalaite asennetaan aina ylivaunun ohjaamoon, jos sellainen ajoneuvossa on.
Vaikka laite tuleekin ohjaamoon, se asennetaan piiloon siten, ettd siithen ei padstd helposti
késiksi. Laitteen asennukset ja korjaukset hoitaa aina C-Trackin oma asennushenkilokunta,
joka menee aina tarpeen mukaan kunkin yksikon luokse. Osalla Havatorin
huoltohenkilokunnasta on kuitenkin oikeudet tehdid joitain toimenpiteitd, esimerkiksi
laitteen poistamisen. Yhden seurantalaitteen asentaminen kestdéd noin tunnin riippuen siiti,
millaiseen koneeseen laite asennetaan. /8/

Koska laitteisto on piilossa ja sen tiedot otetaan itse ajoneuvon jirjestelmaésti, ei ajoneuvon
kuljettaja voi itse vaikuttaa laitteeseen tai sen ldhettiméédn tietoon milldédn tavalla. Ainoa
asia, mitd kuljettaja voi tehdd, on kéyttdd tunnistuslidtkdd, jolla hin kirjautuu koneen
senhetkiseksi kiyttdjaksi. /8/

Muutamia tapauksia on ollut, jolloin laitteiden asennus on ollut jollain tavalla puutteellinen
tai virheellinen. Néistid aiheutuu jonkin verran haittoja, silld jos laite lakkaa jostain syystid
toimimasta, sen voi kdydd korjaamassa vain C-Trackin oma asennushenkilokunta. Tistad
johtuen Havator toivoisikin enemmin huolellisuutta laitteiden asennuksissa. /8/

5.2. Tietojen syottiminen

Aina kun tarvittavat laitteet asennetaan uuteen koneeseen ja laite kytketdin péille, lisdytyy
laite automaattisesti jdrjestelméddn sen sisdltimédn puhelinkortin numeron perusteella.
Tamadn jdlkeen laitteen tietoja muokataan jirjestelmén avulla ja sille syotetiddn heti laitteen
tunnus, nimi ja senhetkinen ODO tai kdyttotunnit, jolloin sen kdyton seuranta saadaan heti
toimintaan. /8/

Lihes kaikki Havatorin kalusto on numeroitu omin tunnuksin. Vanhastaan suurin osa
koneiden tunnuksista oli kolmen numeron sarjoja, mutta joillain kalustotyypeilld oli otettu
niiden suuren lukuméérin vuoksi kdyttdon neljan numeron tunnukset. Numerointi ei ollut
satunnaista, vaan numerosarjan ensimméiinen numero annettiin yleisesti samantyyppisille
laitteille. Péapiirteittdin numerointi jérjestyi seuraavalla tavalla:
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Kuljetuskalusto

Ajoneuvonosturit, kurottajat ja nostolava autot
Henkilbautot

Ei kdytossd

Ajoneuvonosturit

Ajoneuvonosturit

Ajoneuvonosturit

Kuukulkijat ja saksilavat

Sekalaiset

A I ARl o e

Havatorin kaluston kasvu ja monipuolistuminen oli johtanut siihen, ettd vanha koneiden
numerointitapa ei endd ollut riittdvin selked. Siksi pédtettiin ottaa kdyttoon selkedmpi
numerointijarjestelmd, joka ei kuitenkaan sekoittaisi vanhaa jarjestelmii liikaa. Paadyttiin
sithen, ettd kunkin koneen tunnuksen eteen lisidtddn kaksi kirjainta, joista heti selvida, mitd
tyyppid kyseinen kone on. Esimerkiksi ajoneuvonostureille tuli numeroiden eteen MC,
kuukulkijoille BL ja kuorma-autoille TC. Liitteessd 1 esitetddn osa tdta asiaa késitelleen
palaverin muistiosta.

Niditd uusia kirjaimin varustettuja numeroita ei vield ollut paivitetty C-Track-jirjestelméén,
joten niiden péivitys oli yksi ensimmadisistd tehtdvistd. Nostureiden tyyppi saatiin selville
katsomalla kunkin mallin teknisié tietoja tai valokuvia, mutta muun kaluston selvityksessi
turvauduttiin Havatorin omiin dokumentteihin, joissa oli listattu iso osa kalustosta niiden
oikeilla etuliitteilld. Osalle kalustosta ei ollut varmasti tiedossa, mihin lajityyppiin ne
kuuluivat, joten ne keréttiin kaikki erilliseen listaan ja selvitettiin useiden eri henkildiden
avustuksella. Ensimmaisessi listassa epdvarmoja yksikkoja oli noin 200, joista suurin osa
oli henkilonostimia, mutta selvitysten lopulla listassa oli jdljelld endd noin 20 yksikkoa.

Kunkin yksikon yllédpitotietoihin syotetdin tiedot siitd, milloin viimeisin huolto ja tarkastus
laitteelle on tehty. Koska C-Track-jdrjestelméddn on syotetty yli 500 yksittdistda Havatorin
konetta, oli kaikkien ndiden tietojen etsiminen ja lisddiminen muun tyon ohessa ldhes
mahdotonta. Sen sijaan tiedot paadyttiin paivittiméin vain Keminmaan ldhipiirissd oleville
yksikoille tai niille koneille, jotka oli ldhiaikoina tarkastettu ja huollettu Keminmaan
laheisyydessd. Viimeksi tehtyjen tarkastusten ajankohdat saatiin selville katsomalla
Havatorin kansioihin kerittyjd Inspectan tarkastusraportteja ja ajoneuvojen rekisteriotteita.
Jdljelle jadneiden yksikoiden tietojen pdivitys tulee tapahtumaan asteittain aina niiden
huoltojen ja tarkastusten yhteydessd, jolloin tietojen oikeellisuus voidaan paremmin taata.

Jatkossa Havatorilla on aikeena saada kaikki kuljettajat lisdttyd jdrjestelméén, jolloin
voidaan helpommin seurata, kuka milldkin hetkelld kdyttdd mitdkin konetta ja kuinka
kauan. Tama helpottaa esimerkiksi palkkojen laskentaa. Jotta seuranta saadaan toimimaan,
tulee jokaiselle kuljettajalle jakaa oma tunnistimensa, ja on tirkeéd, ettd he muistavat aina
kuitata itsensd ajoneuvoon, kun he sitd kédyttavit. Jos ndin ei tehdd, menee toiminnosta
saatava hyoty hukkaan.

Tunnistimien jako aiotaan toteuttaa ldhiaikoina, mutta ajankohta on kuitenkin sen verran
myOhempi, ettd sitd ei sisdllytetty tihdn opinndytetyohon. Tunnistimien kaytto ja tydaikojen
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tarkka seuranta rajataan kuitenkin Suomeen, silld esimerkiksi Ruotsissa laki kieltdd
téllaisen tyoaikaseurannan. /8/
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6. OHJEISTUS

C-Trackilla on omat kédyttdohjeensa, mutta niissd selvitetddn paljon sellaistakin asiaa, mikd
ei ole tarpeen Havatorin henkilokunnalle. Lisdksi niissd ei ole tarkempaa ohjeistusta siité,
mité tietoja jarjestelmiin tulee syottdd ja miten se tehdidin vaihe vaiheelta. Tdmén takia oli
yhtend tehtdvind luoda suomeksi ja ruotsiksi selked ohjeistus, josta asiaankuuluva
henkilokunta voi tarvittaessa helposti katsoa, miten heiddn haluamansa toimenpide
tehdaan.

6.1. Tarpeen mééritys

Heti ensimmdisend asiana opettelin itse kidyttdm#ddn ohjelmaa tutustumalla siihen
ohjekirjan avustuksella ja tutkimalla itse erilaiset toiminnot ja valikot. Tdmén jilkeen tein
samoja operaatioita, kuin sitd kidyttavit tyontekijétkin tulisivat tekeméén, ja kokemusteni
perusteella suunnittelin omasta mielestdni mahdollisimman yksinkertaisen, mutta kattavan
ohjeistuksen esitysmuodon. Lisiksi selvitin, millaisia asioita Havatorin puolesta ohjeissa
haluttiin olevan, ja otin ne huomioon.

6.2. Ohjeistuksen laadinta

Paadyin yksinkertaisuuden takia kdyttdmidn ohjeistuksen tekemiseen MS Wordia. Heti
ensimmdiiseksi kidvin ohjeissa ldpi kaikki C-Track-ohjelman tydkalupalkissa olevat
kuvakkeet ja kerroin lyhyesti niiden kéyttotarkoituksen sekd, onko niiden kédyttdminen edes
hyodyllista.

Ohjeistusta selkeytin lihavoimalla tirkeimmit osat tekstistd ja kéyttamilld lukuisia
ohjelmasta otettuja kuvankaappauksia, joissa nidkyi aina kukin selityksissdé mainittu
valikko. Kun olin saanut suomenkieliset ohjeet kutakuinkin valmiiksi, aloin kd4ntdd niitd
ruotsin kielelle.

Kéidnnostd suomesta ruotsiin en tehnyt aivan sanasta sanaan, vaan pyrin monin tavoin
tiivistdmidn tekstid ja selittdméédn asiat hieman lyhyemméssd muodossa, kuin suomeksi.
Kéytossédni oli myos ruotsinkielinen versio ohjelmasta, joten katsoin kaikki ohjelmassa
esiintyvit termit siitd ja otin jokaisen kuvan uudelleen. Ruotsin kielen taitoni eivit ole
parhaat mahdolliset, joten runsaan erikoissanaston takia ja kddntdmisen nopeuttamiseksi
kdytin paljon apuna Internetin sanakirjoja ja kdidnnoskonetta. Varsinkin kddnnoskonetta
kiyttdessdni oli selvid, ettel kddntdminen suoraan suomesta ruotsiksi tuottanut riittdvin
hyvia tekstid, joten kidnsin sen sijaan tekstid englannista ruotsiksi. Tamai ei ollut minulle
mikéédn ongelma, silld kirjallinen englannin kielen hallintani on hyvilla tasolla.
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Kun olin kirjoittanut ohjeistuksen mielestdni valmiiksi, annoin suomen- ja ruotsinkieliset
versiot eri henkiloille luettavaksi ja testattavaksi, jotta tietdisin kummankin varmasti
toimivan halutulla tavalla. Myohemmin pdivitin suurimman osan ohjeissa olevista
kuvankaappauksista, silld alkuperdiset kuvat eivdt endd vastanneet muuttunutta
nykytilannetta, esimerkiksi kaluston numeroinniltaan.
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7. JARJESTELMAN KAYTON HYODYT YRITYKSELLE

Havatorilla on hyvin paljon erilaista kalustoa ja melko usein koneet joutuvat menemiin
toiden perdssd paikkoihin, joissa ei vilttdmittd ole edes kunnon teitd, saatikka sitten
osoitteita. Téstd johtuen jokaisen koneen olinpaikan muistaminen olisi ldhes mahdotonta,
joten tarvitaan jokin tapa pitdd sijaintitietoja tallella ja helposti saatavilla. Laitteiston
olinpaikkojen selvittimiseen ja sijaintitietojen ylldpitdmiseen on C-Track-jirjestelmisti
erityistd hyotya.

C-Track mahdollistaa koneiden viimeisimmén sijainnin helpon selvittamisen, ja se auttaa
esimerkiksi tdiden jakamisessa oikeille koneille. On helpompi muun muassa saada selville,
mikd kone olisi ldhimpénd tiettyd tyOmaata. Tdmén ansiosta voidaan paremmin tehda
paitoksid siitd, minkd koneen tai koneiden ldhettdminen tyohon olisi paras vaihtoehto.
Liséksi jos jossain tulee tarve saada esimerkiksi jonkin noston tekemiseen lisdd nostureita,
voidaan paremmin pidttdd, minkilaisia nostureita sinne ldhetetddn ja kuinka kauan se
kestdd. /8/

Kun vuokrataan esimerkiksi henkilonostimia asiakkaalle vaikka kahdeksaksi tunniksi
paivissd arkipdivisin, on ilman ohjelman mahdollistamaa seurantaa lihes mahdoton tietdi
laitteen todellista kdyttoastetta. Ei voida sanoa, onko asiakas kiyttdanyt laitetta vain niini
ajankohtina, jotka etukdteen sovittiin, vai onko hédn lisdksi kiyttdnyt sitd iltaisin ja
viikonloppuisin. Tédten ohjelman kéyttd mahdollistaa tarkemman laskutuksen kéyttGtuntien
midrdn perusteella ja myods Havatorin omien nosturinkuljettajien palkanlaskenta helpottuu
ja tarkentuu.

Myos huoltojen ja erindisten miirdaikaistarkastusten suunnittelu tehostuu merkittivasti,
silld voidaan ajoissa ennalta néhdi, jos jollakin koneella on huolto ldhestymissi. Talloin
koneiden tyot ja ajot voidaan suunnitella huoltojen ympdérille tarpeen mukaan. /8/

Huoltojen suunnittelu ajoissa ennalta vidhentdd yksikoiden niin sanottua hukka-aikaa, mika
puolestaan parantaa toiminnan tehokkuutta ja vihentdd huoltoihin liittyvid kustannuksia.
My®6s huolto- ja tarkastusaikojen yhdenmukaistaminen on helpompi toteuttaa.

Taloudellista hyotyd saadaan myos sijainnin seurannan mahdollistaman varkauksien ja
ilkivallan ehk&disemisen ansiosta. Nosturin jéljityksestd varkauden tapahtuessa on jo ollut
kdytannon kokemuksia, kun erds Havatorin 50-tonninen nosturi oli varastettu Ruotsissa.
Varas oli juuri matkalla Tanskan rajaa koti, kun hinet saatiin jiljityksen ansiosta kiinni. /8/

Ohjelman yllédpito ei kuitenkaan ole kovin halpaa, silld esimerkiksi matkapuhelinverkkojen
vilitykselld litkkuvan GPRS-data on kaluston suuresta méadrdstd johtuen varsin mittava,
eikd se ole ilmaista.
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8. PARANNUSEHDOTUKSET

Télld hetkelld C-Track-ohjelmassa ei voi tuottaa selkedd raporttia siitd, milld koneilla on
katsastuksen ajankohta ldhestymdssé tai jo erdéntynyt, vaan ainoa tapa saada se selville, on
tarkistaa koneet yksi kerrallaan joko karttanikym@dd katsomalla tai avaamalla kunkin
koneen ylldpitotiedot. Tdma lisdd hieman tyon midrdd ja kasvattaa mahdollisuutta siihen,
ettd tarkastusten ajankohtaa ei huomata ajoissa eikd ehditd suunnitteella riittdvisti
etukidteen. Tamid saattaa tietysti aiheuttaa jonkin verran lisdkustannuksia yritykselle.
Ongelman poistamiseksi ehdottaisinkin Havatoria pyytdméain C-Track Finlandia lisdédméén
ohjelmaan kyvyn tuottaa raportti tarkastusten ajankohdista.

Ohjelmassa tuotetut raportit on mahdollisuus viedd ohjelmasta ulos ja tallentaa CSV-
muotoa olevina tiedostoina. CSV-tiedostot ovat yksinkertaisia taulukkodataa sisdltdvid
tiedostoja, joissa eri sarakkeisiin tulevat tiedot erotetaan toisistaan pilkuilla. CSV-tiedostot
voidaan avata useissa eri taulukko-ohjelmissa, mutta MS Excel ei niitd kuitenkaan avaa
yhtd selkedssd muodossa kuin ne ovat itse C-Track-ohjelmassa, vaan kaikki samalla rivilld
oleva teksti tulee samaan soluun yhteen kirjoitettuna ja eri sarakkeisiin kuuluvat tekstit on
erotettu toisistaan ainoastaan pilkkujen avulla. Tdmai johtaa siihen, ettd raporttien tietoja ei
voida helposti ldhettdd esimerkiksi sdhkopostin vilitykselld muille, ilman ettd tieto on
vaikeasti luettavaa. C-Track-ohjelmaan olisi hyvi lisdtd mahdollisuus viedi raportit ulos
myo6s muissa formaateissa, esimerkiksi kuvina, tekstitiedostoina tai Excel-tiedostoina.

Nykysuunnitelmien mukaan raporttien késittely annettaisiin jo olemassa olevien
henkildiden vastuulle, esimerkiksi Ilkka Istukaissaarelle. Haittapuolena on se, etti jo
nykyisellddn nédiden henkildiden tydméérd on usein melko suuri ja tydméérén lisdys saattaa
aiheuttaa sen, etteivdt he voi tehdd kaikki tditddn niin huolellisesti, kuin olisi tarpeen.
Ratkaisuna olisi mahdollisesti palkata muutama lisdtyontekijd, joiden vastuulle voitaisiin
antaa ohjelmaan liittyvien asioiden hoitaminen.

Vaikka yksikoihin asennettava seurantalaitteisto onkin nykymuodossaan melko
yksinkertainen, voitaisiin siitd kehittdd vield yksinkertaisempi. Nykyisessdé muodossaan
sithen liitetddn  suhteellisen  paljon erilaisia  johtoja, esimerkiksi antenni.
Yksinkertaistamalla laitteistoa voitaisiin samalla lisétd sen toimintavarmuutta. /8/



Qvist Sami OPINNAYTETYO 30

9. YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli parantaa C-Track-ohjelman kiyttéd Havator Oy:ssd. Taméd tehtiin
luomalla ohjeistus siitd, miten jédrjestelmid kiytetddn ja miten sinne tdytetdéin kaikki
tarpeelliset tiedot. TyOssd tehtidvdn varsinaisen tutkimuksen osuus oli mielestini melko
vihdistd, silld suuri osa selitetyistid asioista oli jo ennestdin tiedossa. Tiesin sen jo ennen
kuin aloitin varsinaisesti itse tyon tekemisen, mutta sain kuitenkin aiheesta enemmaén asiaa
irti, kuin alun perin pelkisin.

Suurimman osan tyon tekemiseen tarvittavista tiedoista sain lukuisista Havatorin omista
dokumenteista, ja ulkopuolisten ldahteiden kaytto jéi varsin vihdiseksi. Ainakin joiltain osin
se johtui oikeanlaisen tiedon vaikeasta saatavuudesta. Tdma tuli esille, kun aloin kasata
tietoa erilaisista konetyypeistd kalustoselvitystd varten. Onneksi olin kuitenkin ollut pari
kesdd Havatorilla toissd, joten minulla oli asiasta sen verran omaa tietimystd, ettd en
lopulta edes tarvinnut ulkopuolista tietoa.

Vaikeuksia itse tyon tekemisessd muodostui ldhinnéd koneiden yllipitotietojen saamisessa.
Suurin osa huoltoja ja tarkastuksia koskevista dokumenteista oli jo muutamia vuosia
vanhoja, joten ajantasaisten tietojen saaminen oli vaikeaa. Yhtend suurena syyni tdhén on
varmasti kaluston miiridn vauhdikas kasvu pari vuotta sitten, mikd on aiheuttanut sen, etti
huoltoja ja tarkastuksia ei endd tehty yhtéd keskitetysti kuin ennen, vaan ne tehdiéin ldhinna
sielld, missd koneet sattuvat kulloinkin olemaan ja niistd tehdyt dokumentoinnit jadvit
sinne.

Kaluston midrdn kasvu on samalla lisdnnyt eri toimipisteiden toimistohenkildiden
tyOmddrdd, ja tdmid on varmasti vdhentinyt osaltaan dokumentoinnin jérjestimiseen
kiytettyd aikaa. Téstd johtuen ldhes ainoat huolto- ja tarkastusdokumentit, joita sain
késiini, olivat jo valmiiksi Keminmaassa olevat dokumentit. Lisédksi suuri osa tulevien
tarkastusten ja huoltojen ajankohdista on pitkélti vain niistd vastuussa olevilla niin
sanottuna hiljaisena tietona.

Opinndytetyon kirjoittamisessa ongelmia muodostui ldhinnd loppupédédn lukujen pituuden
suhteen. Yrittimisestd huolimatta itse asian osuus tuntui jadavin varsinkin sivumiirillisesti
litan lyhyeksi, mihin suurena syyni oli varmasti sopivien kuvien ja alaotsikoiden vihdinen
midrd. My0Os opinndytetyon nimi aiheutti vaikeuksia, silld yritin saada siitd
mahdollisimman lyhyen mutta silti kuvaavan.

Ohjeistuksen tekeminen suomeksi oli varsin suoraviivainen prosessi. Ensin mietin sen
toimenpiteen, jonka halusin kdydi ldpi, ja sitten kirjoitin siitd vaihe vaiheelta etenevin
ohjeen. Tamin jidlkeen otin kuvakaappauksia kaikista tekstissd mainitsemistani valikoista
ja lisdsin ne ohjeisiin. Ohjeiden kéddntdminen ruotsiksi oli sitten hieman hankalampaa, silla
ruotsin kielen taitoni eivét ole jdrin hyvit, varsinkaan kun on kyse ammattitermeista.
Onneksi kéytossdni oli kuitenkin ruotsinkielinen C-Track, joten sain siitd selville
ohjelmassa kéytettdvin termiston. Suurena apuna olivat lisdksi Internetissd toimivat
kddnnoskoneet ja sanakirjat, sekd hyvi englannin kielen taitoni.
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Tyossd tekemidni toimintaohjeita en liittdnyt sellaisenaan itse opinndytetyohon, vaan se
paitettiin pitdd erillisend tiedostona, joka on tarkoitettu vain Havatorin omaan kayttoon.
Kévin kuitenkin tdssd tyossd 1dpi ldhes kaikki ohjeistuksessa selvitetyt asiat.

On selvid, ettd tédllaisen jarjestelmin kdyttoonotto ei nédin laajassa organisaatiossa suju ihan
hetkessd, vaan sen tdydellinen hyodyntiaminen vie kauan aikaa. Kaikkien huolto- ja
tarkastustietojen tdydentdminen ei mainitsemistani ongelmista johtuen ollut lyhyessi ajassa
mahdollista, vaan se tapahtuu pitkdn ajan saatossa ja sen pitdminen oikeellisena vaatii
melko suurta panostusta.

Suomessa kiyttoonotettava tyOaikaseuranta on myos iso urakka, silld ensin pitdd saada
tiedotettua uudet toimintatavat ldhes jokaiselle yrityksen tyontekijoistd ja tdmin jilkeen
pitdaa suurelle miirélle henkilostod luoda omat C-Track-jarjestelmain lisdtyt tunnisteldtkét
ja varmistua vield siitd, ettd he muistavat aina kdyttaa niita.
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LITE 1

Kaluston numerointi

Palaverissa késiteltiin kaluston numerointia tulevaisuudessa. Tarkoituksena oli 16ytd4 numerointi-
malli, joka mahdollisimman vihén vaikuttaisi nykyiseen numerointiin. Pdddyttiin ratkaisumalliin, jossa
numeron eteen tulisi kirjaimia, jotka kuvaavat kalustoa. Télld tavoin kaluston pystyisi tunnistamaan
heti néhtyéin tunnuksen. Seuraavana on ehdotus kaluston uudeksi merkitsemistavaksi.

CC = telaketjunosturi / Crawler Cranes
MC = mobiilinosturi / Mobile Cranes
HC = satamanosturi / Harbour Cranes
TH = kurottajat / Telehandlers

SL = saksilavat / Scissor Lift

BL = kuukulkija / Boom Lift

TL = nostolava-auto / Truck Lift

MV = huoltoautot / Maintenance Vehicles
PV = henkil6autot / Personal Vehicles
TC = kuorma-autot (vetdjit) / Trucks
TR = trailerit

JA = Haalaus

HY = Hydrospeksit

XX = Muut (trukit, ruohonleikkurit, bobcatit, kauhakuormaajat ym. sekalaiset)



LITE 2

‘ TARKASTUSPOYTAKIRJA
\) I nSPECta Ajoneuvonostun Madraaikalstarkastus

Rek Mo: 158088
Tarkastaja: Kari Haikkinen Tarkastuspdiva: 18.03.2010
Haitja: Havator Oy Laskuilusosote:
Postiosalte:  Jaakdrinkatu 4
45400 TORNIO PL 24
“hteyshenkild:  kka Istukaissaari 25401 TORMIO
Sijainti: Jagkarinkale 4
Tyyepl: Teleskooppipuominen Laitenumero: 218
Tadano GL-700 XL
Walmistaja: Tadano Lid g Walmistusnumero:. 545542
Valmistuswiosi; 20044
Suurin sallithu 70000 kg Mostosade: 30m
kuonma:
Nosturiryhma /
koneistohueckka:

Seuraava midrdaikaictarkastus: 03.2011

Seuraava perusteeliinen madrialkaislarkastus: 2014

Edellinen perusteslinen mégrdaikaistarkastus:

PUOMISTO:
Peruspuomi: 44 m Mekaaninen jatke: | m
Ristikkojatke: m Jibi: 17,7m
TARKASTUSKOHTEET: K = tiyitas vastimukset  Murero = huom. numera - = tarpeelan
A 00 Akwvaunu K E 00 Mostokoneisio K 03 Osoitinkailest K
01 Rakenteet K 01 Khysikonelsio K 04 Varoituslaiitest K
02 Tukijalat K 02 Jarru K 035 Yiikucrmaiimaiswesio K
B 00 Yiavsunu K 03 Kone-alirmat K J 00 Hallintalaittest K
01 Rakemeet K F 00 Ohjauspaikka K L 00 Hydrauk-/paineil maér. i
02 Lukhuslaitt seg K @ 00 Kulkutlethuoliotasol K M 00 Kuormauselimet K
03 Kadrtakonaisto K H 00 S&hkajsrnestalms e N 00 Valalstus K
04 Kidntakeha K | 00 Turvalisuuslaittest K © 00 Kitvet I
D 00 Puomista K 01 Hatapysayitimet I P 00 Ohjest i
01 Rakenteet [ 02 Rajakytkimel K Q 00 Tarkastuskina K
02 Konsistodkdydst K X 00 Koeksiytid K
Kyt Stuniniy h
Suasiteliava kofausaika suluissa huomautuksen jSlkesn.
HUOMAUTUKSET:

18.03.2010 ——
Kari Heikkinen




