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ALKUSANAT

Opinndytety6n valmiiksi saattaminen on vaatinut paljon ty6td minulta ja vield
enemmén ymmarrystd ja karsivallisyyttd ldheisimmiltdni. Haluan kiittd4 rakasta vai-
moani Terhid ja ihania tyttdridmme Merid, Roosaa ja Sallaa. Suuri kiitos kaikesta
tuesta, jota olen saanut vuosia kestdneiden opintojeni aikana. Kiitokset ansaitsee

my0s ohjaajani Tapani Esala.

Opinndytetyon tekeminen oli haastava ja aikaavievd projekti. Tyon teki haastavaksi
se, ettd jouduin paneutumaan minulle uusiin ja ennaltatuntemattomiin asioihin. Ty6
on opettanut minulle paljon uusia asioita rakennusautomaatiosta ja sen suunnit-

telusta.
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1 JOHDANTO

Tyo kisittelee ns. dlytaloratkaisuja, joita ovat erilaiset kiinteistonohjausjérjestelmit
ja joita voidaan kdytt44 pientalojen taloteknisiin ohjauksiin. Taloteknisilld ohjauksilla
tarkoitetaan mm. valaistusta, ilmanvaihtoa, lammitystd ja kodinturvatekniikkaa.
Opinndytetydssi ldhdetddn litkkeelle tutkimalla &lytaloja ja niihin liittyvid késitteitd
ja ominaisuuksia. Alytalo kisitteend on valtavan laaja, joten kaikkeen &lytaloon liit-
tyviin ratkaisuihin ei tydssd oteta kantaa. Tyohon on otettu kahden eri valmistajan
valmiita kodinohjausjérjestelmid ja vertaillaan niiden eri ominaisuuksia omakotitalon
kokoisessa uudisrakennuskohteessa. Vertailu tapahtuu paisiintoisesti sdhkdsuun-
nittelijan ja sidhkoéurakoitsijan ndkokulmasta. Lisdksi tydssd pohditaan rakennuksen
toimintoja loppukiyttdjan ndkokulmasta. Tyossd sivutaan hieman myos dlykkdiden

kiinteistonohjausjarjestelmien tuomaa energiataloudellista hyo6tyé.

Toimistorakennuksissa kiinteistonohjausjirjestelmét ovat jo yleisid ja padsdintoni
voidaankin sanoa, ettei nykyédin rakenneta lainkaan toimisto- ja liikerakennuksia,
joissa ei olisi edes jonkinlainen kiinteistbautomatiikka. Samoja jérjestelmié kiytetdén

kuitenkin my&s pientaloautomaatiossa.

Tyo l4hti liikkeelle omasta mielenkiinnosta aiheeseen ja sen tuomista mahdollisuuk-
sista omistamalleni SEINAJOEN SAHKO- JA REMONTOINTI-PALVELU O.
HIRSIMAKI nimiselle sahkourakointi yritykselle. Nykyisessd kiristyvéssa talousti-
lanteessa on yritykselld oltava jokin erityisosaamisen osa-alue. Tulevaisuudessa yhd
useammat pientalorakennuttajat haluavat elamai helpottavia, turvallisuutta luovia ja
energiaa sddstdvid ratkaisuja. Vaikkakin tdlld hetkelld sdhkourakoista suurin osa on-
kin perinteisid sihkourakoita, niin tilanne tulee kuitenkin tulevaisuudessa muuttu-
maan. Ellei yritys ole valmistautunut muutokseen olemalla edelldkévijd kehityksessa,
yritys menettdd helposti urakoita kilpailijoille. Vaikka ensimméiset kodinohjausjér-
jestelmit tulivat jo 80-luvulla, niin vasta viimeisen kymmenen vuoden aikana on

markkinoille tullut useita erilaisia kodinohjausjérjestelmid, joita voidaan jo kutsua



alykkdiksi ohjauksiksi. Tekniikka on kuitenkin vield suhteellisen uutta ja tuntema-

tonta monelle omakotirakentajalle.

Tyossd laaditaan kattava yleiskatsaus markkinoilla oleviin suurimpien valmistajien
tarjoamiin ratkaisuihin. Toivottavasti tyOstd on apua monille ihmisille, jotka suun-
nittelevat l1dhitulevaisuudessa rakentavansa dlykkaalld kodinohjausjirjeselmélld va-

rustetun omakotitalon.



2 TYON TAVOITTEET JA ONGELMAT

Talld hetkelld markkinoilla on vain hyvin véhian kokonaisvaltaisia dlytaloratkaisuja.
Alytalo kisitteend on niin laaja, ettd erilaisten taloteknisten toimintojen yhteenko-
koaminen vaatii hyvin monien eri ammattialojen asiantuntijoiden osaamisen yhteen-
liittimistd. Alytalon suunnittelu alkaa asiakkaan tarpeista. Usein asiakkaalla ei kui-
tenkaan ole selkedd kuvaa markkinoilla olevista ratkaisuista ja niiden tuomista
eduista. Asiakkaalla ei usein ole tietoa siitd minkélaisia taloteknisid ratkaisuja on
jarkevaa taloudellisuuden ja kédyttomukavuuden kannalta toteuttaa. Usein ajatellaan,
mitd enemmén automaatiota sen parempi, mutta ndinhin se ei aina ole. Erilaisten

dlykkaiden ratkaisujen tuleekin palvella kiinteiston kayttdja4 eikd toisinpain.

Hyvilld suunnittelulla pyritddnkin 16ytdm&4an optimaaliset ratkaisut jokaisen tarpei-
siin, hakemalla ratkaisuja joita on helppo mukauttaa muuttuviin tilanteisiin. Tydssd

pyritddnkin perehtymaéin suunnitteluun ja sen asettamiin vaatimuksiin.
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3 ALYTALO

Alytalossa useat toiminnot ovat automatisoitu, kuten valaistuksen, limmityksen, il-
manvaihdon seké kulunvalvonnan ohjaus. Toimintoja hallinnoidaan erilaisten kdyt-
toliittimien kautta. Alytalon ominaisuuksiin kuuluu olennaisena osana mm. turvalli-
suus, viihtyvyys, tilojen joustavuus eli muunneltavuus, terveellisyys ja energiatalou-
dellisuus. Alytalon suunnittelun perustana tulisikin olla juuri ihmiskeskeisyys ja el-

manlaatu /12/.

Alytalojen ominaisuudet luokitellaan aktiivisiin ja passiivisiin osa-alueisiin. Raken-
teiden ja kaluston tarkoituksenmukainen suunnittelu on passiivinen osa-alue. Aktiivi-

sella osalla tarkoitetaan juuri sitd, miten teknologia ilmentyy kéyttajille /12/.

Alytalojen kuvauksia on lukuisia, vaikkakin hyviksytty dlytalon midritelms puut-
tuukin. Termit joilla dlytaloja kuvaillaan ovat mm. kayttdjdkeskeisyys, integraatio,
ympdéristoystavéllisyys, elinkaaritaloudellisuus, mukavuus, korkean teknologian

imago ja sdddettdvyys /6/.
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4 OMINAISUUDET

Alytaloa suunniteltaessa tulee hyvin tarkkaan punnita, mitk# eri ominaisuudet noste-
taan suunnittelun perustaksi. Keskeisimpid ominaisuuksia ovat energiataloudellisuus,
turvallisuus ja viihtyvyys. Kéytettdessd nditd periaatteita suunnittelussa voidaan tiet-
tyjen erityisihmisryhmien, kuten vanhusten ja toimintarajoitteisten eldménlaatua pa-

rantaa ja mahdollistaa kotona selvidminen mahdollisimman pitk#én.
4.1 Energiataloudellisuus

Pédsddntoisesti dlytalojen energiataloudellisuus perustuu limmitys- ja ilmastointi-
jérjestelmien tarkoituksenmukaisesta ohjauksesta. Erilaisia ohjauksia kdytetddn esi-
merkiksi seuraavissa tilanteissa; pitkddn poissa kotoa, piivilld tydssi ja yoaika.
Naéissé tilanteissa voidaan talon ldmpétilaa pudottaa muutamilla asteilla. Yhden as-
teen ldmpotilan pudotus sddstdd noin kuusi prosenttia limmitysenergiaa/1/. Huomat-
tavia sédstojd saadaan aikaan laskelmissa, jossa huomioidaan tydssdoloon ja nukku-
miseen kéytetty aika. Laskennallinen tydssdoloaika on vuodessa noin 1900 tuntia ja
nukkumiseen kuuden tunnin ydunella kdytetddn 2200 tuntia. Vuodessa on 8760 tun-
tia, joten noin puolet tunneista on kiinteistossd mahdollista pitdd alempaa ldmpétilaa.
Vuodenajoistamme johtuen ldhes puolet vuodesta on pidettivi ylld jonkinlaista lim-

pod. Lattiapintamateriaalina laatta vaatii jopa ldpivuoden lAmmittimisti.

Energiataloudellisuuteen voidaan vaikuttaa myds ilmastoinnilla. Mittaamalla huo-
neen hiilidioksidipitoisuutta ja kosteusprosenttia, voidaan ilmastointia ohjata vain
niihin huoneisiin, joissa oleskellaan tai ilmastoinnin tulee olla tehostettu kosteuden
vuoksi. Limmon talteenottojérjestelmien tehokkuudesta huolimatta keskiméérin 50%

korvausilmasta ldmmitetddn ulkopuolisella lammonlidhteell4.

Omakotitalon rakentamiskustannuksista 20-30% kuluu taloteknisten jdrjestelmien
hankintaan. Perusélypaketti tuo lisdkustannuksia noin 5-8% ja luksusélypaketti lisds
kustannuksia 10-20%. Homesoftin Asko Kapasen laskelmien mukaan dlykkéit ko-
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dinohjausjdrjestelmét sdfstdvit energiakuluja noin 20-30% talon elinkaaren aika-

na/ll/.
4.2 Turvallisuus

Turvallisuus on otettava huomioon yhtené osatekijéni dlytalon suunnittelussa. Tur-
vallisuus voidaan jakaa ensisijaisesti asukkaiden turvallisuuteen ja toisaalta raken-

nuksen turvallisuuteen.

Asukkaiden turvallisuutta voidaan parantaa erilaisilla automaattisilla kytkentd- rat-
kaisuilla. Automaattisilla kytkentératkaisuilla tarkoitetaan tiettyjen pistorasioiden ja
kodinkoneiden automaattista jannitteenkatkaisua, kun talo on asetettu poissakotoa tai
yotilaan. Silloin saadaan halutut pistorasiat sdhkottomiksi, eikéd esimerkiksi kahvin-
keitin tai liesi ja4 vahingossa péélle, ellei sitd erikseen kertaluontoisesti ohjauspanee-
lista toisin ohjata. Myd&s ikkunoiden ja ulko-ovien lukitustieto voidaan indikoida
kayttdjapaneelin avulla. Taménlaisilla ratkaisuilla parannetaan vanhusten ja toimin-

tarajoitteisten ihmisten turvallista kotona asumista.

Rakennuksen turvallisuuteen liittyy erilaisten kosteusvahinkojen ehkéisyd. Talon
ollessa poissakotoatilassa jérjestelmd havaitsee virtausanturin avulla hallitsematto-
man vedenkulutuksen ja sulkee tulovesiputken magneetti- tai moottoriventtiilin
avulla. Talon rakenteisiin sijoitetut kosteusanturit havaitsevat esimerkiksi kosteiden
tilojen lattiassa vedeneristyksen pettdmisen ja antaa siitd hdlytyksen asukkaalle.
Kosteusantureita tulisi sijoittaa myos vettd kdyttdvien tai vettd muodostavien kodin-

koneiden alle/3/.

Palohélytysjérjestelmd on yhdistelmésuojaus, jonka tarkoituksena on suojata asuk-
kaita sekd asuntoa. Riittidvilld ja oikein suunnitellulla palohélytysjirjestelmaélld voi-

daan ehkéistd henkildvahinkoja ja rajoittaa aineellisia vahinkoja.
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4.3 Viihtyisyys

Viihtyisyys ja helppokiyttdisyys ovat asioita, joista huomataan &dlykk&at ratkaisut.
Viihtyvyyteen vaikuttaa valaistus, ldmpdétila ja ilmastointi. Kytkettédessd TV péille,
valaistus voi himmentyd automaattisesti tai moottoroidut kaihtimet sulkeutuvat.
Kayttopéitteeseen voidaan ohjelmoida vaikkapa erilaisia kiyttdjaprofiileja, joiden

mukaan valaistus s#étyy halutuissa huoneissa.



5 TOIMINNOT

Alytalosta puhuttaessa tarkoitetaan useiden erillisten toimintojen integroimista (kuva
1), yhtendiseksi kokonaisuudeksi ilman, ettd niiden tarvitsee olla kiintedsti kytkeyty-
neend yhteen. Tdménlaisia kokonaisuuksia ovat esimerkiksi valaistuksenohjaus, joka
voidaan tarpeen vaatiessa toteuttaa ldhes kokonaan langattomalla tekniikalla tai viy-
ldohjauksella. My6s lammityksenohjaus voidaan toteuttaa langattomilla huonekoh-

taisilla termostaateilla.

Ilmanvaihto ja erilaiset turvatekniset toiminnot muodostavat omia kokonaisuuksia.
Useimmat ohjaukset voidaan toteuttaa langattomalla tekniikalla ja niitd voidaan kont-
rolloida yksittdisesti. Vasta yhteenliitettynd ne muodostavat toiminnallisen kokonai-
suuden ja ovat vuorovaikutuksessa toisiinsa. Tdménlaisia kokonaisuuksia usein ope-

roidaan jonkin kéyttoliittymén vélitykselld.

AUDIOVISUAL CONTROL

Tuctum 15MXP

Ethernet
WER

Minimono
Controller

EHVKRX 8US

kuva 1. Periaatteellinen intergrointikaavio
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Alykoti kisitteend voi sisdltdd ndiden lisiksi lukemattomia erilaisia toimintoja ja
yhteenliittymid. Saksalaisessa inHaus-projektissa vetdjdnd toimineen Professori
Klaus Schererin mukaan on olemassa yli 500 teknistd suoritetta, joita on mielekasta
integroida taloon. Useat niistd ratkaisuista ovat hyvii jo sellaisenaan, mutta lisdarvon

ne saavat vasta, kun ne saadaan toimimaan yhdessd yhden kayttoliittymén avulla /4/.
5.1 Valaistuksen ohjaus

Valaistus ja valaistuksenohjaus ovat ndkyvimpid osia #lykkdistd toiminnoista. Va-
laistusta ja sen ohjausta ei useinkaan suunnitella riittdvasti. Perinteisilld ratkaisuilla
tehty valistuksen ohjaus, joka sisaltdd dlykkiitd piirteitd, olisi melko mahdoton to-
teuttaa taloudellisesti. Hyvin suunniteltu valaistus lisddkin ensisijaisesti asukkaiden
vithtyvyyttd sekd edesauttaa turvalliseen asuinympdiristoon. Hyvilld valaistuksen
suunnitelulla voidaan katsoa olevan myds vaikutusta kiinteiston taloudelliseen ar-

voon /2/.

Talld hetkelld ehkd yleisimmait "dlykkddt" toiminnot valaistuksen ohjauksessa ovat
hamérdkytkin sekd liiketunnistin, mutta ndmé ovat ainoastaan yksittéisid itsendisié
toimintoja. Alytalossa valaistuksenohjaus voidaan viedd huomattavasti pidemmiille.
Valaistusta voidaan ohjata joko suoraan kaytt6liittyméstd tai se voidaan ohjelmoida
toimimaan automaattisesti erilaisten kayttdjaprofiilien tai tilanneohjauksien mukaan.
Esimerkiksi televisiota katsottaessa valaistus séétyy automaattisesti himme&dmmalle
tai illan hidmaértyessi valaistusvoimakkuus kasvaa. Tdménlaiset toiminnot ovat mah-
dollisia, kun kaytetddan hdmérdkytkimen bindéritiedon sijasta niin sanottua vakiova-

lonsditétoimintoa.

Valaistuksen sdto6n voidaan edellisten toimintojen lisdksi kytked IR-toiminen kau-

kosééddin, jolla voidaan television kaukosédétimen tapaan sdtdd valaistusta.

Valaistukseen voidaan kytked myoskin loma-ajan simulointitoiminto, jolloin esimer-

kiksi lomamatkoilla oltaessa valot aktivoituvat ja sammuvat ajoittaen antaen vaiku-
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telman ettd asunnossa ollaan kotona. Téménlainen tekniikka toimii ennalta- ehkiisy-

nd asuntomurroille /2/.
5.2 Limmityksen ja ilmastoinnin ohjaus

Lammityksen ja ilmastoinnin ohjauksella pyritdin pitiméén sisdilmaston olosuhteet
halutulla tasolla. Suomen rakennusméérdyskokoelmassa (Finlex 2003) annetaan tar-
kat vaatimukset siitd millainen sisdilman olosuhteiden tulee olla. Kaytdnndssd se
tarkoittaa sité, ettd kiinteistossd tulee olla jonkinlainen koneellinen ilmanvaihto seké
lammitysjdrjestelma. Ellei n#itd ole, on mdidrdtyt olosuhteet saavutettava jollakin
muilla keinon. Juuri ldmmityksen ja ilmastoinnin automaattisella ohjauksella saavu-
tetaan paras mahdollinen sisdilman laatu ja liséksi silld vaikutetaan kiinteistén ener-

gian kulutukseen.
5.2.1 Limmityksen ohjaus

Lammityksen ohjaukseen voidaan kytked useita erilaisia lammitysratkaisuja kuten
suorasdhkoldmmitys tai kaukoldmpd. Perusteluna 1ammityksen ohjauksen kytkemisti
osaksi dlykastd jérjestelmad voidaan pitdd asumismukavuuden lisdksi myds energia-
taloudellisia seikkoja. Huoneiden lampétilan lasku yhdelld prosentilla sdédstdd noin
kuusi prosenttia lammitysenergiaa. On energiataloudellisesti jarkevéd laskea huonei-
den lampdtilaa jopa useilla asteilla silloin kun ei olla kotona. Lisédksi ydaikainen

lampotilapudotus on perusteltua myos paremman ydunen saamiseksi /14/.

Yoaikainen ldmpétila voidaan ohjelmoida alkavaksi esimerkiksi tunnin kuluttua siitd
kun ohjaus on asetettu yétilaan, ja vastaavasti lampétila nostetaan tuntia ennen ole-
tettua herdimisaikaa. Tdmaénlaisella toiminnolla voidaan saavuttaa vuodessa huo-
mattavia sddstéjd lammityskustannuksissa. VTT:n laskelmien mukaan &lytaloissa
padstdin jopa 10-30 prosenttia pienemmilld ldmmityskuluilla kuin vastaavissa ns.

normaalitaloissa.
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5.2.2 Ilmastoinnin ohjaus

[Imastoinnilla on suuri merkitys terveelliselle huoneilmalle ja kiinteiston rakenteille.
IImastointia voidaan ohjata huoneisiin asennettavilla hiilidioksidi- ja ilmankosteus
antureilla. Erittdin hyvd huoneilman laatu saavutetaan, kun ilmastointi yhdistetddn
lammityksen kanssa samaan ohjaukseen. Mielyttdvd huoneilman laatu onkin yhdis-
telmé oikeaa ldmpoétilaa ja sopivaa ilmankosteutta. Liian kostea huoneilma tuntuu

viileammalta, jolloin ldmpdtilaa voidaan nostaa esimerkiksi yhdelld asteella.

Kiinteiston rakenteiden kestdvyyteen vaikuttaa juuri ilmankosteus. Liian suuri il-
mankosteus saattaa aiheuttaa hyvin vakavia rakenteellisia vaurioita, joita on vaikea ja
kallista korjata. Normaalisti ilmastointiventtiilit sédddetdsn manuaalisesti siten, ettéd
kiinteisté on alipaineinen, niin estetdédn kosteuden siirtyminen rakenteisiin huoneil-
masta. [Imastoinnissa moottoroidut venttiilit/sulkupellit voidaan ottaa osaksi dlykéstéd
taloteknikkaa. Niilld voidaan séd4tdd riittdva ilmanvaihto niihin osiin kiinteisto4, jois-
sa sen hetkinen tarve on suurin. Venttiilien/sulkupeltien ohjausta sdétdd tulo- ja
poistokanavissa olevat paineanturit, huoneissa olevat hiilidioksidianturit seké ilman-

kosteusanturit. Nill4 pidetéddn tulo- ja poistoilman keskindiset suhteet vakiona.
5.3 Kulunvalvonta

Kulunvalvonta on yksi tiarkeimpid osatekijoitd dlytalossa. Kulunvalvontaan kuuluu
erilaiset lukitukset, hilytykset sekd valvontajarjestelmét. Kulunvalvontaan voidaan
liittdd ovien lukitsemiset, ikkunoiden auki/kiinni tieto, murtohdlytykset, palo- ja
kosteushilytykset. Kulunvalvontaa kéytetéddnkin yleensd joko ulko-oven ldheisyyteen
sijoitetulla ndppdimistolld tai ohjauspaneelilla. Kulunvalvontaan edellisten lisdksi
voidaan kytked kotona/poissa tieto. Poissa tilassa kodin valaistus ja tiettyjen pisto-
rasioiden sdhkot kytkeytyy pois seké tulovesiputki suljetaan magneetti- tai moottori-

venttiilin avulla .

Kulunvalvonta on helpoin jérjestdd korvaamalla perinteiset lukot séhkéiselld tunnis-

teella. Ohjelmoimalla kulunvalvontaan erilaisia k#yttéoikeuksia voidaan rajoittaa
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esimerkiksi lasten internetin kédytt64 ilman vanhempien ldsndoloa seki turvata lasten
kotona olo ilman vanhempia estamalld esimerkiksi lieden kéyttd. Kaytettdessd sidh-
koisid tunnisteita valtytddan mekaanisten lukkojen uudelleen sarjoittamiselta avaimen
katoamis tapauksissa. Erilaisia sdhkoisid tunnisteita ovat koodilukot, tunnistekortit,
sekd biometriset tunnisteet kuten sormenjélkitunnistus joka on yleisin ja helpoin tapa
toteuttaa biometrinen tunnistus. Sormenjilki tunnistuksella toimivat ulko-ovien lukot

ovat jo yksityisasunnoissakin arkipdivad /7/.
5.4 Turvajirjestelmiit

Murto- ja palo hilyttimet vaativat vakuutusyhtididen hyviksynnidn. Seskon SFS-
standardi méadrittelee murto- ja palohélyttimien vaatimukset. Vaatimukset koskevat
toiminnallisia vaatimuksia, ettd jirjestelmén tehonsyottéd, toimintavarmuutta, doku-
mentointia sekd merkint6ja(SESKO 2007). Kovien vaatimuksien vuoksi usein hély-
tysjdrjestelmd on erillinen laitteisto, josta kuitenkin saadaan tiedot keskitetysti kiin-
teistdautomaatiojérjestelméén ja sitd kautta voidaan suorittaa erilaisia ohjaustoimen-
piteitd. On olemassa myds joitakin integroituja jarjestelmii joissa on kaikki tarvittava
on samassa laitteistossa. Turvajérjestelmat kasittdd niin rikos- ja kulunvalvonnan
kuin paloilmoitus jarjestelmét. Jérjestelmin tarkoituksena on antaa ilmoitus kéyttd-
jélle poikkeavasta tilanteesta, jolloin kdyttdjd voi ryhtyd tarvittaviin toimenpiteisiin.
Tédmainlaisia tilanteita ovat murtohélytykset, palohilytykset ja kulunvalvonta hély-
tykset.

5.4.1 Rikosilmoitusjirjestelmi

Rikosilmoitusjarjestelmé koostuu neljéstd eri osa-alueesta joita ovat kuori- keha-
,[tila- ja kohdevalvonta. Jarjestelmd voidaan asentaa kokonaisuudessaan tai osia siitd

kayttdjan tarpeiden mukaan.

Kuorivalvonnalla valvotaan kohteen sisddnpdisyreittejd, joita ovat ovet, ikkunat ja
luukut. Kuorivalvontaan voidaan kdyttdéd ovissa ja ikkunoissa magneettikoskettimia,

tai ikkunoissa voidaan kayttdd myos lasirikkotunnistimia.
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Kehivalvonnalla valvotaan kohteen ulkoalueita jolloin tunkeutujan kiinnijadmisriski
kasvaa jo ennen varsinaista murtoa. Ulkotilojenvalvontaan voidaan kéyttdd samoja
litketunnistimia kuin valojen ohjaukseen. Usein jo pelkéstdzn ulkovalojen syttyminen

karkottaa tunkeutujan ennen varsinaista murtoa/13/.

Tilavalvonta ilmaisimilla valvotaan kohteen sisétiloja kuten kéytdvid ja huoneita.
Tilavalvonnan ilmaisimia ovat yleensd liiketunnistimet. Myés tilavalvonta il-
maisimina voidaan kdyttdsd samoja liiketunnistimia joita kdytetd#n valaistuksen ohja-

uksessa/13/.

Kohdevalvonnalla pyritdéin suojaamaan yksittdisid kohteita kuten tauluja tai kassa-

kaappeja/13/.

Jarjestelmén toiminnan tehostamiseksi siithen voidaan liittd4 tallentava videovalvonta

ja hilytykset matkapuhelimeen.
5.4.3. Paloilmoitusjirjestelmi

Paloilmoitusjirjestelmd koostuu ilmoitinkeskuksesta, halyttimistd, ilmaisimista ja
toimilaitteista. Yleisimmit ilmaisin tyypit ovat savu- ja ldmpdilmaisimet. Savuil-
maisimia kiytetddn yleensd tiloissa missd ei normaalisti ole savun muodostuksen
mahdollisuutta kuten makuuhuoneissa. Savuilmaisimet ovat nopeampien palonilmai-
sijoita koska savunmuodostus on yleensd nopeampaa kuin ldmmon. Tiloissa joissa
saattaa ilmentyd jonkin verran savua normaalistikkin kuten keittiét, missd parempi
vaihtoehto on ldmpdilmaisin. Palohilytinkeskus voidaan kytked myos katkaisemaan
sdhkot hilytyksen antaneeseen silmukkaan kuuluvista huoneista. Palohilyttimien

tulee toimia 1.2.2009 ldhtien verkkovirralla tai varmennetulla pienjénnitteells.
5.5 Muita osajirjestelmid

Edelld mainittujen jérjestelmien liséksi voi olla lukuisa méiérd muita erilaisia ominai-
suuksia. Kodin A/V jirjestelmit voidaan integroida yhteen kodin tietoliikenneverkon

kanssa . Kodin musiikki ja video tiedostot voivat olla keskitetysti kodin mediapalve-
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limella, jolloin useasta eri vastaan ottimesta voidaan katsoa samaa tai eri elokuvaa.
Kodinohjausjarjestelmén kéyttopaneelia voidaan kiyttdd sihképostinlukemiseen mu-

sitkin kuuntelemiseen tai uutispalvelujen kdyttdmiseen /1/.
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6 MARKKINOILLA OLEVIA ALYRATKAISUJA

Télla hetkelld markkinoilla on vai hyvin vahin yrityksid, jotka tarjoavat koko talo-
tekniikan kattavia ratkaisuja. Useimmat markkinoilla olevat ratkaisut késittiavit vain
jonkin osa-alueen taloteknisistd ratkaisuista. HomeSoft oy tarjoaa kattavimman sar-
jatuotantoratkaisun, joka siséltdd LVIS ja turvaratkaisut. Ongelmana timénlaisessa
tilanteessa, jossa kilpailua on vain hyvin vihiistd, on hinta. Korkea hintataso estdi
jérjestelmien yleistymisen, joka taas pitdd hintaa korkealla. UTU on tuonut markki-
noille sarjavalmisteisen dlykeskuksen, jossa on toimintoina murto- ,palo- ja kosteus-
ilmaisut sekd GSM tekniikalla toimivia kodinohjauksia. Suurimpia valmiita ko-
dinohjausjérjestelmid valmistavat yritykset on kuitenkin ENSTO, joka valmistaa
EnstoSmart-jérjestelmid ja STROMFORS, joka valmistaa IHC jérjestelmis. Useat
muut yritykset suunnittelevat yksilollisid dlyratkaisuja koteihin. Myos muilla val-
mistajilla on dlykeskuksia, mutta ne suunnitellaan aina asiakasldhtoisesti jokaisen

omiin tarpeisiin.
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7 ERILAISIA KIINTEISTONOHJAUS RATKAISUJA

Kiinteistén ohjausjérjestelmén valinta tulee aina tehdd kiinteistokohtaisesti. Jarjes-
telman valintaan vaikuttavat useat eri seikat, kuten kiinteiston koko ja kdytttarkoitus
sekd haluttu automaatioaste. Valintaan vaikuttavat myos onko kiinteisté uudis- vai

saneerauskohde ja mikd on saneeraus toimenpiteiden laajuus, sekd useat muut seikat.

Seuraavaksi esitellddn kaksi erilaista kodinohjausjérjestelméi, joilla voidaan toteut-
taa dlykds kodinohjaus. Jarjestelmien tekniset ominaisuudet eroavat toisistaan huo-
mattavan paljon, vaikka molemmilla jérjestelmilld voidaan toteuttaa samat toiminnot.

Esittelyn tarkoituksena on antaa yleiskuvaus vertailtavista jarjestelmista.
7.1 EIB/KNX

EIB ja KNX ovat ldhes sama véyld. KNX on syntynyt eurooppalaisten véylastandar-
dien EIB, EHS ja BatiBUS pohjalta ja siihen on otettu ndiden kaikkien parhaita puo-
lia, siksi puhutaankin EIB/KNX jérjestelmastd. KNX:n fyysinen taso perustuu kui-
tenkin kokonaan EIB-jdrjestelméén, joten néilld on ldhes samat ominaisuudet. Euro-
pean Installation Bus Association (EIBA )valvoo ja testaa KNX-tuotteiden laatua,

joten kaikkien eri valmistajien KNX-tuotteet voidaan liittd4 yhteen/8/.

KNX-protokolla tukee useita siirtomedioita, kuten kierretty parikaapeli, radioverkko,
séahkoverkko ja infrapuna. Sen voi my0s liittdd muihin medioihin sillalla. Sillalla
tarkoitetaan komponenttia, jolla KNX-vdylddn voidaan liittdd USB- ,TCP/IP- tai
RS232-gateway. Gatewayllda KNX-viylddn voidaan liittdd tietokone ohjelmointia
varten. Ohjelmointi tapahtuu ETS (Engineering Tool Softwate) ohjelmointi ohjel-
malla. ETS-ohjelma on windows-ympéristossd toimiva sovellus, jonka avulla Iuo-
daan verkkorakenne, laitteiston osoitteet ja asetellaan tarvittavat arvot. Ohjelmaa
kaytetdan kéyttoonoton lisdksi jérjestelmédn suunnitteluun, muutoksien hallintaan ja
vianhakuun. Haluttaessa liittdd muita jérjestelmia KNX-vdylddn lisdtddn kokoon-
panoon TCP/IP-gateway moduuli, joka toimii rajapintana muille jéarjestelmille. Ta-

mén jédlkeen voidaan tarvittaessa kéyttdd myds internetselain pohjaista ohjausta.
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KNX:n jokaisessa liittyjdssd on oma mikroprosessorinsa eli siind ei ole keskusyksik-
kod. Kaksi liittyjad ja virtaldhde véyldkaapelilla toisiinsa yhdistettyind pelkistéddn
voivat muodostaa linjan. Linjaan voidaan enimmilldén liittdd 64 toimilaitetta tai antu-
ria. 15 kappaletta linjoja voidaan liittd4 yhteen péilinjoilla, jolloin toimilaitteiden

médrdd voidaan kasvattaa 960:een kappaleeseen. Mikili se ei riitd voidaan piilinjoja

vield liittd4 yhteen padviylilld 15 kappaletta, jolloin toimilaitteiden kokonaisméairik-

si saadaan 14400 (kuva2)/10/.

Laite 0.0.64

Kuva 2. KNX-verkko

Tunnistimet, kuten esimerkiksi termostaatit, liiketunnistimet, painonapit ja kellokyt-
kimet ldhettdvét viylddn sanomia, joilla on tietty toimintaosoite. Sanomia vastaanot-
tavat toimilaitteet, kuten esimerkiksi himmentimet ja releet, suorittavat ldhetettivin
sanoman toiminnan. Sanoma vélittyy vain sellaisille laitteille, joille ldhetettiva viesti
on tarkoitettu. Tieto kulkee vdyldd pitkin jirjestelmédén, joten tunnistin voi ohjata

ndin ollen missi tahansa véyldn osassa olevaa toimilaitetta.
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Siirtotiend toimii kierretty parikaapelia (KNX twisted pair (TP)). Kierretty pari muo-
dostuu kahdesta toisiinsa kierretystd johtimesta. Kierteytykselld pyritddn paranta-
maan hiirionsietokykyd. Tavallisimpina véyldkaapeleina kidytetdin NOMAK, JA-
MAK, KLM tai KLMA kaapelityyppejd. Ohjaukseen riittdd yksi johdinpari, mutta
koska usein kéytetdan 2*2*0,8 kaapelia niin toista paria voidaan kdyttdd muihin tar-

peisiin tai sdéstid tulevia tarpeita varten/10/.

Viyladn kytkettyjen laitteiden kayttdjannitteend kaytetddn 24 VDC. Jannite siirretddn
samassa kaapelissa data-tiedon kanssa. Padsdéntoisesti jokainen linja toimii yhdelld
Virtaléihteélléi, mutta joissakin tapauksissa tarvitaan lisévirtaldhde, kuten BUSCH
priON kalustesarjan huonekohtaisilla TFT-ndyt6illd. Laajoissa jarjestelmissd missd
on useita linjoja, pédlinjoja ja runkolinjoja, tarvitaan useita jénnitesy6ttdjda. Runko-
linjaan asennetaan virtaldhde syottdmadn alueyhdistimiéd. Linjayhdistimet saavat jan-
nitteen pailinjoihin asennetuista virtaldhteistd. Linjassa oleva virtaldhde sy6ttdd yk-

sittdisig laitteita.

Topologialtaan véyld voi olla tdhti, puu tai linja, mutta ei rengas, koska silloin sa-
noma saattaa jaada pyoriméidn renkaaseen. Viyldkaapelin sijoitukselle ei ole erityisii
vaateita, koska sanoman symmetrisyyden vuoksi mahdollinen hiirié ei muuta viestii.
Viylakaapeli voidaan siis asentaa samalle hyllylle energiakaapeleiden kanssa. Lin-
jan maksimipituudeksi on madritelty 1000 m ja kahden KNX- laitteen maksimietdi-
syys saa olla 700 m. Viaylin tiedonsiirtonopeus on 9.4kbit/s, tdmd mahdollistaa 33:n

viestin lihettdmisen sekunnissa/10/.
7.2 EnstoSmart

EnstoSmart koostuu keskuksesta ja ohjauskeskuksesta. Ne ovat usein uudisrakennuk-
sissa integroitu yhdeksi kokonaisuudeksi, johon voidaan liittdd my6s IT-osio. Niin
saadaan yhtendinen valmis kokonaisuus, joka on jo tehtaalla sisdisesti johdotettu
valmiiksi. Korkealla valmiusasteella helpotetaan séhkodurakoitsijan tydmédrad raken-
nuskohteessa, liséksi silld voidaan vdhentdd mahdollisia asennusvaiheessa syntyvii

virheita.
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EnstoSmart soveltuu kaikkiin tirkeimpiin taloteknisiin kéyttStarkoituksiin, joita ovat
-sisé- ja ulkovalojen ohjaus

-ldammitys ja ilmanvaihto

-sulanapito ja autoldmmitys

-pistorasioiden ja muiden sdhkolaitteiden, kuten lieden, kiukaan tai esimerkiksi
kahvinkeittimen ohjaus

-sdhkon- ja veden kulutuksen seuranta

-ilmoitukset poikkeavista tilanteista, kuten palo- ,murto- ja kosteusvahingoissa

(EnstoSmart on vakuutusyhtiéiden hyvaksyma kotihdlytin)/5/.

EnstoSmart perustuu niin sanottuihin tilanneohjauksiin, joita kutsutaan MASTER-
tilanteiksi. Tilanneohjauksessa kdyttdjédn ei tarvitse ohjata suoraan jotakin yksittdistd
laitetta, vaan ennalta valittuihin tilanteisiin ohjelmoidut laitteet sédtyvét automaatti-
sesti. Jarjestelmdin liitetyt laitteet sé4tyvét ja toimivat ohjauskeskuksen avulla. Jér-
jestelmd sisdltdd tehtaalla esiohjelmoituja tilanteita neljd kappaletta, joita ovat koto-
na, poissa, poissa pitkd4n ja pian kotona. Néiden perustilanteiden lisdksi jarjestelmi
siséltdd kaksi erikoistilannetta, juhlat ja yo kotona. Esiaseteltujen tilanteiden lisdksi
jokainen k#yttdjd voi ohjelmoida omia radtiloityja kokonaisuuksia erilaisten toimin-

taympéristdjen tarpeiden mukaan/5/.

Tilanneohjauksia voidaan muuttaa neljill4 eri tavalla (kuva 2), joista kahteen kayttdja
voi vaikuttaa suoraan. Muutokset voi tehdd joko konsolista (esmart102) tai GSM-
ohjauksella. Lis#ksi tilanteita ohjataan tilatiedoilla, joita ovat esimerkiksi aikaohja-
ukset sekd erilaiset hilytykset. Niistd tilanneohjelmista tulleilla tiedoilla jérjestelmén
ohjauskeskus muokkaa asetuksia ja hoitaa releiden ohjauksen automaattisesti. Relei-

den ohjauksien asettaminen on tehty asennusvaiheessa.
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Ohjauksetl

- autolammitys

- ulkovalo

- sulkuventtiili jne.

Halytykset
-ESMART 102
- tekstiviesti

EnstoSmart jérjestelmdd on mahdollista etdkdyttdd GSM-ohjauksella. Keskukseen

asennettuun modeemiin asetetaan SIM-kortti. Kaytdnnossd GSM-ohjaukselle on

otettava oma matkapuhelinliittyma. T#std aiheutuu jonkin verran kuluja kuukausi-

maksuissa, sekd ldhetettyjen tekstiviestien muodossa.

EnstoSmart ohjausjérjestelméstd on saatavilla neljéd eri versiota (kuva 4) . Kaikkein

suppein vaihtoehto on basic. Kaksi keskitason versiota ovat medium ja high. Ominai-

suuksiltaan kaikkein laajin versio on superior. Suunnitteluvaiheessa onkin mietittdva

hyvin tarkkaan millaisia ominaisuuksia ohjauksissa tullaan tarvitsemaan. Vastaavasti

on turhaan ylimitoittaa ominaisuuksia ja maksaa ik&&n kuin turhasta.
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SUPERIOR.

MEDIUM |HIGH. | SUPERIOR
Tekniset onunaisuudet BASIC S HIGHS |S
Relelihdlot 240 2+8 2-16 2-32
Kosketinsisdintulot 240 248 2+16 2—24
0-10 7% nutraussizddntulot - - - 8
Pulssilaslarit - 1 2 2
Tlkcolimpadtilan mittaus 1 1 1 1
Tlkovaloisuuden mitraus 1 1 1 1
Viideokello on on on 01l
Sisdldmpadtilan mittaus o1 on on Q1L
Sabotaasikyvilin on on on 011
Sahkonsyind palovareittimille ja
litkstunnistimille - 011 on o1l
GSM-modesnd lisfvaruste | on o1 o1l
Aklu lisiivaruste | 1-7Ah 2-7Ah |2-7Ah
Teholdlidesaklkulatur lisdvaruste | on on o1l

Kuva 4. Ensto Smart -jérjestelmien tekniset ominaisuudet

Basic-versio koostuu kéytinnossd ohjauspaneelista ja ulkosensorista, joka mittaa
ainoastaan ulkovaloisuutta. Ohjauspaneeli sisdltdd kaksi releldht6d, kaksi kosketinta
sisdzntuloille, viikkokellon, sisé- ja ulkolampdtilan mittauksen. Basic versio ei sisilld
omaa ryhmikeskusta, joten se ei sisdlld my6skddn johdonsuoja-automaatteja eikd

vikavirtasuojia. Basic-versio tarjoaa pelkéstddn perusominaisuudet joita ovat

-lampétilanpudotus
-ulkovalaistus ja numerovalo
—palovaroittimet

-murtoilmaisimet.
Niin suppeaa ohjausta kdytetddnkin yleensd ainoastaan vapaa-ajan asunnoissa.

EnstoSmartin kolmea muuta versiota voidaankin jo hyvin kéyttdd omakotitalo-
tasoisen kiinteiston ohjaukseen. Alla olevasta taulukosta ndhdéddn miten eri versiot
eroavat toisistaan. Kaksi ylimmén tason versiota sisdltdd oman ryhmékeskuksen.
Ryhmikeskusten koot vaihtelevat hieman valitun version mukaan. Molemmissa

ryhmikeskuksissa on johdonsuoja-automaatit ja vaadittavat vikavirtasuojat.
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Ylemmaén tason versioilla saadaan kdytté6n huomattava midréd erilaisia lisdohjaus-
ominaisuuksia, joita basic- versiossa ei ole. Télldisid ominaisuuksia ovat sihkolait-
teiden ja pistorasioiden poiskytkentd poissaolojen ajaksi, vesiventtiilien ohjaukset,
vesivuotojen valvonta ja tekstiviestihdlytyksien ldhettdminen. Muita toimintoja, joita
voidaan kdyttdd ovat esimerkiksi palovaroittimien sahkdnsyo6tto, erilaiset ajastukset,

sdhkokulutuksen seuranta ja ulkovalojen ohjaus valoisuuden mukaan.



29

8 ALYTALO PROJEKTI

Lahdettdessd toteuttamaan &dlytaloprojektia oli selvai, ettei kaikkia edellimainittuja
ominaisuuksia pyrittdisikddn suunnittelemaan tai toteuttamaan. P#dasiallisena auto-
maationa tulisi olemaan valaistuksen-, pistorasioiden ja lammityksenohjaus. Turval-
lisuuteen liittyvét toiminnot ovat palo- ja kosteusantureilta tulevat halytykset, sekd

ikkuna ja ovikoskettimien indikointi.

Projektin kohteeksi valittiin 121 m2:n omakotitalon uudisrakennuskohde. Rakennus

on yksikerroksinen puurunkoinen ja puuverhoiltu valmistalopaketti.

Projektin toteutuksen l#htokohdaksi wvalittiin EIB/KNX (European Installation
Bus/Konnex) véyldpohjainen jirjestelmé, jota hallinnoidaan kosketusnéyttdpaneelin
avulla. Jarjestelmid koostuu erilaisista jarjestelmékomponenteista, jotka késittelevét
I/0 tietoja sekéd analogisia singnaaleja. Sdhk&toimiset laitteet kommunikoivat itsenéi-
sesti ilman keskustietokonetta. Toimilaitteet yhdistetdén parikaapelilla toisiinsa, josta
ne saavat my0s samalla kaytt6jannitteensd. EIB/Konnex jérjestelmé on laitevalmis-

tajasta riippumaton standardi, joka on mééritelty normissa EN50090.
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9 SUUNNITTELU

Alykkaslld kodinohjausjdrjestelmilld varustettua omakotitaloa suunniteltaessa, tulee
valita huolella pddsuunnittelija ja jarjestelmikoordinaattori. Heilld tulee olla riittédva
kokemus vaativien automaatiojérjestelmien suunnittelusta ja projektien koordi-
noinnista. Pédtehtdvind on koordinoida eri jérjestelmien osasuunnittelijoita ja var-
mistaa jérjestelmien yhdenmukaisuus, seki tietovayldan kokonaissuunnittelun yhteen-
sopivuus. Suunnittelijan ja jarjestelmikoordinaattorin tuleekin varmistua siitéd, etti
eri ratkaisut voidaan liittdd yhteen suuremmaksi kokonaisuudeksi. Lisdksi jérjestel-

mikoordinaattorilla on my6s keskeinen rooli toteutusvaiheen laadun-varmistuksessa.

Suunnitelijalla ja jarjestelmékoordinaattorilla tulee olla riittdva tuntemus LVI-, séh-
ko-, rakennusautomaatio- ja tietoverkkojen suunnittelusta. Valitsemalla riittdvén
ammattitaitoinen péadsuunnittelija, ennaltachk&istddn suunnittelussa ja toteutuksessa

tapahtuvia virheitd. Suunnitteluasiakirjat tuleekin laatia ST 701.80 kortin mukaisesti.

Kiinteistbautomaatioratkaisua, jossa ohjaus- ja sdit6jarjestelmét toimivat itsendisind
osina voidaan kutsutaan perinteiseksi tai itsendisiksi jérjestelmiksi. Perinteisessd
suunnittelussa sahko- ja rakennusautomaation jarjestelméit ovat omia itsendisid koko-
naisuuksia, jotka eivit integroidu toisiinsa ollenkaan tai vain hyvin vadhén. Téllaisen
jarjestelmén suunnittelussa ei vilttamittd tarvita pddsuunnittelijaa, vaan jokainen
suunnittelija vastaa vain oman osa-alueen toimivuudesta. Perinteisessd jarjestelmais-
sd automaatioaste on usein alhainen, jolloin tarvittavia dokumenttejakin on huomat-

tavasti vihemmin.

Hajautetun jérjestelméin suunnitteluun kuuluu useita eri vaiheita. Suunnittelu- paa-

vaiheet on TATE 95:n mukaisesti/9/

-tarveselvitys
-hankesuunnittelu
-luonnossuunnittelu

-toteutussuunnittelu
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-rakentaminen

~kayttéonotto.

Perinteisen sdhkodsuunnittelun alussa tehdddn tarveselvitys, siind padsddntoisesti
kartoitetaan valaisimien ja pistorasioiden sijoitteluun liittyvid seikkoja. Hajautetun
jérjestelmin tarveselvityksessd sen sijaan pyritddn kartoittamaan kiinteiston kaytta-

jén, omistajan ja kunnossapidon tarpeet kiinteiston koko elinkaaren ajalle.

Omakotitalossa omistaja on sekd kayttdjd ettd kunnossapitdjs, timén vuoksi tarpei-
den yhteensovittaminen on melko helppoa. Rakennuksen kéyttdjan pidasialliset tar-
peet liittyvit sekd kdyttomukavuuteen ettd turvallisuuteen. Kayttomukavuuteen liit-
tyy erilaiset tilavalaistukset ja niiden ohjaukset, kodin laitteiden etd- ja automaat-
tiohjaukset. Kédyttdjdn turvallisuustarpeet liittyvat henkilSturvallisuuteen kuten palo-

ja rikoshilytyksiin. Jarjestelmén kayttomukavuutta lisdd myds toiminnan joustavuus.

Kiinteistén omistajan tarpeet liittyvét ldhinnd taloudellisiin seikkoihin kuten ener-

giataloudellisuusvaikutuksiin ja ylldpitokustannuksiin.
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10 SUUNNITTELUASIAKIRJAT

Standardin SFS 6000:2007 kohdassa 132.13 vaaditaan, ettd jokaisesta sdhkéasennuk-
sesta on oltava tarpeelliset dokumentit. Dokumentit on lueteltu ST-kortissa 13.28.
Pienkohteen perinteisessd sdhkgsuunnitelmassa laaditaan asema-piirros, keskuskaa-
vio, piirikaaviot ja tasokuvat sekd urakkatydseloste. Massalaskennan apuna sidhko-

urakoitsija kdyttd4 tasokuvaa, joka siséltad valaisin-luettelon.

Hajautetussa systeemissi tulee edelldmainittujen liséksi laatia eri jirjestelmien raja-

pinnoista seuraavat dokumentit

-jarjestelmikaavio
-tila-ja johdotuskaaviot
-sé4to-ja toimintakaaviot
- I/O-liityntdluettelo

- Laitesijoitus- ja kaapelointipiirustukset.

Laadittaessa hajautetun jirjestelmidn dokumentteja, kaytetddn SFS-standardin
SFS4103 instrumentoinnin piirrosmerkkejd. Muilta osin, kuten palo-, murto-, kulun-
valvonta ja valaistuksen ohjaukseen kéytetddn SFS4611 standardin piirrosmerkke-

34/91.
10.1 ASEMAPIIRROS

Asemapiirroksessa nikyy tontille sijoittuvat kiintedt rakennelmat. Sihkdsuunnittelus-
sa asemapiirrokseen merkitdin tulevat liittymiskaapelit ja niiden asennusreitit, séh-
kopadkeskus, maadoituselektrodit seké pistorasia- ja valaisintolpat kaapelointeineen.
Asemapiirrokseen merkitdin tarkat sijaintimitoitukset edelld mainituista asioista.
Mitoitukset tehddédn sellaisista kiintopisteistd, joiden voidaan olettaa pysyvin muut-
tumattomina koko rakennuksen elinidn. Asemapiirrosta tarvitaan silloin, kun tontilla

on tarkoitus kaivautua maan pinnan alapuolelle.
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10.2 KESKUSKAAVIO

Keskuskaavioon merkitdén jokainen keskuksesta ldhtevi systtokaapeli sen sulakkeen
kohdalle, joka vastaa keskuksen etunikym#i. Syéttokaapelin kohdalle keskus-
kaaviossa merkitddn tila, jota kaapeli syottdd ja lisdksi merkitdsn kaapelityyppi ja

koko, seki sulakekoko.

Keskuskaavion eli ruotokuvan avulla voidaan kuormitus suunnitella niin, ettd se
kuormitta kaikkia vaiheita tasaisesti. Keskuksen valinnan helpottamiseksi on jdrke-
vid laatia keskuskaavio jo hyvinkin pienistd keskuksista. Oikein valitussa keskukses-

sa on riittdvasti laajennusvaraa tulevaisuudessa tehtiville muutostéille.
10.3 PIIRIKAAVIO

Kiinteistdissd joissa on sdhk6lammitys tai keskuksen kautta kulkevia kello- tai hima-
rakytkinohjauksia tulee laatia piirikaavio. Nyrkkisd4antond voidaan pitd4, ettd jos kes-
kuksessa on muitakin komponentteja kuin sulakkeet ja vikavirtasuojat, tulee laatia
piirikaavio. Piirikaavio on toimintakaavio, jossa sdhkdinen toiminta esitetddn piir-
rosmerkkien avulla. Hajautetun jirjestelmén suunnittelussa piirikaaviota vastaa sdi-
t6- ja toimintakaavio, kuitenkin pohjimmiltaan kyseessd on sama kaavio. Piirikaavi-
ossa esitetddn sdhkolaitteiston, laitteen tai tietyn piirin kaikki sihkéiset kytkennit ja
niiden yhteydet. Piirikaavio muodostuu piirrosmerkeistd, joilla kuvataan esimerkiksi
kontaktoreita, releitd, sekd niiden koskettimia. Ajantasalla olevat selkedt piirikaaviot

ovat perusta turvallisesti ja sujuvasti tehdylle huolto- ja kunnossa-pitotydlle.
10.4 TASOKUVA

Tasokuvan péddasiallisena tarkoituksena on esittdd rakennuksen sdhks- ja telejirjes-
telmien pisteiden sijainnit sekd niiden véliset johdotukset. Tasokuvaan piirretddn
kiinteiston kaikki keskukset, pistorasiat, kytkimet, valaisimet, kojeet ja laitteet. Piir-
rosmerkit tulee olla ST 13.50 — ST 13.57 kortiston mukaisia. Suunnittelijan tuleekin

olla tarkkana kéytetyistd piirrosmerkeistd, niin ettd kdytetty merkki vastaa suunni-
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teltua asennustapaa. Tasokuva laaditaan rakennuksen pohjapiirustukseen, jonka ra-
kennussuunnittelija toimittaa. Tasokuvan avulla sdhkdsuunnittelija pystyy sijoitta-
maan kytkimet, pistorasiat ja valaisimet asiakkaan toivomille paikoille. Kojeiden
sijoittelussa noudatetaan ST kortiston kortin 51.22 ohjeita. Kojeen asettuessa kortis-
ton ohjeesta poikkeavalle tasolle, tulee korkeus merkiti tasokuvaan. Tasokuvaan on
usein merkitty my6s kiinteét kalusteet ja useimmat isot huonekalut, ndin suunnittelija

pystyy sijoittamaan pistorasiat jirkevisti etteivit ne jad huonekalujen taakse.

CAD pohjaisessa suunnittelussa eri jarjestelmiin kuuluvat piirrosmerkit asettuvat
automaattisesti eri tasoille, jolloin on helppo tulostaa vain tarvitut tasot. Tulostettaes-
sa tasokuvia tulee esimerkiksi antenni, tietoliikenne ja vahvavirtajiarjestelmét tulostaa

erillisiin piirustuksiin, muuten kuvasta tulee helposti sekava.

Séhkdurakoitsija kayttad tasokuvaa massalaskennassa apuna ja pienkiinteistossd paa-
asiallisena asennusdokumenttina. Perinteisessd pienkiinteiston sidhkéasennuksessa

tasokuvan merkitys suunnitteluasiakirjana on korostunut.
10.5 JARJESTELMAKAAVIO

Jarjestelmikaaviosta tulee kdydd ilmi hajautetun jarjestelmin vayldrakenne ja sen
padkomponentit. Vayld voi olla topologialtaan linja, puu tai tdhti. Kaavioon merki-
tadin keskuksen sisdiset komponentit sekd kenttélaitteet, jotka ovat liitetty toisiinsa
vaylalla. Kaaviosta tulee ilmetd liitdinndt my6s muihin jirjestelmiin, kuten erilaiset
gateway:t, joilla jirjestelméd voidaan liittdd tietokoneeseen ja siti kautta laajakais-
tayhteyteen. Jérjestelmikaavio on periaatteellinen, joten vdylddn liitettédvien laittei-
den midrda ja sijaintia ei valttdmattd voida midrittdd tarkasti. Eri valmistajien so-
vellusratkaisut ovat toisistaan poikkeavia. Loppudokumentointivaiheessa tulee jir-

jestelmikaavio saattaa vastaamaan lopullista toteutusta.
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10.6 TILA- JA JOHDOTUSKAAVIO

Tilakaavio on ldhinnd perinteisen séhksuunnitelman tasopiirrustusta. Tilakaavion
ero tasopiirrustukseen on kuitenkin siing, ettd tilakaaviossa on piirretty vain yksi tila
kerrallaan ja samaan kuvaan on piirretty lisiksi piirikaavio. Piirikaavion komponen-
teista on piirretty tiedonsiirto- ja jannitesy6ttdjohdotukset tilassa sijaitseviin toimi-
laitteisiin ja antureihin. Tilakaavio on yhden tilan mallipiirrustus ja se laaditaan jo-
kaisesta toisistaan poikkeavasta huonetilasta. Kaavioon piirretddn kaikki ne laitteet,
jotka on liitetty hajautetun jirjestelmén tietojérjestelméin. Kaavoista on kdytdva ilmi
niiden tiedonsiirto- ja tehonsyéttokaapelointi. Tilakaavio on tarkka suunnitelma,
jonka avulla urakoitsija suorittaa kaapeloinnin. Tilakaavion lis#ksi tulee laatia tilan
toimintaselostus. Toimintaselostuksessa esitetddn samassa tilassa olevien hajautet-
tuun jérjestelmédn kuuluvien eri jarjestelmien ohjaus- ja sditolaitteiden toiminnat ja
niiden liittyminen prosessikokonaisuuteen. Tdssd suunnitteluprojektissa tila- ja joh-

dotuskaavio on piirretty esimerkinomaisesti vain olohuoneesta.
10.7 SAATO- JA TOIMINTAKAAVIO

S&ato- ja toimintakaavio laaditaan yleensd ilmastoinnin ja limmityksen ohjauksista,
mutta my6s muista toiminnoista, joita ei voida luokitella esitettdviksi tila- ja sd#ts-
kaaviossa, kuten palo- ja rikoshélytyksistd. Piirrosmerkkeind kiytetdsin insturumen-
toinnin piirrossymboleita. Piirroksesta tulee kdydd ilmi laitteen positio, kuvaus, tek-
niset arvot, toiminta-alueet, asetus- ja raja-arvot, lukumird ja hankkija. Kaaviossa
kuvataan yksittdisen prosessin s#its- ja ohjaustoiminnot, sekd niihin liittyvit ohjel-
malliset lukitukset ja keskuksessa tehtdvit pakkotoiminnot. S##t6- ja toimintakaavi-
on laatiminen omakotitalon suunnittelussa ei ole vilttimitontd. Omakotitalon ilmas-
toinnissa yleensd sdddetddn ainoastaan ilmanvaihtokoneen puhallustehoa ja ldmmi-
tyksen ohjaus tapahtuu huonekohtaisilla termostaateilla. Omakotitalossa ilmastointi-
konetta ei useinkaan liitetd véyldén, koska koneen oma automatiikka huolehtii il-

manvaihdon riittdvyydestd kosteuden- tai hiilidioksidi-pitoisuuden noustessa. Oma-
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kotitaloihin on olemassa myds ilmanvaihtokoneita, jotka on mahdollista liittd4 osaksi

hajautettua tiedonsiirtojérjestelméaé.
10.8 /O LUTYNTALUETTELO

Kaikki hajautettuun tietojarjestelmédn liittyvit laitteet esitetddn I/O liityntéluettelos-
sa. Liityntdluettelo ei ole piirustus, vaan nimensd mukaisesti luettelo. Luetteloon
merkitddn laitteen positio, liitynnankuvaus, tyyppi, ohjelmalliset toiminteet ja haly-
tysluokka. Urakoitsjia voi kdyttdd liityntdluetteloa myds verkkoliityntdjen massalas-

kennan apuna.



37

11 YHTEENVETO

Erilaisia kodinohjausjérjestelmid on ollut markkinoilla jo 80-luvulta ldhtien, mutta
vasta 2000-luvulla ne ovat tulleet jdidddkseen osaksi omakotitaloja. Yleistymisen
suurimpina syind voidaan pitdd yhtendisten standardien saaminen eri valmistajille
sekd tekniikan kehittyminen. Jarjestelmien yleistyminen ei kuitenkaan ole ollut niin
voimakasta kuin olisi voitu olettaa, silld yhd suurin osa omakotitalorakentajista valit-
see perinteisen sdhkoasennuksen. Kodinohjausjérjestelmien korkea hinta on osaltaan
vaikuttanut niiden yleistyméttomyyteen. Jérjestelmien yleistyminen vaikuttaa hinta-
tason alenemiseen, joka puolestaan lisdd kysyntdd. Vaikkakin suurin osa pienkiin-
teiston sdhkourakoista onkin yhid perinteisid, yksittédisid osia dlykkéistd kodinohjaus-
jarjestelmistd asennetaan yh#d useampaan kohteeseen. Esimerkiksi hélytyskeskusta
tai lammityksen ohjausyksikkod voidaan pitdd tdménkaltaisena yksittdisend osana.
Alykkaiksi kodinohjausjirjestelma muuttuu vasta sitten, kun sen kaikki osat toimi-

vat yhtendisend kokonaisuutena.

Asuinmukavuuden ja turvallisuuden parantaminen on hyvé 1dhtSkohta suunniteltaes-
sa omakotitaloon #lyk&std kodinohjausjirjestelmid. Omakotitalon kokoisessa kiin-
teistossd ei dlykkadlld jarjestelmilld useinkaan saada niin suuria sd#stdjd energian
kulutuksessa, ettid investointi maksaisi itsensi takaisin. Asuinmukavuuteen erilaisilla
jérjestelmilld sen sijaan voidaan vaikuttaa huomattavasti. Alykkaalla jarjestelmalls
saavutetut turvallisuusvaikutukset saattavat vahingon sattuessa olla niin suuret, ettei

niitid voida taloudellisesti mitata.

Omakotitalojen automaatioasteen kasvu ja jirjestelmien yleistyminen luo paineita
my0s suunnittelutoimistoille. Pienkiinteiston perinteisen sdhkésuunnittelun rinnalle
on tullut é&lykkdiden kodinohjausjarjestelmien suunnittelua. Kodinohjaus-
jarjestelmien yleistyessd on suunnittelutoimistojen koulutettava suunnitelijoitaan.
Alykkiiden kodinohjausjérjestelmien suunnittelussa suunnittelijan on tunnettava
koko jérjestelmén toiminta, ei riitd ettd osaa vain sdhko- tai automaatiosuunnittelun,

vaan on tunnettava kaikki talotekniset toiminnot. Usein asiakas toivookin, ettd sama
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suunnittelutoimisto pystyisi hoitamaan koko suunnitteluprojektin alusta loppuun.
Ndin jérjestelmien yhteensovittaminen on helpompaa ja todenndkéisesti myds kus-

tannustehokkaampaa, kuin se ettd suunnittelusta vastaa useat eri toimistot.

Pienkiinteiston perinteisen sihkdsuunnitelman dokumenttien tekemiseen menee ko-
keneelta suunnittelijalta yhdestd kahteen tyopdivdsan. Tarvittavat dokumentit ovat,
asema- ja tasokuva, sekd piiri- ja keskuskaavio. Riippumatta siitd, millainen suunni-
telma laaditaan, tulee tehdd tarveselvitys. Tarveselvitykselld kartoitetaan loppukéyt-
tdjén toiveita ja tarpeita. Tarveselvityksen tekemisen jilkeen tasokuvan laatiminen on
suhteellisen helppoa, koska maarityille pistorasioille ja valaisimille on vakiintuneet
tietyt paikat ja asiakkaan toiveet on helppo lisdtd suunnitelmaan. Keskukset, joita
kédytetddn pienkiinteistdissd, on usein valmistajien vakiokeskuksia. Keskuskaavio
laaditaan valmistajan sivuilta ladattavaan valmiiseen keskuskaavio-pohjaan. Vakio-

keskuspiirustuksiin on saatavilla myos valmiit piirikaaviopohjat.

Alykkasn kodinohjausjdrjestelmén suunnittelu vaatii poikkeuksellisen paljon tietoa
muiltakin taloteknisen suunnittelun aloilta. Suunnittelija tarvitsee normaalia enem-
mén tietoa esimerkiksi LVI-alan laitteista ja tekniikoista. Alykkésn kodinohjausjar-
jestelmén suunnittelu on vaativaa, eivitkd kaikki sdhkdsuunnittelijat edes halua pa-
neutua siithen. Ensto Smart on 1dhimpénd perinteistd sdhkdsuunnittelua ja sen suun-
nittelun pitdisi onnistua jokaiselta suunnittelijalta. Sen sijaan KNX-jarjestelmin
suunnittelu vaatii jo huomattavaa paneutumista jérjestelméin rakenteeseen ja ohjel-
mointiin. Varsinaisen tasokuvan laadinta ei poikkea perinteisen suunnitelman teosta,
vaan vaativuus tulee siind kun laaditaan jérjestelmé-, tila- ja johdotus-, sdto- ja toi-
mintakaaviota, sekd I/O liityntéluetteloa. Suunnittelun vaativuutta lisd myds eri jir-
jestelmien omat erityiset piirteensd. Usein suunnittelijat ovatkin erikoistuneet jonkin
tietyn véyldtekniikan suunnitteluun. Aikaa dlykk#in kodinohjausjérjestelmén suun-
nitteluun kuluu moninkertainen mé#iréd perinteisen suunnitelman tekoon verrattuna.
Alykkédn kodinohjausjirjestelmén jokainen isompi kokonaisuus on suunniteltava
tapauskohtaisesti. Ryhmakeskukset suunnitellaan yksiléllisesti, eikd kdytetd vakio-

keskuksia. Suunnitelussa huomioidaan kiytettivd viyldtopologia, sekd viylin jaka-
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minen aliverkkoihin. Suunnittelussa on useita asioita, joita tdytyy ottaa huomioon,
koska niilld on kerrannaisvaikutteita. Tdmén vuoksi suunnitelman laatiminen on
luonnollisesti huomattavasti kalliimpaa, kuin perinteisen suunnitelman laatiminen.
Riittdvin huolellisella ja ammattitaitoisesti laaditulla suunnitelmalla varmistetaan
omalta osaltaan projektin onnistuminen. Suunnittelijan tulee panostaa erityisesti do-
kumentointiin, koska se on perustana jirjestelmén avoimuudelle. Riittdvilld doku-
mentoinnilla varmistetaan jérjestelmén toiminta ja joustavuuden sdilyttiminen vield
vuosienkin kdytén jdlkeen. Hyvien ja tarkkojen dokumenttien avulla kéyttdjan on
helppo valita korvaavia komponentteja rikkoontuneiden tilalle, sekd saadaan tietoa

vaikutusmahdollisuuksista kdytto-ympéristoon ja ndhdéén ohjelman rakenne.
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12 PAATELMA

Ennenkuin voi, tai edes kannattaa ldhted suunnittelemaan #lykdstd kodinohjaus-
jérjestelm&d, tulee hankkia riittdvdd suunnittelukokemusta perinteisestd sdhko-, ja
automaatiosuunnittelusta sekéd riittdvd tietdimys LVI-tekniikasta. Taménkaltaisen
vaativan projektin suunnittelussa, tulee varmistaa riittdva taustatuki ongelmatilantei-
den varalta. Alykkdiden kodinohjausjdrjestelmien suunnittelun, niinkuin kaiken
muunkin suunnittelun pohjana on riittdva tietdmys standardeista, direktiiveistd ja ST-
kortistosta sekd kaytdnnostd. Dokumentointi on huomattavasti moniulotteisempaa,
koska laadittavissa dokumenteissa yhdistyy s@hké-, automaatio ja LVI-suunnittelu.
Omakotitaloissa viylédtekniikan lopullista 1apimurtoa odotellaan edelleen. Niin kauan
kun asiakkaat eivdt halua, tai ymmarrd toivoa #lykk#itd kodinohjausjdrjestelmid,
suunnittelijoiden ei tarvitse perehtyd jérjestelmiin. Vaikka urakoitsijalla on suuri
vastuu loppudokumenttien laadinnassa, hajautetun jérjestelmin dokumentoinnissa se
erityisesti korostuu. Poikkeukset suunnitelmiin tuleekin kirjata ylos hyvin tarkasti ja
siirtdd ne loppudokumentteihin. Ilman paikkansapitdvid loppudokumentteja, menee

hyviakin suunnitelma hukkaan.



LAHTEET

1

10

11

41

Asennustarvikkeet- ja kalusteet 2009. BUSCH-JAEGER. Valmistajan
esite. Saatavilla myos www-muodossa:
<URL:http://abb.smartpage.fi/fi/asennustarvikkeet 2009>.

Backman Juha 2007. Taloautomaatio ja kiinteistonohjaus-jérjestelmat.
Otaniemen TKK. Automaation tietotekniikan seminaari

BH-SAHKO Alykkiits ratkaisuja joka kotiin [online] [viitattu
29.10.2009]. Saatavilla www-muodossa
<URL:http://www.bh-sahko.fi/images/BH_esite_lowres.pdf>.

Duisburgin dlytalo testaa tulevaisuuden asumista 2003 [online]. [Vii-
tattu 14.11.2009]. Saatavilla www-muodossa:
<URL:http://www.tekniikkatalous.fi/rakennus/article31652.ece>.

Ensto Smart esite. Kodinohjaus ja turvallisuus. [online]. [viitattu
5.1.2010]. Saatavilla www-muodossa
<URL:http://products.ensto.com/documents/Smart/site/data/EnstoSmart.pdf>

Himanen Mervi. Alytalon dlykkyyden muodot. [Verkkodokumentti].
[viitattu 6.10.2009]. Saatavilla www-muodossa:
<URL:http://mts.fgi.fi/maanmittaus/numerot/2003/2003_12_himanen.pdf>.

Hyvinkéinturvalukko. Sormenjélkitunnistus. [Viitattu 21.11.2009].
Saatavilla www-muodossa:
<URL:http://www.hyvinkaanturvalukko.fi/tuotteet ja_palvelut/sormanj
alkitunnistus.html>.

KNX Finland. [online]. [viitattul3.12.2009]. Saatavilla www-
muodossa: <URL: http://www.knx.fi/>.

ST 701.30. Talotekniikan hajautettu tietojarjestelma. Julkaisija: Sah-
koinfo Oy. Laadittul5.10.2005.

ST 701.60. Kenttdviyldtekniikka. Julkaisija: Sdhkéinfo Oy. Laadit-
tul5.11.2009.

YLE/kuningaskuluttaja 2005 Alytalo s#zstds asumiskustannuksissa
[online]. Paivitetty 21.4.2005 [viitattu 6.10.2009]. Saatavilla www-
muodossa: <URL:http://kuningaskuluttaja.yle.fi/node/988>.




12

13

14

42

virtuaaliAMK  Miké on dlytalo2 [online]. [viitattu 6.10.2009]. Saata-
villa www-muodossa:

<URL:http://www.virtuaaliamk.fi/opintokokonaisuudet/551 Tud TyT/10595004 10556

/1059503011169/1059504057692/1060195978878.html.stx>.

Vuorinen Atso ja Vironen Veijo. Kulunvalvonta — ja rikosilmoitus-
jérjestelmat. ST-késikirja 11.ISBN: 952-5382-27-3

Alykoti [online]. [viitattu 19.11.2009]. Saatavilla www-muodossa:
<URL:http://www.talotekniikka.eu/asuminen/toimiva_koti/fi_Fl/alykoti/>.




45

LOTELUETTELO

Liite 1. BUS-viyl4d

Liite 2. Palohilytys

Liite 3. Ovi-ja ikkuna koskettimet
Liite 4. Kosteusanturit

Liite 5. Pistorasiat ja valaistus
Liite 6. Antenni ja atk

Liite 7. Verhomoottorit

Liite 8. Piirikaavio

Liite 9. Piirikaavio

Liite 10. Piirikaavio

Liite 11. Piirikaavio

Liite 12. Piirikaavio

Liite 13. Piirikaavio

Liite 14. Piirikaavio

Liite 15. Piirikaavio

Liite 16. Keskuskaavio

Liite 17. Keskuskaavio

Liite 18. Keskuskaavio

Liite 19. Keskuskaavio

Liite 20. Keskuskaavio

Liite 21.Tilakaavio ° :
Liite 22. Toimintaselostus olohuone
Liite 23. Ovikaavio -



LITE 1

9x21-12 TN 9x21 HID

.................................................................................

— i H o :
~XEIrRE A Q= \E
3 O
A '

3

.........................

e [}

1Zx6

a
a
d
W 0°12
HO
waw ? woges =

""iiiiii|=||=|[iiiiiiiiiiiiii'l"iiii' I

Z
p
=TT

iilllige;

e |

foep e v
xuy/ Qi 3 ~
"""""""""""""""""""""""""""""""" o ~
N
| ﬂ = ‘g‘“e, S — =
@ H

w
<

I
|
-

& 5 innl_l_n_nn_n_mml_mmmn_n_mmnmllxl"—Iiiii‘iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii‘iiiiiiiiiiiiﬁiiiiiiiiifra j




LITE

9x21-12 9x21 H110 |
.................................................................................................. 15
............................. =

e F————— [\ LU

9i~1Zx6

IR

W g rsoges

1 e e

W 012

AVAVAVAVAVAVAIN =

=

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

9ZH 1Zx01

w
[4
I ——]

]

i |
" <
i (¥ 3= -

3 =

6

[ ]

UAL @ 1S00wn




2

LHTE

multionturi

e ot by e ey

mm

H110

31

9x21

. vikolosi 6 mm
gx21-16

308 !

o —

= = AT e A AN e AT

r W
304

N
|
X

bt
W
3

»
w
o

9x21

KE
19.5 m?

g D
g D

| D)

310

D

oUg

ET

//JWW//MM@

10x21 H26

25 m?|

3 s

.

TYOH
10.5 m?

' 306

TAUVVAVENANiN R SE e

iR

i

AT

|
]

1




LITE 4

9x21-12

3

i

Pgtiasaesansianetsianms bn

L

U W G
HH)

91

AA

9x21 H110

-—f
-y
O

W §°Z

1Z%6
cy
HSd

al—— TR L

é v EVRENSATARRRE] T

Y43

9x21

D
D
D
IN

.

C
C
C

[N (&)
~J
y
)
lllllllllll m
- -y
2 N =
N
- (8]
T
N 3
o ~
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 17

TATATN i TATAATATAVAY

W 0¢CL
I HN

15x21

| —iil

91-12%6

T ey
Ll B o

111111

z
H
Vi

© ~
E —
% WA LIAREYS IR IRTARES| 0022013 EONTANRYERRIL DR RSN RAVRNRIEAAORO IR URARAARRORINETIRRARRNURANIEN! E-
i —]
©
b 4
-
9x21 I
ng T1 OE
C)ag H L I

T




15/116
valoisinp dvaat
@ 224
%\ 17
P
£ N

LIITE 5

ANTENNI

\\l &, 9% 21

AXMK 425 \

)
H A ;
o T0 AS. ” m M.S.;:o 2s. 204 QIO A, *
]
< =
125 122 o~ H—
1 - =
- H—
123 H—]
3 H
> H—
H—]
—
i—
H—
H—
PUHELIN ————— 220 —]
=
|
{3
H—
H—]
=

215
cute 221 e
“ N (o 124
> 25 _—
x
23 301 o 7 R/
LG ~li} s
yikoopin ydpuotelie
f% 212
@ .
kyituvaiot 4
PSH O,
4.9 misn),,
2
] p
6 17 77 226 o o 210
: o 27199
L
N4 . [
) 1251 ~
\‘NV\A—
- o
[} 107 118

9x21
~N

.
9x21

G

213 214

Pag

129

voloisinp wvist



LITE 6

9x21-12 9x21 H110
LU UL T T UL T

........................................................................................................................................

W G
w

7,

EVAREIRIANINEP

9x1 g r/ weRINanIZYIa

(7
9 ¢ :
[ ]

= I 15x

ONETSR)
e

X6

1ZX6

ulﬂqn'nnnlulnvlI.ll.ll..lllll.lllll.ll..I n'uxnl-ux-nlxn,l|u-||tul!!!!!!!!!l![!!![!u'

1,
H od
2 isneannucenvnans

9x21
ah

I
91-12%6

2
HO
ww 9 soges
I}_{MJ;_W—:JW
Ww 9 500wn

!!L¥4

9ZH 12%01
pasaswarasns
6
N

(4|
13
=T T

H »
N
g 9x21
o ¢

'C
6
N
L A7

[ ]
[
e
W ¢
CH
*ZG_‘;;

s T T T T T T TP T TP rerseeemeeeeer] 7

K _" | ‘i‘_ii'l"ii’i"l'iii'l"i"l’i‘_‘l‘i‘iiiiiiiiiiiiiil= MU T e




LINTE 7/

9x21-12 9x21 H110

...................................................................................

. E 15x21

91 -12%6

W 9 SoNes

N ! |
6¢¢

AATAVAVIAVARY)

] ilml_l-=.u G

b
-—

9ZH 1Z%01
W §°21
6

-
w
Z
[ JI—= ——

o

U§ -=§ 9x21
3 H -

L

(4
6
]| e— | n—

——
—
0
w g
¢

SIn

I U UL




LITE &

e

IS

o
U S0M DY 8
2
¢}
N
43 =
1 1 ! ) 1 1 i
11 1.2 .3 2.1 2.2 23
2 2 2 2 2 2 ¥
X X122 X11123  xiov24 X128 X)0026 X1 127 X128 X112 X130 Xig13 Xxi 132 X11133 X1 134 x1]135 X1.138 | |
- 1 3 5 7 9 " 13 13 Tu 15 13 .u. -~ 1 3 ~ 1 3
k4 m 3
] A [+ D € F G H | AN K L KNX m . A . B KNX a A 8 KNX
M 2 4 [ [} 10 12 14 18 1 1% " 18 - M 2 bl 4 »I - Q 2 .»1 4 wl -+ |
s _ i _
E
—_— —_— [ E—
g B3 B3 | B Bl - ] B Bl ,
w ut w W Lt
& g g [y & g [ & [ & & [y d g & & & & o &
L] 1 11 L1 ] Lid Ly L] 1 1 Al LH ] o] L1} 1 L 1 L1l o] i
G
- o 2] <+ 0 ~ H
5 o = S o 8 5] 3 2 e ad o ] 4 b e ]
i
f
¥
g
L
p
N
3
] S it N 1
=y e —m.n..
2 = I
=1 —
LI 1 1 L g T e XI_ l




LITE 9

HE 400 ¥

ub/3 2.300.2

3z

X1

140

Lpe

18

Tpe =

19

Lpe

120

121

UD/S 2.300.2

Lere

122

T =

123

Lpe

124

125

33

X1

X1

142

wo/s 23002

Lpre

126

Trg =

127

Lpe

128

129

oy

e Y et )

T T

ﬂ(

——

~ T

e




LITE 10

L < A I r H - 1 L 1 y 1 .| 1 L I}
} 1 I I I Iz I I ﬂm"_ —_— I _-!_a_lt —
o
U S0 M A00 v
2
3 R
L]
e
H :
H H K
L. -
u u
2 @
L3 [~
® M D
8
|
H
' t ' ' ' 1 1 ' 1 1 ' 1
4.1 42 43 5.1 u.m/ 53 6.1 6.2 6.3 7.3 2.2 73 i
2 2 2 2 2 -l 2 2 2 2 2 2
X10143 _ X) 14e xalias xi a8 il xyorem Xig1ae X1 .150  xboist xi1lis2 xilias  xioime” X1ss x1 s x11137 x1 s xibise xifweo  xifisr X11183 I
m 1 —u 5 ? ° " 13 A1 13 15 13 —_v - ] _u 5 ? ] " 13 15 K3
b A B ¢ D € F G H ) 4 X L KNX g A 8 c D 3 F G H KNX
ﬁ 2 4 [ 1 ] 10 2 14 18 “ 1% 4 18 - N 2 4 [y 8 10 12 1] 16 - + »
3 i
H
-
w w w w wh w w w [m ] ut w W
a a a a a o & a & & & Y & # a a a a a Lﬂu. )
o} } 2} ] ] 11 ) Ll ] L A 11 | 1 1 ] »} i o} L) L)
L
K
= o ] - 0 o ~ © [ -
S o o) o <] 8 o o ° 4 = o 2 hd o © o © 2
o~ N ™~ o~ o~ o~ N N o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ™~ o~
1
M
M
i
- [ o P et o §
e :ll‘-.ﬂ-f =
() ==
i T W
1




17

LITE

£.1 L v 1 b, I b} L I n
I — I I = T I3 _[1% I a1 I — -
20 Iu 400 v
T
(8}
(&}
I8
"
1 1 1 ) ' 1 ! 1 1 1 1 1 ) ¥ 1
8.1 8.2 8.3 9.1 9.2 9.3 101N 102\ 103 miy n2\ s 20\ 122\ 123
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
xiger xagies xibes xiho o xitln xiliz oalos e xilos xlos xili X14178 xthize xitwo  xilis
3 1 3 5 7 o n 13 i1 13 15 3 15 - 1 3 5 ?
] A 8 c b € 3 [ H 1 J 3 L KNX e A 8 c [} KNX
M 2 . 5 [ ) 2 14 3 i 16 1 % - o+ m 2 s [ a - 4+

w w w w w Lt Lt w (W] w ut w "} w tay
a a a a a [N a a a o a a o o a
) 1] ] | 1] Lt Lt L1} R] 1] 1 Lt o ] ]
[=] - o~ L¢] - n 'y 'e] o w0 o ~ ~ ~
o~ ~ o~ o o N ~ N o N N o o o~
~ ~ o~ o~ Y o~ ~ o~ o~ ~ ~ o~ o~ o~

o] = o Too e
Tt | — | >

I =6 =




LITE 12,

- . r - o 1'1 T fa) T " 1 [+ 1 X
X*Loo
i
s |
@_
wZ/ss0 |
P
228 Ti2] > g
PE :
229 tﬁﬂ La
PE
' X 1
=z
>
- +
!
L
4A/352.230.1
z i
: ] -S>
230 —r TR
g
PE 1
N
tps H
'z
+ i
"
€5/54.0.1
™
3NN LF?L!_: > - H Q
301/2 Tt 1nt s
301/3 Tpe Lo} -
301/4 mpa a®
b2
x
. |
x
€5/54.1.1
= »
fpa] IO - ~
301/5 {_PE "l > g
302 —In e
A {' Lre
— B f
l! LPE a i3
gl . !
g { Cpe ¢
il . ;
"
’ |
i
it il
7 } -
1 = ) § L Ll 1 | T k1) T >




LITE 13

— i = ; bl L [+ I 1 T T X
w20
303 77} M
= |
304 .
305 '—_-Em " I
108 '_g'_ 2
—f——
307 —gt 5"
308 ﬁ.u,E: .l )
o9 ml f" i
3o ﬂﬁ *
' E
=
. &
€/ o
n Lk o> I
N2 @ -
. . B
ns3 @: .
34 @Ei a0
35 ._.,E 5" i
736 g ™
n7 :@: Zo
8 ﬁ—: = I
. 1
'k
[ #.1¥ -1
9 ‘—_@__"
,__g__u_ i
r“‘g——"n s
s
—f .
—,
I |
!
EfiL "
1
‘ i
gl i
L 1 |
il
H
i
(i
- - "
t i ,
b 1 -
= A § -~ oy 4] 1 1 '3 1 >




LITE 14,

loe=

ey o w7 g,

e

o —

-

o 1 - 1 4} L il L Foad 1 o) 11 T L [} I} X
h 4
s |
2
m
]
Z
jl ¥
SA/58.100 I
INTERNET > x L
i =3 o
k4
INTERNET @ x 1
h 3
INTERNET o :
MH [y AR 1
N =
INTERNET o x
wH & — 1 i
INTERNET m x
T ] b
A 5 ol I3 !
. oo 5]
INTERNET " x
o B P
b = =8B |
INTERNET s X
- ;]
s
INTERNET I x
KEITT “P—ﬁ — 1L
A & & s
'3
>
-
!
=
:
*
)
=
3]
= ' v T a1 T s T m T =i T o T -




s L [a) 11 -4 " it < 1 Nl 1 .4 T o T = T | = 1
hd
SA/S2,10.1
N : o
» * (¥
1 401 L-PE ~ & -
] z =
= - ]
PE ~
§ Vs ]
>
.
H 1
i i
n =)
1
- el
1
14
UEHE f'
i
f ;
]
l‘g ;‘ -
f
il ﬁ
‘ -
(L
i
] f
6 . ¥
i te] 1 - 1 g i il 1 2 1 K=y ) | = 2 § iyl 1 i 1 13 1




LITE 16

g §| Keskuksen nimellisorvol
5 g EN 60 439-1 o EN 60 439-3
R
z 3
3 3 SSNL weo
5‘ S| EAN aro
- Nimellisvirlo I, 50 A
8 Nimefiispinnile Ue(-U:) 400 v
a Kolslontiuokko P 20C
Lutiymisteho kW
Motso kg
Nimelfsgvirlo, plrit: I, 2% A mor.
Terminen nimeSiskestovirla for €10 RA
Nimgtinen | 4.5 voroketllo/voire: 0.7
tosoitus~ | 6..9 voroketio/vohe: 0.6
kerroin 210 voroketto/voie: 0.5
Nimeflis|00jous: %0 Hz
Suojous sUnkSisteslto: Suojushokko |
Moodoilu s jesteim: TH- Rrjastemd
YmpliristYotot: N olil, & 6.1 muk
EMC = kBA 1B ympUinisii: ApB
USKTARWKKEE T
Tyyopi Siéhkd aro Nimitys Madrs
b} 3| EST3.700AT |33 090 14 [ Teteosennuskolelo
S| | EST3.900AT |33 090 13 | Teleasennushiatelo
§ 5— EST3.700/RJ | 33 090 04 | leteosennuskotelo
2 ESL 30t 33 090 15 | Sokkefi leleos.kolelolie
Muutos B8, 03.08.2009
Keskuksen N- j PE-kiskot voihdetlu
jousiliittimilsi.

Ryhmikeskus johdénmojo-c:utomooteilo jo vikavirtsuojokytkimill§. Pinlo— jo uppoosennukseen. Ovi vokiono

W0y
Ry

1pooy

soynny

Or*C 9L $0Z0 *°) 1Z 9L #0Z0 uynd
NM3IXHN COIDS | Miowuagguisuy
A0 W33 O18N]

QuBwNUSNISNING

DADONO) K

ny

1sipueT

7| Pddpolentioolinlasouskisko, & keskuksesso Koavio Nimilys OHJLNRO A/A toj mm?
P38moodoitusjohdin Cu 16
Pllipotent. tosousjphdin, rok, runko MK
P!S@olenl.tosws'gndh, pulkisto MK
Pdpoleni.tesousjohdin, iv—konavol MK
Antenni NK
PuhelinpBite MK
P3¥polentiaalintosous johdin MK
== Nousujohto mox. Cu 16 MM b
L1 VALAISTUS MH 101 g0 |ML 4°15 S
VALAISTUS MH 102
L2 VALAISTUS TH 103 B0 [ML 6°1.5 S
VALAISTUS AULA 104
VALAISTUS WC KATTO 105
VALAISTUS WC SEIN 106
L3 VALAISTUS KHH 107 B1I0 |ML 6°1.5 S
- VALAISTUS KHH 108
s VALAISTUS PH 109
2 VALAISTUS $ 110
3 L VALAISTUS TEKN,TILA m B10 ML 3*1.5 S




LIHTE 17

ap1duawiolsnuuenoy

ayoso of i usdyoNsNULENDY

Ryhmkeskus johdonsuojo~aulomaoteilo jo vikavirtsuojokytkimils. Pinto— jo uppoosennukseen. Ovi vokiono

dosoysnung

olpsIs ussymEny

10Oy
1404
PRy

sojny
WA,

11NN 00108 | MoNUqUISY]

AQ w1313 O1SM3

GLSN>

Oryl 9L ¥0ZO *0f 1Z 9L P0ZO yne

0ADOND 1K

oseWnUSMSNG

Ny

isiPYal

PEN.JL 50A

2.2 "V—

6.1
| reoH
~ 6.2
2ma
404,400V 6.3
71
7.2
7.3
81
I reo 82
— 83
- 9.
30ma 9.2
4DA, 400V
9.3

101
10.2
10.3
R
1.2
n3

4.1
. 4.2
- 4.3
30ma
400V
408, 5
5.2
5.3

Koavio Nimitys OHUNRO | A/A tof mm?
o~ L2 | vALAISTUS OH 12 810 |ML 5°1.5 S
§ VALAISTUS OH 13
g VALAISTUS OH 114
~ L3 VALAISTUS PYLVAKT 15 810 |ML 5°15 S
] VALAISTUS ULKO TERASSI 116
2 VALAISTUS PYLVKKT 117
o
=
o~ L1 VALAISTUS KEITNO 118 810 |ML 6°1.5 S
§ VALAISTUS KEITTD 19
g VALAISTUS KEITTID 120
] VALAISTUS KEITTID 121
o~ L2 VALAISTUS MH 122 BI0 |ML 6°1.5 S
g VALAISTUS MH 123
2 VALAISTUS MH 124
=] VALAISTUS MH | 125
~ L3 | VALAISTUS NRO VALO 126 810 /ML 6°1.5 S
§ VALAISTUS ULXO SEINX 127 -
2 VALAISTUS PYLVKAT 128
g VALAISTUS ULKO SEINX 129
12— L MH PR 201 B10 ML 4*°15S
o MH KATTO PR 1202 '
L2 MH PR 203 810 ML 4°15 S
Rl MH KATTO PR 204 ‘
Wy L3 ™HPR 205 B0 ML 4°15 S
T™H KATTO PR 206 '
o Pany L OH PR 207 B0 ML 5°15 S
: o OH KATTO PR 208
:'3 OH VIDEO PR 208 :
W o Q L2 APK PR 210 816 ML 3°25 S
11— & L3 VALITILA PR 2n B16 |ML 425 S
LIESITUR. PR 212
1 Lt IKEITTIO SEINA PR 213 816 |ML 4°25 S
KEITTID KATTO PR 214
L — tz [MH PR 215 ML 4°25 S
MH KATTO PR 216
11— 94 L3 |KHH PR 217 ML 3°2.5 S
+— £ Lt |[PK PR 218 ML 325 S
L 2 L2 KR PR 219 ML 325 S
~— & L3
o Wany L IV PR 220 BIO ML 3*1.5 S
W L2 IVALOKUITU PR 221 BI0 |ML 3*15 S
L L3 IKPI PR 222 B850 |[ML 3°1.5 S
 Wany L' |ULKO PR 223 BI6 ML 3°2.5 S
P L2 ULKO PR 224 816 ML 3°25 S
V— L3 BI6
1 v |UES 225 BI6 ML 5°25 S
L2 LIES!
1~ : B
j/—— ; L3 LIESI 816
1 z L KIUAS e ML 5°2.5 S
21— b L2 |KIUAS 226 BI6
L3 KIUAS B16




LITE 18

Ryhmikeskus johdonsuojo-outomoateila jo vikavirtsuojokytkimilly. Pinto— jo uppoosennukseen. Ovi vokiono

a P
o a
x x
[-3 [
3 2
2 2
< C
gl 2
E{
o
I
3 a
. o
3
=
o
2
9,
H
] 3
5 =3
< <
& 8
= <
z a
g 2
.,.
[
&
&
Xl = = E¥] D
HEI B R
g ? gl
“

N 00106 1 MoTwmuY

A0 m:ﬂ'liﬁ%

QJIWNUSNISIY

]

1y

2I5IPYY

PEN.3L S0A

2

Koovio Nimilys OHJNRO | A/A Lof mm
121 L1 Lvv 227 810 |ML 5°1.5 S
12.2 S L2 LWV 810
123 P g L3 Lvv 810
131 1L L1 MARKISI 228 B0 |ML 4°15 S
MARKHS! 229
N
=
13.2 e L2 [MOOT.VERHO 230 B10 | ML 415 S
§
-
g
<
133 7= L3 MH MOOT. VENT N B0 | ML 415 S
- MH MOOT. VENT 301/2.
é MH MOOT, VENT 301/3
@ TH MOOT. VENT 301/4
140~ K] OH MOOT. VENT 301/5. ML 4°1.5 5
= PXXSULKU MOOT. VENT 302 ML 415 S
2
[ 1]
14 y
P11 3 ,
b +  VKYLXJKNNITE
s p
g
&
142 . —|NKYTTOPANEEU B0 ML 3°1.5 §
MH KKUNA 303 MHS 1°4°0,5
M KKUNA 304 MHS 1°4°0.5
MH ROCUNA 305 MHS 1°4¢0.5
=TT RXONA 306 MHS 1°4°0,5
- " | we macuma 307 MHS 1°4°0.5
S OH MIKUNA 308 MHS 1°4°0.5
g KEITHO wxUNA 309 MHS 1°4°0 5
8 KHH/S IKUNA 310 MHS2, B 4°0,5
oH O 3n MHS 1°4¢0.5
K Ov 312 [MHS 1°4°0,5
ETENEN OV 313 MHS 1°4°0,5
_ TEKN Ow 314 s
g APX KOSTEUS 315 MHS 1°4°0,5
2 PX XOSTEUS 316 MHS 1°4°0,5
8 JKKKAAP KOSTEUS 317 MHS 194°0,5
PAXAST KOSTEUS 318 MHS 1°4°0,5
PALOVAROITIN SILMUKKA 319 MHS 1°4°0,5
&
B
14.3 P § SIREEN 401 ML 3155
g
b




LITE 19

21s1pu97

g & Keskuksen nimellisorvot
3 3| EN 60 439-1 jo EN 60 439-3 Muutos B, 15.11.2007
< c
g ;‘ Tywei Johdonsuofen yhdyskis~
g L kol muutetlu. Ryhmit
3| S| Em o 13-14 voidoon suojolo
- Nimelizwrto |, 50 A keskukseen listiltdvilll
8 NimglisPnnite  Ue(-U;) 400 v vikovirtosuo jokytkimelid,
5 Kotelointiuoia P 20C
Littymigisho kW
Mosso 35 kg
Nimellisvrlo, paril: [, .20 A mon,
Terminen nimelishesiovirto: Ilw €10 KA
Nimelinen | 4.5 voroketlo/voine: .7
losoilus= | 6..9 voroketlo/voine: 0.6 (S
kergin | 210 vorometto/vone 0.8 b1
NimeSisloojuus: 50 Hr -1
Suojous stnkSiskuiio: Sucpusiuoitka | O
Moodoilusilir estermd: TN- jicjesiennd
Yenplicistiolot: » olit, & 6.1 mukoisel §
ENC—aSyl I 8ympliriste: AjB
USKTARVIKKEE T
Tyyppi Sdhks nro Nimitys MEErs
bl o,
o2
3 &
5
Keskuksen mox. elusuloke 63 A FE=—r=ze=======sceeny
Nousukoopelin N~ jo PE-johlimile Cul6 liittimel ﬂ l — L D
ﬂ‘/ﬂ-— “eLE
PR R L L R
P A R L L)
ﬂw!l o | M Ilvku
HJ*—'-‘—;—'J*—'—'—'-‘-*—'-‘J%
{1 O
A =TT '
(= aaaula SE Il E R Rt
KEEEE 3 ﬂ“"‘Eh.;m;.‘;__h;‘.;“;
HE LRI Pistorosiot keskuksesso, mox, 10A |= =
Tilovorous ontenninoaroittimeile I 2o
o e
* 1.2 =]
Tilovorous RJ45-liittimilie HEE0000 ||
1L
[=3
3 332 Tilovarous puhelinkoopeiin erotusrimoille
nE E
itey
&8
3 2: Tilovorous akliiviivilgitteile
écs -
3 3
52 y
I
H 3
:
3




LIITE 20

T RIHIN 00105 1 monomgusy;

A0 MSWNOI% :

g g
% g. lF(’F'E 3420 I‘(I':-oson lg::el;r‘v..:kg:siL." T::t:;:;;: 3x7 kpl 21.0:&536.0 mm DDDDDDD
§l & rone ompoc ]
. DDDDDDD‘
: 0000000
PPE 3422 Sovitinpelli 1: liitinoukot 3x7 kpl 18,3x17.5mm
‘ooooooos
Liitinvolmistajo
LexCom 7200541  LX0125 UTP Liitin kal5 suojoomaton 0oOocooo
pRds LEmih s senb
U iitin kat6 suojoomoton
7200544 LX0250 STP Liitin kal6 suojottu -HULooao,
Liittimien kiinnityksessd peltiin torvitoon erillinen kiinnitysrengas. Kiinnitysrenkoito on erivirisid.
PPE 3423 Sovitinpelli 2: Hkitinoukot 3x7 kpl 15,0x20,0mm
Liitinvalmistajo
I3 AMP 7216305 406372-2 Liitin kotSe UTP 110
-3 3 2164 188650~ Liitin kot P EM ast ° °
i = 7216650 1375055~2 Nelconnect Lilin kol UTP L Doooooo
o 16671 1 188-1 Netconnect Liitin kot
= K a
- M ;238;11 ngL-gngssg—g Liitin kalg g;g uoooooo
230712 VoL - - Liitin kot .
7230745 VOL-0OCKSE-UB Liitin kotS UTP pokmSOOkpi. ° gouoo0on °
7230710 VOL-0CK6-U Liitin katé UTP
7230708 VOL-0CK6-S Liitin kot6 STP
7230709  VOL-OCK&-F Liitin kot6 FTP
JUSSI 7204061 CEL30.US Liitin kotS5E UTP
7204064 CELJO.UG Lii!in kot UTP
BrondRex 7265100 CATSE suojeomaton
7265104  CATSE suojoltu .
7265000 CAT6 suojamoton
7265002 CAT6 suojottu
PPE 3424 Sovitinpelti 3: liitinoukot 3x7 kp! 15,0x19,3mm mKeyslone
Liitinvolmistajo , ‘0000000°
P Y R ey s Nexons 7212651 N-420.416 Liitin kotS5e UTP
HRERE &7212711 7212665 N-420.610 Lonmark Liitin kat6 UTP uO0ooooo
B ] 7212666 N-420.620 Liitin katé FTP paneeliin
7212730 N-420.730 LM7 GG45 Liilin kot? STP EMC ,00ooooo,
Alcodon '
Krone

PPE 3549 Puhelinkoapelin erotusrimatilon konsi

QuaWwnUsNSAINg

OACONDI N

Ny

is1pya)

PPE 3859 Puhelinkaopelin erotusrimatilon konsi

KRONE LSA PLUS, tilavorous keskuksesso

tuote nro 534 531 Erotusrimo 10p Highbond

—katogrion 5 erotusrima
—osennus keskuksessg oleviin asennusrunkoihin
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LIITE 22

TOIMINTASELOSTUS OLOHUONE

1. VALAISTUS

Tilan valaistusta ohjataan tilakohtaisilla tilaohjauspainikkeilla ja automaattisesti. Painikkeista 15 ja
17 syttyy ohjaukset 112,113,114 sekd pistorasiat 208 jotka toimivat niin sanottuina jouluvalo
pistorasioina. Ohjaus 112 toimii palle/pois toiminnolla, ohjaukset 113 ja 114 toimivat péille/pois
toimintona sekd himmennys pitkélld painalluksella. Pistorasioiden ohjaus 208 ohjautuvat
paalle/pois toimintona. Kotoapoissa, poissapitkdéin ja yokotona tilassa ohjaukset 112,113 ja 114
kytkeytyvét pois. Ohjauksen 209 havahtuessa virranmittaus toiminnolla kytkeytyy ohjaus!12 pois
ja ohjaukset 113 ja 114 himmenevit 30%:iin.

2. VERHO-OHJAUS

Pistorasian 209 ohjauksen havahtuessa virranmittaus toiminnolla verhomoottorin ohjaus 230
aktivoituu sulku asentoon. Verhot voidaan avata ja sulkea manuaalisesti painikkeesta 16.

3. LAMPOTILANSAATO

Huoneen lampétilansiéts termostaattina toimii painikkeen 15 yhteydessd oleva huonetermostaatti.
Lampétilaa voidaan sddtdd paikallisesti. painikkeesta tai keskitetysti niyttSpaneelista eteisessi..
- Lampétilanpudotus 5. C-astetta poissapitkdsin tai yokotona tilojen ollessa aktiivisia.
Lampétilanpudotus mahdollista manuaalisesti my&s néyttopaneelista. Yékotona lampétilanpudotus
yhden tunnin viiveelld tilan asettamisesta, limpé&tilan nosto asetellun kellonajan mukaan.

4. PISTORASIOIDEN JA ATK-PISTOKKEIDEN OHJAUS

Pistorasioiden 207 ohjaus virrattomaksi poissapitkdin tilassa tai manuaalisesti ndyttdpaneelista.
ATK-pistokkeet poissa kdytostd manuaalisesti tai erikseen ohjelmoitavan tilanteen mukaan.

5. KULUNVALVONTA

Ovi- ja ikkuna koskettimet aktiivisia kaikissa tilanteissa, lukuun ottamatta kotona tila.
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