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JOHDANTO

Ilmastonmuutoksen hillinnilli tarkoitetaan ihmisen toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasu-
piistojen vihentimisti. Piijit-Himeessi paistdjen vihennystavoitteet ovat esimerkillisen korke-
alla. Maakunnallinen vihennystavoite on 70 % vuoden 2008 tasosta vuoteen 2035 mennessi.
Lahden kaupungin ja Nastolan kunnan piistévihennystavoite on 50 % vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2025 mennessi. Myds muut kunnat, kuten Asikkala, Padasjoki ja Heinola, ovat aktii-
visia ilmastoasioiden suhteen.

Paikallisilla teoilla ilmastonmuutoksen hillintiin eli Immu-hankkeen (2009-2012) tavoittee-
na oli selvittid ja sopia kuntatason konkreettiset keinot ilmastonmuutoksen hillintdin Piijit-
Himeessi. Hanke oli mukana toteuttamassa Lahden seudullisen ilmasto-ohjelman tekemisti ja
kehittimistd. Lisiksi hankkeessa tuotettiin piittijille, kuntalaisille ja yrityksille ajankohtaista
tietoa ilmastonmuutokseen vaikuttavista toimista. Immu-hanke osallistui my6s Piijic-Himeen
ilmasto- ja energiaohjelman valmisteluun seki teki yhteistydtd useiden muiden projektien kans-
sa, kuten Lahden kaupungin GreenCity-ohjelma.

Immu-hanketta koordinoi vuosina 2009-2010 Aalto-yliopiston Lahden keskus ja 1.1.2011 al-
kaen Lahden ammattikorkeakoulun Innovaatiokeskus. Hankkeen kumppaneina olivat Lahden
kaupungin tekninen ja ympiristétoimiala, Nastolan kunta, Hollolan kunta, Lahti Energia Oy,
Piijic-Hidmeen Jitehuolto Oy ja Lahden kaupunkiseudun hankintatoimi. Hankeen kansallinen
rahoittaja oli Piijic-Hameen liitto ja sicd tuki Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR).

Immu-hankkeen laaja toimintakentti jaettiin neljadn osaan. Laskennat, skenaariot ja strategia-
tyd —osio tuotti nelji selvitystyotd sekid Lahden seudun ilmasto-ohjelman 2009-2015 ja sithen
liiteyvit ilmastoraportit. Tulevaisuuden epavarmuuden huomioiminen Piijic-Hidmeen ilmas-
topolitiikassa —raportin perusteella kiynnistettiin Piijac-Himeen ilmasto- ja energiachjelman
tekeminen. Toinen osio kisitteli kestivdd yhdyskuntarakennetta niin Lahden yleiskaavatyon,
kuin keskustan kehittdmisen tueksi. Tuloksena oli 10 selvitystydtd ja vuonna 2012 toteutet-
tu Paikallisia tekoja -asukaskampanja. Energiatehokkuus —osiossa tehtiin kolme selvitystyotd,
joissa keskityttiin kuntien energiatehokkuustoiminnan kehittdmiseen. Neljis osio koski ilmas-
tomy®nteisida hankintoja ja jitehuollon mahdollisuuksia vihentdd metaanipidstojd. Hankinnat
ja jitehuolto-osiossa tehtiin kolme selvitystyotd. Kaikkien selvitystoiden raportit on saatavilla
osoitteessa www.Immu-hanke.fi.

Tihin kokoelmaan on koottu Immu-hankkeen selvitystéiden tuloksia artikkelimuotoon. Jokai-
sen artikkelin perissi on alueelliselta asiantuntijalta pyydetty kommenttikirjoitus. Artikkeliko-
koelman liitteend on Immu-hankkeen julkaisuluettelo.

Paikallisilla teoilla ilmastonmuutoksen hillintdan —hankkeessa on tuotettu tietoa ilmastonmuu-
toksen hillintdkeinoista, tietoa on levitetty lukuisissa tilaisuuksissa ja tiedotteissa, asukkaita on
osallistettu ja kuntien tydntekijoitd aktivoitu. Niind kolmena hankkeen toimintavuotena ilmas-
totietoisuus on kasvanut, ilmastomyonteisid toimenpiteitd suunniteltu ja tehty sekd uusia mah-
dollisuuksia oivallettu. Ilmastotavoitteiden saavuttaminen vaatii jatkossa rohkeutta tehdi isoja
investointeja ja padtoksid sekd merkittivdd asennemuutosta.



Reetta Janis
Paikallinen ilmastopolitiikka antaa raamit ilmastoteoille

Ilmastopolitiikalla tarkoitetaan laajasti kaikkea toimintaa, jolla on merkitysti ilmastonmuutoksen
hillintiin tai sithen sopeutumiseen. Ilmastopolitiikan piitavoite on kasvihuonekaasupiistsjen vi-
hentiminen. Kansainvilinen ja kansallinen ilmastopolitiikka antaa reunaehtoja sille, miten pai-
kallinen ilmastopolitiikka tulee jirjestdd, mutta paikalliset ominaispiirteet, kuten kuntien koko ja
elinkeinorakenne, on huomioitava ja suhteutettava piitoksiin. Piijit-Himeessd ja Lahden seudulla
ilmastonmuutoksen hillintid varten on asetettu miiritietoisia piistdjen vihentimistavoitteita ja
niiden toteuttamista varten ilmasto-ohjelmia. Ilmasto-ohjelmissa periinkuulutetaan ilmastotekoja
kaikilta tasoilta, niin pidttdjiltd, virkamiehiled, yrityksiltd kuin asukkailta.

Paikallinen ilmastopolitiikka

Onnistuneen paikallisen ilmastopolitiikan toteuttaminen vaatii aikaa ja kaikkien keinojen kiyt-
toonottoa. Piijit-Himeessid maakuntavaltuusto on asettanut tavoitteeksi vihentii maakunnallisesti
kasvihuonekaasupiistoji 70 % vuoteen 2035 mennessi vuoden 2008 tasosta. Paikallisilla teoilla
ilmastonmuutoksen hillintdin eli Immu-hankkeessa tehty Tapio Ojasen diplomityd (2010) tutki
sitd, miten Piijit-Himeen ilmastopolitiikkaa voidaan kehittii ja luoda suuntaviivoja maakunnal-
lista ilmasto-ohjelmaa varten. Diplomity® oli alkusysiys sille, etti maakunnallinen ilmastotyd aloi-
tettiin vuonna 2010. Maakunnallinen ilmasto- ja energiaohjelma julkaistaan keviin 2012 aikana.

Maakunnassa Lahden kaupunki haluaa niyttiytyi ilmastoasioiden edellikivijini. Lahdella ja Nas-
tolalla tavoitteena on vihentii kasvihuonekaasupiistsjia 50 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2025
mennessi. Tavoite on Suomen kuntien tavoitteista kunnianhimoisin. Muilla Pijic-Himeen kun-
nilla ilmastoasiat eivit ole niin isossa asemassa, mutta useampien kuntien tavoitteena on pienentii
omaa energiankulutustaan ja toimia esimerkillisesti kuntalaisten suuntaan. Hollolassa ilmaston-
muutos on huomioitu kunnan strategiassa ja Orimattilalla, Artjirvelld, Kirkolilld sekd Heinolalla
on ilmastostrategiat valmisteilla. Padasjoki ja Asikkala ovat mukana Suomen ympiristokeskuksen
Hiilineutraalit Kunnat —hankkeessa (Ojanen 2010, 39).

Yksi ilmastopolitiikan toteuttamistapa on ilmasto-ohjelmat tavoitteineen ja seurantaindikaattorei-
neen. Lahden seudun ilmasto-ohjelman 2009-2015 julkaistiin tammikuussa 2010. Sen tavoitteita
on piivitetty ilmastoraportein vuosina 2010 ja 2011. Immu-hanke on osallistunut ilmasto-ohjel-
man ja ilmastoraporttien tekemiseen.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia paikallisella tasolla ei voida tarkkaan ennustaa, koska ilmastonmuu-
tos on vuorovaikutuksessa yhteiskunnan osa-alueisiin erittiin monimutkaisin ekologisin, poliitti-
sin ja taloudellisen kytkoksin (Ojanen 2010, 59). Paikallisella ilmastopolitiikalla ja —ty6lld voidaan
kuitenkin varautua epivarmuuteen vihentimilld paikallisten toimintojen haavoittuvuutta. Ojasen
tekemien haastatteluiden perusteella esimerkiksi alueen suurin energiantuottaja, Lahti Energia Oy,
on vakuuttunut keskitetyn yhteistuotannon ilmastopoliittisesta ylivertaisuudesta ja asettanut tavoit-
teekseen vihenti fossiilisten polttoaineiden kiyttdd merkittivisti. Paijat-Hidmeen energiantuotan-
non haavoittuvuuden vihentdmiseksi hajautettu ja monipuolista tuotantoa tulisi kuitenkin tukea
(Ojanen 2010, 62). Vaikka ilmastoriskit, kuten suurtulvat tai rajumyrskyt, ovat paikallisesti kaukai-
selta tuntuvia asioista, niin ne koskevat Piijic-Hamettd vilillisesti maailman tapahtumien kautta.



Paikallisilla ilmastopoliittisilla paitsksilld on suoria taloudellisia vaikutuksia tarvittavien suurin-
vestointien kautta, mutta on tirkedi tunnistaa myds positiiviset sivuvaikutukset kuten lisdinty-
vi tyollisyys. Esimerkiksi energiatahokkuuden vaatimat toimenpiteet uudis- ja korjausrakenta-
misessa voivat parhaimmillaan luoda uusia koulutusaloja ja sitd kautta tydpaikkoja. Positiivisia
vaikutuksia voidaan vahvistaa ennakkoon, jos ymmirretiin piitdsten selked vuorovaikutus.

Tapio Ojasen diplomityd perustui toimintaympiristdn analyysiin, joka toteutettiin haastattele-
malla 14 piijithdmailiistd pddcedjid. Haastatteluiden tavoitteena oli tunnistaa ilmastopolitiikan
kannalta olennaisia piirteitd haastateltavien nikemyksissi. Haastatellut Piijit-Hidmeen alueen
toimijat (taulukko 1) muodostavat ilmastonikemyksensi omalta nikokannaltaan. Esimerkiksi
kuntalainen voi toimia monissa rooleissa alueen ilmastotydssi. Piijit-Himeen liitto puolestaan
haluaa saada maakunnan toimijat mukaan ilmastotyéhén kohdentamalla EU- rahaa ja maakun-
tien kehittdmisrahaa ilmastotydti tukeviin projekteihin. Lisiksi maakuntakaavalla sekd maakun-
nan liikenne- ja maankiyttdpolitiikalla voidaan vaikuttaa eri toimintojen laatuun, sijoittumiseen
ja mairdin. Taulukossa 1 on kuvattu tekijoitd, jotka vaikuttavat Piijat-Himeen toimijoiden ha-
luun ja mahdollisuuksiin osallistua ilmastotyshon.

Taulukko 1. Paijat-Hameen toimijoiden roolit ilmastotydssa seka normit ja arvot
(mukaeltu Ojanen 2010, 48).

Paijat-Hameen liitto Yhteistyoorganisaatio

Resursseita paattaja

Paijat-Hameen kuntia
taytyy kohdella
tasavertaisina.

Maakunnan yhteinen
etu on tarkea.

Lahden kaupunki

Muut kunnat

Lahti Energia Oy

Muut yritykset

Kuntalaiset

Tiedon tuottajat

Suunnittelija
Asioiden edistaja

Suunnittelija
Lahden seuraaja

Energiantuottaja
Tuotantotapojen
valitsija

Liiketoiminta
Teknologisten
ratkaisujen tuottaja
Aanestaja
Kuluttaja
Valittaja

Aktivisti

Tiedon tuottaja
Elinkeinoelaman
palvelija
Yhteiskunnallinen
vaikuttaja

Kaupungilla taytyy olla
yhteinen visio.

Vaihtelee kunnittain

Keskitetyn
yhteistuotannon
ylivertaisuutta ei saa
kyseenalaistaa.

Liiketoiminta on aina
ensisijaista.

Vaihtelee

Rahoittajan/asiakkaan

motiiveja ei saa
arvioida kriittisesti.

Ympdristoystavallisyys
ja edellakavijyys
Vaihtelee. Jotkut
korostavat
itsendisyytta.

Teknologia,
rationaalisuus ja
tehokkuus.

Taloudellisen voiton
tuottaminen.

Vaihtelee

Asiakaskeskeisyys



Kunnat voivat vaikuttaa ilmastokysymyksiin omistajapoliittisella ohjauksella, tiedotuksella ja
tukitoimilla. Kuntien p#itintivallassa on hyvin pitkilti energiantuotannon jirjestiminen, yh-
dyskuntarakenteen suunnittelu, omien kiinteistéjen energiatechokkuus, liikennejirjestelyt ja
litkkumisen sekid rakentamisen ohjaus.

Ilmastotyo Lahden seudulla 2009-2011

Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa ilmastotyd on saanut suuremman merkityksen viimeisten vuo-
sien aikana. Vuonna 2006 julkaistussa Hollolan kuntastrategiassa 2015 ei vieli ollut lainkaan
mainintaa ilmastonmuutoksesta, mutta kuntastrategiassa 2025 ilmastonmuutos on mainittu yh-
teni keskeisend haasteena ja tulevaisuuteen vaikuttavana muutosvoimana. Ilmastonmuutos on
esitetty uhkana, joka tuo haasteita kuntien yhdyskunta- ja palvelutuotantorakenteeseen. Strate-
giassa hallintokunnat on vastuutettu tekemiin omia tavoitteita ja toimenpiteiti ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseksi (Hollolan kunta 2011, 3, 7).

Lahden kaupunki haluaa olla edellikiviji ilmastokysymyksissi. Lahden kaupungin strategiassa
2025 on asetettu paistovihennystavoitteeksi 50 % vuoteen 2025 mennessi vuoden 1990 tasos-
ta. Kaupungin strategian vuoden 2011 piivityksessi kasvihuonekaasupiistdjen vihentimiseen
tihtdivien toimenpiteiden tavoitetasot ovat edelleen tarkentuneet ja tiukentuneet (Lahden kau-

punki 2009, 14 ja piivitys 2011, 17).

Nastolan kuntastrategiassa 2010-2015 (2010, 9) ilmastonmuutoksen ehkiisy on mainittu kriit-
tisend menestystekijini, jota mitataan asukaskohtaisena hiilidioksidipadstjen midrind vuosit-
tain. My®s vastuutahot on nimetty. Nastola on sitoutunut samaan piistovihennystavoitteeseen
Lahden kanssa

Hollolan, Lahden ja Nastolan yhteisen ympiristdpolitiikan yhtend pdimaiirini on toteuttaa ilmas-
tonmuutosta hillitsevid toimenpiteitd ja varautua sen aiheuttamiin riskeihin. Yhteisissa ymparis-
totavoitteissa ympiristolautakunnan hyviksymi pidstévihennystavoite on tiukentunut jatkuvasti
(Lahden seudun ympiristdpalvelut 2008, 6 ja Lahden seudun ympiristélautakunta 2010, 7).

Lahden seudun ilmasto-ohjelman rakentuminen

Lahti on ollut mukana kuntien ilmastonsuojelukampanjassa vuodesta 1997 saakka. Tillin Hol-
lolan, Lahden ja Nastolan kasvihuonekaasupiistdt laskettiin ensimmiisen kerran. Ilmasto-oh-
jelman teko alkoi kuitenkin vasta 11 vuotta timin jilkeen (Kuva 1). Vuonna 2008 perustettiin
seudullinen ilmastotydryhmi, johon kuului edustajat Hollolan ja Nastolan kunnista, Lahden
kaupungin teknisen ja ympiristotoimialan yksikoistd, Lahti Energia Oy:std, Piijit-Himeen Ji-
tehuolto Oy:std ja Lahden kaupunkiseudun hankintatoimesta. Ilmastotyon koordinaatiovastuu
ja resurssit koordinaatioon oli Lahden seudun ympiristopalveluilla. Vuoden vaihteessa 2009 il-
mastotydtd tukemaan ja ilmastotietoisuutta lisiimiin kiynnistettiin Immu eli Paikallisilla te-
oilla ilmastonmuutoksen hillintdin —hanke yhdessi silloisen Teknillisen korkeakoulun Lahden

keskuksen kanssa.
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Kotimaa

Lahden seudulle
oma ilmasto-ohjeima

ESS-LAHTI: Lahden seudulle valmistellaan kuntien ja niiden
omistamien yhtididen toimintaa koskevaa ilmasto-ohjelmaa,
jonka keskeisena tavoitteena on vahentaa energian kulutusta.

Lahtea, Hollolaa ja Nastolaa koskevan ohjelman laatii Lah-
den seudun ympéristdpalvelut. Sitd valmistelemaan peruste-
taan virkamiestyéryhma, johon tulee edustus myos Lahti Ener-
gia Oy:sta.

Jo tdman vuoden loppuun mennessa on tarkoitus listata
kaytannon toimia kasvihuonekaasupéddstojen vahentamisek-
si. Valmiissa ohjelmassa asiasta esitetadn tarkempi suunnitel-
ma. Ohjelmassa keskitytddn keinoihin, jotka ovat kuntien itsen-
sd toteutettavissa.

Lahden seudun ympiristostrategian mukaan kasvihuone-
kaasupaastdjen tulisi laskea vuoteen 2015 mennessa vuoden
1990 tasolle.

Kuva 1. Etela-Suomen Sanomissa 2.9.2008 kerrottiin Lahden seudun ilmasto-ohjelman

valmistelusta.

Vuonna 2009 ilmasto-ohjelman tekeminen aloitettiin tapaamalla ilmastotyéryhmissd mukana

olevat toimijat. Keskusteluissa toimijat joutuivat miettiméin, miten ilmastonmuutos liittyy ky-
seisen yksikon toimintaan. Monien tapaamisten ja ilmastotydryhmin kokousten tuloksena Hol-
lolan, Lahden ja Nastolan ilmasto-ohjelma 2009-2015 valmistui vuoden 2010 alussa. Ohjelman
sisiltd jdi ldhinnd nykytilan kuvaukseksi, miki heijastelee hyvin ilmastotydn lihtstilannetta.

Seudullisen ilmastotyéryhmin pidtokselld ilmasto-ohjelman piivitys aloitettiin heti ohjelman
valmistuttua. Ensimmiinen piivitys, Hollola, Lahti ja Nastola Ilmastoraportti 2010, julkais-
tiin alkuvuonna 2011. Ilmastoraporttiin oli koottu taulukkomuotoon tavoitteet, toimenpiteet,

mittarit ja vastuutahot. Osa tavoitteista pystyttiin konkretisoimaan toimenpiteiksi, mutta osa

tavoitteista jii edelleen ylitasolle.

"



Keviin 2011 aikana ilmastotydryhmin toiminta viheni ja Lahden seudun ympiristdpalvelui-
den henkil8storesurssit vihenivit. Myos muita ristiriitoja ilmeni ilmastotydn suhteen. Joidenkin
tahojen mielestd asetettujen tavoitteiden toteuttaminen oli johtamiskysymys ja raportointivel-
vollisuus jokaisella yksikolld itsellddn ilman erillistd koordinointia. Ilmastoasia katsottiin my®s
strategisesti niin tirkedksi asiaksi, ettd sen koordinaatiovastuu tulee olla Lahden kaupungin kes-
kushallinnolla. Joidenkin mielestd ilmastoraportin tavoitteissa ei ollut tarpeeksi kunnianhimoa ja
toimenpiteissd pitiisi padsti pois "lillukanvarsi” tasolta. Lahden kaupungin GreenCity-ohjelman
kiynnistyminen vuonna 2010 toi my®s esille tdiden ja tydryhmien piillekkiisyyden.

Ilmastotyon kyseenalaistaminen kuvasi my®os eri tahojen ilmastotietoisuuden kasvua, miki oli-
kin itse asiassa suuri saavutus. Samoihin aikoihin my8s Immu-hankkeessa tehtyjen selvitystdiden
tulokset aiheuttivat keskustelua niin yksikoiden sisilli kuin niiden ulkopuolella. Keviin 2011
turbulenssissa ilmasto-ohjelman piivitysti jatkettiin kuitenkin Immu-hankkeen koordinoima-
na. Useiden toimijoiden selked ilmastotietoisuuden kasvu toi keskusteluihin uusia nikemyksii
ja aikaisemmin asetetut tavoitteet tarkentuivat. Uusi piirre oli se, ettd toimijoilla on tiedossa
my®s uusia tavoitteita ja toimenpiteitd, joita ne voivat konkreettisesti lisitd seuraaviin ilmasto-
ohjelman péivityksiin. Toinen ilmastoraportti julkaistiin tammikuussa 2012. Ilmastoraportissa
esitettiin kolmen kunnan yhteiset ja kuntien omat ilmastoindikaattorit, joilla avulla tavoitteiden
saavuttamista voidaan seurata.

Alkuvuodesta 2012 seudullinen ilmastotydryhmai p#ictti, ettd se on saanut tydnsi padtokseen (kuva
2). Vastuu ilmastonmuutoksen hillinnistd on jokaisella toimijalla itselldin ja GreenCity-ohjelman
valmisteluryhmi toimii Lahden kaupunkikonsernissa ilmastotydn edistdjini. Hollolassa ja Nas-
tolassa ilmastonmuutoksen hillintd saatetaan osaksi yhteisten ympiristotavoitteiden toteutusta.

Seudullisen ilmasto- Paikallisilla teoilla ilmas-| | Maakunnan ilmasto-| | Seudullisen ilmas- | | Immu-han-
tyéryhman perusta- tonmuutoksen hillintaan ohjelmaty6 alkaa totydoryhman toi- ke paattyy
minen eli Immu-hanke alkaa minta paattyy

Ilmasto-raportti 2011/ | Paijat-Hameen ilmasto-
ja energiaohjelma val-

Indikaattorit mistuu

Kuva 2. Ilmasto-ohjelman rakentuminen 2009-2012.
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Menneisyyden kuvauksesta tulevaisuuden ilmastosuunnitteluun

Piijit-Himeen ja Lahden seudun osalta ilmastonmuutoksen hillinnissi on edetty lihtstilanteen
kartoituksesta ja edellisten vuosien paistdjen laskennasta toiminnan tasolle. Strategiset linjaukset
ovat kunnianhimoisia ja eri toimijoita on aktivoitu entisti paremmin mukaan ympiristd- ja il-
mastotyohon. Jatkossa ilmastotydssi tulee panostaa ilmastosuunnitteluun niin lyhyelld kuin pit-
killd tihtiimelld. Immu-hankkeessa tehty Lahden kaupungin pidstdpolku on yksi esimerkki tu-
levaisuuden suunnittelutydkalusta.

Yleinen mielipide on, ettd ilmastonmuutoksen hillinnin vastuu koskee kaikkia (Vanhamiki 2010,
19). Kunnan toiminnassa vastuu ilmastoasioista on perinteisesti ajateltu kuuluvan kunnan ym-
piristotoimelle. Viimeisten vuosien aikana ilmastonmuutoksen hillinnistd on kuitenkin tullut
strategisesti niin tirkei asia, ettd vastuun katsotaan kuuluvan kaikille toimialoille. Iso haaste on-
kin sitouttaa, motivoida ja resursoida ilmastoasiat kaikkien asiaksi. Ilman ilmastotydn keskitettyd
koordinointia tihinastinen tyd valuu kuitenkin hukkaan. Vuoden 2012 alusta lihtien vastuu maa-
kunnallisen ilmastotyon koordinoinnista on Piijit-Himeen liitolla ja Lahden kaupungin osalta
GreenCity-ohjelmalla. Muut kunnat vastaavat omasta kuntakohtaisesta ilmastotydstiin.

Paikallisilla teoilla ilmastonmuutoksen hillintdin eli Immu-hanke paittyy huhtikuussa 2012. Im-
mun rooli Lahden seudun ilmasto-ohjelmaprosessissa, 20 selvitystyotd, seminaarit, tiedotus ja

asukaskampanja ovat osaltaan toteuttaneet paikallista ilmastopolitiikkaa ja tukeneet ilmastotie-
toisuuden lisidntymistd.
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Hollolan kunta. 2011. Hollolan kuntastrategia 2025. Hollolan kunnan valtuusto 14.2.2011 § 18.
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http:/fwww.lahti.fi/www/images.nsf/files/06F9492B93C5976EC225790300474308/$file/ YHTE
Isetymp%C3%A4rist%C3%B6tavITK301110hyv.pdf

Lahden seudun ympiristdpalvelut. 2008. Hollola-Lahti-Nastola yhteinen ympiristostrategia 2008.

Ojanen T. 2010. Tulevaisuuden epivarmuuden huomioiminen Piijit-Himeen ilmastopolitiikassa.
Aalto-yliopiston teknillinen korkeakoulu. Lahden keskus.

Vanhamiki, S. 2010. Asukasnikékulma ilmastonmuutoskeskusteluun. Haastattelututkimus Hol-
lolassa, Lahdessa ja Nastolassa. Aalto-yliopiston teknillinen korkeakoulu. Lahden keskus.
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Kommentti:
Ymparistojohtaja Kari Porra, Lahden seudun ymparistopalvelut

Lahden kaupunkikonsernin sekd Hollolan ja Nastolan kuntien ilmastotyon kiynnistimisessi ja
edistimisessi oli Aalto-yliopiston kidynnistimilli Immu-hankkeella suuri merkitys. Aalto- yli-
opistolta vastuu Immu-hankkeen vetimisestd siirtyi 2011 alussa Lahden Ammattikorkeakoululle.

Lahden kaupunginvaltuusto oli jo kesilld 2009 kirjannut strategiaansa, etti kaupungin kasvi-
huonekaasupiistot tulee puolittaa 2025 mennessi vuoden 1990 tasosta. Tamin tavoitteen saa-
vuttamiseksi kiynnistettiin Lahden seudun ympiristopalvelujen toimesta ilmastotyéryhmin
toiminta. Niin jilkikiteen voidaan todeta, ettd kidynnistettdessi ilmastotydryhmin toimintaa
monilla kaupunkikonsernin toimijoilla ei ollut minkiinlaista tuntumaa, miten heidin toimet
ja suunnitelmat vaikuttavat ilmastonmuutoksen hillintdin tai miki heiddn rooli voisi olla ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisessa.

Yhteistydssd Immu-hankkeen lukuisten asiantuntijoiden kanssa selvitettiin lihtdkohtia, eri toimi-
joiden roolia ilmastotydssi. Yhteistyossi asiantuntijoiden kanssa kaupunkikonsernin eri toimijat
sekd Hollolan ja Nastolan kuntien edustajat havahtuivat nikemiin, miten monimutkainen pro-
sessi ilmastonmuutoksen hillintd onkaan. Maankidyton suunnittelusta vastaavat, liikennesuun-
nittelijat, rakennusvalvonnan edustajat, kaupungin tilakeskus, energialaitos, jitehuolto-organi-
saatio, hankintatoimi ja ympiristvalvonta ja —neuvonta yhdessi huomasivat, miten jokaisella
toimijalla on vaikutusta ilmastonmuutoksen hillintddn. Lahdessa kiynnistettiin myds kaupungin
ympiristdvastuuta edistivi Green City hanke.

Ilmastonmuutoksen hillinnin ymmirtiminen kokonaisuudessaan oli iso haaste. Lahden kau-
pungin strategiaa tarkennettiin vield kevailld 2011, samaan aikaan sekd Hollolan ja Nastolan
kuntien strategioita uusittiin ja kaikkiin niihin lisittiin tavoitteet ilmastonmuutoksen hillinnisti.

Ilmastonmuutoksen hillinnin edistiminen Lahdessa, Hollolassa ja Nastolassa tuskin olisi ollut
mahdollista ilman Immu-hankkeen kautta saatua tutkimus- ja selvityspanosta. Immu-hankkeella
oli my®s tirked osuus Pidijit-Hidmeen ilmasto- ja energiaohjelman toteutuksessa. Tami alueel-
linen ohjelma sitoo Lahden, Hollolan ja Nastolan ilmastotavoitteet koko maakunnan yhteisiin
tavoitteisiin.
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Maarit Virtanen
Lahden kaupungin paastovahennyspolku vuoteen 2025

Lahden kaupungin kasvihuonekaasupiistdjen puolittamistavoitteen saavuttaminen vuoteen 2025
mennessi edellyttid kaupungilta voimakkaita toimia. Immu-hankkeessa on laadittu kolme vaih-
toehtoista polkua ilmastotavoitteen saavuttamiseksi. Tavoitteen saavuttaminen vaatii kuitenkin
aktiivisia, yhteen sovitettuja toimia kaikilla sektoreilla. Padstdpolun vaihtoehdot ovat arvioineet

Ekokumppanit Oy ja Ramboll Oy.

Lahden kaupungin paastovahennyspolun tavoitteet ja nykytilanne

Lahden kaupungin piistévihennyspolun tavoitteena on kuvata keinot saavuttaa kaupungin erit-
tdin kunnianhimoinen ilmastotavoite: kasvihuonekaasupiistdjen 50 prosentin vihennys asukas-
ta kohti vuoteen 2025 mennessd vuoden 1990 tasosta. Padstopolkua varten tehtyjen laskelmien
mukaan kasvihuonekaasupiistdt olivat vuonna 2008 jonkin verran korkeammalla tasolla kuin
vuonna 1990. CO2 -raporttipalvelun (2011, 20) mukaan Lahden kasvihuonekaasupiistdt ovat
edelleen nousseet vuosina 2008 — 2010.

Pidstovihennyspolun rakentamisessa lihdettiin liikkeelle kolmesta vaihtoehtoisesta tavasta saa-
vuttaa ilmastotavoite; panostamalla energiatehokkuuteen, kestiviin liikkumiseen tai energiantuo-
tannon pidstottomyyteen. Immu -hanke tilasi pidstdpolun vaihtoehdoista arvioinnin Ekokump-
panit Oy:ltd, joka toteutti arvioinnin pidosin Ramboll Oy:n kautta. Arviointitydhon osallistui
my®ds edustajia mm. Lahden kaupungilta, Piijit-Himeen liitosta seki Lahti Energia Oy:sti. Ti-
mi artikkeli pohjautuu Immu -hankkeen omien selvitysten lisiksi tehtyyn arviointiin seki eri
tapaamisissa kiytyihin keskusteluihin.

Arviointity® osoitti, ettd padstovihennystavoitetta ei ole mahdollista saavuttaa ilman merkittivid
muutoksia kaikilla sektoreilla. Padstévihennyspolkuun on niin koottu merkittivimmait toimet
energiatehokkuuteen, liikkumiseen ja energiantuotantoon liittyen. Nimi ovat myds sektorit,
joista muodostuu noin 90 prosenttia Lahden nykyisistid kasvihuonekaasupiistoisti.

Pidstopolussa on oletettu Lahden vikiluvun kasvavan kaupungin strategian tavoitteiden mu-
kaisesti niin, ettd vikiluku vuonna 2025 on 120 000 (Lahden kaupunki 2011a). Mahdollisia
kuntaliitoksia ei ole huomioitu. Talouden on oletettu kasvavan maltillisesti tarkastelujakson ai-
kana, mikd mahdollistaa panostuksen ilmastotyohon. Pidstdpolussa on keskitytty asioihin, joi-
hin Lahden kaupunki voi vaikuttaa. Yleisen kehityksen on kuitenkin oletettu tukevan tavoitteen
saavuttamista etenkin sihkén tuotannon valtakunnallisten ominaispiistdjen pienenemisen seki
biopolttoaineiden kiyton lisddncymisen kautta.

Lahden kaupungin strategian tavoitteet ja monet menossa ja suunnitteilla olevat toimenpiteet
tukevat paistopolun toteutumista. Lahti Energia Oy:n toiminta fossiilisten polttoaineiden kiy-
ton vihentdmiseksi energiantuotannossa on merkittivad ilmastotavoitteiden kannalta, koska
kaukolimmon kulutuksesta syntyy noin 40 prosenttia kokonaispddstoistd. Pelkilld energian-
tuotannon ratkaisuilla ilmastotavoitetta ei kuitenkaan saavuteta. Muilla sektoreilla ilmastotyotd
tukevat mm. tavoitteet ja toimet kaupungin omistamien rakennusten energiatechokkuuden pa-
rantamiseksi sekd suunnitelmat matkakeskuksen ja kevyen liikenteen laatukiytivien toteuttami-
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seksi. Uusi yleiskaavaluonnos tukee kokonaisuudessaan ilmastotydti. Tavoitteen saavuttamiseksi
vaaditaan kuitenkin investointeja, koko toiminnan koordinointia seki kaikkien sidosryhmien
osallistumista ilmastotychon.

Samuli Karevaara (2010) on selvittinyt Immu-hankkeessa Lahden kaupunkikonsernin oman
toiminnan aiheuttamia kasvihuonekaasupaistoji. Selvitys ei kata aivan kaikkia kaupungin toi-
minnan piistdjd, koska tietoja esim. tytiryhtididen osalta ei ole saatavilla. Kaupunkikonsernin
aiheuttamat kasvihuonekaasupiistot olivat selvityksen mukaan noin 28 000 hiilidioksidiekviva-
lenttitonnia vuonna 2009, mikd on muutama prosentti Lahden kokonaispiistoisti. Helsingin
kaupunki (2010, 2) on puolestaan arvioinut, etti jos se vihentiisi oman toimintansa energian-
kiytostd syntyvid hiilidioksidipaistoji yli 20 prosenttia, olisi vaikutus kokonaispiistoihin vain
noin 3 prosenttia. Toisaalta Helsingin kaupungin toimivallan piirissi arvioidaan olevan noin 34
prosenttia kaupunkialueen kaikista hiilidioksidipaistdistd. Téstikin nikokulmasta kaikkien si-
dosryhmien osallistuminen on ratkaisevan tirkedi.

Energiatehokkuuden parantamisen mahdollisuuksia

Rakennusten energiatehokkuuden parantaminen ja energian kulutuksen vihentiminen ovat
merkittivid piistdjen vihentimisen kannalta, koska Lahdessakin limmitys ja sihkénkulutus
aiheuttavat lihes 70 prosenttia kasvihuonekaasupiistoisti.

Panostaminen energiatehokkuuteen merkitsee paistdpolun yhteydessi energiatehokkuuden huo-
mioimista yhdyskuntasuunnittelussa ja kaavoituksessa, rakennusneuvonnassa ja -valvonnassa seki
kaikessa uudis- ja korjausrakentamisessa vihintiin lainsiidinnon edellyttimilld tavalla. Ener-
giatehokkuuden parantaminen tukee samalla kestivin liikkumisen edellytysten parantamista,
kun yhdyskuntarakenne eheytyy.

Kaupunkikonserni toimii omassa uudis- ja korjausrakentamisessaan esimerkkini ja edellikivijini,
minki lisiksi energiatehokkuutta vaaditaan muilta toimijoilta esim. rakennus- ja kaavamairiyk-
sin. Tehokkaan viestinnin ja rakennusneuvonnan avulla osoitetaan energiatchokkaan rakentami-
sen hyddyt ja edistetiin seki limmon etdd sihkdnkulutuksen vihentimistd. Uudisrakentamisessa
pilotoidaan, testataan ja kehitetddn uusia kestivin kehityksen ratkaisuja seki toteutetaan esim.
korttelilimporatkaisuja. Vanhoja asuinalueita tiivistetddn samalla, kun vanhoja rakennuksia re-
montoidaan energiatechokkaimmiksi. My6s korjausrakentamisessa hyddynnetdin uusia ratkaisuja,
kuten korttelikohtaisia peruskorjauksia lahidissi. Rakentamisessa suositaan puuta.

Haasteena energiatehokkuuden lisddmisessi ovat investointien kustannukset. Tilannetta han-
kaloittaa olemassa oleva korjausvelka, miki Lahdessa konkretisoituu esimerkiksi koulujen ja
piivikotien remontoimisessa. Kaupungin strategian tavoitteena on kuitenkin jo nyt toteuttaa
kaikki konsernin uudisrakentaminen matala- tai nollaenergia -ratkaisuina. Yksityisten rakenta-
jien kohdalla tuet energiaremontteihin voivat olla merkittivi tekiji. Toinen energiatehokkaan
rakentamisen haaste on rakentamisen laadun varmistaminen seki osaavan tyévoiman saatavuus.
Toisaalta energiatehokkuuteen panostaminen voi luoda mahdollisuuksia uuden koulutustarjon-
nan luomiselle alueella seki Cleantech -toiminnan edistdmiselle. Uudis- ja korjausrakentamisella
on myds tyollistavi vaikutus.
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Kestavan liikkumisen vaihtoehtoja

Kestivi tai viisas likkkuminen on asia, miki koskettaa kaikkia. Jokainen tekee piivittiin valin-
toja eri likkkumismuotojen vililli. Panostamalla kestiviin liikkkumiseen helpotetaan valinto-
jen kohdistumista kivelyyn, pydriilyyn, linja-autoon, junaan tai vaikkapa kimppakyytiin yksin
henkildautolla ajamisen sijaan. Jotta viisas likkkuminen olisi helppoa, tarvitaan mm. laadukasta
infrastrukcuuria pyoriilylle ja kivelylle, linja-autoliikenteen hyvii palvelutasoa seki viestintid
litkkumisen eri mahdollisuuksista. Lahdessa liikenne aiheuttaa yli 20 prosenttia kasvihuonekaa-
supdistdistd ja liikennemiidrit ovat jatkuvasti kasvaneet.

Kestdvilld liikkkumisella tavoitellaan erittdin laadukasta infrastruktuuria kivelylle ja pyériilylle.
Tillsin vaaditaan investointeja, mutta pyoriilyn ja kivelyn olosuhteita voidaan parantaa mydos
mm. selkeilld tiemerkinndilli. Kestdvin liikkumisen kannalta kiivelypainotteinen keskusta ja
toimiva matkakeskus ovat ehdottomasti toteutettavia asioita. Matkakeskuksen yhteyteen tulisi
saada my®ds kunnolliset tilat pydrien pysikoinnille seki yksi kaupunkipyorien vuokrauspisteistd.
Kaupunkipyérit ovat yksi tapa edisti ja tiedottaa viisaasta liikkkumisesta ja Lahden kaupungilla
onkin selvitetty kaupunkipydrien kiyttéén oton mahdollisuuksia. Liikkumisen ohjauksen yh-
tend keskeisend osana on viestinti ja tiedottaminen, milld vaikutetaan asenteisiin.

Pyoriilyn, kivelyn ja joukkoliikenteen kiyton edistimisen lisiksi yksityisautoilua rajoitetaan
kaupungin kivelypainotteisessa keskustassa. Kestdvin liikkumisen nikyvyys Lahdessa tuo seki
imagohyotyi kaupungille ettd osallistaa kaupunkilaisia. Kun omissa liikkumisvalinnoissa aletaan
miettid vaihtoehtoja yksityisautoilulle, voi sama asennemuutos heijastua myds muille elimin-
alueille. Niin kestivi liikkkuminen voi toimia koko ilmastotydn veturina. Yksiloiden asenteisiin
liittyy kuitenkin myos kestivin liikkkumisen haaste; tihin saakka liikennemiirit ja autoistumi-
nen ovat jatkuvasti lisddntyneet.

Kestivi liikkuminen tuo konkreettisia hydtyji mm. rahallisten sddstojen ja hydtylitkunnan muo-
dossa. Tutkimusten mukaan pyériilyn lisidmiselld saadaan merkictivid kansantaloudellisiakin
hyotyjd sidnnollisen hystyliikunnan kautta (esim. WHO 2011). Turvallisuuden lisddntyminen
hyvin suunniteltujen pydriily- ja kivelyreittien myotd on myds merkittdvé etu. Logistiikan pa-
rantaminen on yksi osa-alue, milld on mahdollista saavuttaa kustannussiistdji. Panostukset vii-
saaseen liikkumisen ovat pitkin tdhtdimen sijoituksia. Tehtyjen investointien vaikutus ei rajoitu
vuoteen 2025 vaan konkreettiset hyddyt esimerkiksi terveyden tai litkenteen sujuvuuden kan-
nalta nakyvit parhaiten pidemmilla aikavalilla.

Energiantuotannon kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen

Lahti Energia Oy:n tavoitteena on vihentii asteittain fossiilisten polttoaineiden kiyttdi energi-
antuotannossaan. Piistdpolun mukaisessa kehityksessi kaukolimmén piistojen tulisi vihentyi
60 prosenttia vuoden 2008 tilanteesta vuoteen 2025 mennessi. Valtakunnallisen ostosihkén
piistdjen puolestaan odotetaan pienenevin samassa ajassa 25 prosenttia. Sihkon osalta piistd-
polussa tarkastellaan valtakunnallista tuotantoa, toisin kuin kaukolimm®ssi, minki asiakaskunta
on paikallisesti rajattua ja tiedossa. Sihkén myynnissi taas sihkémarkkinoilla on keskeinen rooli.
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Lahti Energia Oy voi mahdollisesti toteuttaa vihennykset fossiilisten polttoaineiden kiytossd
kannattavalla tavalla. Vuonna 2012 Kymijirvelld kiytté6n otettava uusi kaukolimpévoimalaitos
KYVO?2 vihentii jo merkittivisti kivihiilen kiyttoi ja kasvihuonekaasupiistdji. Kymijirven
nykyisen kaukolimpévoimalaitoksen lupaehdot puolestaan tiukentuvat vuonna 2016, joten uu-
sien voimalaitosinvestointien tekeminen on vilttimitdnti. Luopuminen kokonaan fossiilisista
polttoaineista vuoteen 2025 mennessid merkitsisi luultavasti merkittivid lisiinvestointeja sekd
tulojen menetysti kaupungille.

Helsingin energia (2010) on laatinut kehitysohjelman kohti hiilineutraalia tulevaisuutta, mi-
ki on hyviksytty Helsingin kaupunginvaltuustossa. Kehitysohjelman mukaan (em.22) vuonna
2030 hiilidioksidip#dstdjen vihenemi Helsingin Energian energianhankinnassa on 98 prosenttia
vuoden 1990 tasoon nihden. Tulokseen piistiin noin 3 000 miljoonan euron investoinneilla,
joiden jilkeen Helsingin Energia Oy:n kannattavuuden odotetaan asettuvan vaihteluvilille -21
prosenttia - +5 prosenttia. Laskelmassa on oletettu Helsingin Energian saavan vuosittain tuuli-
voimatukia syottotariffin kautta noin 550 miljoonaa euroa.

Paastovahennyspolku vuoteen 2025

Panostuksilla energiatehokkuuteen, kestiviin liikkumiseen ja energiantuotantoon on mahdollista
puolittaa kasvihuonekaasupidstdt vuoteen 2025 mennessi, jos kaupungin ulkopuolinen kehitys
jatkuu odotetulla tavalla. Piistovihennystavoitteen toteutumista tukevat etenkin sihkdntuotan-
non ominaispiistdjen pieneneminen, biopolttoaineiden kiyton lisidntyminen seki tyokoneiden
pidstojen viheneminen. Myds piidstdvihennykset jatehuollossa ja maataloudessa tukevat tavoi-
tetta vaikka niiden sektoreiden osuus piistdistd on nykyiselldin Lahdessa hyvin pieni.

Ramboll Oy:n ja Ekokumppanit Oy:n arvion mukaan 50 prosentin pidstdvihennys koostuu
5 prosentin paistovihennyksesti energiatchokkuuden kautta, 4 prosentin paistovihennyksestd
kestivisti liitkkumisesta, 34 prosentin vihennyksesti muutoksissa energiantuotannossa ja 7 pro-
sentin vihennyksesti pidosin kaupungin ulkopuolisilla sektoreilla, kuten sihkdntuotannossa.
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Lahden kaupungin paastdpolku:

TAVOITTEENA KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN PUOLITTAMINEN
VUOTEEN 2025 MENNESSA VUODEN 1990 TASOSTA.

Energiatehokkuus Energiantuotanto

-34%

-7%

Kestava lilkkuminen Valtakunnallinen kehitys

Kuva 3. Paastopolun sektorit ja paastovahennykset.

Tavoitteen toteutumiseen liittyy kuitenkin monenlaisia haasteita. Vaikka energiantuotanto on
keskeisessd roolissa piistdjen vihentimisessi, ei pelkistiin fossiilisten polttoaineiden kiyton vi-
hentiminen riitd. Toimenpiteiti vaaditaan kaikilta sektoreilta ja kokonaisuuden koordinoiminen
on erittdin tirkedd. Strategisessa suunnittelussa on yhdistettdvi maankdytts, asuminen, liikenne,
palvelurakenne ja elinkeinojen toimintaedellytykset. Etenkin liikenteen kasvihuonekaasupiists-
jen kidntiminen laskuun on hyvin haasteellista, mutta tulevaisuudessa vilttimitondi niin Lah-
den omien kuin kansainvilisten ilmastotavoitteidenkin saavuttamiseksi.

Kokonaisvaltaisen suunnittelun lisiksi vaaditaan investointeja korjaus- ja uudisrakentamiseen,
litkkumisen laadukkaaseen infrastrukeuuriin, energiantuotantoon seki erittdin nikyviin viestin-
tddn. Viestinnin haasteena on asukkaiden ja muiden sidosryhmien tavoittaminen seki asenne-
muutoksen edistiminen. Esimerkiksi kestivin liikkumisen valinnat tekee lopulta jokainen asukas
henkilkohtaisesti ja asenteisiin voi olla vaikea vaikuttaa infrastruktuurin parantamisella tai viisaan
liikkumisen kampanjoilla. Vastaavasti sihkénkulutuksen jatkuva kasvu voi heikentid limmityk-
sen energiatehokkuuden paranemisen ja fossiilisten polttoaineiden kiyton vihenemisen hydtyja.

Monet piidstdpolun haasteista voidaan kuitenkin nihdi mahdollisuuksina. Investoinnit ja ni-
kyvd panostaminen ilmastotyohon tuovat kaupungille imagohyétyd ja tukevat kaupungin kes-
tivad kasvua. Etenkin kestivin liikkumisen ratkaisut nikyvit asukkaille ja vierailijoille. Viisaan
liikkumisen ratkaisuilla voidaan tukea myds uusia etityoratkaisuja ja logistiikka. Padstopolun
toteuttaminen tukee ympiristoteknologian kehittymisti ja koko Cleantech -toimintaa alueella.

Ramboll Oy:n ja Ekokumppanit Oy:n arviointiin paistdpolun vaihtoehdoista kuului myds
suuntaa-antava arvio taloudellisista vaikutuksista. Arvioinnin ulkopuolelle pyrittiin jitcimain
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toimenpiteet ja kustannukset, jotka toteutuisivat joka tapauksessa. Energiatehokkuuden paran-
taminen etenkin lainsiidinndn tason ylictdvilld tavalla vaatii investointeja, joista osalla voi olla
pitkit takaisinmaksuajat. Toisaalta uudis- ja korjausrakentamisella on selkeid ty6llistivi vaikutus
ja energiankulutuksen viheneminen tuo suoria siistdji.

Kestivin liikkkumisen investoinneista monia tullaan toteuttamaan joka tapauksessa esim. ki-
velypainotteisen keskustan kehittimiseen ja matkakeskukseen liittyen. Todella laadukkaan ja
asukkaita palvelevan infrastruktuurin kehittiminen vaatii kuitenkin vieli lisiresursseja. Ja jotta
infrastrukcuurin paranemisen hyddyt todella nikyisivit kulkutottumuksissa, on viestintiin ja
litkkumisen ohjaukseen panostettava. My®s energiantuotannon investoinnit ovat suuria, mutta
ne on mahdollista toteuttaa kannattavasti. Paikallisten energianlihteiden kiytolld ja hankinnalla
on lisiksi tydllistivid vaikutuksia alueella.

Kokonaisuudessaan investoinnit paistopolun toteuttamiseen seuraavien reilun kymmenen vuo-
den aikana olisivat arvion mukaan suuruudeltaan 200 — 250 miljoonaa euroa. Kustannuksista
noin 50 - 75 miljoonaa euroa muodostuu energiatehokkuuden parantamisesta lainsiidinnon
vaatimukset ylittivilld tavalla, 100 miljoonaa euroa kestivin liikkumisen edistimisesti ja 50 - 75
miljoonaa euroa lisidinvestoinneista energiantuotannon piistdjen vihentimiseen. Energiantuo-
tannon investoinnit voidaan kuitenkin olettaa my®os tehtivin markkinatilanteen ja esimerkiksi
pidstokaupan ohjaamina, jolloin ne eivit olisi arvion kannalta lisiinvestointeja. Tilloin paisto-
polun toteuttamisen kokonaiskustannukset olisivat noin 150 — 175 miljoonaa euroa.
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Kommentti:
Kehityspaallikko Saara Vauramo, GreenCity -ohjelma, Lahden kaupunki

Lahden kaupunki on strategiassaan sitoutunut puolittamaan kasvihuonekaasupiistét vuoden
1990 tasosta vuoteen 2025 mennessi. Immu -hankkeen laatima pidstévihennyspolku osoittaa
selvisti, ettd ilmastotavoitteen saavuttaminen on mahdollista, mutta haastavaa. Lahden kaupungin
kasvihuonekaasupiistdjen puolittamisen tavoite vaatii hyvin koordinoitua, tavoitteellista yhteis-
tydtd kaupungin eri yksikdiden, alueen yritysten seki asukkaiden kanssa. Lahden ilmastotavoit-
teen on enenevissi madrin lipdistivd kaupungin laajaa tehtivikenttii. Niukkenevien resurssien
maailmassa ilmastotekoihin on l6ydyttivi nykyistd suurempi toteuttajajoukko.

Ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi Lahden kaupungin tulee suosia energiatehokasta kaupunki-
suunnittelua. Kaupungin alueiden kehittimisti tehdiin siten, ettd syntyy kivelyi, pyoriilyd ja
joukkoliikennetti edistivid kaupunkirakennetta. Kiytinnossi kaupunkisuunnittelussa on tarkas-
teltava erityisesti uusien asuinalueiden sijoittumista olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen,
ihmisten eniten kiyttimii lihipalveluita ja toisaalta erityispalveluiden saavutettavuutta muulla
kuin henkildautolla. Erilaisten toimintojen sekoittaminen uusien alueiden suunnittelussa voi
vihentidd henkildauton tarvetta esim. tyd- tai ostosmatka-asioinneissa.

Rakentamisen koko elinkaaren aikainen energiatchokkuus on valtavan suuri haaste, jossa piilee
myds suuret mahdollisuudet kasvihuonekaasupiistdjen vihentdmiseksi. Rakennusten energia-
tehokkuuden parantaminen on potentiaalisesti tehokkaimpia kunnan kiytossi olevia keinoja
alentaa CO2 piidstojd, mutta korjausrakentamisen energiainvestoinnit voivat hintansa vuoksi
olla vaikeita toteuttaa. Kdytinndssid suurimmat pidstovihennykset tehdddn joka tapauksessa
energiantuotantosekrtorilla. Padstovihennyspolku osoittaa, ettd investoinnit uusiutuvaan ener-
giaan ovat avainasemassa Lahden kaupungin ilmastotyossi.

Lahden kaupungin vuonna 2010 kiynnistynyt GreenCity —ohjelma pyrkii vastaamaan kaupun-
kitasoisen kestivin kehityksen koordinaation haasteeseen. Ilmastotavoitteen toteuttaminen vaa-
tinee myds uusia yhteistydmalleja alueen yritysten ja asukkaiden kanssa seki entistd kiintedmpid
yhteyttd kansallisiin ja kansainvilisiin ilmastoverkostoihin. Julkishallinnon on kyettdvi hyodyn-
timdin uutta ympiristdteknologista tutkimustietoa nykyistd lyhyemmalld aikaviiveelld. Uuden
tiedon soveltaminen kaupunkitasoisessa alueidenkiyton suunnittelussa helpottunee Lahden kau-
pungin yleiskaavan siirtyessd valtuustokausittaiseen paivitysrytmiin.
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Maarit Virtanen
Kasvihuonekaasupaastojen laskenta uudistuu

Hollolan, Lahden ja Nastolan kasvihuonekaasupiistdji on seurattu piiasiallisesti Kuntaliiton ke-
hittimin Kasvener — laskentaohjelman avulla. Laskentamallin avulla voidaan laskea sekd kunnan
kulutusta ettd tuotantoa vastaavat kasvihuonekaasupiistot. Tarvittavat tiedot laskennan suorit-
tamiseen keritiin erilaisista tietokannoista seki osittain suoraan kunnista. Kasvener — ohjelman
uudistuksen mydti paistdjen laskenta tulee jatkossa muuttumaan.

Kasvener -laskentaohjelman uudistus

Kasvener — ohjelmaa ollaan uudistamassa tarkoituksena seki piivittdi laskentamallia ettd muut-
taa se helppokiyttdisemmiksi. Uudistuksen jilkeen Kasvenerin laskentamenetelmit vastaavat jo
nyt mm. piikaupunkiseudulla kiytdssi olevia menetelmii, kuten niin sanottua Hilma -meto-
dia. (Peciji 2011). Merkitcdvimmit uudistukset nykyiseen laskentaan verrattuna ovat hyodyn-
jakomenetelmin kiyttiminen yhdistetyn sihkén- ja limméntuotannon piistdjen laskennassa
energianmenetelmin sijaan, valtakunnallisen sihkéntuotannon ominaispiistokertoimen kiyttd
paikallisen sihkontuotannon kertoimen sijaan seki erillisen sihkolimmityksen piistokertoimen
kiytto (Lounasheimo 2009, 27).

Muutokset vaikuttavat laskennallisiin kasvihuonekaasupiistoihin etenkin kunnissa, joissa on
omaa sihkon- ja limméntuotantoa. Esimerkiksi Helsingissd asukasta kohti lasketut kasvihuone-
kaasupiistot vuonna 2006 olivat Kasvener -laskentaa kiyttien 8,5 hiilidioksidiekvivalenttitonnia,
kun taas Hilma-metodilla paistdt olivat 6,5 tonnia (CO2-¢ekv.) (Lounasheimo 2009, 37). Las-
kentatulosten erot johtuvat paikallisen ja valtakunnallisen sihkéntuotannon piistokertoimien
eroista, minki lisiksi hyddynjakomenetelmi suosii sihkon ja limmén yhteistuotantoa (em. 28.)

Lahdessa laskentamallin uudistus merkitsee sitd, ettd aiemmat piistolaskelmat eivit ole suoraan
vertailukelpoisia uusien tulosten kanssa. Esimerkiksi Lahden vuoden 1990 laskennalliset koko-
naispidstot pienenevit noin 18 prosenttia laskettuna valtakunnallisella sihkdntuotannon pidsts-
kertoimella paikallisen sihkéntuotannon sijaan. Viimeisimmin Kasvener -laskentavuoden 2008
pddstot sen sijaan pysyvit lihes ennallaan, koska ero valtakunnallisen ja paikallisen sihkéntuo-
tannon pidstdjen vililld on kaventunut. Kasvihuonekaasupiistdjen puolittamistavoitteen kannal-
ta péivitetty laskentatapa merkitsee asukaskohtaisen lihtotason ja titd kautta myés tavoitetason
alenemista. Tavoiteltava paistotaso asukasta kohti on uudella laskennalla 4,3 tonnia (CO2-¢kv.).
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Kuva 4. Lahden kasvihuonekaasupadstot laskettuna Kasvener-mallilla paikallisen sahkon-
tuotannon mukaan ja valtakunnallisen sahkontuotannon paastokertoimella.

Valtakunnallista sihkéntuotannon piistokerrointa kiytettiessi muutokset paikallisessa sihkon-
tuotannossa eivit ndy suoraan laskentatuloksissa. Niin olleen Lahden osalta voi olla perusteltua
seurata paikallisen sihkéntuotannon kehittymisti erilldin varsinaisesta paistolaskennasta. Kas-
vener -laskenta tuo kuitenkin uudistuksen jilkeenkin esiin mm. muutokset energiankulutuk-
sessa sekd kaukolimmén tuotannossa.

Kubhilas ja CO2-raportti

Kasvenerin péivityksen lisiksi kiynnissi on Kuhilas -mallin kehitystyd Kasvenerin rinnalle. Ku-
hilas -tyokalussa ovat mukana epdsuorat kasvihuonekaasupiistot, joita aiemmat laskentamallit
eivit ole huomioineet. Laskennassa otetaan huomioon kotitalouksien kulutus, julkinen kulutus
ja investoinnit. Niin tuloksissa nikyvit Suomen alueella syntyvit piistot seki tuontituotteiden
valmistuksesta aiheutuvat episuorat piistdt. Tyokalu auttaa kuntia kohdistamaan omia toi-
menpiteitdin sekd viestimiin kunnan asukkaille ja yrityksille toimenpiteiden ilmastohyddyisti.
(Suomen ympiristokeskus 2011).

Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa on kiytetty Immu-hankkeen rahoituksella CO2 -raporttipal-
velua, miki on kunnille suunnattu maksullinen palvelu kasvihuonekaasupiistsjen seurantaan.
Palvelun avulla voidaan seurata kuntien kasvihuonekaasupiistdjen viikkotilastoja karttasovel-
lutuksesta, minki lisiksi kunnat saavat vuosiraportin paistdistiin. CO2-raportin etuna on sen
viestinnillinen toimivuus. Pidstokartan voi linkittdd haluamilleen verkkosivuille ja tiedot pii-
vittyvit kahden viikon vilein. Toisaalta paistokartalla esitetyt tiedot ovat pidosin ennakkoarvi-
oita. Lopulliset tiedot selvidvit kuntakohtaisista vuosiraporteista. CO2-raportti on sisilloledin
hieman suppeampi kuin Kasvener —laskenta. CO2-raportissa ei huomioida esimerkiksi tydko-
neiden paistdji.
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Viikoittaiset CO2-paastot tonneissa Hollolassa vuosina 2009 - 2011
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Kuva 5. CO2-raportin kasvihuonekaasujen paastétietoja Hollolasta (www.co2-raportti.fi)

CO2-raportin tulosten mukaan kasvihuonekaasupiistdt ovat kasvaneet seki Hollolassa, Lahdessa
ettd Nastolassa seurantavuosina 2008 — 2010. Piistdt ovat kasvaneet etenkin sihkénkulutuksen ja
limmityksen osalta. (CO2-raportti 2011). CO2-raportin laskenta poikkeaa jonkun verran Kas-
vener -laskennasta, joten laskentatulokset eivit ole suoraan vertailukelpoisia. CO2-raportista on
lisiksi puuttunut joitain Kasvenerissa huomioitavia sektoreita. CO2-raportin laskentaa kehitetiin
jatkuvasti ja Kasvenerin uudistuksen myéti laskennat vastaavat nykyistd enemmin toisiaan. Jat-
kossa suuritdinen Kasvener -laskenta onkin ehki tarpeen korkeintaan muutaman vuoden vilein
esimerkiksi Hollola-Lahti-Nastola Ilmasto-ohjelman piivityksen yhteydessi.
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Kommentti:
Erityisasiantuntija Tapio Ojanen, Paijat-Hameen liitto

Maarit Virtasen Kasvihuonekaasupiistdjen laskenta uudistuu -artikkelissa on esitelty selkeis-
ti eri paistdlaskentamenetelmii ja niiden vilisid eroja. Artikkeli antaa hyvin kuvan siiti, missi
kasvihuonekaasupiistsjen laskennassa menniin Suomessa ja Piijit-Himeessi. Artikkeli olisi
kuitenkin kaivannut vield enemmin eri laskentatapojen laadullista arviointia. Miti heikkouksia
ja vahvuuksia eri menetelmiin liittyy ja mihin asioihin menetelmien kehittimisessi pitiisi jat-
kossa kiinnittdd huomiota?

Piistolaskennan perimmaiseni tarkoituksena on antaa tietoa erilaisten kehityskulkujen ja toimen-
piteiden vaikutuksista paistdihin ja ennen kaikkea motivoida tehokkaisiin pidstdvihennyskei-
noihin. Toisin sanoen niitd asioita pitidisi mitata, joissa halutaan aktiivisesti edistyi. Esimerkiksi
Kasvener-ohjelman uudistuksessa siirrytiin paikallisen sihkéntuotannon piistsjen laskemisesta
valtakunnallisten keskiarvojen kiyttd6n. Motivoiko timi muutos parhaalla mahdollisella tavalla
paikallisia toimijoita vihentimain paikallisen sihkontuotannon yksikkopaistdji? Virtasen artik-
kelissa ehdotetaankin erillistd paikallista laskentaa Kasvenerin rinnalle.

Artikkelissa on tuotu esille valmisteilla oleva Kuhilas-malli, joka on askel oikeaan suuntaan, eli
aitoon kulutusperusteiseen laskentaan. Timai saisi ihmiset miettimiin, onko tuotannon siirti-
minen ulkomaille ja kotitalouksien kulutuksen jatkuva kasvattaminen oikea suunta. Myos lii-
kenteen pidstdissi tdytyy siirtyd kulutusperusteiseen laskentaan. Perinteisesti lipikulkuliikenteen
padstot on sisdllytetty alueen pidstoihin. Tami laskentatapa voi motivoida siirtdimain lapikul-
kuviylid naapurikunnan tai -maakunnan puolelle. Jotta padstiisiin aidosti vaikuttamaan kunta-
laisten liikkumisvalintoihin, tdytyisi mitata heidin aiheuttamia liikennepéist6jd myds kunnan
rajojen ulkopuolella ja luopua samalla lipikulkuliikenteen paistolaskennasta.

Piijic-Hameen ilmasto- ja energiaohjelmassa maakunnan pidstot on laskettu kulutusperusteisesti
maakunnan energiataseen pohjalta. Ohjelman luonnoksessa tuodaan esiin laskennan puutteita.
On hyvi tiedostaa, ettd aina, kun piistdjen kehitystd seurataan, joudutaan myos vertailuvuoden
padstot laskemaan uudelleen, koska laskentamenetelmit kehittyvit jatkuvasti.
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Susanna Vanhamaki

Ilmastonmuutos maankayton suunnittelun haasteena:
Yhdyskuntarakenteen taydentamisen edellytykset

Asukastiheys on keskeinen tekiji alueiden energiankulutuksessa ja sen vuoksi my®s ilmaston-
muutoksen hillinnissi. Tiivis yhdyskuntarakenne on ilmastonmuutoksen hillinnin kannalta
edullisempi. Tiiviissi ja ehedssd yhdyskuntarakenteessa keskeiset palvelut sijaitsevat kivelyetii-
syydelli ja joukkoliikenne on toimivaa. Harva yhdyskuntarakenne pitkine etiisyyksineen joh-
taa siihen, ettd matkat palveluihin ja tydpaikkoihin on useimmiten tehtivi autolla. Asuntojen,
tydpaikkojen, palvelujen ja litkenneviylien sijoittaminen eli yhdyskuntarakenteen eheyttimi-
kaavoituksen kautta vaikuttaa. Aalto-yliopiston Yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulu-
tuskeskuksen asiantuntijat ovat osana Immu-hanketta toteuttaneet tutkimuksia tiivistimiseen
ja tiydentimiseen liittyen.

Tutkimuskokonaisuus

Aalto-yliopiston Yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulutuskeskuksen tekemien tutkimus-
ten tavoitteena oli tuottaa tietoa ilmastonmuutokseen ja yhdyskuntarakenteeseen kytkeytyvistd
muutostekijoistd. Tutkimuskokonaisuus toi my®s taustatietoa Lahden kaupungin yleiskaavatydl-
le. Tutkimukset keskittyivit padasiassa Lahden kaupunkiin sekd Hollolan ja Nastolan kuntiin.

Kokonaisuus koostui neljisti tutkimuksesta. Nupponen (2011) analysoi tirkeimpii Lahden kau-
punkiseudun maankiyttdi ohjaavia asiakirjoja yhdyskuntarakenteen hallinnan nikdkulmasta.
Nupponen ja Niemi (2011) kisittelivit asiakirja-analyysin pohjalta seudullisen yhteistyon suju-
vuutta haastattelemalla keskeisid toimijoita. Hirvonen ja Niemi (2010) puolestaan tarkastelivat
tutkimuksessaan yhdyskuntarakenteen muutoksia paikkatietoaineiston pohjalta. Lisiksi Mynt-
tinen ja Nupponen (2011) perehtyivit tarkemmin kahden taloyhtién asennoitumiseen tiyden-
nysrakentamista kohtaan.

Maankayton suunnittelu asiakirjojen ja haastattelujen valossa

IImastonmuutos ja yhdyskuntarakenteen kehityksen hallintaan pyrkivit toimet ovat esilli useissa
kuntien piitdksentekoon vaikuttavissa asiakirjoissa. Nupponen (2011, 6) tarkasteli tutkimuk-
sessaan 16 Hollolan, Nastolan ja Lahden kunnallista asiakirjaa, jotka ovat tirkeitd kuntien ke-
hittimiselle, ympiristdpolitiikalle ja maankiyton ohjaukselle ja jotka olivat voimassa keviilld
2010. Aineistosta selvitettiin missi mairin ja millaista huomiota ilmastonmuutoksen hillinti,
yhdyskuntarakenteen eheyttiminen seki hajarakentamisen ohjaaminen saavat seudun kuntien
virallisessa tavoitteenasettelussa.

Strategioista ja ohjelmista kity ilmi, ettd ilmastonmuutosta ja tiivistimistd tarkastellaan useimmi-
ten ainakin jostain kestivin kehityksen nikdkulmasta. Tarkemmin asiaan pureudutaan ainakin
Rakennemalli 2040:ssa, Hollolan ja Nastolan maapoliittisissa ohjelmissa ja Lahden kaupungin
yleiskaavassa sekd luonnollisesti seudullisessa ilmasto-ohjelmassa Dokumenttien aihepiirit ja
tarkoitusperit eroavat kuitenkin toisistaan sen verran, ettei niitd voida yksiselitteisesti verrata.

(Nupponen 2011, 37-38.)
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Useat tarkastellut asiakirjat ovat seudullisia, joten niiden tavoitteenasettelu on tehty kuntien
yhteistyoni. Yheeisesti luodut tavoitteet ovat osaltaan tiivistineet seudullista toimintaa asian
tiimoilta. Kuntien vilisti yhteistyéti maankiytdnsuunnittelussa pidetiinkin vilttimitcdmani
ekotehokkaan yhdyskuntarakenteen synnyttimiseksi. Nupposen ja Niemen (2011, 21) mukaan
strategisella yhteistyolld on Lahden kaupunkiseudulla pitka historia, joka on edelleen monipuo-
listunut 2000-luvulla, esimerkiksi seudun yhteisten ympiristopalvelujen ja joukkoliikennelau-
takunnan mydti.

Nupposen ja Niemen (2011, 9-10) tekemit haastattelut osittavat, ettd ilmastonmuutoksen hil-
lintd ja yhdyskuntarakenteen eheyttiminen ovat vakiintuneet kunnallisiksi tehtéviksi ja toimin-
taperiaatteiksi Hollolan, Nastolan ja Lahden maankiytén suunnittelussa ja ohjauksessa. Ilmas-
tonmuutoksen hillinti ei kuitenkaan varsinaisesti ole ollut kuntayhteistyon kohteena, vaan asiaa
on sivuttu muiden pyrkimysten yhteydessi. Tutkimukseen haastateltiin 14 virkamiesti ja pait-
t4jid Hollolasta, Nastolasta ja Lahdesta.

Hajarakentaminen on keskeinen tekij4, joka luo jinnitteitd suomalaisen maankiytdn ohjaukseen.
Haastattelujen mukaan se ei kuitenkaan ole aiheuttanut paikallisia ristiriitoja vaan hajarakenta-
misen sidtelytarpeet tunnustetaan kunnissa aika yleisesti. Suhtautuminen asiaan on muuttunut
erityisesti viime vuosina ja asutusta tiivistetddn sekd ohjataan enemmin ja enemmin olemassa
olevan kunnallistekniikan direlle. (Nupponen & Niemi 2011, 16-18.) Yleisen ilmapiirin muut-
tumisesta kertoo myds Mynttisen ja Nupposen (2011, 7-8) haastattelemien taloyhtididen suh-
de tiydennysrakentamiseen. Taloyhtiot nikevit tiydennysrakentamisen pidasiassa positiivisena,
kunhan tiydentiminen toteutetaan jirkevisti ja alueelle sopivasti. Yhtidissd todetaan myds, ettd
kaupunkialueella asuessa tyhjien tonttien rakentaminen on ollut odotettavissa ja se on toimin-
tana perusteltua.

Taajama-alue laajentunut

Hirvonen ja Niemi (2010) tutkivat Lahden kaupunkiseudun yhdyskuntarakenteen kehitysti
kartta-aineiston avulla. Tarkastelu perustui pidiosin Suomen ympiristokeskuksessa kehitettyyn
yhdyskuntarakenteen seurantajirjestelmin (YKR) ruutuaineistoon, joka sisiltii tilastoruuduttai-
sia (250m x 250m) tietoja vuodesta 1980 alkaen. Tutkimuksen mukaan taajamien pinta-ala on
viime vuosikymmenini kasvanut Lahden seudulla vikilukua nopeammin. Vientiheys hajaantu-
vissa taajamissa on laskenut, jolloin tydmatkojen pituudet ovat kasvaneet. Lahdessa asukastiheys
taajama-alueilla on vuosina 1980-2005 laskenut 14,6:sta 12,3 asukkaaseen hehtaarilla, Hollolas-
sa 6,5:std 4,4:44n ja Nastolassa vastaavasti 7,4:std 5,0:aan asukkaaseen hehtaarilla. Suhteellinen
lasku Hollolassa ja Nastolassa on Lahtea suurempaa. My6s muilla Lahden kokoluokkaa edusta-
villa kaupunkiseuduilla muutokset ovat olleet samansuuntaisia. (Hirvonen & Niemi 2010, 5-9.)

Taajama-alueen laajenemista voidaan osittain selittdi silld, ettd rauhallisuus ja luonto seka luon-
nonliheiset ulkoilumahdollisuudet ovat asuinalueiden arvostetuimpia ominaisuuksia (Tyrvdinen
& Tuulentie 2007, 74-75; Vanhamiki 2010, 35). Asukkaat hakevat niiti arvoja usein lihididen
laitamilta ja taajamien ulkopuolelta. Tiiviin yhdyskuntarakenteen ei kuitenkaan tarvitse tarkoittaa
luontoalueiden vihenemisti tai ahtautta, silld hyvin suunniteltuna tiivis yhdyskunta mahdollistaa
yhtendisemmit ja paremmat lihivirkistysalueet. Suomalainen yhdyskuntarakenne on suhteellisen
harva joten tiydennysrakentamiseen on varaa luontoalueita uhkaamatta. (Sairinen 2009, 75.)
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Nupposen (2011, 18, 25, 27) mukaan taajama-alueen laajenemiseen puututaan useissa suunnit-
telua ohjaavissa asiakirjoissa ja trendin kiintiminen on keskeinen tavoite. Pyrkimys yhdyskun-
tarakenteen hallintaan niyttii voimassaolevin suunnitteluasiakirjojen mukaan olevan kaupunki-
seudun kunnille yhteinen asia (Nupponen 2011, 38). Virkamiesten ja piittijien haastatteluissa
kivi my®ds ilmi, ettei kuntien vililld ole suurempia ristiriitoja asian tiimoilta (Nupponen & Nie-
mi 2011, 16).

Asukastiheyden kehitys

Kaupunkiseudun vieston sijoittuminen kokonaisuudessaan, eli tarkasteltaessa kaikkia asuttuja
tilastoruutuja, on myds muuttunut viime vuosikymmenini. Vuonna 2007 noin 56 prosenttia
Lahden, Hollolan ja Nastolan viestdsti asui tiheimmin asutuissa, vihintiin 125 asukkaan ti-
lastoruuduissa (kuvat 6 ja 7). Timi tarkoittaa, ettd asukkaita oli vihintiin 20 hehtaarilla, jo-
ta yleisesti pidetdin rajana kannattavan joukkoliikenteen jirjestimiselle. Tihein viestén (125+
asukasta) ruutujen viestdosuus on tasaisesti vihentynyt tarkastelujakson alusta (kuva 2). Eniten
alueella on kasvanut niiden ruutujen viestdosuus, joissa asuu 63—124 asukasta: vuoden 1980 12
prosentista vuoden 2007 21 prosenttiin. (Hirvonen & Niemi 2010, 10-13.)

Lahden kaupungin uudessa yleiskaavachdotuksessa (2012, 13, 19) suosituksena on, etti asuin-
alueita tiivistetdin ja rakennetaan niin, ettd niille tulee 15-20 asukasta hehtaarille. Niin saavu-
tettaisiin joukkoliikenteen vaatima tiheys. Pientalorakentamisessa timi tarkoittaa, ettd tontit
ovat kooltaan keskimiirin 700 neliometrid (2012, 41).

e Tl Wakisks PEINZED nackimRn
i - e
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Tiesdat: YHF [ SYRE ja Tanstokestan

Kuva 6. Vdentiheys asutuissa ruuduissa (Hirvonen & Niemi 2010).
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Véeston jakautuminen ruutuihin asukastiheyden mukaan
Lahden, Hollolan ja Nastolan alueella 1980-2007, %
B vahintaan 125 asukiaan ruusdut @ 83 - 124 asukiaan nuudut 0 10-£2 asukdaan rowdut

0 8 asukkaan ruudut @ 1-2 asukkaan naudul Lahde: YKR | SYHE ja TH
T TE
100% 1% 1% 1% 1% i 1% 1%
8% 8% 6% 5% 5% 5% 5%
90 % 1— . T — — . R -
15% 15% 16 % 16 % 17 % 17 % 17 %

Kuva 7. Vdestdn suhteellinen jakautuminen asukastiheysluokkiin (Hirvonen & Niemi 2010).

Toimintojen sijoittelu tarkeassa roolissa

Autotiheydelli on selkei riippuvuus vdentiheyteen. Laskettaessa autojen miiri suhteessa aikuisten
henkildiden miiriin huomataan, ettd Lahden keskustan tiheisti asutuissa ruuduissa autoja on
yleensi selvisti alle puolet tiysi-ikiisten henkildiden miiristd. Harvempaan asutuissa ruuduis-
sa ja irrallisissa lihitaajamissa autotiheys on 0,6 tai yli 0,7 autoa jokaista aikuista kohti. Lahden,
Nastolan ja Hollolan asuntokunnista oli vuonna 2007 autottomia 35 prosenttia, yhden auton
talouksia oli 46 prosenttia ja kahden auton talouksia 19 prosenttia. Vuodesta 1995 autottomi-
en talouksien osuus on vihentynyt kuusi prosenttiyksikkéi ja kahden auton talouksien osuus
lisadntynyt saman verran. (Hirvonen & Niemi 2010, 17-19.) Autotiheyden ja siti mydden au-
toriippuvuuden kehittymistid on vauhdittanut merkittivien palvelujen, kuten automarkettien,
siirtyminen asukkaiden ja tydpaikkojen perissi keskustan ulkopuolelle (Sairinen 2009, 63).

Hirvosen ja Niemen (2010, 20, 23) tarkastelun mukaan Lahden tydssikiyntialueen sisiiset tyd-
matkat ovat vuosina 1980-2005 pidentyneet keskimairin 6,6:sta 11,4 kilometriin. Jos mukaan
lasketaan my®ds piikaupunkiseudulle kohdistuvat matkat, nousee keskiarvo vajaaseen 17 kilo-
metriin. Pddkaupunkiseudulle suuntautuvien matkojen osuus on nelinkertaistunut vuodesta
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1980 vuoteen 2005. Tydmatkat ovat samaan aikaan pidentyneet myds muilla kaupunkialueilla,
esimerkiksi paikaupunkiseudulla (YTV 2007, 26).

Tiydennysrakentamisella ja toimintojen erilaisella sijoittelulla eli eheyttimiselld voidaan kiin-
tdd taajamien asukastiheys nousuun. Tydpaikkojen sijoittaminen yhdyskuntarakenteen kannalta
jirkeviin paikkoihin mahdollistaisi sujuvammat tyomatkat (YTV 2007, 29). Seudun tavoitteena
tulisi olla ettd, tulevaisuudessa nykyisti suurempi osa seudun viestdsti voisi asua alueilla, joilla
on riittdvi asukastiheys toimivalle joukkoliikenteelle ja kivelymatkan piissi sijaitseville lihipal-
veluille seki mahdollisesti myos tyopaikoille. Paikkatietotutkimuksen ruutukartta-aineisto an-
taa viitteitd siitd, missi ne alueet sijaitsevat, joiden vientiheys nykyiselldin jii tistd tavoitteesta.
(Hirvonen & Niemi 2010, 28.) Lahden kaupungin osalta uusi yleiskaava (2012, 11) pyrkii vas-
taamaan haasteeseen edistien kaupunkirakenteen tiydentymisti.

Teoriasta kaytantoon

Tutkimuksissa selvitettiin maankiytén suunnittelun lihtdkohtia ja nykytilaa sekd edellytyksid
yhdyskuntarakenteen eheyttimiselle. Tutkimusten perusteella yhdyskuntarakenne on hiljalleen
hajautunut, mutta sithen on havahduttu. Alueen virkamiesten ja piittijien tahto muuttaa ke-
hityksen suuntaa alkaa viedi oikeaan suuntaan. Pyrkimys yhdyskuntarakenteen hallintaan on
hyvilld tolalla, silli se koetaan alueen kunnille yhteiseksi asiaksi (Nupponen & Niemi 2011, 25-
26). My®és tapaustutkimukseen osallistuneet taloyhtiot suhtautuvat periaatteessa mydtimielisesti
perusteltuun tiydennysrakentamiseen (Mynttinen & Nupponen 2010, 7-8).

Seki Piijit-Himeen maakunta (2010) ettd Lahden kaupunki (2011, 9) ovat asettaneet kunnian-
himoiset tavoitteet kasvihuonekaasupiistdjen vihentimiseksi. Tavoitteisiin pidseminen edellyt-
tdd muutoksia yhdyskuntarakenteeseen. Esimerkiksi Lahden uudessa yleiskaavachdotuksessa tii-
vistiminen ja tiydennysrakentaminen on nostettu selkeisti esiin. Henkildauton kiyttotarvetta
pyritiin vihentimiin parantamalla julkisen ja kevyen liikenteen edellytyksid (Lahden kaupunki
2012, 11, 21.) Kaavachdotuksessa esitetiin myds, ettd uusia kaupan suuryksikditi ei enii sijoi-
teta keskustan ulkopuolelle (emt., 61).

Parhaillaan kuitenkin toteutetaan aikaisemmin tehtyjen péitdsten kautta yhdyskuntarakennetta
hajauttavia ja henkiloauton kiyteod lisidvid toimia. Tdstd erds esimerkki on Kariston kauppa-
keskus. Toimintatapojen muuttaminen on hidas prosessi ja vield tilld hetkelld kiytintd ja teoria
eivit tunnu kaikessa toiminnassa kohtaavan. Eviit on kuitenkin luotu paremmalle toteutuk-
selle tulevaisuudessa.
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Kommentti:
Yleiskaava-arkkitehti Johanna Palomaki, Lahden kaupunki

Lahden yleiskaavassa 2025 on etsitty kaupungin strategiaan pohjautuen vastausta kysymykseen,
miten Lahti voi kasvaa kestivisti. Mihin ja miten voidaan asuttaa noin 18 000 uutta lahtelaista
niin, ettd turvataan elinympiriston laatu, palvelut ja luontoarvot?

Yleiskaavatyon lihtotietoja kerittiessi pyrittiin selvittimiin, miki on optimaalinen yhdyskun-
tarakenteen tiiveys niin toimivan joukkoliikenteen ja palveluiden kuin ekosysteemipalvelujen-
kin kannalta. Ihmisten liikkumistarvetta pyritiin vihentimiin sijoittamalla palvelut, tydpaikat
ja asuminen mahdollisimman lihelle toisiaan. Liian tiivis yhdyskuntarakenne saattaa kuitenkin
aiheuttaa toisenlaista liikkumistarvetta, kun ihmiset lihtevit ulkoilemaan ja virkistymiin yhi
kauempana kotoa oleviin luonnonympiristoihin.

Kansalaiset ovat kyselleet, mikseivit ihmiset voisi asua luonnonliheisesti niin, ettei luontosuhde
katkea. Suomalaiset elivit kuitenkin kaupunkimaisesti asuinpaikasta riippumatta. Haja-asutus-
alueilla asuvat ihmiset kiyttivit samoja palveluita kuin kaupunkilaisetkin - he vain noutavat ne
kauempaa. Tydpaikkakin on useimmilla muualla kuin omassa pihapiirissi. Silloin on tarkoituk-
senmukaisempaa asuttaa ihmiset mahdollisimman tiiviisti, jolloin on hyvit edellytykset julkisille
ja kaupallisille palveluille seki joukkoliikenteelle.

Suoranaista vastausta optimaaliseen tiiveyteen ei selvityksissd 18ytynyt. Sen sijaan yhdyskunta-
rakenteen tiydentimisen edellytyksid selvittineet tutkimukset antoivat tarpeellista lihtotietoa
Lahden yleiskaavan 2025 laatimiselle. Lihtdtietoja hyddynnettiin mm. yleiskaavan vaikutusten
arvioinnissa. Vaikutusten arvioinnin mukaan Lahdessa on hyvit edellytykset parantaa joukko-
litkennettd ja lisdtd pyoriilyd ja kivelyd, mikili yleiskaava toteutuu suunnitelman mukaisesti.
Tiiviissikin yhdyskuntarakenteessa on pyritty turvaamaan viheralueet, jotka tuottavat Lahden
kaltaiselle kaupungille tirkeimpid ekosysteemipalveluita: puhdasta vetté ja ilmaa seki ulkoilu-
ja virkistysmahdollisuuksia.

Yleiskaavan toteutuksessa on vastattava monenlaisiin haasteisiin ja kysymyksiin. Tutkimuksissa

haastateltujen taloyhtididen edustajat suhtautuivat periaatteessa myoncteisesti tiydennysrakenta-
miseen. Miten timin kaltaiset taloyhtiot saadaan kiytinnossi mukaan monella tavalla vaativiin
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tiydennysrakennushankkeisiin? Kuinka ihmiset saadaan hyviksymiin entistd pienemmit tontit
ja uudet naapurit? Kuinka paittiviisesti kaupunki hankkii kaavoitettavaa maata sieltd, mihin
olisi yhdyskuntarakenteen, palveluiden ja joukkoliikenteen kannalta jirkevid rakentaa? Miten
toteutuu seutuyhteistyd tai miled niytedd kuntarakenne lihitulevaisuudessa?

Yleiskaavan vaikutusten arvioinnissa todettiin, ettd Lahti kasvaa kestivisti, jos yleiskaava toteu-
tuu aiotusti. Lahden yleiskaavan 2025 toteutumista on siis seurattava. Lahden yleiskaavaa tar-
kistetaan jatkossa valtuustokausittain pohjautuen kaupungin strategiaan ja jatkuvasti ylli pidet-
tiviin seuranta- ja selvitystietoihin. Sihkoiseen jirjestelmiin rakennetaan tietoa, jonka avulla
voidaan seurata yleiskaavan toteutumista ja arvioida tarkistamisen tarvetta. Kun esimerkiksi saa-
daan uutta tutkimustietoa optimaalisesta yhdyskuntarakenteen tiiveydesti, sithen voidaan rea-
goida tuoreeltaan. Myds kasvihuonekaasupiistdji seurataan, jotta voidaan tutkia, onko tiiviilld
yhdyskuntarakenteella toivotunlainen vaikutus paistdihin. Jatkuvasti paivittyvi yleiskaava jous-
taa kaupungin kehittyessi tarjoten samalla pitkille tulevaisuuteen ulottuvan nikymin Lahdesta
houkuttelevana ja elinvoimaisena ympiristokaupunkina.
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Maarit Virtanen

Pientaloalueen tiivistaminen ja ekosysteemipalvelut:
Kaupunkimetsien hiilensidonta

Pientaloaluciden energiatechokkuuden parantaminen sekd yhdyskuntarakenteen tiivistiminen
ovat tirkeiti keinoja kasvihuonekaasupiistdjen vihentimiseksi. Tiivistyvi rakentaminen vie kui-
tenkin tilaa luonnonympiristéiltd ja voi uhata ekosysteemipalveluita. Pientaloalueilla kaupunki-
metsit tarjoavat tirkeitd ekosysteemipalveluita mm. hiilen sidontaan, ravintokasveihin ja virkis-
tdytymiseen liittyen. Petri Peltonen on tutkinut Immu -hankkeen yhteydessi Lahden Kiverion
asuinalueen energiatehokkuuden parantamisen mahdollisuuksia ja Indufor Oy ja Simosol Oy
ovat selvittineet Lahden kaupunkimetsien hiilitaseen seki laatineet metsien hoito-ohjeistuksen.

Yhdyskuntarakenteen tiivistaminen ja metsien tarjoamat ekosysteemipalvelut

Lahden kaupungin tavoitteena on olla elinvoimainen ympiristskaupunki, missi on 120 000
asukasta vuonna 2025. Strategian mukainen viestdnkasvu, lihes 20 000 uutta asukasta, asettaa
kuitenkin haasteita ympiristdtavoitteiden saavuttamiselle. Lahden yleiskaavan 2025 arvioinnis-
sa (2011, 35) todetaan kaupungin kasvun merkitsevin sitd, ettd kaupunkirakenne vie vihitellen
tilaa luonnonympiristoiltd. Metsien ja luontoalueiden muuttuessa rakennetuksi ympiristok-
si menetetdin osa ekosysteemien tarjoamista palveluista. Ekosysteemipalvelut voivat olla mm.
luonnonvaroja, kuten ravintokasveja, tai ne voivat liittyd luonnon toimintoihin, kuten pohja-
veden muodostumiseen tai metsien hiilen sidontaan.

Petri Peltonen (2011) on tutkinut Immu -hankkeen yhteydessi keinoja ohjata padosin yksityisessi
omistuksessa olevia pientaloalueita energiatehokkaaseen, kestivin kehityksen mukaiseen tiivis-
tyvdin rakentamiseen. Tiydennys- ja lisirakentamisella voidaan divistid yhdyskuntarakennetta
ja parantaa aluetechokkuutta. Aluetehokkuusluvulla kuvataan kaavoitetun alueen rakentamisti-
heytti. Alueiden tiivistimisessi on huomioitava monia nikékohtia niin alueiden ominaispiir-
teiden siilyttimiseen, viihtyisyyteen kuin ekosysteemipalveluihinkin liittyen. Peltonen selvitti
tydssidn, miten energiatehokkuustavoitteisiin voidaan piistd kulttuurihistoriallisesti arvokkaal-
la Kiverion asuinalueella. Lisdksi hin pyrki tydssidn arvioimaan, milloin yhdyskuntarakenteen
tiivistimisen haitat alkavat muodostua hydtyjd suuremmiksi

Pientaloalueilla metsit tarjoavat tirkeitd ekosysteemipalveluita mm. hiilen sidontaan, melun
vaimentamiseen ja virkistdytymiseen liittyen. Indufor Oy ja Simosol Oy (2011a) selvittivit IM-
MU -hankkeen tilauksesta Lahden kaupunkimetsien hiilitaseen sekd laativat hoito-ohjeistuksen
eri metsityypeille. Metsit sitovat hiiltd sekd puustoon ettd maaperddn hilliten ilmastonmuutos-
ta ja hiilen sidonnan kannalta hakkuiden rajoittaminen on jirkevid. Tdtd tukee myds muiden
ckosysteemipalveluiden sdilyminen.

Alueellisen energiatehokkuuden parantaminen pientaloalueilla

Peltosen (2011, 11) mukaan alueelliseen energiatehokkuuteen vaikuttavat eniten alueen sijainti
yhdyskuntarakenteessa, rakennusten energiatehokkuus seki kiyteijisihkén kulutus. Kaavoituk-
sella ja yhdyskuntarakenteen eheyttimiselli voidaan vaikuttaa mm. rakennusten energiatehok-
kuuteen, uusiutuvan energian kiytén lisddntymiseen ja ihmisten liikkumistarpeeseen. Tiiviissd
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kaupunkirakenteessa palvelut ja tyopaikat ovat helposti saavutettavissa kivellen, pyrilld tai linja-
autolla ja toisaalta joukkoliikenteen toimintamahdollisuudet paranevat asiakasmiirien kasvaessa.

Peltonen (2011, 56) muistuttaa kuitenkin, etti kokonaispiistdjen kannalta on merkittivii si-
joitcuuko rakentaminen jalankulku- vai autovydhykkeelle yhdyskuntarakenteessa. Lahdessa jalan-
kulkuvyshykkeeseen kuuluu Kalenojan (2010, 31) mukaan kaupungin keskusta, minki lisiksi
alue noin 2,5 kilometrin siteelld keskustasta katsotaan jalankulun reunavyshykkeeksi. Jalankul-
kuvyshyketti ympiroi joukkoliikennevyshyke, milli linja-autojen palvelutaso on hyvd. Muut
osat taajama-aluetta kuuluvat autovydhykkeeseen. Peltosen mukaan (2011, 56 -57) rakentami-
nen autovyohykkeelle voi lisitd energiankulutusta ja piistdji jopa kolmekymmentd prosenttia
jalankulun reunavyshykkeeseen verrattuna. Tistd nikékulmasta esimerkiksi Kiverién alue pa-
rin kilometrin piissi Lahden keskustasta olisi sijainniltaan ihanteellinen tiydennysrakentamis-
ta ajatellen. Autovydhykkeelle rakentamisen piistojikin voidaan jossain mairin kompensoida
valitsemalla rakennuksiin vihipaistdinen limmitysmuoto.

Kuva 8. Kiverion asuinaluetta. (Kuva: Maarit Virtanen)

Nykyisten kortteleiden tiydennysrakentamisella ja uusien kortteleiden lisirakentamisella voidaan
parantaa aluetehokuutta. Laajoja viheralueita sisiltavilld asuinalueilla aluetehokkuus ei kuiten-
kaan vilttdmited ole kuvaava mittari, vaan kortteli- ja tonttitehokkuus voisivat olla parempia
indikaattoreita. (Peltonen 2011, 74). Tdydennys- ja lisirakentamista suunniteltaessa on huomi-
oitava monentyyppisii asioita alueen arvokkaiden ominaispiirteiden siilyttimisestd ekosysteemi-
palveluihin. Asukkaiden viihtyvyyden kannalta on my8s mietittivi, milloin tiivistimisen haitat
alkavat muodostua hydtyji suuremmiksi (em. 7).
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Alueellisen energiatehokkuuden parantamiseksi uudisrakennukset tulisi rakentaa mahdollisim-
man energiatehokkaiksi sekd samaan aikaan lisiti olemassa olevan rakennuskannan energiate-
hokkuutta. (Peltonen 2011, 74-75). Poyryn (2011, 53) tutkimuksen mukaan limmén ja sih-
kén yhteistuotannolla tehty kaukolimpé on kasvihuonekaasupiistdjen kannalta kannatettavin
limmitysmuoto kaukolimmén runkoverkon alueella. Kaukolimmén edut perustuvat mm. tuo-
tannon tehokkuuteen ja joustavuuteen seki piistdjen hallintaan isoissa yksikoissi. Esimerkiksi
maalimmén heikkoutena kasvihuonekaasupiistdjen kannalta on suuri sihkén tarve talvikuu-
kausina, jolloin sihkén kulutus on muutenkin korkeimmillaan. Tilléin sihkod tuotetaan pal-
jon kivihiililauhteella.

Peltosen (2011, 73 -74) mukaan rakennusten limmitys voidaan toteuttaa rakennus-, rakennus-
ryhmi- tai aluekohtaisena ratkaisuna. Mahdollisia limmitysmuotoja ovat kauko- ja maalimpo
tai biolimps mahdollisesti yhteistuotantolaitoksena matalalimpéverkossa. Laitesihkdsti osa on
mahdollista kattaa aurinko- ja tuulisihkolld ja tulevaisuudessa myds yhi enemmin erilaisilla
hybridivoimaloilla ja -jirjestelmilld. Kestivin kehityksen nikokulmasta puu on hyvi materiaa-
livalinta uudisrakentamisessa.

Tutkimuksen johtopiitdksind Peltonen (em. 75) suosittelee pitkin tihtdimen energiasuunnitel-
mien laatimista rakennetun kultcuuriympiriston kohteille seki energiakorjausten toteuttamista
alueen arvokkaat ominaispiirteet sdilyttivilli tavalla. Jo yleis- ja osayleiskaavatasolla tulisi mairic-
tdd esim. pientuulivoimaloille soveltuvat alueet. Rakennetun kulttuuriympiristén tiydennys- ja
lisirakentamiskohteiden selvittimisessi vaaditaan viranomaisyhteistydtd sekd maastotarkastuk-
sia, jotta turvataan mm. alueen arvokkaiden ominaispiirteiden ja ekosysteemipalveluiden sii-
lyminen. Suunnittelussa tulee noudattaa varovaisuusperiaatetta, silld yleispitevien kynnysarvo-
jen asettaminen yhdyskuntarakenteen tiivistimisen haitallisille vaikutuksille on hyvin vaikeaa.

Kaupunkimetsat hiilinieluina

Metsit sitovat lihes poikkeuksetta hiilti sekid puustoon etti maaperiin ja toimivat ndin merkit-
tivind hiilinieluina hilliten ilmastonmuutosta. Metsinhoitotoimet vaikuttavat metsien hiiliva-
rastoihin ja -virtoihin muuttamalla metsin rakennetta seki kasvuolosuhteita. Metsien hiviimi-
nen lisdd maailman vuosittaisia kasvihuonekaasupiistdji 15 - 25 prosenttia. (Indufor & Simosol
2011, 4). Suomessa metsit toimivat kuitenkin merkittivini hiilinieluna, koska metsien kasvun
kautta hiiltd sitoutuu metsiin enemmin kuin sitd poistuu hakkuiden ja luontaisen puun laho-
amisen ja palamisen kautta (em.6.)

Induforin ym.(2011, 6) mukaan tutkimustulokset metsien hiilensidonnasta eivit ole yksiselittei-
sid hiilensidonnan maksimoimisen ja hiilivarastojen siilyttimisen suhteen. Esimerkiksi boreaali-
sissa metsissi, joihin piiosa Suomen metsisti kuuluu, intensiivisti metsitaloutta on perusteltu
kasvavan metsin hiilensidontakyvylli. Toisaalta vanhojen metsien hiilivarastot ovat moninker-
taisia talousmetsiin verrattuna. Tulevaisuudessa ilmastonmuutos vaikuttaa metsien kasvuun seki
kokonaiskasvua nostavilla ettd laskevilla tavoilla. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus lisid metsien
kasvua tiettyyn rajaan asti, mutta metsituhojen riski lisiintyy mm. poikkeavien sidolojen ja tu-
hoeldinten levidmisen mydt.
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Kaupunkimetsien hiilensidontaan kohdistuvaa tutkimusta on tehty toistaiseksi vihin mutta il-
mastonmuutoksen vaikutusten ennustetaan olevan samansuuntaisia kuin muissakin metsissi.
Kaupungeissa puut kasvavat stressaavassa ympiristossi, missi hiiriintynyt vesi- ja ravinnekierto
sekd ilmansaasteet voimistavat ilmastonmuutoksen negatiivisia vaikutuksia. Hiilen sitomisen li-
siksi kaupunkimetsit ovat avuksi ilmastonmuutoksen sopeuduttaessa. Kaupunkimetsit viilen-
tivit kesilimpéotiloja ja helpottavat kuivuusjaksoja. Talousmetsiin verrattuna kaupunkimetsiin
kohdistuu useimmiten pienempii taloudellisia tuottovaatimuksia ja niiden hoito painottuu met-
sien monikéytén mahdollisuuksien parantamiseen. Tdmi luo mahdollisuuksia huomioida kau-
punki- ja taajamametsien kisittelyssi esimerkiksi lahopuuston mairi. (Em.15).

Lahden kaupunkimetsien hiilensidonta

Lahden kaupungin metsien pinta-ala on 4 700 hehtaaria. Kaupunkimetsit on jaettu kuuteen
luokkaan: lihimetsi, ulkoilu- ja virkistysmetsd, suojametsi, valmennusmetsi, erityisalue ja suo-
jelualue. Kaupunkimetsistd 68 prosenttia kuuluu ulkoilu- ja virkistysmetsiin. Suojelualuetta
metsistd on 10 prosenttia. Metsien uudistamispinta-alalle on asetettu rajoituksia kaikissa kau-
punkimetsiluokissa. (Kalliovirta 2011).

Kuva 9. Kaupunkimetsd3 Kiveriossa. (Kuva: Maarit Virtanen)
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Simosol Oy laati Lahden kaupunkimetsien hiilensidonnalle nelji skenaariota seuraavalle kol-
mellekymmenelle vuodelle. Ensimmiisen vertailulaskelman tavoitteena oli metsin nettonykyar-
von maksimointi noudattaen Lahden metsien nykyisid metsinhoito-ohjeita ja niistd johdettuja
rajoitteita. Toisen skenaarion tavoitteena oli saada vuotuinen nettokassavirta mahdollisimman
lihelle nollaa euroa, eli hakkuutulot olisivat samansuuruiset kuin metsinhoitokulut. Vuotuinen
metsien uudistamisala ei kuitenkaan saanut ylittid kahdeksaakymmenti hehtaaria. Kolmannes-
sa vaihtoehdossa vuotuisen nettokassavirran tulisi olla mahdollisimman lihelld 100 000 euroa.
Neljinnessi skenaariossa minimoitiin hiilen vapautuminen ilmakehiin noudattaen nykyisid
metsinhoito-ohjeita. (Indufor & Simosol 2011a, 24).

Induforin ja Simusolin (2011a, 28 - 29 ja 2011b) tulosten perusteella pelkistiin metsien hiili-
miirien optimoinnin perusteella Lahden kaupunkimetsissi tulisi tehdi hyvin vihin hakkuita.
Jos laskelmissa kuitenkin huomioidaan mahdollisuudet hydyntid metsien biomassaa korvaava-
na energianlihteeni kivihiilelle, nousisivat hakkuumiirit huomattavasti korkeammiksi. Mikili
laskelmiin otetaan mukaan my6s puuperiisten tuotteiden kiyton vaikutus, nousisi hakkuiden
osuus todennikoisesti vield korkeammaksi. Tallsin lihestyttiisiin rajoja, joiden puitteissa kau-
punkimetsid on tilld hetkelld sallittua hyddyntii. Taloudelliset nikokohdat tukevatkin metsien
hakkaamista, kun puuta hyddynnetddn tuotteissa sekd biomassaa energiantuotannossa. Pelkki
hiilen sidonnan maksimoiminen vihentiisi hakkuutuloja niin, ettd kaupunkimetsien yllipito
maksaisi kaupungille vuosittain 970 000 euroa. Taloudellista tappiota ei pystyttiisi korvaamaan
edes siind tapauksessa, ettd tulevaisuudessa tulisi mahdolliseksi myydi metsiin sitoutuneita hii-
litonneja paistokaupassa.

Metsien hiilitaseen laskentaan liittyy epivarmuuksia laskentamenetelmiin seki mm. metsien
luontaiseen poistumaan liittyen. Lahden kaupunkimetsien hiilitaseen tarkastelussa rajoitteena
oli myés melko lyhyt, 30 vuoden, tarkasteluajanjakso. Nyt tehdyissi laskelmissa jdi selvittimit-
td, mitd lihes hakkaamatta jitettyjen metsien hiilivarastolle tapahtuisi pidemmalli ajanjaksolla.
Kiytinndssi esimerkiksi juurikddvin vaurioittamat vanhat kuusikot on jossain vaiheessa uudis-
tettava, joten jirkevintd olisi tehda se silloin, kun metsistd saadaan vield hyvii ainespuuta. (In-
dufor & Simosol 2011, 32 - 33).
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Ratkaisukeinot meneilldin olevaan ilmastonmuutokseen ja sen myéti toteutuviin mahdollisiin
sosio-ekonomis-ekologisiin haittoihin ovat luonteeltaan yhteiskunnallisia. Niin on etenkin sil-
loin, kun tarkastelukohteeksi otetaan ihmistoimien kautta ilmakehiin paityvi hiilidioksidi ja
sen vihentimiseen liittyvit toimenpiteet. Immu-hankkeessa Petri Peltonen tarkasteli asiaa alu-
eellisen energiatehokkuuden nikékulmasta: yhtiiltd ihmisten liikkumistarpeen (liikenne) ja
toisaalta asuntojen energiatehokkuuden kautta. Todettiin, ettd hiilidioksidin kokonaispaistoji
voitaneen vihentii energianikokohdat huomioivalla, kaupunkirakennetta tiivistivilld kaavoi-
tuksella, mutta samalla tulisi huomioida my®s alueiden viheralueiden tuottamat ekosysteemipal-
velut (hiilidioksidin sitominen ja virkistyspalvelut). Indufor Oy:n ja Simosol Oy:n selvityksissi
todettiin, ettd kaupunkimetsilld voi olla tirkei rooli ilmakehin hiilidioksidin sitomisessa, jolloin
kaupunkimetsiin kohdistuvilla toimilla voidaan vaikuttaa alueen ilman hiilidioksidipitoisuuteen
ja siten Lahden kaupungin hiilijalanjilkeen.
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Taajamarakenteen tiivistiminen ja kaupunkimetsien tuottamien ekosysteemipalveluiden saman-
aikainen huomioiminen luo kuitenkin hankalan maankiytton liittyvin konfliktitilanteen: tarve
asuinrakenteen tiivistimiseen sy® tilaa ekosysteemipalveluita tuottavilta viherympiristéiltd. Toisin
sanoen asuinrakenteen tiivistimiseen ja viherympiriston vihentimiseen voi olla riittivit lasken-
nalliset perusteet silloin kun toimet tihtidivit ilmakehin hiilidioksidipitoisuuden laskemiseen.
On kuitenkin huomioitava se, etti kaupunkien viheralueilla on lukuisa miiri muitakin ekosys-
teemin tilaa ja ihmisten hyvinvointia parantavia vaikutuksia kuin hiilen sitominen. Itse asiassa
ilmakehin hiilen sitominen puihin ja muuhun kasvillisuuteen saattaa parantaa kaupunkilaisen
hyvinvointia vain vilillisesti ja pitkilld juoksulla, kun taas viheralueiden muut ekosysteemipal-
velut, kuten ilman ja veden puhdistaminen, virkistyskiytto ja meluntorjunta parantavat vilit-
tomisti elimisen laatua. Hiilijalanjiljen pienentimiseen perustuvalla tiivistivilld rakentamisel-
la niytdiisi lisiksi olevan vihiinen vaikutus ilmaston limpenemiseen, silld esimerkiksi Lahden
kaupunkimetsit sitovat vuosittain vain 1-2 % Lahden kaupungin vuotuisista kasvihuonekaasu-
pddstoistd. Sen sijaan metsien kasvillisuuteen ja maaperiin sitoutuneella kokonaishiilivarannol-
la lienee merkittivimpi vaikutus Lahden kaupungin hiilitaseeseen. Kaavoitustoimilla voidaan
ratkaisevasti vaikuttaa timin hiilivaraston siilymiseen.

Taajama-alueiden tuottamiin hiilidioksidipddstoihin liittyvit paikalliset ongelmat voidaan lisiksi
ulkoistaa taajamia ympirdivien reunametsien hoidettaviksi. Vastaavaa ekosysteemipalveluiden
ulkoistamista ei kuitenkaan voi toteuttaa kaikkien ekosysteemipalveluiden osalta. Esimerkiksi
kaupunki-ilman ja veden puhdistamiseen, melun vihentimiseen ja viihtyvyyden parantamiseen
liieeyvit kaupunkiluonnon tarjoamat ilmaiset ekosysteemipalvelut tulee tarjota sielld missi asutaan
ja eniten aikaa vietetddn. Liiallinen asuinrakenteen tiivistiminen kutistaa pienialaisten “ekosys-
teemipalvelukeitaiden”, kuten viherpihojen, puistojen ja nurmialueiden pinta-aloja, milld vii-
meaikaisten tutkimusten perusteella on kielteinen vaikutus ihmisten viihtyvyyteen ja terveyteen.

Vaikka kaupunkirakenteen tiivistimiselld on hiilidioksidipaistdjen vihenemisen lisiksi myon-
teisid vaikutuksia esimerkiksi kaupunkien hallitsematonta levittdytymistd hillitsevini tekijind,
liiallinen tiivistiminen voi johtaa asukkaiden hyvinvointiin liittyviin ongelmiin paikallistasolla.
Koska kaupunkimetsien tirkeyden arviointi pelkistddn hiiltd sitovina nieluina on riittimictontd
ja lyhytnikéistd, tulee niiden ja muiden kaupunkiviheralueiden arvoa hyvinvointia tuottavina
ekosysteemipalvelukeitaina painottaa maankayttoon liittyvissi toimissa. Ekosysteemipalveluiden
sdilymisen kannalta tulisi kaavoittaa asuinalueita, joissa suositaan korkeaa rakentamista. Niilld
alueilla tulee huolehtia siitd, ettd alueella siilyy riitcavisti kasvillisuutta ja vettd ldpdisevad pintaa.
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Susanna Vanhamaki
Asukasnakokulma ilmastonmuutoskeskusteluun

Tieditkd omasta mielestisi mitd ilmastonmuutos tarkoittaa? Haluatko omilla toimillasi osallis-
tua ilmastonmuutoksen hillintdin? Enti oletko jo tehnyt jotain ilmastonmuutoksen hillitsemi-
seksi? Immu -hankkeessa on vuosittain (2009-2011) tutkittu paijithimaliisten asennoitumista
ilmastonmuutokseen ja sen hillintdin. Tamai artikkeli esittelee muutamia keskeisid havaintoja
asukastutkimuksen tuloksista.

Monet tutkimukset osoittavat, ettd tieto ja ymmirrys ilmastonmuutoksesta saavat ihmiset ak-
tiivisemmin kannattamaan ilmastonmuutoksen hillincdin liictyvid toimenpiteitd (esim. Bord,
O’Connor, Fischer 2000, 205; Bord, Fisher & O’Connor 1998, 79; O’Connor, Bord & Fisher
1999, 469-470). Asukkaiden asenteita tutkimalla pyritiin 18ytimain keinoja, joilla voidaan en-
tistd paremmin valistaa kuntalaisia ilmastonmuutoksen hillinnisti ja edistdd ympiristvastuul-
lisempaa eliminasennetta. Myds tutkimustilanne, erityisesti kasvokkain tapahtuva haastatte-
lu, antaa mahdollisuuden kertoa ilmastonmuutoksesta ja korjata mahdollisia viirid kisityksid.

Piijathdmailiisid on joka syksy haastateltu Lahdessa ja kahdessa muussa kunnassa. Vuonna 2009
haastattelut tehtiin Hollolassa ja Padasjoella, vuonna 2010 Asikkalassa ja Nastolassa, ja vuon-
na 2011 Heinolassa sekd Orimattilassa (taulukko 2). Lahdessa haastatteluja on tehty joka vuosi
kahdella asuinalueella. Kolmen vuoden aikana on haastateltu yhteensi 362 asukasta.

Asukkailta tiedusteltiin asennoitumista ilmastonmuutosta ja sen hillintikeinoja kohtaan sekd siti
miti he itse tekevit ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Joka vuosi tutkimuksessa oli yhteisten
kysymysten lisiksi myos oma erityisteemansa: vuonna 2009 maankiytto ja asuinalueella viih-
tyminen, vuonna 2010 litkenne ja litkkuminen sekd vuonna 2011 energiantuotanto ja -sddsto.

Tiami artikkeli kertoo asukkaiden vastauksista muutamiin ilmastonmuutokseen ja sen hillintdin
liittyviin kysymyksiin. Hankkeen paittyessi julkaistaan tutkimusaineiston kokoava laaja raportti.

Taulukko 2. Haastattelupaikat, -ajankohdat ja haastateltavien lukumaarat.

Haastateltavien asuinalue Haastattelu- Haastateltavien

paivamaara lukumaara
2009
Lahti ita (Ahtiala, Kunnas, Koiskala) 15.9.2009 n=30
Padasjoki 22.9.2009 n=30
Lahti lansi (Metsakangas, Pirttiharju, Riihela) 5.10.2009 n=29
Hollola 8.10.2009 n=33
2010
Lahti Keskusta (Keskusta, Paavola) 21.9.,22.9,,24.9,, 5.10.2010 n=30
Lahti Laune (Laune, Patomaki, Liipola) 23.9.,29.9,4.10.2010 n=30
Nastola 11.10., 18.10.2010 n=30
Asikkala 20.10., 27.10., 8.11.2010 n=30
2011
Orimattila 6.9.2011 n=30
Heinola 12.9.2011 n=30
Lahti Kiverio (Kiverio, Kivimaa, Metsapelto) 26.9.2011 n=30
Lahti pohjoinen (Mukkula, Niemi, Kilpiainen) 29.9.2011 n=30

yht. n = 362
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Haastattelujen toteuttaminen

Aineisto koottiin haastattelemalla asukkaita arki-iltapdivisin asuinalueiden keskeisten piivittiis-
tavarakauppojen edustalla tai kirjastojen auloissa. Kussakin kohteessa toteutettiin noin 30 haas-
tattelua jotka olivat kestoltaan 10-30 minuuttia.

Kuva 10. Haastattelutilanne syksylld 2011 (Kuva: Reetta Janis).

Haastateltavien valinnassa pyrittiin mahdollisimman tasapuoliseen iki- ja sukupuolijakaumaan.
Enemmistd haastatteluun suostuneista oli kuitenkin naisia, 61 prosenttia. Ikdjakaumaltaan otos
vastaa maakunnan kokonaisviestdi kohtalaisen hyvin. Vain 60—-69-vuotiaat olivat kaikissa haas-
tattelukunnissa yliedustettuna ja alle 30-vuotiaat joissain kunnissa aliedustettuina (vrt. Tilastokes-
kus 2010a). Koulutustason osalta perusasteen koulutuksen saaneet olivat hieman aliedustettuina
ja toisen asteen koulutuksen kiyneet vastaavasti jonkin verran yliedustettuina (vrt. Tilastokeskus
2010b). Korkea-asteen tutkinnon suorittaneiden osuus vastasi lihes tiysin maakunnan koko-
naisviestdd. Haastateltaviksi ei pyydetty lasten kanssa liikkeelld olevia, joten lapsiperheet liene-
vit joukossa aliedustettuina.
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Tiedatko mita ilmastonmuutos tarkoittaa?

Lihes kolme neljisti vastaajasta (71 %) tiesi omasta mielestiin tarpeeksi hyvin mitd ilmaston-
muutos tarkoittaa (kuva 11). Loput eivit kokeneet tietojaan riittiviksi tai olivat epivarmoja niis-
td. Suurempi osa michisti koki tietonsa riittiviksi (74 %), kun taas naiset suhtautuivat omaan
tietimykseensd kriittisemmin (68 %). Ikiluokkien osalta aineistossa ei ollut merkittivii eroja.
Koulutustason vertailu puolestaan kertoo, ettd peruskoulutuksen saaneista 76 prosenttia koki
tietdvinsi asiasta riittdvisti, kun taas ammattikoulun suorittaneista vain 68 prosenttia katsoi
tietdvinsi aiheesta omasta mielestdin tarpeeksi hyvin. Korkeakoulun kiyneisti 74 prosenttia
luokitteli oman tietimyksensi tarpeeksi hyviksi. Alueellisesti varmimpia omasta tietimyksestd
oltiin Nastolassa (87 %) ja epivarmimpia Lahden Kiverissi (53 %) ja Heinolassa (60 %). Vuo-
sitasolla vastauksissa on merkittivid eroja, silli vuonna 2009 (72 %) ja 2010 (78 %) asukkai-
den kisitys omasta tietimyksestdin on ollut merkittivisti parempaa kuin vuonna 2011 (62 %).

Tiedatko omasta mielestési tarpeeksi hyvin mita
ilmastonmuutos tarkoittaa?

Ekylla ®en en osaa sanoa

Asikkala (n=30)
Heinola (n=30)

Hollola (n=33)
Nastola (n=30)

Orimattila (n=30)

Padasjoki (n=30)
Lahti (n=179)
KAIKKI (n=362)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 11. Tied&dtkd omasta mielestasi tarpeeksi hyvin mita ilmastonmuutos tarkoittaa? (n=362)

Vastaukset eivit kerro asukkaiden todellisesta tietimyksestd, vaan heidin oman kisityksensi tie-
timyksestddn. Monet valistuneimmista haastateltavista suhtautuivat kriittisesti tietimykseensi
ja vastasivat, etteivit tiedd tarkalleen miti ilmastonmuutos tarkoittaa, kun taas toiset vastasivat
ehki kevyenkin tietimyksen pohjalta tietivinsi tarpecksi. Vuonna 2011 asukkaat suhtautuivat
omiin tietoihinsa erityisen kriittisesti.
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Verrattuna muutaman vuoden takaiseen kansalliseen tutkimukseen, haastatellut pdijachimaliiset
omaavat, oman kisityksensi mukaan, keskimiiriisti paremman tietimyksen ilmastonmuutok-
sesta (Ekholm, Jutila & Kiljunen 2007, 25-26). Koko maan tasolla puolet kansalaisista arvioi
tuntevansa ilmastonmuutokseen liittyvit asiat erittdin tai melko hyvin, ja toinen puoli melko
huonosti tai erittdin huonosti.

Haastateltavia pyydettiin myds kertomaan, miti ilmastonmuutos tarkoittaa. Vajaa puolet vas-
taajista kertoi ilmastonmuutoksen tarkoittavan ilmaston limpenemisti tai muuttumista (44
9%). Seuraavaksi useimmin selityksissd mainittiin ilmastonmuutoksen syyksi saasteet tai erilai-
set pidstot (17 %). Joka kymmenes toi esiin jidtikdiden sulamisen selittiessddn ilmistd (11 %).

"En varmaan tieda tarpeeks hyvin.
Kasvusto muuttuu, silld on paljon
vaikutuksia. Parjaako meidan man-
tymetsat kun lampenee?”

N45, toimituspaallikko, Lahti ita

[Itlmastonmuutos tarkoittaal "il-
maston lampenemista. Haittoina
on ettd vedenpinta nousee ja sade-
maarat lisdantyy.”

M57, asianajaja, Hollola

Yksi kymmenesti toi esiin, ettd ihminen on ilmastonmuu- ) )
. . o L. Hiilidioksidin lisdantymisen vuoksi

toksen aiheuttaja (10 %). Muutamat omaa tietimystasoaan B s
maapallon lampdtila nousee, aari-il-

epiilleet, kertoivat kuitenkin timin kysymyksen vastauk- Gl .
miot lisaantyvat, merenpinta nousee,

sessa hyvin tarkkaan il- kasvien ja eldinten elinolosuhteet
mastonmuutokseen . w muuttuvat.”

. Lo “Ihmisten elama aiheuttaa paastéja ) )

111ttyvla faktatleto]a. M50 pappi, Lahti keskusta

ja ilmaston lampenemista, ja niista

seuraa muutoksia.”
M52, elakeldinen, Padasjoki

V

Vastaajien joukossa oli kuitenkin my®os paljon virheellisti tai ristiriitaista tietoa, kuten mainin-
toja siiti ettd otsonikerroksen oheneminen aiheuttaa ilmastonmuutoksen tai piinvastoin (7 %).
Muissa tutkimuksissa on saatu samansuuntaisia tuloksia (esim. Lorenzoni & Pidgeon 2006, 79;
Hohle 2002, 119). Lisiksi oikea ja viiri tieto menevit usein sekaisin. Toisaalta pienid sekaan-
nuksia ei tulisi nihdi virheellisind kisityksind ilmastonmuutoksesta vaan ne tulisi tulkita osana
laajempaa kokonaisuutta ja ihmisten huolena ympiristostd
yleensi (Bulkeley 2000, 329).

"En yhdy siihen etta sellainen on
tulossa, 1600- ja 1800-Lluvuilla on

Noin viisi prosenttia haastatelluista epiili ilmastonmuutok-
seen liittyvdd “vouhotusta” ja sitd, eroaako nykyinen ilmas-
ton limpeneminen todella aikaisemmin historiassa tapah-
tuneista limpétilan vaihteluista.
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myos ollut kylmia ja ldmpimia kau-
sia. Mutta otsonikerros ohenee ja
tarvitaan puhtaampaa energiaa.”
M72, elakeldinen, Padasjoki




Kenen pitaa hillita ilmastonmuutosta?

Enemmistd haastateltavista (86 %) oli sitd mieltd, ettd ilmastonmuutokseen kannattaa reagoida
aktiivisesti etsimilld hillintikeinoja. Timin vastauksen perusteella oli luontevaa kysyi avoimella
kysymykselld kenen pitiisi hillitd ilmastonmuutosta. Spontaani vastaus tihin oli 71 prosentin
mukaan painokas kaikkien. Hollolassa ja Padasjoella kaikkien yhteinen vastuu nostettiin vah-
vimmin esille (80-81 %), kun taas Heinolassa se oli muihin alueisiin verrattuna pienemmassi

roolissa (63 %).

Haastateltavat saivat mainita vastauksessaan useampia tahoja. Teollisuuslaitosten rooli nihtiin
myds melko keskeisend, teollisuuden mainitsi viidesosa haastateltavista (19 %). Myds pddtei-
jien ja yhteiskunnan (14 %) pitiisi toimillaan ohjata ihmisid hillintiéin. Mainintoja tuli my®s
liittyen muiden maiden osuuteen hillinnissd (9 %), erityisesti mainittiin suurten saastuttajien,
kuten Yhdysvaltojen ja Kiinan, tirkei rooli. Noin seitsemin prosenttia vastaajista ohjasi vastuun
“jollekin muulle” tai ei osannut/halunnut ottaa kantaa siihen, kenen tulisi olla vastuussa hillin-
nisti. Joistain kommenteista nikyi selvisti kapeakatseinen suhtautuminen ilmastonmuutokseen,
esimerkiksi erds haastateltava ehdotti tehtaiden siirtimistd pois Suomesta, “koska ulkomailla ei
tarvitse suojella ilmastoa”.

"Kaikkien.”

"Yksittaisten ihmisten vai- M33, taksiautoilija,

kutus on vahdinen, paattajien Lahti pohjoinen
"Kaikkien, mutta erityisesti po- - . o
i o . ratkaisuilla on merkitysta.
l||tt|sten”paattajlen ja suurteolli- M36, tyétén, Lahti Laune
suuden. "Nuorison!”
N56, lahihoitaja, Lahti lansi Né7, eldkeldinen,

Padasjoki

Ekholmin ym. (2007, 60-61) kansallisen tutkimuksen mukaan, tirkeimmiksi 'tekijoiksi
ilmasto-ongelman ratkaisemisessa nostettiin ensisijaisesti muiden maiden ratkaisut, suuryritysten
toimet ja uusi teknologia. Yksittdisten kansalaisten toimia ja valintoja piti tirkeind tai ratkaise-
van tirkeind vain 40 prosenttia vastaajista. Piijit-Himeessd kisitys yhteisestd vastuusta vaikut-
taisi niin ollen olevan suurempi kuin kansallisesti.

Haluatko omilla toimilla osallistua ilmastonmuutoksen hillintaan?

Piijithimildisten aktiivinen suhtautuminen ilmastonmuutoksen hillintitoimiin nikyi myds,
kun kysyttiin haastateltavien halukkuutta omilla toimillaan osallistua hillintiin. Noin 86 pro-
senttia kaikista haastateltavista vastasi kysymykseen mydntivisti (kuva 12). Sukupuolten vililld
ei ollut vastauksissa juurikaan eroja, mutta iilld ja koulutuksella oli merkitysti. Iki vaikuctti las-
kemalla osallistumishalukkuutta: vanhimmat olivat vihiten halukkaita osallistumaan (71 %),
kun taas nuorimpien, alle 35 -vuotiaiden, osalta halukkuus osallistua oli 92 prosenttia. Koulu-
tustaso vaikutti osallistumishalukkuuteen niin, ettd miti korkeampi koulutustaso oli, sitd aktii-
visemmin hillintdéin suhtauduttiin.
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Haluatko omilla toimillasi osallistua
ilmastonmuutoksen hillintdan?
Ekylla  ®en en osaa sanoa

Asikkala (n=30)
Heinola (n=30)
Hollola (n=33)
Nastola (n=30)
Orimattila (n=30)
Padasjoki (n=30)
Lahti (n=179)
KAIKKI (n=362)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 12. Haluatko omilla toimilla osallistua ilmastonmuutoksen hillintdan? (n=362)

Alueellisesti erityisen myonteisesti osallistumiseen suhtauduttiin Lahden keskustassa (100 %)
ja Padasjoella (97 %), kun taas Lahden pohjoisilla asuinalueilla ja Heinolassa oltiin vihiten ha-
lukkaita osallistumaan (77 %). Omien toimien merkityksesti ja
siitd, mitd kannattaisi tehdi, oltiin kuitenkin vihin epivar-

moja. Asukkaat toivoivat opastusta sithen mitki toimet ovat | "Seon pisara meressd, mutta
todellisuudessa merkittivid ja kiy- tietysti on myds esimerkin vai-
tinndssi jarkevid. et kutus.
Kylla, niilla mitka osoi- N31, pappi, Lahti it
tetaan merkittaviksi.”
J 4

"Tarvitsisi konkreettisia keino- N48, projektipaallikko,
ja siihen, miten ilmastonmuutosta Lahti itd "Oikeastaan en, kun katsoo

voisi hillita. Isojen paatdsten pitaa vierestid muita niin ei omalla
tulla ylemmalta taholta.”

Mé67, elakelainen, Asikkala

toiminnalla oo merkitysta.”
N60, lastenhoitaja, Padasjoki

Haastatellut paijithimiliiset ovat pitkilti samoilla linjoilla koko maan vieston kanssa. Kansallisen
tutkimuksen mukaan nelji viidestd suomalaisesta (80 %) vastasi olevansa valmis henkilokohtai-
siin toimiin ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Kuitenkin vain 45 prosenttia arvioi suomalais-
ten yleensd olevan valmiita omakohtaisesi osallistumaan hillintitoimiin. (Ekholm ym. 2007, 74)

Noin 70 prosenttia haastatelluista piijithimaliisistd vastasi muuttaneensa omaa toimintaansa
ilmastonmuutoksen takia tai toimineensa jo ennenkin ympiristovastuullisesti. Sukupuolten vi-
lilld on jonkin verran eroja. Naisista noin 74 prosenttia ja michisti 63 prosenttia toimii omasta
mielestdin ympiristovastuullisesti tai on muuttanut toimintaansa. Ikidluokkien suhteen vasta-
ukset jakautuivat niin, ettd alle 50-vuotiaat olivat olleet aktiivisempia ja idn myoti akeiivisuus
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hiipui. Koulutus vaikutti my&s vastauksiin, miti enemmin koulutusta sitd aktiivisempi suhtau-
tuminen. Lahden itdosassa ja Kiveridssd aktiivisuus oli suurinta (83 %), ja Lahden Launeella
puolestaan vihiisinti (50 %).

"Kylld, ku on saanu enemman tie- ”"No mit3 on joutunu lain "Olen toiminut aina ympé-
toa niin on muuttanu toimintaa”. puitteissa.” ristémyotaisesti, ja aion yha
N18, opiskelija, Padasjoki M48, rakennusmies, lisata sita.”

Lahti it3 N45, lahihoitaja, Nastola

Haastateltavilta tiedusteltiin sitten tarkemmin miten he ¥ olivat muuttaneet toimintaansa ilmas-
tonmuutoksen takia tai ympiriston hyviksi. Kysymys esitettiin avoimena ja haastateltava sai
vastata siihen oma-aloitteisesti. Tamin jilkeen haastattelija kivi vield listalta lipi ne asiat joita
haastateltava ei ollut maininnut. Kuten kuva 13 kertoo tissi vaiheessa tuli esiin runsaasti lisid
ympiristdtekoja joita haastateltava ei ollut muistanut mainita tekevinsi.

Kuvan 13 perusteella voidaan tulkita, ettd suurin osa haastateltavista tekee ilmasto- ja ympiris-
tdmydnteisid asioita, mutta moni heisti ei oma-aloitteisesti osannut mainita asiasta. Kysymyk-
set on esitetty kuvassa siini jirjestyksessd, miten suuri osa haastateltavista vastasi kuhunkin ky-
symykseen mydnteisesti.

Miten olet muuttanut toimintaasi/toimit ymparistévastuullisesti?
¥ oma-aloitteinen vastaus haastattelijan esitettya vaihtoehdon ei tee tata

| | | | | | |
lajitteletko jatteet?
| | | | | | |
saastatko energiaa kotona?
| | | | | | |
kierratatko vaatteita/tavaroita?

harrastatko hyétyliikuntaa?
kaytatko vetta saasteliaasti?
pyritkd vahentdmaan jatteita?
suositko ymp.yst. tuotteita?
suositko paikallisia tuotteita?
suositko julkisia kulkuneuvoja?

| | | | | | |
ostatko vihreaa sahkoa?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 13. Miten olet muuttanut toimintaasi/toimit ympéristovastuullisesti? (n=362)
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Yleisimmit ilmasto- ja ympiristoteot haastateltavien keskuudessa olivat jitteiden lajittelu ja ener-
gian sddsto. Jatteitd kertoi lajittelevansa 94 prosenttia haastateltavista, tosin vastauksista ei kiy
ilmi miten tarkkaa lajittelua haastateltavat tarkoittavat. Toisille lajittelu on kotitalousjitteen jaot-
telua energiajitteeseen ja kaatopaikkajitteeseen, kun taas toiset tarkoittavat tarkempaa lajittelua
eli esimerkiksi lasin, metallin, pahvin ja paperin viemisti kierrityspisteisiin. Vajaa 88 prosenttia
haastatelluista asukkaista kertoi sidstivinsi energiaa kotona. Vaatteiden ja tavaroiden kierritys
on lihes yhti yleistd: melkein yhdeksin kymmenesti kertoi kierrittivinsi (85 %). Kahdeksan
kymmenesti harrasti hyotyliikuntaa (81 %).

Selked enemmistd haastateltavista, yli 70 prosenttia, kertoi kysyttiessi kiyttivinsi vettd sidste-
lidgdsti. Suurin piirtein yhtd moni kertoi pyrkivinsi vihentimiin jitteiden miirid esimerkiksi
vilttdmilld curhan pakkausmateriaalin tai kertakiyttotuotteiden kiytedd. Enemmisto haastatel-
tavista suosii myds paikallisia ja ympiristoystivillisid tuotteita, vaikka vain muutama mainitsi
asian oma-aloitteisesti.

Asukkaille tarjottava konkreettisia vinkkeja arkeen

Tutkimuksen mukaan suurin osa asukkaista ei koe tarvitsevansa lisii tietoa ilmastonmuutok-
sesta, vaikka vastaukset kertovat, ettei tietotaso vilttimitti ole paras mahdollinen. Enemmist
asukkaista niikee kuitenkin ilmastonmuutoksen vakavana asiana ja he ovat valmiita muuttamaan
omaa toimintaansa ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Asukkaat toimivat jo monelta osin ym-
piristévastuullisesti, mutta eivit aina tiedosta mitkd asiat vaikuttavat my6s ilmastonmuutokseen.

Tieto ja ymmirrys ilmastonmuutoksesta lisidvit ihmisten sitoutumista hillintitoimenpiteisiin.
Tistd syystd tictoon perustuva viestinti on edelleen tirkedd, mutta se pitid muokata asukkaita
omakohtaisesti kiinnostavaksi. Asiat tulee liittdd konkreettisesti ihmisten arkeen, koska pelk-
ki yleinen huolenaihe globaaleista vaikutuksista ei riitd vakuuttamaan ihmisii ilmastoasioiden
tirkeydestd toiminnan tasolle asti. Myds ympiristd- ja ilmastonikokulman liittiminen muihin
hydtyihin on keskeisessid asemassa, kun ympiristomyonteistd kiyttdytymistd halutaan edistd.
Useimpia asukkaita motivoi mahdollisuus sdistid rahaa parantamalla energiatehokkuutta tai vi-
hentimilld vedenkulutusta. Myds asuinympiriston siilyminen viihtyisind on asukkaille tirked
asia. Hyotylitkunta parantaa omaa jaksamista, sekd henkisesti etti fyysisesti. Asukasviestinnis-
si tuleekin pyrkid tuomaan esille, etti monet teot ovat samalla hyviksi seki asukkaalle itselleen
ettd ympiristolle.
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Kommentti
Tutkimuspaallikko Sari Alm, Lahden kaupunki

Immu -hankkeessa keritty kolmen vuoden haastatteluaineisto kuntalaisten asennoitumisesta il-
mastonmuutokseen ja sen hillintdin on arvokas lisi menossa olevaan ilmastonmuutoskeskuste-
luun seki Lahden kaupungin GreenCity -ohjelman tavoitteisiin. Tiettdvisti muualla Suomessa
ei niin pitkikestoista ja systemaattista haastattelututkimusta ole tehty.

Haastattelututkimuksen tulokset osoittavat, ettd piijathimildiset ovat aktiivisia osallistumaan
omilla toimillaan ilmastonmuutoksen hillintdin. Takavuosien asenne muiden tahojen vastuusta
sekd omien toimenpiteiden vihiisestd vaikutuksesta asian ratkaisemiseksi niyttiisi olevan vi-
hentymissi. Tilalle on tullut laajempi ymmirrys siitd, ettd ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi
kaikkien mahdollisten tahojen toimenpiteiti tarvitaan. Jitteiden lajittelussa Piijit-Hime on jo
Suomessa edellikivijialue ja kierrittiminen sekd veden ja energian siistiminen ovat useimmil-
le itsestidn selvyyksid. Uusina trendeini ovat nousemassa lihiruoka, kausiruoka, ruokapiirit se-
ki hydtyliikunta.

Tutkimuksen paitelmi tietoon perustuvan viestinnin tirkeydesti ja suositus tiedon muokkaa-
miseksi asukkaita omakohtaisesti kiinnostavaksi on helppo yhtyi. Tietoa ilmastonmuutokses-
ta on nykyisin runsaasti saatavilla ja silli voidaan myds pelotella tai kyseenalaistaa koko ilmion
olemassaoloa. Tissi tiedon sekamelskassa kuntalaiset tarvitsevat puolueetonta ja helposti omak-
suttavaa tietoa valintojensa tueksi. Ihmisilld on selkeisti halu toimia tietdessidn, ettd heidin toi-
millaan on myés vaikutuksia. Myos kaupungin on omalta osaltaan tarpeellista viestittdd aktiivi-
sesti niistd toimista, joita se tekee ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja sithen varautumiseksi.
Kertomalla kaupungin energiatuotannon valinnoista, yleiskaavan ratkaisuista yhdyskuntaraken-
teen tiivistimiseksi, energiatehokkaiden kiinteistdjen rakentamisesta tai hulevesien kisictelystd
luodaan kuvaa, ettd pyrimme kaikki samaa piamairii kohdi.

Asenteet ilmastonmuutokseen ja sen hillinnin edistimiseen luodaan koulussa. Nykylapsille ja
-nuorille ilmastonmuutos on jo koulusta tuttu termi ja sen vaikutusten seki hillinndn ymmir-
timiseen kiytetddn useita oppitunteja. Asiat, jotka vanhemmat ikipolvet ovat omaksuneet pai-
asiassa tiedotusvilineiden kautta, ovat itsestddn selvid nykylapsille ja -nuorille. Meiddn on vain
huolehdittava, ettd lapset ja nuoret myds jatkossa ymmirtivit kulutuskeskeisen elimintavan
vaikutukset ilmastonmuutokseen.
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Reetta Janis

Paikallisen energiantuotannon rooli ilmastonmuutoksen
hillinnassa

Suomessa on kiyty viime vuosina vilkkaasti keskustelua energiantuotannon kasvihuonekaasupais-
tdjen vihentimisestd, uusiutuvan energian lisidmisesti ja tuotannon tehostamisesta. Kansallisel-
la tasolla ympiristdohjausta toteutetaan energiaverotuksella ja pidstdkaupalla sekd paikallisella
tasolla strategioilla ja omistajapoliittisella ohjauksella. Lahden seudulla vuonna 2012 kiytté6n
otettava Lahti Energia Oy:n uusi kierrdtyspolttoainetta kiyttivi vastapainevoimalaitos on osoitus
edelld mainittujen ohjauskeinojen vaikutuksesta ja pyrkimyksesti eroon korkean piistdkertoimen
polttoaineista. Sihkon ja limmén yhteistuotannolla on tirkei rooli kasvihuonekaasupiistdjen
vihentimisessi ja Kioton poytikirjan tavoitteiden saavuttamisessa. Tulevaisuuden merkittivin
hiilidioksidin vihentimiskeino on hiilidioksidin talteenotto.

Energiantuotanto Paijat-Hameessa

Vuonna 2008 Piijit-Himeen energiankulutus oli 10 570 GWh, josta noin 70 % katettiin omalla
energiantuotannolla. Maakunnan oma sihkéntuotanto kattoi noin 30 % kulutuksesta. Energi-
antuotannon piipolttoaineet olivat maakaasu ja 6ljy. Uusiutuvien energialihteiden osuus oli va-
jaa neljinnes. Lisiksi 52 % yhdyskuntajitteesti hyodynnettiin energiana. (Kaivosoja et al. 2011,
18, 42). Maakunnassa noin 50 % ja Lahden seudulla (Hollola, Lahti, Nastola) noin 60 % kas-
vihuonekaasupiistoisti muodostuu fossiilisten polttoaineiden kiytssti sihkdn- ja limméntuo-
tannossa (Piijit-Hiameen liitto 2012, 5; Korhonen & Jinis 2010, 9, 14, 19).

Piijit-Himeen energiantuotannossa on ominaispiirteitd, jotka ovat ilmastonmuutoksen hillinnin
kannalta positiivisia. Suuri osa limm@sti tuotetaan yhteistuotantolaitoksissa kaukolimpéni hy-
villd hydtysuhteella, jolloin polttoaineiden tarve ja kasvihuonekaasupiistdt ovat pienempii kuin
erikseen tuotetulla limmalld. Lahdessa on erittiin korkea kaukolimpdaste, silli 90 % lahtelai-
sista asuu kaukolimmitetyissi taloissa. Maakunnan tasolla yli 50 % rakennuksista limmitetdin
kaukolimmolld, kun Suomen tasolla kaukolimmon piirissi on 43 % rakennuksista (Kaivosoja
ym. 2011, 42). Maakunnan tasolla primiirienergiankulutus asukasta kohden on pienempi (53
MWh/asukas) kuin Suomessa keskimiirin (74 MWh/asukas). Matala energiankulutus johtuu
lzhinnd energiaintensiivisen teollisuuden vihyydesti. Lisiksi sihkdn tuotannossa uusiutuvien
energialihteiden osuus oli vuonna 2008 Piijit-Himeessd 24 %, kun se Suomessa keskimiirin
oli 21 %. (Kaivosoja et al. 2011, 42).

Kasvihuonekaasupiistojen kannalta uusituvalla energialla on merkittivi rooli. Piijat-Himeessd
uusiutuvan energian kiyton lisidmiselld voidaan vihentid hiilidioksidipddstsjd jopa 30 % (Kai-
vosoja et al. 2011, 22). Uusiutuvien energialdhteiden kiytto ja sen myotd laajempi polttoaine-
valikoima vaikuttavat energiajirjestelmiamme varmuuteen ja lisddvit myos sopeutumismahdol-
lisuuksia muuttuviin olosuhteisiin, kuten ilmastonmuutokseen. Uusiutuvan lihienergian kiyttd
luo maakuntaan uusia tyopaikkoja ja ympiristoliiketoimintamahdollisuudet Suomessa kehitetylle
uusiutuvia energialdhteitd hyddyntiville tekniikalle ovat merkittivic.
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Piijit-Himeen kestivin energian tavoitetilan mukaan vuonna 2020 uusiutuvien energialih-
teiden osuus loppukulutuksesta on 38 %. Kestivin energian kiyton lisidmisen potentiaali on
2 600 —4 000 GWh. Merkittivin energialihdepotentiaali on metsitihteissi ja tuulivoimassa,
mutta myds peltoenergian ja teollisuuden sivuvirtojen kiyton lisidminen ovat kokonaisuuden
kannalta tirkeitd. (Kaivosoja et al. 2011, 20-21). Uusituvan energian lisdédmisen yhteydessi on
tarkasteltava kasvihuonekaasupiistoji koko elinkaaren ajalta ja bioenergian tapauksessa on huo-
mioitava myds hiukkaspaistor.

Energiantuotannon kehittamisvaihtoehtojen vaikutus kasvihuonekaasupaastadihin

Paikallisesi tuotetulla limmélld voidaan vaikuttaa merkittivisti kasvihuonekaasupiistoihin,
mutta se millaiseksi energian kokonaispiistdt muodostuvat riippuu tarvittavan sihkén tuotan-
toon kiytetyisti polttoaineista ja —tekniikasta. Ostosihkon piistokertoimeen voidaan vaikuttaa
paikallisesti tuottamalla valtakunnan sihkéverkkoon mahdollisimman vihihiilistd sihkod. Jos
energiantuotannon kokonaispiistdt halutaan vihenemiin, niin on huomioitava koko energia-
jirjestelmd. Immu-hankkeessa tehdyissi kahdessa diplomitydssi tutkittiin vaihtoehtoisia tapoja
tuottaa energiaa seki isossa voimalaitoksessa ettd pienissi kaukolimpélaitoksissa.

Laura Korhonen (2010) tutki diplomitydssiin Lahti Energia Oy:n omistaman Kymijirven voi-
malaitosalueen kehittimismahdollisuuksia ja eri vaihtoehtojen vaikutuksia kasvihuonekaasupiis-
toihin. Menetelmini Korhonen kiytti elinkaarimallinnusta, jossa arvioidaan jonkin toiminnon
koko elinkaaren aikaisia ympiristdnikokohtia. Elinkaarilaskennassa otetaan huomioon voima-
laitoksissa kiytetty polttoaine, sen kuljetus ja kuljetuksen tarvitsema energia seki energiantuo-
tannon laitostyyppi.

Korhosen tyossi vertailutilanteena kiytettiin vuoden 2009 energiantuotannon tilannetta. Vuoden
2012 skenaario kuvaa tilannetta, jossa kiytossd on kierrityspolttoainetta kiyttivi kaasutusvoi-
malaitos (Kyvo2) ja vuoden 2016 skenaariossa ajatellaan alueella olevan lisiksi maakaasukiyt-
tdinen kaasukombiturbiinivoimalaitos. Tuotettavien energiamiirien oletetaan pysyvin samana.
Voimalaitosten sihkon ja kaukolimmontuotannon lisiksi skenaariossa oletetaan, ettd energia-
tarpeen kattamiseksi ostettava sihko on kivihiililauhdesihkod. Kivihiililauhdesihkén katsotaan
kuvaavan parhaiten fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sihkéd. (Korhonen 2010, 43-44). Ske-
naarioiden tulokset on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 14. Yksikkoprosessien osuudet eri skenaarioiden kokonaispaastdista (tonnia CO2-ekviva-
lenttia)

Vertailutilanteessa (vuonna 2009) Kymijirven voimalaitoksen sihkén ja limmén yhteistuotan-
non pidstdt ovat noin 725 000 tonnia, joista tuotannon osuus on 94 % ja polttoaineen kulje-
tuksen osuus noin 6 %. Vuoden 2012 skenaarion mukaan tuotannon piistot vihenevit 20 %
nykytilanteeseen verrattuna, mutta alueen energiatarpeen kattamiseksi tarvictavan ostosihkén
osuus nostaa piistdja huomattavasti. Vuoden 2016 skenaarion mukaan piistdt pienenevit noin

30 %. (Korhonen 2010, 46-47).

Korhosen tyd kuvaa hyvin valtakunnallisen sihkén merkitystd paikallisiin kokonaispiistoihin.
Jos skenaariossa olisi kiytetty esimerkiksi ydinsihkod hiililauhdesihkén sijaan, niin kokonais-
padstomairit olisivat huomattavasti pienemmat. Piijit-Hameen kestivin energian tavoitetilan
saavuttaminen vaatii sihkon omavaraisuuden nostamisen 50 %:iin nykyisestd 31 %:sta. (Kaivo-
sojaetal. 2011, 20) Sihkon omavaraisuuden lisiiminen vihentid myos sihkon siirron havisitd,
priméirienergian kulutusta ja kasvihuonekaasupiistdji.

Markus Nurmiainen (2010) tutki diplomitydssiin elinkaariarvioinnin avulla millaisia teknista-
loudellisia mahdollisuuksia on lisitd biopolttoaineiden kiyttdid pienen kokoluokan kaukolim-
mon tuotantolaitoksissa Nastolassa ja Viiksyssi. Lisiksi hin tarkasteli pienten laitosten roolia
kaukolimpéjirjestelmissi. (Nurmiainen 2010, 50)
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Nastolan osalta eri skenaariot ovat vertailutilanne (vuosi 2009), biolimpélaitosvaihtoehto, bio-
polttoainekiyttoinen yhteistuotantovoimalaitosvaihtochto (bio-CHP-laitos) sekd Lahdesta ve-
dettivi siirtoputkivaihtoehto vuosien 2009 ja 2012 energiantuotantotiedoilla. Suurimmat kasvi-
huonekaasupiistot aiheutuvat nykytilanteesta ja seuraavaksi suurimmat siirtoputkivaihtoehdosta.
Kaikissa skenaariossa merkittidvin osa piistdistd muodostuu energiantarpeen kattamiseksi tar-
vittavasta ostosihkéstd, joka oletetaan tuotettavan kivihiililauhteena. Piistdjen kannalta paras
vaihtoehto on bio-CHP-laitosskenaario, minki elinkaaren aikaiset paistdt ovat puolet pienem-
mit kuin nykytilanteessa (kuva 15). Tosin timi skenaario on my®ds taloudellisesti kallein ja sen
takaisinmaksuaika pisin. (Nurmiainen 2010, 60 ja 63).
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Kuva 15. Kasvihuonekaasupaastot Nastolan skenaarioista koko tuotannon elinkaaren ajalta
(tonnia CO2-ekvivalenttia)

Asikkalassa skenaariovaihtoehtoina tarkasteltiin nykytilannetta, biolimpélaitos seki bio-CHP-
laitos vaihtoehtoja. Kuten Nastolan osalta, pienimmit paistot aiheutuvat bio-CHP-laitosvaih-
toehdosta. (Nurmiainen 2010, 64). Seki Nastolassa ettid Asikkalassa hiukkaspdistdt lisadntyvit
huomattavasti biopolttoaineisiin siirryttiessd (kuva 16). Hiukkaspaistot ovat terveydelle haital-
lisia paikallisesti ja vaikuttavat asuinalueiden viihtyisyyteen.
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Nurmisen tutkimuksen mukaan biopolttoaineiden kiyton lisidminen hajautetussa energiatuo-
tannossa on mahdollista huomioiden niin tekniikka, polttoaineiden saatavuus kuin taloudelli-
suus. Lahden seudulla parhaiten saatavilla ja helpoiten hyddynnettivissi oleva biopolttoaine on
metsihake. (Nurmiainen 2010, 70).

Tulevaisuuden nakymia

Energiantuotannolla on merkittivin rooli ilmastonmuutoksen hillinnissi. Vuosikymmenen lop-
pupuolella Piijit-Hameessd tarvitaan uusia investointeja korvaamaan nykyisid voimalaitoksia.
Suurin investointi tullee olemaan Kymijirven voimalaitosalueen héyrykattilan korvaaminen uu-
della energiantuotantolaitoksella. Laitosten polttotekniikkaa ja polttoaineita koskevat paitok-
set vaikuttavat pitkilld aikavililld Lahden ja koko maakunnan kasvihuonekaasupiistdmiiriin.

Piijat-Himeen energiantuotanto on osa laajempaa energiantuotantojirjestelmii ja kansainvilistd
sidntelyd. Paikallisiin ratkaisuihin ja siten tulevaisuuden kasvihuonekaasupiistdmairiin vaikutta-
vat mm. polttoaineen hinta, verotus, ydinvoiman osuus sihkéntuotannossa, uusien rakennusten
ominaisenergiankulutus, jiihdytyksen tarve, uusituvan energian tukimuodot ja ennen kaikkea
hiilidioksidipdistojen vihentimistekniikan kehitys.
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Ilmastonmuutoksen hillinti ja ilmastonmuutoksen seurauksiin sopeutuminen on nykytiedon
mukaan yksi ihmiskunnan suurista haasteista tuleville vuosikymmenille. Ongelma on globaali
ja sitd vastaan onkin lihdetty taistelemaan (lihes) globaalilla tasolla. Kioton péytikirja on hyvi
esimerkki tahtotilasta. EU on lihtenyt taistoon omin voimin ja on ilmaissut tahtotilansa olla
suunnanndyttiji valitsemallaan tielli. Me olemme osa EU:n “kuplaa”, osa niiti tavoitteita, jot-
ka EU on valinnut ja suuntaa nyt niitd kohti piittiviisesti.

Ilmastonmuutoksen hillintiin on EU —tasolla valittu tydkalupakki. Tyokalupakki jalkautuu

periaatteessa kahteen osaan: piistokauppasektoriin ja ei-piidstokauppasektoriin oheisen kuvan

mukaisesti (lihde: Magnus Cederlsf, YM).
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Eu:n tyokalupakki ilmastonmuutoksen hillintaan.

Pidstokauppa on valittu tydkaluksi nimenomaan suurten polttolaitosten hiilidioksidipaistsjen
(jatkossa ehkd muidenkin kasvihuonekaasupidstdjen) tason laskemiseksi halutulle tasolle. Ky-
seessd on cap and trade —tyyppinen jirjestelmd, jossa kattotaso on valittu. Loistava systeemi,
koska sillid periaatteessa taataan tietyn piistdtason saavuttaminen, keinot jaivit kunkin toimijan
markkinaldhtoisesti valittaviksi. Mekanismi sopii nimenomaan energia- ja teollisuustoimialalle,
jossa tyypillisesti investoinnit ovat suuria ja takaisinmaksuajat pitkii, jolloin laivaa ei kiinnetd
hetkessi jirkevilld kustannuksilla. Mutta tydkalun on annettava toimia rauhassa, kestivii ei ole
se, ettd tillaisen jirjestelmin sisilld aloitetaan osaoptimointi. Tilldin menetetdin juuri se idea,
ettd pidstdjen vihennys tuotetaan sielld, missi ”eurolla saa eniten”, koska ilmaston kannalta juu-
1i se on kestdvinti, ongelmahan on globaali, ei paikallinen.

Ei-pidstokauppasektorin tavoitteet on myds EU-tasolla siddelty, erona tihin on se, ettd siel-
I3 velvoitteet jalkautuvat jisenmaakohtaisiksi. Timi on juuri se alue, jota ilmastomuutostydssi
alueellisesti pitiisi tydstdd samassa linjassa valtion toimien kanssa. Tille sektorille kohdentuvat
toimet nimenomaan litkenteeseen, maatalouteen, rakennusten limmitykseen, jitehuoltoon ym.
helposti esim. maakuntatasolla hallittaviin komponentteihin.

Lahti Energian nikokulmasta pidstdkauppa on merkittivin ohjaava komponentti, lihestulkoon
kaikki Lahti Energian tuotantolaitokset kuuluvat piistokaupan soveltamisalaan, joten sen sek-
torin sdidntely vaikuttaa suoraan laitoskohtaisiin ratkaisuihin. Tihin paille ei ole jirkevii tuoda
alueellista ohjausta, koska siind juuri menetetdin se, mistd padstokaupassa on kyse eli padstovi-
hennystoimet tehtyni sielld missd ne on kannattavinta tehd, joka takaa ilmastohyddyn kaikki-
en hyviksi ilman turhia lisikustannuksia.

Lisiksi on muistettava, ettd energiantuotanto on kokonaisuus, jossa limpd tuotetaan mahdol-
lisimman hyvilld hyotysuhteella yhdistettyd sihkoén ja limméntuotantoa maksimoiden. Kuiten-
kin Suomessa limpéotilat vaihtelevat kesi-talvi —akselilla niin voimakkaasti, ettd koko yhdistettyd
sihkon- ja limmontuotantokapasiteettia ei ole jirkevidd mitoittaa suurimman limpéotehotarpeen
mukaan. Aina jid tarve huipputuotannolle, joka Lahden seudulla on tyypillisesti maakaasu-
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kiyttdistd helposti ja nopeasti kiyttddnotettavaa kattilakapasiteettia. Kaukolimmitys kaikkiaan
on tehokkain limmitystapa Lahden seudulla seki kustannusten ettd ilmaston nikékulmasta jo
nykyiselldin kokonaisuutta tarkasteltaessa. Ilmaston lisiksi alueellista merkitysti on paikallisel-
la ilmanlaadulla, jota energiantuotannossa voidaan helpoiten hallita nimenomaan isojen tuo-
tantoyksikoiden tehokkaalla kiytslld, ei siircymiselld alueelliseen pienimuotoiseen tuotantoon.

Sihkéntuotannon osalta energiantuottaja on osa pohjoismaista sihkéntuotantoa. Jotta yhteisen
sihkéverkon kysynti ja tarjonta kohtaavat, on tuotannon ja kulutuksen oltava jatkuvasti tasapai-
nossa. Kysynnin mukaan miiriytyy markkinoille tuotantokapasiteetti hintajirjestyksessi. Til-
16in sihkéntuottajan on pystyttivi tarjoamaan kapasiteettinsa markkinoille sopivaan hintaan,
ettd sen ajaminen kantaverkkoon on ylipddtiin mahdollista ilman lisikustannuksia. Toisin sa-
noen ajatus alueellisesta sihkéntuotannon maksimoinnista omaan kulutukseen on kummallinen,
koska Piijic-Hémeen alue on osa kantaverkkoa ja siten osa pohjoismaista tuotantokapasiteettia
kokonaisuudessaan. Mikili halutaan alueellisesti maksimoida sihkéntuotanto, on kyettivi tar-
joamaan markkinoille tuotantokapasiteetti sithen hintaan, ettd se menee kaupaksi. T4ssi koh-
taa luonnollisesti euro toimii konsulttina eli kannattamatonta kauppaa ei lie edes ilmastosyisti
ole jirkevii tehdi. Lisiksi on muistettava, ettd kuluttajien nikokulmasta sihkosopimuksen voi
vapaasti kilpailuttaa eli ostopaitoksen tekee jokainen kuluttaja itseniisesti ja asuinalueestaan
riippumattomasti.

Energiantuotannon polttoainevalikoimaa tarkasteltaessa on otettava huomioon nykyisten laitos-
ten tekniset mahdollisuudet ja laitosten kiyteoikid. Mikili polttoainevalikoimaa halutaan laajen-
taa, se vaatii aina uusia investointeja, joko isoja tai vield isompia ja niiden toteuttamiseksi pitdd
16ytyd myds taloudellinen hyéty. Pelkilld ilmastopolitiikalla on vaikea perustella investointien
jarkevyyttd omistajalle.

Summa summarum: Immu- hankkeen artikkeli "Energiatuotannon rooli ilmastonmuutoksen
hillinndssi” keskittyy alueelliseen tarkasteluun ja teoreettiseen ajatusleikkiin sihkon omavarai-
suuden nostamisesta ja erilaisten investointimahdollisuuksien toteuttamisesta puhtaasti ilmasto-
nikskulmasta. Energiatoimijan nikékulmasta sihkon ja limmon tuotannon on oltava kestavilli
tavalla kannattavaa liiketoimintaa ja se ohjaa luontaisesti jirkeviin pddtoksiin ottaen huomioon
koko toimintaa koskevat siddokset, kansainviliset ohjaukset, verotusnikymit, sihkémarkkina-
tilanteen, kaukolimmitystarpeen ym. toiminnan optimoinnin kannalta oleelliset reunachdot
huomioiden. Alueellinen osaoptimointi ei tissd mittakaavassa ole jirkevid. Alueellisessa tydssd
olisi oleellista keskittyd nimenomaan maakuntatasolla hallittaviin asioihin, joilla saadaan ilmas-
tonikékulmasta ohjattua kulutuskiyttiytymistd ja infraratkaisuja oikeaan suuntaan.
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Heidi Vartto

Lahden kaupungin hulevesiohjelma viitoittaa periaatteita
hulevesien hallintaan

Hulevedet eli rakennetulla alueella maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille kertyvit sa-
de- ja sulamisvedet aiheuttavat monenlaisia ongelmia. Lahdessa on useita asukkaille tirkeici
virkistysjirvid, joita hulevedet kuormittavat merkittivisti. Toisaalta perinteinen kuivatus, jossa
hulevedet johdetaan hulevesiviemireihin, aiheuttaa myds muita ongelmia, kuten luonnollisen
vedenkierron hiiriintymistd, maan painumia, eroosiota seki uhkia pohjaveden riittivyydelle ja
hyville laadulle. Lisiksi ilmastonmuutos yhdessi kaupungistumisen ja kaupunkirakenteen tiivis-
tymisen kanssa tulee todennikéisesti lisiimiin hulevesien miirii ja siten taajamatulvien riskii.

Lahden kaupungille laadittiin hulevesiohjelmaa Lahden seudun ympiristdpalvelujen ja Immu-
hankkeen yhteistyoni. Ohjelman avulla pyritiin hoitamaan hulevesiasioita yhi paremmin kehit-
timilld nykyistd toimintamallia, selventimilli ja vahvistamalla hulevesien kanssa tekemisissd ole-
vien viranomaisten yhteistyoti seki vilittimailld tietoa hulevesien merkityksesti kaikille kaupungin
suunnitteluprosessin osapuolille, paittijille ja asukkaille. Ohjelma julkaistiin keviilld 2012.

Hulevedet kuormittavat vesistoja

Kaupunkirakentaminen muuttaa veden luonnollista kiertokulkua. Rakentamisen mydti pail-
lystettyjen ja vettd huonosti lipiisevien pintojen osuus kasvaa, jolloin vesi ei piise imeytymiin
maaperiin, kuten luonnontilaisilla alueilla. (Jormola & Kotola 2003, 140, 144.) Taajamien hule-
vedet johdetaan yleensi hulevesiviemireiden kautta lihes kisittelemittomini vesistdihin. Niiden
mukana huuhtoutuu erilaisia epipuhtauksia, kuten 6ljyi, raskasmetalleja, liukkaudentorjunta-ai-
neita, ravinteita ja bakteereja, jotka rehevoittivit vesistdjd ja vaikuttavat niiden virkistyskiyttoon.

Hulevesien lika- ja haitta-aineet ovat periisin muun muassa liikenteesti, laskeumasta, teollisuus-
alueilta, eldinten jitoksisti ja rakennusmateriaalien korroosiosta. Usein hulevesi on likaisimmil-
laan sateen alussa, jolloin hulevesi huuhtoo mukaansa lipiisemittomille pinnoille kertyneen
lian. (Jormola & Kotola 2003, 141.) Haitta-aineet kerddntyvit myds lumiin, jonka vuoksi sula-
misvedet voivat olla erityisen likaisia. Pohjaveden laadun turvaamiseksi lumia voidaan kuitenkin
tarvittaessa kuljettaa pois puhdistettavaksi lumenkaatopaikoille (Lahden kaupunki 2011a, 25).

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen fosforikuormasta 0,1 prosenttia ja typpikuormasta
0,4 prosenttia lasketaan olevan periisin hulevesistd (Ympiristoministerio 2009, 64—65). Paikal-
lisesti hulevesilli voi olla suuri vaikutus vesistdjen tilaan. Esimerkiksi Vesijirvessd hulevesikuor-
mitus kohdistuu sen kuormitetuimpaan osaan, Enonselkiin, joka sijaitsee Lahden kaupungin
edustalla. Hulevesien kisittelylld voitaisiin vihentdd ravinnekuormitusta, vaikka Vesijirven hule-
vesien ravinnehuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on arvioitu pieneksi. (Autio 2010, 3.)

Rakennettavalle alueelle tulee laatia erillinen hulevesien hallintasuunnitelma hulevesien vaiku-
tusten ja kisittelytarpeiden selvittimiseksi. Sen teettdd yleensi kaavoittaja asema- ja yleiskaavan
yhteydessi. Hulevesien kisittelyjirjestelmille tulee varata tilaa jo kaavoituksen yhteydessi, koska
ne voivat olla tilaa vievid ja siten ristiriidassa kaupunkirakenteen tiivistimisen kanssa. (Suunnit-
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telukeskus Oy 2007, 3.) Lisiksi tulee huolehtia jo rakentamisen aikana, ettei rakennustyémailta
pddse huuhtoutumaan haitta-aineita vesistdihin (Lahden kaupunki 2011a, 27).

Kuva 17. Hulevesien aiheuttamaan vesistdjen kuormitukseen voidaan puuttua hulevesien ka-
sittelylld. Kuvassa Vesijarvi. (Kuva: Heidi Vartto)

Hulevedet voivat johtaa tulvimiseen taajamissa

Ilmastonmuutos tulee todennikdisesti lisidmaan hulevesien miirii ja siten taajamatulvien ris-
kii. Aaltonen ym. (2008, 105) arvioivat kesikauden rankimpien vuorokausisateiden kasvavan
keskimadrin 10-30 prosenttia ja kuuden tunnin rankimpien sateiden vihintdin saman verran
jaksoon 2071-2100 mennessid. Muutoksen suuruuteen vaikuttaa muun muassa tulevien kasvi-
huonekaasupaistdjen midra.

Myés Lahden kaupunkirakenteessa on kohtia, jotka ovat herkkii tulvimiselle. Pahimmat on-
gelmat ovat tiiviisti rakennetuilla keskusta-alueilla, joissa viemireiden kapasiteetin lisidminen
on miltei mahdotonta. Sielld tulvareittien suunnitteluun ja ylldpitoon tulee kiinnittid erityistd
huomiota. Viemireiden rinnalla voidaan kiyttid myos kaupunkirakenteeseen sijoitettavia hule-
veden kisittelyrakenteita, jotka vihentivit viemireiden kuormitusta ja parantavat poisjohdet-
tavan veden laatua.

Hulevesitulvia voidaan torjua alueiden kiyton suunnittelulla. Myés laki edellyttdd kunnilta toi-
mia lihivuosina. Kuntien tulee arvioida merkittivit hulevesitulvariskialueet ja laatia tulvavaara-
ja tulvariskikartat. Lisiksi laadittavalla tulvariskien hallintasuunnitelmalla pyritiin ehkiisemain
tulvista koituvia haittoja. (Laki tulvariskien hallinnasta 2010/620, 19 §.)
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Kuva 18. Kaupungistumisen myota vetta lapaisemattomien paallysteiden osuus kasvaa.
(Kuva: Ismo Malin)

Tiivis kaupunkirakentaminen, riitéimictdmit viemirikoot ja tulvareittien puuttuminen lisidvit
hulevesitulvien riskii. Kuvassa on Lahdenkatu rankkasateella.

Hulevesien kasittelylla vaikutetaan huleveden laatuun ja maaraan

Hulevesitulvien torjunnan lisiksi taajamien rakentamistavalla voidaan kompensoida lisidntyvin
sateen vaikutuksia huomioimalla veden luonnollinen kiertokulku. Lahdessa hulevesiratkaisujen
toteutuksessa sovelletaan kaupungin hulevesiohjelmaan kirjattua prioriteettijirjestystd, jonka lih-
tokohtana on hulevesien synnyn ehkiiseminen hulevesistd aiheutuvien haittojen minimoimiseksi.
Hulevesien miairii voidaan vihentii tehostamalla veden imeytymisti suosimalla vettd lipaisevid
pintoja, kuten sorapintoja ja betonista reikikiveysti asfaltin sijaan. (Lahden kaupunki 2011a,
18-19.) Kaupunkirakenteeseen voidaan sijoittaa hajautetusti my®s niin sanottuja biosuodatus-
rakenteita, jotka puhdistavat ja viivyttivit hulevetti sen imeytyessi kasvillisuus- ja maaperiker-
rosten lipi. Tillaisia imeytysrakenteita voidaan perustaa esimerkiksi katu- ja pysikéintialueiden
yhteyteen. (Valtanen ym. 2010, 27.)
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Kuva 19. Huleveden késittelya parkkialueella (Portland, USA). Katkokset reunakiveyksissa
mahdollistavat huleveden virtauksen hajautettuun imeytysrakenteeseen. (Kuva: Ismo Malin)

Prioriteettijirjestyksen mukaan hulevesien johtamista hulevesiviemiriin ei suositella. Sen sijaan
hulevesid pyritiin kisittelemiin avoimissa jirjestelmissi ja hyodyntimain jo syntypaikallaan.
Hulevettd voidaan keridti esimerkiksi kastelutarkoituksiin tai imeyttid maaperiin, jolloin se
puhdistuu. Imeyttimisessi tulee huomioida huleveden likaisuus ja se, sijaitsecko alue pohjave-
sialueella. Esimerkiksi melko puhdas katoilta valuva vesi voidaan imeyttid turvallisesti maahan
myds pohjavesialueella (Lahden kaupunki 2011a, 18). Viljemmin rakennetuilla alueilla, kuten
puistoissa ja pihoilla voidaan viivyttdd ja varastoida tulvavesid uomissa ja altaissa. Lisiksi voi-
daan perustaa hulevettd puhdistavia ja virtaamaa hidastavia kosteikkoja vesistdjen liheisyyteen.

Hulevesiohjelman laatiminen ja hulevesien hallinnan tavoitteet

Hulevesiohjelman toimeenpanevana voimana ovat olleet vesiensuojelulliset kysymykset. Lahden
kaupunki on allekirjoittanut Itimerisitoumuksen, jossa se on lupautunut vihentimiin Itimereen
kohdistuvaa ravinnekuormitusta. Lisiksi vesienhoitosuunnitelmat velvoittavat saavuttamaan ve-
sienhoidolle asetettuja tavoitteita. Ohjelma tukee myds Lahden kaupungin strategian tavoitteita
kehitdd asukkaiden viihtyisyyttd, terveyttd ja hyvinvointia edistivid elinympiristdd sekd suojata
alueen pinta- ja pohjavesid (Lahden kaupunki 2011b, 5, 11).

Hulevesiohjelman laatiminen aloitettiin hulevesiseminaarilla syksylld 2009. Seminaarissa oli alan

johtavia asiantuntijoita luennoimassa ja alustamassa keskustelua. Seminaarissa koottiin tyryh-
mi, joka on vastannut hulevesiohjelman laadinnasta. Hulevesityéryhmissi on jisenii Lahden
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kaupungin eri yksikistd, Lahden Seudun Kuntatekniikka Oy:std, Lahti Aqua Oy:std, Himeen
ELY-keskuksesta, Helsingin yliopiston ympiristotieteiden laitokselta, Piijit-Himeen Vesijir-
visditidstid ja Suomen ympiristokeskuksesta.

Hulevesitydryhmi on kiynyt ldvitse hulevesiin liittyvid vastuukysymyksii ja ohjelmaan on kir-
jattu yksityiskohtaisesti eri toimenpiteistd vastaavat tahot. Nykyisen vesihuoltolain (2001/119)
mukaan hulevesiin liittyvid vastuita jaetaan vesilaitoksen, kaupungin ja kiinteistéjen omistaji-
en vililld. Lain uudistuksen odotetaan kuitenkin selkiyttivin vastuunjakoa, ja kokonaisvastuun
hulevesisti odotetaan siirtyvin yhdelle osapuolelle.

Kuva 20. Hulevesiallas varastoi ja viivyttaa vettd seka elavoittaa ymparistoa Lahden Karistossa.
(Kuvaaja: Jukka Jormola)

Lahdessa hulevesien hallinnassa kiinnitetddn erityisesti huomiota pohjaveden laadun ja muodos-
tumisen turvaamiseen kaupungin laajojen pohjavesivarantojen vuoksi. Lisiksi hulevesiohjelman
tavoitteena on torjua hulevesitulvia ja varmistaa rakenteiden kuivatus. Hulevesien aiheuttamaa ve-
sistokuormitusta pyritiin vihentimiin kiinnittimilld huomiota hulevesien kisittelyvaatimuksiin.
Lisiiksi ohjelman tavoitteena on lisitd kaupunkiluonnon monimuotoisuutta ja arvostusta ottamalla
hulevesien viivytys- ja kisittelyrakenteet osaksi kaupunkiympiristé4. Viranomaisyhteistyon ja tie-
donkulun parantaminen seki toimintamallin kehittiminen hulevesiasioissa nihdéin my®s tirkedni.
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Hulevesiasioiden hoitaminen vaatii koko kaupungin yhteisen nikemyksen asiasta. Kdytintsjen
vakiintuminen vie kuitenkin oman aikansa, koska asioista sovitaan yhi kansallisellakin tasolla.
Hulevesiohjelman laatiminen on edistinyt kaupungin hulevesiasioita koskevan toimintamal-
lin kehittimistd ja sitd selkiyttinee edelleen vesihuoltolain uudistus vastuiden jakamisen osal-
ta. Tavoitteiden kiytint6on panosta huolehtii edelleen toimintaansa jatkava hulevesityoryhmai.
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Kommentti:
Vesiensuojelupaallikko Ismo Malin, Lahden seudun ymparistopalvelut

Lahdessa herittiin hulevesisti aiheutuviin riskeihin ja haittoihin viimeistddn kesin 2004 rank-
kasateiden aikaan, kun kaupungin keskustassa kadut tulvivat ja Nikkilissi vedet nousivat uuden
asuinalueen pihoille ja paikoin kellareihinkin. Seuraava ravistelu koettiin vuonna 2008, kun al-
kuvuoden runsaat sateet tulivat lumen sijasta enimmikseen veteni. Myds kesi ja seuraava syksy
olivat sateisia. Samaan aikaan Alasenjirven ranta-alueilla oli runsaasti rakentamista ja avohak-
kuita kannonnostoineen. Runsaat huuhtoumat myllerretyiltd maa-alueilta aiheuttivat jirvessi
loppukesisti talveen asti kestineen poikkeuksellisen massiivisen sinilevikukinnan. Mdysissi taas
asukkaat nousivat "hulevesikapinaan”, kun Viipurintien vuoden 2006 saneerauksessa hulevedet
johdettiin Joutjirven avantouintipaikalle. Hulevedet aiheuttivat rinteessi eroosiota ja samensi-
vat rankkasateilla laajan alueen jirvesti.

Hulevesien aiheuttamiin riskeihin omaisuudelle ja vesistdjen veden laadulle on viime vuosina
puututtu monella taholla. Tulva-alueet on selvitetty, eiki tulvariskialueille kaavoiteta rakenta-
mista. Hulevesien puhdistamiseksi ja virtaamien tasaamiseksi on rakennettu jirjestelmii esimer-
kiksi Karistoon, Mdysdin Viipurintielle, Alasenjirvelle ja Renkomikeen. Kaavoitusprosessiin on
kytketty hulevesiselvitysten ja -suunnitelmien laadinta.

Valmistumassa olevaan Lahden hulevesiohjelmaan sisillytettyjen avoimien, luonnonmukaisten
ja hajautettujen hulevesijirjestelmien vaatimus on otettu huomioon suunniteltaessa Kytoldn ja
Rantakartanon kaava-alueille hulevesijirjestelmii. Toteutettavat hulevesitaskut ja -painanteet seki
laskeutusaltaat ja kosteikot tuovat huleveden kaupunkilaisten nikyviin ja tietoisuuteen. Aikai-
semmat, putkistoihin perustuvat jirjestelmit eivit puhdista hulevesii eikd niiden kapasiteettia
voida rakentaa riittivin suureksi estimiin tulvimisesta aiheutuvia haittoja. Kaikki sadevesikai-
voihin tahallaan tai tahattomasti paityvi jite on nopeasti sellaisenaan vesistdissa.

Lahden pinta-alasta 38 prosenttia on luokiteltuja pohjavesialueita. Pohjavesialueilla hulevesien
kisittely on suunniteltava erityisen tarkasti, ettei pohjaveteen piise kulkeutumaan haitallisia ai-
neita. Samaan aikaan on pyrittivd turvaamaan uuden pohjaveden muodostuminen estimilld
vettd lipdisemittomin pinnan osuuden kasvu lijan suureksi. Tamin kysymyksen kanssa joudu-
taan Lahden seudun ympiristopalveluissa tekemisiin, kun kisitellddn yritysten ympiristolupia
tai osallistutaan uusien alueiden kaavoitusprosessiin.

Hulevesien luonnonmukaisen, valuma-aluelihtoisen kisittelyn myoti asiaa ei nihdi Lahden kau-

pungissa enii pelkkini kuivatuskysymyksend, vaan luonnollisena hydrologiseen kiertoon kuulu-
vana osana, joka voidaan ja halutaan hoitaa ympiriston ja asukkaiden kannalta mallikelpoisesti.
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Maarit Virtanen
Tulevaisuuden kaatopaikkojen kasvihuonekaasupaastot

Kaatopaikoille piityvi biologisesti hajoava jite muodostaa hajotessaan kaatopaikkakaasuja, mitki
sisiltdvit runsaasti metaania ja hiilidioksidia. Kaatopaikkakaasujen talteenotto ja hyddyntimi-
nen onkin jirkevii ilmastonmuutoksen hillinnin kannalta. Jitteiden lajittelun ja jitelainsiidin-
non tehostuessa kaatopaikoille sijoitettava jite on tulevaisuudessa padasiassa jitteen kisittelysti
ja kierrityksestd syntyvii jiinnosjaetta. Pirjo Korhonen tutki Immu-hankkeessa tekemissiin
diplomitydssi, millaisia jainndsjakeita mekaanisesta jitteenkisittelystd syntyy sekid millaisia kaa-
suja niisti jakeista muodostuu.

Kaatopaikkakaasujen muodostuminen

Jatteiden kisittelystd syntyy kasvihuonekaasupiistdja mm. kaatopaikoilta vapautuvien kaato-
paikkakaasujen muodossa. Kaatopaikoille sijoitettavan jitteen miirii pyritdin vihentimiin
mm. Euroopan Unionin lainsiddinnén kautta samalla kun kaatopaikkakaasujen hallintaa kaa-
topaikoilla tehostetaan. Suomessa ollaan valmistelemassa biohajoavan jitteen kaatopaikkakieltoa
jatelain uudistuksen yhteydessi. (Korhonen 2010, 14).

Tulevaisuudessa kaatopaikoille sijoitettava jite onkin entisti enemmin jiinndsjaetta, rejektid,
miki on jiinyt jiljelle jitceen kisittelystd ja kierrityksesti. Pirjo Korhonen (2010) tutki diplo-
mitydssdin, millaisia rejekteji mekaanisesta jitteenkisittelystd syntyy sekd millaisia kaasuja re-
jekteistdi muodostuu. Tulosten avulla voidaan suunnitella ennakoivia toimenpiteiti rejektikaa-
topaikalla syntyvien kasvihuonekaasupiistjen seki hajuhaittojen minimoimiseksi. Tutkimus
toteutettiin yhdessi Piijit-Hiameen Jitehuolto Oy:n kanssa.

Kuva 21. Tutkittu hylkyerd. (Kuva: Pirjo Korhonen)
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Kaatopaikoille sijoitettava biologisesti hajoava jite muodostaa kaatopaikkakaasua hajotessaan
hapettomissa olosuhteissa. Kaasu sisiltii keskimiirin 45 — 60 prosenttia metaania ja 40 — 60
prosenttia hiilidioksidia, mitkd ovat molemmat kasvihuonekaasuja. Metaani on kasvihuonekaa-
suna 20 kertaa voimakkaampi kuin hiilidioksidi mutta toisaalta talteen otettu metaani on hyvi
energianlihde. Metaanin ja hiilidioksidin lisiksi kaatopaikkakaasussa on mukana mm. ammo-
niakkia, hiilimonoksidia, vetyi ja rikkivetyi. (Korhonen 2010, 15).

Suomalaisilla kaatopaikoilla muodostuu arvioiden mukaan kaatopaikkakaasua yli 200 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa. Kaasua kerittiin talteen kaatopaikkalaitoksista 118,5 miljoonaa kuutio-
metrid vuonna 2005. Keritystd kaatopaikkakaasusta noin 70 miljoonaa kuutiometrid hyddynnet-
tiin sihkon- ja limméntuotannossa ja loput poltettiin soihdussa. (Karttunen 2007, 33). Jitteiden
kisittelystd syntyi Suomessa kasvihuonekaasupiistdji 2,19 miljoonaa hiilidioksidiekvivalentti-
tonnia vuonna 2009. Suomen kokonaispiistdistd timi on noin 3 prosenttia. Jitteiden kisitte-
lyn metaanipiistdt on saatu lihes puolitettua verrattuna vuoteen 1990. (Tilastokeskus 2010).

Kaasun keriys- ja kisittelyjirjestelmid on Suomessa yli kolmellakymmenelld kaatopaikalla. Vaik-
ka kaasumiirit ovat kaatopaikoilla suhteellisen pienid, on niiden hyddyntiminen energiantuo-
tannossa jirkevid. Tilanteissa, joissa kaasua ei voi tai kannata hyddyntid energiantuotannossa,
on soihtupoltto parempi vaihtoehto kuin kaasun vapautuminen metaanina ilmaan. (Lappeen-
rannan teknillinen yliopisto 2011).

Kaatopaikkakaasun hyddyntaminen Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:ssa

Piijic-Himeen Jitehuolto Oy aloitti kaatopaikkakaasujen talteenoton ja hyddyntimisen Kuja-
lassa vuonna 2002. Kaatopaikkakaasua hyddynnetiin energiakiytdssi sekd Kujalan viereiselld
Hartwallin tehtaalla ettd omassa mikroturbiinilaitoksessa. Ongelmana kaasun hyddyntimisessi
on ollut sen korkeat rikkivetypitoisuudet, minki vuoksi osa keritysti kaasusta on jouduttu polt-
tamaan soihdussa. (Piijit-Himeen Jitehuolto Oy 2011, 15). Esimerkiksi kaatopaikalle sijoite-
tut kipsilevyt sisiltivit sulfaattia, mistd voi hapettomassa ympiristdssi syntyi rikkivetyd baktee-
ritoiminnan seurauksena (Korhonen 2010, 44.) Vuonna 2010 Kujalan vanhalta kaatopaikalta
kerittiin talteen 27 prosenttia syntyvistd kaasusta. Keritystd ja kisitellystd kaasusta tuotettiin
energiaa 4 225 MWh (Piijit-Hameen Jitehuolto Oy 2011, 15).

Piijit-Himeen Jitehuolto Oy:n kautta kulkevasta jitteestd hyddynnettiin materiaalina ja ener-
giana 90 prosenttia vuonna 2010 (Piijic-Hidmeen Jitehuolto Oy 2011, 3.) Lahdessa, Hollolassa
ja Nastolassa jitehuollon pidstét muodostavatkin vain 1-2 prosenttia kasvihuonekaasujen ko-
konaispaistoistd (Kasvihuonekaasupiistét vuonna 2008, 2010). Tehokkaasta jitteiden lajitte-
lusta ja hyddyntimisesti johtuen Kujalan uudelle kaatopaikalle loppusijoitettava jite on entisti
enemmin rejektid, joka sisiltdd vihemmin biohajoavaa ainesta kuin vanhalle kaatopaikalle ai-
emmin sijoitettu jdte.

Yhdyskunta- ja rakennusjitteitd kisitelldin Suomessa mekaanisesti laitoksissa, joissa tavoitteena
on ottaa jitevirrasta talteen hyddynnettivit materiaalit raaka-aineiksi tai energiahyotykiyttoon.
Esilajittelussa jite-erdstd poistetaan hyddyntimiskelvottomat materiaalit seki kisittelyd haittaavat
materiaalit, kuten murskaimen tukkivat nauhat. Mekaanisessa jitteenkisittelyssd hyodynnetdin
yleisesti murskausta, minki tarkoituksena on tehostaa hyddynnettivien materiaalien erottelua.
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Seulonnan avulla eri rackoon murskatut jakeet eritelldin toisistaan ja ohjataan mahdolliseen
jatkokisittelyyn. Murskatusta ja seulotusta jitevirrasta voidaan erottaa uppokellutuksen avulla
kevyet ja raskaat materiaalit ja poistaa esim. PVC:ti sisiltdvit muovit energiajakeesta. Mekaa-
nisen jitteenkdsittelyn eri vaiheissa syntyvit rejektit loppusijoitetaan kaatopaikalle. (Korhonen
2010, 47-50).

Kuva 22. P&ijat-Hameen Jatehuolto Oy:n lajitteluasema Murre. (Kuva: Kirsti Vaara)

Korhosen (2010, 53) Kujalan jiteasemalla tekemissi kokeissa tutkittiin yhden piivin aikana saa-
puneiden rejektiojite-erien ominaisuuksia. Niytteiti otettiin eristd hylkyd, eli mekaanisen jit-
teenkisittelyn esilajittelun rejektid, seki erdsti seula-alitetta. Otetuista ndytteistd tutkittiin mm.
kaasuntuotannon miiri seki kaatopaikkakaasupitoisuuksia laboratorio-olosuhteissa.

Tulosten perusteella tutkitun kaltaisten rejektien metaanipiistot rejektikaatopaikalla ovat vi-
hiiset verrattuna yhdyskuntajitteen kaatopaikkoihin eikd aktiivinen kaasun kerdys energian-
tuotantoa varten ole kannattavaa. Lisiksi hydtykdyttod haittaavat kaasussa olevat rikkivety ja
siloksaanit. Rejektikaatopaikalle sijoitettavat jiinnosjakeet hajoavat hyvin hitaasti, joten kaato-
paikkakaasuja syntyy pitkdn ajan kuluessa. Timi vihentii entisestddn energiahydtykiyton kan-
nattavuutta (Em. 93).
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Kuva 23. Metaanin (CH4) ja rikkivedyn (H2H) pitoisuudet kaatopaikkakaasuissa
(Korhonen 2010, 78]

Kaatopaikkakaasujen hallinta rejektikaatopaikalla

Kaatopaikan sisilli tapahtuviin prosesseihin ei voida juurikaan vaikuttaa, joten loppusijoituksessa
syntyvien kaasupiistojen ja hajuhaittojen ehkiisemisessi tehokkainta on lajitella jite syntypai-
kalla. Syntypaikkalajittelulla hyddyntimiskelpoinen materiaali saadaan mekaanista jitteenkisit-
telyd tarkemmin talteen ja biohajoava aines voidaan erottaa jitejakeesta. Esimerkiksi kipsilevy
tulisi erotella jo rakennustyomailla uusiomateriaaliksi tai muuten hyddynneteiviksi. Kipsilevy
on yhdistetty rikkivedyn kautta kaatopaikkojen hajuhaittoihin ja rikkivety voi aiheuttaa lisiksi
terveyshaittoja. (Korhonen 2010, 94 - 95).

Vaikka kaatopaikkakaasujen talteenotto energiahydtykiyttéon rejektikaatopaikalta ei olisi kannat-
tavaa, voidaan kaasuja hallita muilla keinoin. Mahdollisimman tehokkaan materiaalien lajittelun
ja talteenoton jilkeen rejektikaatopaikan tiytté voidaan suunnitella niin, ettd kaasujen tuotto
minimoidaan. Jite-erien piilld voidaan kiyttdid esim. kompostia sisiltivid piivittiispeittoa, mi-
ki hapettaa kaasuja ja estdd niin metaanin muodostumista. (Korhonen 2010, 96).

Metaanin hapettumista voidaan edistid asentamalla kaatopaikan pintaan kerros esimerkiksi esi-
kisitellystd yhdyskuntajitteesti tehtyd materiaalia, jossa olosuhteet, kuten limpétila ja kosteus,
sdilyvit mikrobitoiminnalle sopivina. Hyvin suunniteltu pintakerros voi hapettaa suuren osan
sithen tulevasta metaanista. Metaanin bioteknistd kisittelyd voidaan hyddyntid kaatopaikkojen
lisiksi mm. maataloudessa. (Einola 2010).
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Kommentti:
Toimitusjohtaja Tuula Honkanen, Paijat-Hameen Jatehuolto Oy

Diplomityd oli hyvin ajankohtainen ja antoi uutta tietoa, jota Piijit-Himeen Jitehuolto Oy
pystyy soveltamaan toiminnassaan. Kaatopaikallemme loppusijoitettavista jitteistd merkittivi
osa on erilaisia rejektejd, joita otamme vastaan muilta mekaanista kisittelyd tekeviltd jitealan
toimijoilta. Sijoitamme rejektit omaan erilliseen kaatopaikan lohkoon, jonne emme sijoita lain-
kaan tavanomaista yhdyskuntajitetti. Rejektin sijoittaminen tulee kuitenkin todennikoisesti
loppumaan kokonaan v. 2016, jolloin tullee voimaan valmisteilla oleva orgaanisen jitteen kaa-
topaikkakielto. Valtakunnallisesti onkin merkittivi avoin kysymys, miten rejektit kisitelldin
jatkossa, jos niiti ei voida sijoittaa kaatopaikalle.

Kuten selvityksessd ilmeni, kipsijite on kaasujen hallinnan kannalta merkittivi tekiji. Kipsijit-
teen saaminen erilliskeriykseen ja hyodynnettyd materiaalina olisi yksi mahdollisuus vihentii
rejektien haittavaikutuksia. Kaatopaikalle jo sijoitettujen rejektien haittoja voidaan vihentii
selvityksessikin esiin tulleilla reaktiivisilla pintakerroksilla. Kompostin kiyttad pintakerroksissa
on PHJ:lla testattu tavanomaisen jitteen kaatopaikalla. Kehitteilld on uusia sovelluksia, joilla
voitaisiin vihentdi nimenomaan ympiristéon vapautuvien haisevien yhdisteiden mairaa.
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Paikallisilla teoilla ilmastonmuutoksen hillintaan -artikkelikokoelma on toteutettu osana
samannimista hanketta (Immu). Artikkelikokoelmassa kerrotaan kolmevuotisen hankkeen
tuloksista ja jokaisen artikkelin jalkeen on alueellisen toimijan kommenttikirjoitus. Koko-
elman alussa on kuvattu, miten paikallista ilmastopolitiikkaa on toteutettu ilmastotyona
ja Lahden kaupungin paastdjen vahentamispolusta. Seuraavaksi kokoelmassa on kuvattu
eri sektoreiden, kuten maankayton, energiantuotannon ja jatehuollon, paikallisista mahdol-
lisuuksista vahentaa kasvihuonekaasupaastoja. Myos maakunnan asukkaiden nakemykset
on huomioitu omassa artikkelissaan. Kokoelman lopussa on sade- ja sulamisvesien hallin-
taan keskittyva artikkeli, joka liittyy Lahden kaupungin hulevesiohjelmaan.

Immu-hankkeen tavoitteena oli selvittaa ja sopia kuntatason konkreettiset keinot ilmaston-
ta ilmasto-ohjelmaa. Lisaksi tuotettiin tietoa paikallisista keinoista hillita ilmastonmuutosta.
Tietoa jaettiin lukuisissa tilaisuuksissa ja seminaareissa. Lisaksi asukkaita kannustettiin il-
giaohjelman valmisteluun seka teki yhteistyota useiden muiden projektien kuten, Lahden
kaupungin GreenCity-ohjelman, kanssa.
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