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Taman opinnaytetyon aiheena on mobiiliapplikaatioiden kehittaminen Phonegapilla. Tyo
kasittaa applikaatioiden kehittamisprosessin maarittelysta julkaisuun ja valottaa Phonegapin
hyotyja kehittamisen tyokaluna. Tyon tavoitteena oli tuottaa Laurea-ammattikorkeakoulun
opiskelijoille suunnattu applikaatio, josta loytyisi toimintoja helpottamaan opiskelijoiden
kouluarkea. Applikaation kehittamisprosessi toteutettiin vesiputousmallia ketterasti
mukaillen. Kehittaminen aloitettiin maarittelylla, jonka pohjalta suunniteltiin ja toteutettiin
applikaatiosta prototyyppi. Toimeksiantajalta saadun palautteen perusteella prototyyppia
kehitettiin haluttuun suuntaan. Saavutettavuuden kannalta oli tarkeaa, etta applikaatio on
saatavilla kaikille kayttojarjestelmille. Phonegapin hyotyna on sen mahdollisuus tuottaa eri
alustoilla toimivia applikaatioita pienilla koodimuutoksilla. Applikaatio toteutettiin ensin
Android -kayttojarjestelmalle ja sitten iOS ja Windows 8 -kayttojarjestelmille. Tuloksena oli
hybridiapplikaatio, jolla voi hakea luokkatiloja, katsoa lukuvuoden aikataulut ja selata
yksikoiden ruokalistoja. Toimeksiantaja on hyvaksynyt applikaation ja se otetaan kayttoon
Laurean opiskelijoille syksylla 2017.
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The thesis is about mobile application development using Phonegap. The thesis involves the
process of developing applications starting from the software requirements specification to
release. It highlights the benefits of using Phonegap as a tool for development. The purpose
of the thesis was to produce an application for the students at the Laurea University of Ap-
plied Sciences. The application includes functions to ease the everyday life of students.

The application development process was carried out with an agile adaptation of the water-
fall model. The development was started by designing and creating a prototype application in
accordance with the software requirements specification. Based on the feedback from the
customer, the prototype was developed in the desired direction. For accessibility it was im-
portant that the application is available for all most common operating systems. Phonegap’s
benefit is its ability to produce applications on different platforms with small code changes.
The application was first developed for Android operating system and then for iOS and Win-
dows 8. The result was a hybrid application that allows the user to search for classrooms, look
at the school's timetables and browse the menu of the units. The client has approved the ap-
plication and it will be introduced to Laurea students in the autumn 2017.

Keywords: Phonegap, Mobile application, Software engineering
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1 Johdanto

Alypuhelimen hyétyna on se, etta se kulkee helposti kdyttajansa mukana pienen kokonsa
ansioista, mutta kykenee kuitenkin periaatteessa samaan kuin poytétietokone. Alypuhelimien
kayton yleistymisen myota mobiiliapplikaatioista on tullut jokapaivainen ja monikayttoinen
apuvaline. Flurry Analyticsin tekeman tutkimuksen mukaan mobiilikayttajia on nyt enemman

kuin tyopoytakayttajia ja suurin osa kayttoajasta kuluu applikaatioiden kayttamiseen (Kuva1).

90% of Time on Mobile is Spent in Apps

Messaging/Soclal 12%

10% Facebook 19%
BROWSER

YouTube 3%

Entertalnment 17%

Chrame 4% 3 HOURS

’ 40 MINUTES

Mews 2%

Safari B%

Others 10%

Gaming 15%

Froductivity 4% Litilities 8%

@ FLURRY

Kuva 1: Flurry Analytics

Monella suurella amerikkalaisella yliopistolla, kuten Harvard ja Brown, on kaytossa oma
applikaationsa. Suomessa koulut eivat ole viela ottaneet tallaista applikaatiota kayttoonsa.
Applikaatio on kuitenkin nopeampi kayttaa, kuin web-sivu, vaikka sivut olisi mobiilioptimoitu.
Tama johtuu siita etta applikaatio ladataan vain kerran ja internetyhteytta kaytetaan vain
kun halutaan lukea tietoa verkkosivuilta, joten kayttajan ei tarvitse odottaa kun selain lataa

kuvia ja sivun muotoiluja.

Saavuttaakseen mahdollisimman monet kayttajat, palvelun pitaa toimia yleisimmilla
laitteilla. Mobiililaitemarkkinoilla on kuitenkin kova kilpailu ja erilaisia kayttojarjestelmia ja -
versioita on useita. Tama tuottaa ongelmia kehittajalle, koska eri alustoille kehitetyt

applikaatiot eivat ole keskenaan yhteensopivia ja applikaatio taytyykin tehda jokaiselle



jarjestelmalle erikseen eri ohjelmointikielella. Phonegap mahdollistaa hybridiapplikaatioiden
tekemisen tavallisilla webkielilla: HTML, CSS ja javascript. HTML5 pohjaisen applikaation
hyotyna on se, etta koodia ei tarvitsee kirjoittaa kuin kerran, jonka jalkeen se voidaan

paketoida sopivaksi yleisimmille alustoille.

Tyon toimeksiantaja on Laurea- ammattikorkeakoulu. Koulu on monialainen ja jakaantuu
seitsemaan yksikkoon. Opiskelijoita Laurea-ammattikorkeakoulussa on noin 7800. Laureasta
lahtee ulkomaille opiskelijavaihtoon noin 460 opiskelijaa vuosittain ja vastaavasti n. 400
ulkomaista opiskelijaa tulee Laureaan. (Kansainvalisyys opinnoissa.) Laurealla on kaytossaan
mobiilioptimoidut websivut. Jos opiskelija kuitenkin haluaisi katsoa puhelimellaan esim. mita
ruokaa koulussa on tarjolla kyseisena paivana, tulisi ensin avata puhelimesta selain, hakea
Laurean kotisivut, avata valikosta palvelut, hakea palveluiden alta opiskelijaravintolat ja
valita sitten oman yksikkonsa ravintola. Tama hakuprosessi kasittaa viisi vaihetta, joista
jokaiseen kuluu hakemisen lisaksi sivujen muotoilujen ja tiedon prosessoimiseen kuluva aika.
Jos kayttaja ei ole vieraillut Laurean sivuilla ennen, voi tiedon etsimiseen kulua viela

enemman aikaa.

2  Tavoite ja menetelmat

Opinnaytetyo on toiminnallinen suunnittelu- ja kehitystyo Laurea-ammattikorkeakoululle.
Tavoitteena on kehittaa koulun opiskelijoille applikaatio, joka sisaltaa opiskeljan arkea
helpottavia toimintoja. Kehittamisessa kaytetaan Adobe Phonegapia, joka mahdollistaa
applikaatioiden tekemisen eri kayttojarjestelmille uudelleenkayttamalla samaa koodia.
Kehittaminen tapahtuu ketterasti vesiputousmallia mukaillen. Kehittaminen aloitetaan
maarittelylla toimeksiantajan kanssa, josta siirrytaan suunnitteluun. Applikaatiosta tehdaan
evoluutioprototyyppi, jota kehitetaan haluttuun suuntaan, kunnes applikaatio on valmis.
Testausta on tarkoitus tehda koko kehitysprosessin ajan. Phonegap tarjoaa developer tool-

ohjelman jolla kayttoliittymaa voi testata mobiililaitteella ja nahda muutokset reaaliajassa.

Tyon tietoperustana kaytetaan paaosin Phonegapin virallisilta sivuilta l0ytyvaa
dokumentaatiota, jotka esittelevat sen kayton kaikilla tarjotuilla alustoilla ja antavat hyvan
alun sovelluskehitykseen. Dokumentaatio sisaltaa ensimmaisen sovelluksen luomisen, kaikkien
tarvittavien Cordova -tyokalujen asentamisen, laajennukset, asetustiedostojen editoinnin,
erityisten asioiden huomioon ottamisen kun applikaatiota kehitetaan kaikille tarjotuille
alustoille: Android, Blackberry 10, i0S, OS X, Ubuntu ja Windows.

Toimeksiantajan vaatimus oli, etta applikaation taytyy olla saatavilla kaikille Laurean
opiskelijoille ja sisaltaa samat ominaisuudet yksikosta riippumatta, mikali tiedot on paivitetty
internetsivulle. Applikaation kehittamisessa on kiinitetty huomiota tarkasti saavutettavuuden

aspektiin ja etta se olisi helppokayttoinen kaikkien alojen opiskelijoille. Taman vuoksi on



tarkeaa, etta applikaatio toimii kaikilla yleisimmilla kayttojarjestelmilla: Android, iOS ja
Windows. Applikaatio toimii kaikilla mobiililaitteilla, mutta se optimoidaan paaasiassa
puhelimelle, joten kaytto tabletilla rajataan tassa tyossa pois. Koska Laureassa on paljon
kansainvalisia opiskelijoita, olisi hyva saada applikaatio myos englannin kieliseksi. Tama ei
kuitenkaan ollut vaatimuksena. Applikaation paatoiminnot rajattiin kolmeen paatoimintoon:

tilahaku, lukuvuoden aikataulut ja ruokalistat.

Applikaatio tehdaan nykyisten jarjestelmien pohjalta. Paaosin applikaatio hakee tarvittavat
tiedot Laurean websivuilta, mutta tilahaussa kaytetaan Asion -jarjestelmaa. Asio -
jarjestelmasta loytyvat opetuksen aikataulut, opintotarjonta ja tilavaraukset. Muita Laurean
jarjestelmia ovat sahkoinen oppimisymparisto Optima, Laurean intra Link ja SoleOPS
opintojen suunnitteluun, seurantaan ja ilmoittautumiseen (Laurean jarjestelmat.) Laurealla
on suunnitelmissa korvata vanhat jarjestelmat ja siirtya uuteen Peppi -jarjestelmaan vuoden
2017 lopussa. Applikaatio voidaan paivittaa helposti uuteen jarjestelmaan kayttamalla
ohjelmarajapintoja. Peppi tarjoaa ohjelmarajapintojen kayttoon dokumentteja kehittamista

varten.
3 Kasitteet

Plugin
Plugin on ohjelmiston osa, joka lisaa tietyn ominaisuuden olemassa olevaan ohjelmaan.
(Cordova Plugins 2015)

API

Application programming interface (API), suomeksi ohjelmarajapinta, on jarjestelmien valisen
viestinnan kayttoliittyma. Se esimerkiksi voi mahdollistaa paasyn kayttojarjestelman
natiiviominaisuuksiin kayttamalla Javascriptia. Javascript kutsuu APl:a ja palauttaa

vastauksena saadun JSON-tiedoston. (Adobe Phonegap 2016)

Javascript
Javascript on web-ymparistossa kaytettava dynaaminen, oliopohjainen komentosarjakieli,

jota kaytetaan lisaamaan web-sivuille toiminnallisuutta. (W3S 2017)

SQLite

SQLite on kevyt avoimen lahdekoodin relaatiotietokantajarjestelma, joka on upotettuna
kaikkiin Android-laitteisiin. Se toimii myos i0S:illa, mutta Windows kayttojarjestelmalle ei
l0ydy enaa tukea. (SQLite 2016)

CSS



Cascading Style Sheets (CSS) on muotoilukieli jolla muotoillaan www -sivujen ulkonakoa.
CSS:aa kaytetaan useimmiten HTML:n ja XHTML:n kanssa. (W3S 2017)

HTML5
Hypertext Markup Language (HTML) on standardoitu www -sivujen muotoilukieli ja HTML5 on

uusin versio tasta merkintakielesta. (W3S 2017)

4  Phonegap

Phonegap on ilmainen, avoimen lahdekoodin tyokalu hybridiapplikaatioiden kehittamiseen.
Phonegapin on alunperin kehittanyt Nitobi, mutta nyt se on Adoben omistuksessa. Phonegap
tarjoaa graafisen kayttoliittyman Cordova -ohjelmointiymparistoon erityisesti sellaisille
ohjelmoijille, jotka eivat ole edistyneita komentorivin kayttamisessa ja haluavat graafisen
kayttojarjestelman projektien tekemiselle. Ohjelmointi Phonegapilla tapahtuu kayttaen
yleisimpia webkielia: HTML, CSS ja Javascript kayttajan omassa kehitysymparistossa.
(McWheter 2012)

4.1 Vahvuudet ja haasteet kehittamisessa

Applikaatioita voi tehda kahdella eri menetelmalla. Natiivisti tai hybridiapplikaationa, jolloin
applikaatio on web-sivujen ja natiivin sovelluksen valimuoto. Natiivisovellus tarkoittaa tietylle
kayttojarjestelmalle erikseen ohjelmoitua sovellusta. Natiivisovellusten kehittaminen
mahdollistaa sen, etta sovelluksen suorituskyky on paras mahdollinen, kun silta vaaditaan
suurta laskentakykya. Natiivisovellukst paasevat myos kasiksi laitteiden ominaisuuksiin ja
rajapintoihin toisin kuin web-sivut. Eri alustoille ohjelmoidut applikaatiot eivat ole
kuitenkaan keskenaan yhteensopivia, joten on mietittava mille kayttojarjestelmalle
sovellusta aletaan kehittamaan. (Kolme tapaa kehittaa mobiilisovellus 2014) Android johtaa
markkinoita 83% osuudella vuonna 2016 (Smartphone market 2016), mutta sovelluksen
kehittaminen vain yhdelle kayttojarjestelmalle sulkee kuitenkin suuren maaran kayttajia

ulkopuolelle.
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Mobhile 0S Operating System Software/IDEs Programming
Language
i0S Mac only Xcode Objective C
Android Windows/Mac/Linux Eclipse/Java/Android Java
Development Tool
(ADT)
BlackBerry Windows mainly Eclipse/JDE, Java Java
Symbian Windows/Mac/Linux Carbide.c++ C++
WebOS Windows/Mac/Linux Eclipse/WebOS plugin  HTML/JavaScript/C+
+

Windows 7 Phone Windows mainly Visual Studio 2010 C#, .NET, Silverlight

or WPF

Taulukko 1: Kehittamiskielet ja alustat (Ghatol 2012)

Taulukosta 1 voi havaita, etta tehdakseen applikaation, joka toimii seka Androidilla ja
i0S:illa, on ohjelmoijan osattava kielia: Objective-C, C ja Java ja kaytettavana
kehitysalustana Xcodea ja Eclipsea (Ghatol 2012). Sovellus on ohjelmoitava alusta loppuun
jokaiselle jarjestelmalle erikseen. Tama prosessi on kallista ja aikaa vievaa. Jos haluttu

sovellus on paaosin tietopohjainen, on hybridiapplikaatio usein parempi vaihtoehto.

Hybridiapplikaatio on HTML5- tekniikoilla toteutettu web-sovellus, joka ajetaan laitteissa
omana erillisena sovelluksenaan. Se yhdistaa natiivin sovelluksen ja web-sivujen parhaat
puolet. Hybridiaplikaatioiden tekemiseen voidaan kayttaa Phonegapia. Natiivisovelluksista

eroten hybridiapplikaatio tarvitsee ohjelmoida vain kerran, jonka jalkeen se paketoidaan

sopivaksi kaikille kayttojarjestelmille. Phonegap tarjoaa tahan pilvessa toimivan Phonegap
buildin (kuva 3).

PhoneGap Build

| htmi5 | | CSS3| JS

)

Kuva 2: Phonegap Build
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Phonegapin kaytto on ilmaista ja sovellusten luominen tapahtuu ohjelmoijan omassa
kehitysymparistossa. Jos sovelluksia halutaan kuitenkin julkaista yksityiseen kayttoon
enemman kuin yksi, veloittaa phonegap 9,99 dollaria kuukaudessa. Talla hinnalla saa julkaista
25 sovellusta. (Phonegap Build 2013) Kilpailijalla Apperylla 3 applikaatiota saa 90 dollarin
kuukausihintaan. (Appery 2017) Suurimpana hyotyna phonegapissa voidaan pitaa sita, etta se
on alustariippumaton ja mahdollistaa nain applikaatioiden kehittamisen pienella tyolla eri
kayttoliittymille kayttamalla suurta osaa samasta koodista. Tama on nopeaa ja

kustannustehokasta verrattuna applikaatioiden kehittamiseen natiivisti.

Hybridisovellukset voivat hyodyntaa laitteiden toimintoja natiivisovellusten tapaan kayttaen
javascriptia. Phonegap tarjoaa kehittajalle pohjia erilaisia sovelluksia varten esim. Push
notification -mallin. Phonegap tyopoytasovellus sisaltaa myos valmiiksi koodia
kosketusnayttoa ja nayton kaantymisen hyodyntamista varten. Graafinen kayttoliittyma ja
dokumentaatio tekevat Phonegapin kaytosta helppoa, mutta se tarjoaa kuitenkin tayden
applikaation kustomoimisen alusta loppuun ohjelmoijalle, toisin kuin ”drag and drop”

tyyppiset sovelluskehitysymparistot.

Eri valmistajien puhelimet eivat ole identtisia, eivatka kaikki mallit tue kaikkia
natiiviominaisuuksia, joten sovelluksen toiminnassa voi olla eroja riippuen, mika puhelinmalli
kayttajalla on. (Saman koodin toimiminen eri kayttoliittymilla vaatii myos valttamattomasti
muutosten tekemista ja joissain tapauksissa voi olla hankalaa identifioida, mita muutoksia
koodiin tulisi tehda, jotta sovelluksen kaikki funktiot toimisivat samalla tavalla eri
kayttoliittymien kesken.) Webkielilla tuotettu koodi ei ole myoskaan yhta tehokasta kuin

natiivikielella tuotettu, joten esim. Pelien tekemiseen Phonegap ei sovellu.
4.2  Phonegapin kayttoonotto

Phonegap tarjoaa selkeat kayttoohjeet ja dokumentaatioita kehitystyon aloittamiseksi.
Sovelluskehitys aloitetaan asentamalla Phonegap tyopoytasovellus tietokoneelle Phonegapin
omilta virallisilta sivuilta. Taman jalkeen on hyva ladata Phonegap kehittaja -applikaatio
puhelimeen applikaation testaamista varten mobiililaiteella. Applikaation voi ladata

puhelimen omasta sovelluskaupasta ilmaiseksi. (Getting started 2015)

Applikaation tekeminen aloitetaan luomalla uusi projekti tyopoytasovelluksessa. Tama
tapahtuu klikkaamalla plus -ikonia sovelluksen vasemmassa ylakulmassa. (kuva 4) Taman
jalkeen kayttaja voi valita erilaisia mallipohjia tai aloittaa taysin tyhjan projektin.
Suositeltavaa on, ainakin aloittelijalle, valita “hello world” - mallipohja. Seuraavaksi

projektille valitaan tallennuspolku ja sille annetaan nimi, jonka jalkeen projekti luodaan.
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PhoneGap

Open existing PhoneGap project...

Kuva 3: Phonegap tyopoytasovellus

Phonegap luo projektille kansion valittuun polkuun ja tekee kayttajalle valmiiksi index.html-
tiedoston, johon applikaation koodi kirjoitetaan. Jos kayttaja valitsee projektille mallipohjan,
on kansiossa lisaksi valmiina pluginit ja metatietoa, kuten applikaation skaalautuvuus laitteen
mukaan. Ohjelmoija voi seurata applikaation kehittymista selaimessa ja mobiililaitteessa. Kun
projekti luodaan, Phonegap aloittaa pienen webserverin projektille. Serverin osoite nakyy
tyopoytasovelluksen alareunassa vihrealla taustalla (kuva 5). Osoite syotetaan Phonegap

developer -applikaatioon puhelimessa tai selaimen osoitekenttaan.
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| JON PhoneGap

appSample
v1.0.0

Server is running on http://192.168.12:3000

Kuva 4: Phonegap projekti

5  Applikaation kehittaminen

Mobiiliapplikaatioiden kehittaminen Phonegapilla muistuttaa web-sivujen kehitysprosessia.
Applikaation kehittamisessa on noudatettu, ketterasti mukaillen, perinteista
vesiputousmallia: maarittele, suunnittele, toteuta, testaa, ja ota kayttoon. Osana mallia on
iterointi, joka tarkoittaa sita, etta tyovaiheisiin voi palata. Iterointi on tarkea ominaisuus
mallissa ja tekee siita sopivan moneen tilanteeseen. Uudemmissa projektimalleissa,
vesiputousmalli on pohjana tavalla tai toisella esim. scrum-malli on ikaankuin sarja yksittaisia

vesiputouksia. (Haikala 2011)

5.1  Maarittely

Sovellusta rakennettaessa on keskeista aluksi kartoittaa millaisia toimintoja ja ominaisuuksia
vaaditaan. Tallaista kartoitusta kutsutaan vaatimusmaarittelyksi. Vaatimusten maarittely
muodostaa ohjelmistoprojektin kulmakiven, jonka varaan projektin kaikki myohempi
menestys rakentuu. Vaatimusten pohjalta lasketaan projektin tyomaara- ja kustannusarviot,
laaditaan suunnitelmat ja resursoidaan ja aikataulutetaan hanke. Lopullisen ohjelmiston
onnistuneisuutta arvioidaan vertaamalla sita vaatimusmaarittelyyn. Vaatimusten maarittelyn

tuotoksena syntyy vaatimusmaarittelydokumentaatio. vaatimusmaarittelyssa voidaan kayttaa
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esimerkiksi kayttotapauskaaviota kuvaamaan eri toimijoiden rooleja ja tietokannan
kayttotapauksia. Silloin myos muiden, kuin ohjelman toteuttajien on helpompi ymmartaa,
mita ollaan tekemassa. (Haikala 2011)

Aluksi oli mietittava, mita olisivat ne opiskelijoille oleelliset toiminnot, joita applikaatioon
sisallytettaisiin. Pidin itse tarkeana tilojen loytamista helposti seka ruokalistojen ja
aikataulujen selaamista. Keskustelin applikaation toiminnosta Laurean kehityspaallikon
kanssa, joka piti naita toimintoja hyvina. Olin suunnittelut tekevani applikaation Android-
jarjestelmalle, koska se on yleisin kayttajarjestelma. Laurean henkilokunta on kuitenkin
siirtymassa windows ekosysteemista Appleen, joten oli tarkeaa, etta applikaatio toimisi myos
iOS:illa. Toimeksiantaja painotti, etta applikaation tulee toimia samoin kaikkien yksikkojen
kesken. Vaatimusmaarittelyssa keskityttiin paaosin toiminnallisten vaatimusten maarittelyyn.
Laadullisen maarittelyn paatavoitteena oli applikaation ulkoasun selkeys ja yhteensopivuus
Laurean muun visuaalisen ilmeen kanssa. Alla olevasta taulukossa 2 on listattu applikaation

tarkeimmat toiminnalliset vaatimukset.

Tunnus Vaatimuksen nimi

Vi Kielenvalinta

V2 Navigointi

V3 Tilojen hakeminen

\Z Lukuvuoden aikataulut

V5 Ruokalistat

V6 Toiminta kaikilla jarjestelmilla

Taulukko 2: Vaatimukset

V1: Applikaatiossa on mahdollisuus valita kieleksi englanti tai suomi
V2: Kayttaja paasee jokaiselta sivulta paasivulle

V3: Kayttaja voi hakea, missa luokassa tilaisuus pidetaan

V4: Kayttaja voi nahda tarkeimmat lukuvuoden paivamaarat

V5: Kayttaja voi tarkastella jokaisen yksikon ruokalistoja

V6: Applikaatio toimii kaikilla yleisimmalla kayttojarjestelmilla
5.2 Suunnittelu

Suunnittelu aloitettiin tekemalla projektisuunnitelma. Vaatimusmaarittelyn perusteella
mietittiin mita toimintoja applikaatiossa tulisi olla. Applikaation pitamiseksi yksinkertaisena
toiminnot rajattiin kolmeen paatoimintoon. Tarkoituksena oli, etta sovelluksen ulkoasu on
mahdollisimman selkea ja yhtenevainen Laurean muiden palveluiden kanssa. Laurean
ulkoasuun liittyvat ohjeet on kuvattu tarkasti brandikirjaan. Logon tulee nakya selvasti

kaikissa Laurean julkaisuissa. Applikaatiossa logo on ylatunnisteessa ja nakyy jokaisella
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sivulla. Valikkonappainten variksi valittiin sama sininen vari, joka logossa on. Tausta haluttiin
pitaa valkoisena selkeyden vuoksi. Taman suunnittelun pohjalta tehtiin rautalankamalli.
Mallintamiseen kaytettiin Adobe experience design CC- ohjelmaa, joka mahdollistaa
kayttoliittymaprototyyppien tekemisen lisaamalla toiminnallisuutta suoraan

rautalankamalliin. Ohjelma on ladattavissa ilmaiseksi windows 10- kayttojarjestelmalle.

&P LAUREA | roes | &P LAUREA

amsaTTonsLascLy | ETHEITNTIGN

Mirm
Alkataulut Koodi
Ruokalistat Ryhrma

Varausnumiera
Aloituspaiva

Lopetuspdiva

| |
IR

Kuva 5: Rautalankamalli

Taman jalkeen ohjelmoitiin rautalankamallin mukainen prototyyppi (kuva 6). Prototyyppeja
voidaan rakentaa kahden paatyypin mukaisesti: evoluutioprototyyppina tai Kertakayttoisena
prototyyppina. Kertakayttoinen prototyyppi on pelkka mallinnus jarjestelmasta, jonka jalkeen
kehitys aloitetaan alusta. Se ei ole sidottu mihinkaan malliin ja sen voi tehda kuka vain missa
vaiheessa projektia tahansa. Evoluutio prototyyppissa tuotetta kehitetaan vaihe vaiheelta,
kunnes se on valmis. Kaytannossa tama voi tarkoittaa esim. etta ohjelmasta kehitetaan ensin
nakyvimmat piirteet ja kehitysta jatketaan asiakkaalta saadun palautteen mukaisesti. Jossain
vaiheessa seka asiakas, etta ohjelmoija ovat yhta mielta siita, etta ohjelma on tarpeeksi hyva

ja se hiotaan valmiiksi ja julkaistaan. (Haikala 2011)

Prototyyppi esiteltiin toimeksiantajalle ja siita saatiin palautetta ja kehitysehdotuksia, jonka

pohjalta protyyppia alettiin kehittamaan suunnittelunmukaiseksi. Aikataulut vaihdettiin
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lukuvuoden aikatauluksi lopullisessa versiossa, jotta kayttaja ei sekoita sivua esim. Joukko-

liilkenneaikatauluihin. Tilahakuun toivottiin myos mahdollisuutta saada monipuolisempi haku.

5.3 Toteutus

Laureassa on paljon kansainvalisia opiskelijoita ja tama haluttiin ottaa applikaatiossa
huomioon. Applikaatio aukeaa puhelimesta kielenvalintaan, josta kayttaja valitsee joko
englannin- tai suomenkielen (kuva 7). Valintaa ei tarvitse tehda ensimmaisen kayttokerran
jalkeen uudestaan, silla valinta tallentuu Androidissa ja i0S- kayttojarjestelmassa SQL -

liteen. Windows- puhelinta kaytettaessa valinta tallentuu puhelimen local storageen.

" LAUREA / Yhdessi /
AMMATTIKORKEAKOULU enemmcdn

Choose your language / Valitse kieli

] L] I
'HIL“!

English Suomi

Kuva 6: Kielenvalinta

Kielenvalinnan jalkeen kayttaja siirtyy paavalikkoon (kuva 8), josta loytyy kolme
paatoimintoa: tilahaku, lukuvuoden aikataulut ja ruokalistat. Taman lisaksi etusivulla on
“muuta kieli”- nappain, josta painamalla, kayttaja paasee takaisin kielivalikkoon. Jokaisella
sivulla on myos takaisin -nappain, joka vie kayttajan paavalikkoon. Siirtyminen takaisin
edelliselle sivulle toimii kuitenkin myos puhelimen omalla navigoinilla. Kun kayttaja painaa

paavalikossa mita tahansa valikon nappainta, applikaatio piilottaa paavalikon nappaimet
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lisaamalla niihin CSS:ssa “display:none” komennon. Taman jalkeen applikaatio nayttaa

kyseisen valikon muotoilut.

Q’ LAUREA / Yhdessi /
AMMATTIKORKEAKOULY enemmdn

TILAHAKU

LUKUVUODEN AIKATAULUT

RUOKALISTAT

MUUTA KIELI

Kuva 7: Etusivu

Tilahaussa kayttaja voi loytaa nopeasti, missa luokkatilassa opintojakso pidetaan.

Tilahaku sivulla kayttaja nakee lomakkeen, joka vastaa asiosta lOytyvaa tilahakulomaketta,
mutta on tehty sopivammaksi mobiililaitteelle muokkaamalla ulkoasua ja poistamalla kenttia.
(Kuva 9). Painamalla etsi -nappainta, applikaatio lahettaa pyynnon Asioon taytetyn
hakulomakkeen tiedoilla, jonka jalkeen applikaatio kasittelee vastauksena saadun
lahdekoodin. Tama lahdekoodi iteroidaan ja jokaiselle tulokselle lisataan oma laatikkonsa.
Applikaation suorittaessa funktiota, kayttajalle naytetaan latausanimaatio. Tarkennettu haku-

nappain vie kayttajan tilat.laurea.fi -sivulle, josta loytyy kokonainen tilahaku -lomake.



@ https://tilat.laurea.fi

Varacksen haios

Kuva 8: Tilahaku
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Lukuvuoden aikataulut sivulla (kuva 10), kayttaja nakee lukuvuodelle tarkeita paivamaaria,

kuten lukuvoden alkamis- ja paattymisajat ja uusintatilaisuuteen ilmoittautumisen

ajankohdat. Sivulla on kaksi haitarivalikkoa, jotta sivulla oleva tieto olisi luettavammassa

muodossa. Kun kayttaja avaa sivun, applikaatio lahettaa pyynnon laurean websivulle ja

prosessoi vastauksena saadun lahdekoodin. Applikaatio muuttaa lahdekoodista fonttien koon,

lisaa haitarivalikot ja vaihtaa fonttien varia. Tama tekee sivusta sopivan mobiililaitteelle.
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Q’ LAUREA / Yhdessd /
AMMATTIKORKEAKOULU enemmdn

Lukuvuoden aikataulu

Lukuvuoden aikataulusta loydat

- lukuvuoden alkamis- ja paattymispaivamaaran,

- jalki-ilmoittautumisajankohdat,

- kesaopintojen iimoittautumisaikataulun,

- valitarjottimen opintojen ilmoittautumisaikataulun,

- uusintatilaisuudet ja niihin iimoittautumisen aikataulun

- valmistumiseen liittyvia aikatauluja, kuten
tutkintotodistushakemuksen jattamispaivamaéarat ja

- valmistumisjuhlien paivamaarat.

(©) Lukuvuosi 2016 - 2017

Kevatlukukausi 2017
912017 - 16.6 2017

Kevatiukukauden 2017 lasn&olotiedon muutos
1.12.2016 - 31.12.2016

Opintojaksotarjonnan aikataulu

Kevatlukukausi 2017
Jalki-ilmaittautuminen opintojaksoille
12.12.2016-1.1.2017

Opintojaksoille osallistumisen vahvistaminen
2.1.2017 alkavalla viikolla

FUAS-kesdopinnot
155-31 82017 <

Kuva 9: Lukuvuoden aikataulut

Ruokalistat -painikkeen takana on lista kaikista Laurean ruokaloista ja painamalla
haluamaansa kampusta, paasee kayttaja taman kampuksen ruokalistaan (kuva 11). Listan
nayttotapa riippuu siita onko kyseisella ravintolla kaytossaan api. Jos api on kaytossa,
applikaatio tekee pyynnon apista kyseiselle paivalle. Applikaatio kasittelee vastauksena
saadun json:in ja tulos naytetaan kayttajalle. Jos ravintolalla ei ole kaytossaan apia,
applikaatio toimii samoin, kuin muiden paatoimintojen sivujen kohdalla: applikaatio
kasittelee sivuilta saadun lahdekoodin ja tulos muutetaan mobiililaitteelle sopivaksi. Jos

applikaatio ei saa oikeuksia kayttaa lahdekoodia, sivu avataan mobiililaitteessa selaimeen.
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Kuva 10: Ruokalistat

5.4 Testaus

Testauksella varmistetaan, etta kaikki sovelluksen ominaisuudet toimivat suunnitellun
mukaisesti ja sovellus tayttaa asiakkaan tarpeet. Testausmallit voidaan jakaa staattisiin ja
dynaamisiin malleihin. Staattisessa testausmenetelmassa sovellusta ei varsinaisesti kayteta
lainkaan vaan tutkitaan arkkitehtuurisuunnitelun ja koodiarviointien nakokulmasta.
Dynaaminen testaus puolestaan on staattisen testauksen vastakohta. Sovellusta kaytetaan ja
sen reaktioita seurataan. Tassa opinnaytetyossa kaytetaan testaukseen dynaamista

testausmenetelmaa ja tarkemmin mustalaatikkotestausta. (Kasurinen 2015)

Mustalaatikkotestaus on testauksen perinteisin muoto. Testaus tapahtuu siten, etta
sovellukselle annetaan syotteita ja testaaja seuraa miten ohjelma reagoi tahan,
tarkastelematta mita ohjelman sisalla tapahtuu. Testaaja varmistaa, etta syntyva lopputulos
vastaa haluttua lopputulosta ja raportoi virhetilanteissa sovelluksen ohjelmoinnista
vastaavalle henkilolle. Testaus voidaan suorittaa esimerkiksi kokeilemalla erilaisia
kayttotapauksia. Lisaksi voidaan tarkastaa jarjestelman tapa reagoida virheisiin tai kayttajan
antamiin haitallisiin syotteisiin. (Kasurinen 2015) Tassa tapauksessa testaajalle annettiin

alemman kuvan mukaisia kayttotapauksia. Virhetilanteeseen paadyttaessa testaaja raportoi
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virheen ohjelmoijalle, joka teki tarvittavat muutokset applikaatioon ja kayttotapaus

toistettiin, kunnes sen lapikayminen suoritui ilman virheita.

Tilahaku

Start )

Paina tilahaku-painiketta
paavalikossa

v

Tayta esimerkin mukaisesti /

tietoa lomakkeen kenttiin

Palauttaako
haku tuloksia

kylia

Qlisiko haun
ita ia?
pitanyt tuottaa tuloksia? Virhe /

(opintojaksolle on kylia
varattu tila)
;ei
n

End )

Kuva 11: Kayttotapaus

Applikaatio ohjelmoitiin ensin Android-kayttojarjestelmalle ja sita testattiin kunnes kaikki
virheet oli saatu karsittua. Taman jalkeen sama testausprosessi suoritettiin i0S- ja Windows

8-natiivilaitteella, joihin oli asennettuna Phonegap developer tool.
5.5  Julkaisu

Kun applikaatio on valmis, se halutaan ottaa kayttoon. Tahan on kaksi tapaa: se voidaan
manuaalisesti siirtaa puhelimeen tai jakaa kauppapaikalla. Molemmissa tapauksissa koodi

siirretaan ensin Phonegap Buildiin.

Phonegap Build on Adoben pilvessa toimiva paketointipalvelu, joka paketoi koodin valmiiksi
applikaatioksi. Yksityiseen kayttoon applikaatioita voidaan tehda yksi kappale ilmaiseksi.
Maksullinen ohjelma kustantaa tekijalle 9,99 euroa kuukaudessa ja oikeuttaa julkaisemaan 25

applikaatiota. Kun Build on kaantanyt koodin sopivaksi kaikille jarjestelmille, se voidaan



laittaa yleiseen jakeluun kauppapaikalle tai asentaa manuaalisesti puhelimeen lataamalla
kullekin jarjestelmalle generoidut tiedostot. Nopeampi vaihtoehto ladata tiedostot, on
skannata puhelimella Phonegapin luoma QR-koodi, joka tuo tarvittavat tiedostot suoraan

puhelimeen.

Laurea

Laurea App

=
2u[m]

OfH0]

-
g
@

'6‘ Update code Q Rebuild all

RO . poins A% Collsboratos X Setting

AppID Version  Owned by PhoneGap (0S / Android / Windows)  Source Last built (2)

1i-6.50 (431/ 612/ 443) zippackage 1 minute

i0S  Nokeyselected v Q Rebuild | | 4\ Log W  Nokeyselected v Q Rebuild | | W\ Log
ER  Nokeyselected v & Rebuild | | MM Log m

Kuva 12: Phonegap Build

Applikaation tekemiseen i0S:ille tarvitaan sertifikaatit. Nama on mahdollista saada vain, jos
sitoutuu Applen omaan kehittajaohjelmaan, joka maksaa 99 euroa vuodessa. Tama oikeuttaa
kehittamaan applikaatioita ja lisaamaan ne applen omalle kauppapaikalle. Ilman
kehittajaohjelmaa Phonegap ei saa tarvittavia tiedostoja, jotta applikaatiota iOS:ille

voitaisiin luoda ja tuloksena on virheilmoitus (kuva 13).

5.6  Paivittaminen

Ohjelmistokehityksen viimeinen vaihe on yllapito. Se on vaihe, joka jatkuu koko sovelluksen
elinkaaren ajan. Phonegap Build sisaltaa myos tyokalut yllapitoon. Jos applikaatioon halutaan
tehda muutoksia, voidaan uusi koodi ladata Buildiin painamalla “update code”- nappainta.
Tama paivittaa automaattisesti uuden version kayttajien puhelimiin. Laureaan ollaan
suunnittelemassa Peppijarjestelmaa, joka korvaa mm. Asion, jossa nykyinen tilahaku on.
Peppi kayttaa toteuksessaan APl:a. Tama tarkoittaa sita muutosten tekeminen applikaatioon
uudessa jarjestelmassa on helpompaa kuin nyt. Talla hetkella API on kaytossa vain
muutamassa Laurean ravintolassa. Muissa tapauksissa applikaation taytyy lahettaa pyynto

sivulle ja kasitella vastauksena saatu kokonainen lahdekoodi ja tehda siihen muutoksia.
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Validilla API-avaimella, kehittaja saa kuitenkin JSON-formaatilla vastauksena listan kaikista
varauksista; tilaisuuksista ja luokista. API:n kutsumiseen kaytetaan Phonegapin tukemaan
Javascript-ohjelmointikielta. Peppi on kaytossa mm. Tampereen ammattikorkeakoulussa,

jonka sivuilta loytyy yksityiskohtaiset ohjeet APIl:n kayttoon (Varaukset) .
6  Yhteenveto ja loppupaatelmat

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa Laurean opiskelijoille applikaatio, joka sisaltaa
opiskelijoille oleellisia toimintoja helpottamaan kouluarkea. Applikaation kehitys aloitettiin
maarittelylla yhdessa toimeksiantajan kanssa. Maarittelyn pohjalta tehtiin rautalankamalli ja
prototyyppi. Prototyyppi esiteltiin toimeksiantajalle ja saadun palautteen perusteella, sita

lahdettiin kehittamaan lopulliseen muotoonsa.

Applikaatio toteutettiin kayttaen Phonegapia, joka on tehokas ja helppokayttoinen tyokalu
kun halutaan tehda applikaatioita useammalle kuin yhdelle kayttojarjestelmalle. Ohjelmointi
toteutetaan kayttajan omasa ohjelmointiymparistossa kayttaen yleisia webkielia: HTML, CSS;
Javascript. Kun applikaatio on valmis se ladataan Phonegap Buildiin, joka paketoi lopullisen

koodin ja tekee sen yhteensopivaksi kaikille kayttojarjestelmille.

Lopullisena vaiheena oli applikaation testaus kaikilla kayttojarjestelmilla. Applikaation
saaminen toimimaan kaikilla kolmella jarjestelmalla ei ollut taysin ongelmatonta. Applikaatio
tehtiin aluksi Androidille, jonka jalkeen sita testattiin i0S:illa ja Windowsilla. Se ei toiminut
aluksi kummallakaan kayttojarjestelmalla johtuen suurimmaksi osaksi siita, ettei tietokantaan
saatu yhteytta ja siksi kielen vaihtaminen applikaatiossa ei onnistunut. Koodiin tehtiin
muutoksia kunnes jarjestelma saatiin toimimaan. Windows-puhelimen kohdalla

huomattiin ettei SQL-lite tue enaa Windowsia, joten kielivalinta taytyi tallentaa local
storageen. Taman korjaaminen onnistui niin, etta applikaatio tunnistaa avautuessaan ensin,
mika jarjestelma kayttajan laitteessa on ja jos kayttajalla on Windows-puhelin, applikaatio
tallentaa valinnan local storageen. Testaukseen ja virheettomyyden varmistamiseen kului
lopulta suurin osa kehittamiseen kuluneesta ajasta. Projektisuunnitelmaa tehtaessa olisi tullut

miettia tarkemmin projektin aikataulua ja eri vaiheisiin kaytettavaa aikaa.

Opinnaytetyon tuloksena oli applikaatio, jolla kayttaja pystyy: loytamaan, missa luokkatilassa
oppitunti pidetaan, tarkastelemaan lukuvuoden tarkeita paivamaaria ja selaamaan kunkin
yksikon ruokalistoja. Applikaatio on saatavilla seka suomeksi etta englanniksi ja se toimii
kaikilla kolmella yleisimmalla kayttojarjestelmalla: Androidilla, i0S:illa ja Windowsilla.
Lopullinen applikaatio onnistui vaatimusten mukaisesti ja toimeksiantaja on hyvaksynyt sen.
Applikaatio otetaan kayttoon opiskelijoille syksylla 2017.
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