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Tiivistelma

Tassa opinnaytetyossa kasitellaédn Ideawall-sovelluksen suunnittelu ja toteutus. Opin-
naytetyd toimii myds dokumentaationa sovelluksen yllapidolle ja mahdolliselle jatkoke-
hitykselle. Sovellus kehitettiin pelillistetyksi tehtavaalustaksi STARPABS-hankkeen
MOOC opintokurssille, johon voi osallistua opiskelijoita mistd maasta tahansa.

Ideawall-sovellus on verkkoselaimella toimiva tehtavaalusta, jossa opiskelijat luovat
startup-ideoita. Nama ideat toimivat samalla sovelluksen ryhmina. Sovelluksen tarkoi-
tuksena on, etta opiskelijat [6ytavat omaa osaamistaan vastaavia ryhmia ja ryhmat 16y-
tavat niille sopivia opiskelijoita. Loytamista helpottavat sovellukseen syétettavat tiedot
taidoista ja kiinnostuksen kohteista. Nailla kriteereilla sovellus automaattisesti suositte-
lee seka opiskelijoita ryhmille etta ryhmia opiskelijoille. Sovelluksessa muodostuneet
ryhmat suorittavat opintokurssilla myéhemmin annettavia tehtavia.

Sovellus kehitettiin Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun Kouvolan kampuksen
game design- ja Kotkan kampuksen peliohjelmoinnin-opintolinjojen yhteistyoprojektina.
Kouvolan game design -ryhma suoritti sovelluksen toiminnan ja ulkoasun suunnittelun.
Kotkan ryhma suoritti sovelluksen kaytadnnon toteutuksen. Ideawall-sovellus ohjelmoi-
tiin Ruby-ohjelmointikielella ja kayttaa Ruby on Rails -sovelluskehysta. Sovellus kayttaa
my0s useita lisdosia ja laajennuksia sen toiminnallisuuden parannuksiin.

Ideawall-sovellukselle sopivan sovelluskehyksen valinnalla p&é&stiin projektin |&hes
kaikkiin tavoitteisiin sovelluksen toiminnasta. Sovellus jai kuitenkin viela kesken ja vaa-
tii jatkokehitysta, jotta se soveltuisi kurssin tehtdvaalustana. Opinnaytetydn dokumen-
taatio-osassa perehdytaan sovelluksen ohjelmakoodin eri toimintoihin ja toteutuksiin,
joka helpottaa sovelluksen mahdollista jatkokehityst&.
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Abstract

The objective of this thesis was to implement and document a web application called
Ideawall. The documentation will be used for maintaining and possible further develop-
ment of the application. The web application was designed for STARPABS project as a
gamified platform for completing course tasks for a MOOC.

Ideawall is a web application where students create startup ideas. The ideas will also
operate as groups for the application. The purpose of the application is to assist stu-
dents with finding a group that is suitable for their skills and interests and also assist
the groups to find suitable students which have the required skills. Based on these
characteristics, the application then suggests automatically the matches for both to the
student and to the group. The groups formed in the application are then used for later
tasks in the course.

The application was developed as a collaborative project by two groups of students
from two campuses of South-Eastern Finland University of Applied Sciences, game de-
sign students from the campus of Kouvola and game programming students from the
campus of Kotka. The game design group were tasked with the graphical design and
designing the functionality of the application. The game programming group were
tasked to carry out the practical solution of the application. Ideawall was programmed
in Ruby programming language and uses Ruby on Rails framework with several exten-
sions and add-ons.

The application succeeded in most of its objectives with the right choice of its frame-
work. However, it remained unfinished and will need further development to be used in
the MOOC. The documentation section of the thesis focuses on the code and how it
functions in the application to aid in the possible further development.
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LYHENTEET & TERMIT

AJAX

Back end

DRY

Front end

JavaScript

MOOC

Sovelluskehys

Tag

WebSocket

Lyhenne sanoista Asynchronous JavaScript and
XML. Se on kokoelma erilaisia internettekniikkoja,
jolla voidaan mm. paivittda dataa palvelimen ja verk-
koselaimen valilla ilman verkkosivun kokonaista paivi-

tysta.

Back end -nimeé kaytetaan ohjelmointialan termina,
jolla kutsutaan palvelimella suoritettavaa sovelluksen

ohjelmakoodia.

Lyhenne sanoista Don’'t Repeat Yourself. Kyseessa
on ohjelmistokehityksen yleinen ohjelmointimalli. Mal-

lin tarkoituksena on pitd& ohjelmakoodi optimoituna.

Front end -nimea kaytetaan ohjelmointialan termina,
jolla kutsutaan kayttajan verkkoselaimella suoritetta-
vaa ohjelmakoodia.

Verkkoseilain-ymparistossa kaytettava dynaaminen

ohjelmointikieli.

Lyhenne sanoista Massive Open Online Course. Se
on internetissa toteutettu etaopintokurssi, joka on
avoin kaikille opiskelijoille ja siihen voi kaytannéssa

liitty& loputon méara osallistujia.

Sovelluskehys tarkoittaa ohjelmistotuotetta, joka muo-
dostaa rungon sen paalle rakennettavalle sovelluk-
selle. Sovelluskehys tunnetaan paremmin ohjelmoin-

tialan termina nimella Framework.

Ideawall-sovelluksessa kaytettava vapaasti kirjoitet-
tava avainsana, jota kaytetaan sovelluksen hakutoi-

minnossa.

Kommunikaatioprotokolla, jolla palvelin ja verkkose-

lain voivat ottaa yhteyden toisiinsa.



1 JOHDANTO

STARPABS tarkoittaa intohimoista startup-toiminnan kehittamista Itdmeren
alueella. Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu, Kotkan-Haminan seudun ke-
hittdmisyhtié Cursor Oy, Tallinnan yliopiston ja Stockholm School of
Economics Rigan konsortio sai nelivuotisen hankkeen EU:n keskisen Itame-

ren alueen ohjelmasta.

Hankkeen paatavoite on synnyttaa reilu kymmenen ylikansallisesti omistettua

tietointensiivistd, opiskelijalahtdista startup-yritysta.

Hanke perustuu siihen, ettd suomalaisilla, virolaisilla ja latvialaisilla on toisiaan

taydentavaa osaamista ja kulttuurista padomaa (Lindeman 2015).

Ideawall-sovellus sai alkunsa STARPABS-hankkeesta, jonka yhtena tavoit-
teena oli kehittéa vuorovaikutteinen MOOC. Tahan vuorovaikutteiseen kurs-
siin luotiin pelillistetty, verkkoselaimella toimiva tehtavaalusta nimeltaan ldea-

wall.

Ideawall-sovellus rakennettiin Xamkin Kouvolan game design -opiskelijoista
koostuvan ryhméan ja Xamkin Kotkan peliohjelmoinnin opiskelijoista koostuvan
ryhman kanssa. Xamkin Kouvolan ryhma suoritti sovelluksen suunnittelun ja
grafiikan. Ryhmaan kuuluivat Ksenia Shanina, Sanja Kunttu ja Niina Sirpa-
ranta. K&ytannon toteutuksen suoritti Xamkin Kotkan ryhma, johon kuului
Teemu Jarvisalo ja Mikko Raussi. Liséksi projektin ohjauksesta ja etenemi-
sesta vastasivat Suvi Pylvanen, Niina Salmi, Sabine Suorsa ja Marianne Ros-
lund. Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun tietohallinto asetti Ideawallin

omalle palvelimelleen.

Opinnaytetyon tavoitteena oli toteuttaa Ideawall-sovellus ja dokumentoida ke-
hitysty6 jatkokehitysta ja yllapitoa varten. Yllapitoa varten opinnaytety6hon lii-
tettaisiin ohjeet sovelluksen kaytosta (liite 1). Jatkokehitysta varten liitettaisiin

dokumentaatio ohjelmakoodin selventamiseksi (liite 4).

Sovellus ohjelmoitiin kesdn 2016 tydharjoittelun aikana. Ohjelmoinnissa kay-
tettiin tekstinmuokkausohjelmaa Sublime Text 3, johon oli lisatty HTML5- ja

Ruby on Rails -lisdosat. Harjoittelun jalkeen Ideawall -sovellusta jatkokehitet-
tiin opetussuunnitelmaan kuuluvilla projektitunneilla. Sovellusta on kaikkiaan

tyostetty 8 kuukauden ajan.



2 RUBY-OHJELMOINTIKIELI

Ruby on ohjelmointikielena suhteellisen uusi. Sen ensimmainen julkinen ver-
sio julkaistiin vuonna 1995. Rubyn kehittdja, Yukihiro Matsumoto, kuvailee
suunnitelleensa kielensa inhimilliseksi. Han perustelee sen silla, etta Ruby
mahdollistaa ohjelmoijan luomaan enemman kaskyja vahemmalla kirjoitusvai-
valla (Stewart 2001).

Ruby on sekoitus Matsumoton lempiohjelmointikielien parhaista puolista (Perl,
Smalltalk, Eiffel, Ada, and Lisp) (About Ruby 2017). Ruby eroaa muista ohjel-
mointikielista siten, ettd se on aidosti olioihin erikoistunut ohjelmointikieli.
Useimmissa moderneissa ohjelmointikielissa on lisatty mahdollisuus olio-oh-
jelmoinnille, mutta niitd ei alun perin ole suunniteltu siihen tarkoitukseen. Ruby
on suunniteltu alusta lahtien olio-ohjelmointiin. Kaikki Ruby-ohjelmointikielessa

kasitelladn olioina. (Matsumoto 2009.)

1
I

{ print "We *love* Ruby -- it's outrageous!

Kuva 1. Esimerkki Ruby-ohjelmakoodista

Esimerkkina kuvan 1 Ruby-ohjelmakoodi, joka tulostaa tekstin viidesti. Useim-
mat ohjelmointikielet kasittelevat numerot aina lukuyksikkoind, mutta Ruby
hyodyntad numerot myds olioina, joilla voi olla omia metodeja.

Ruby on talla hetkella yksi maailman 10. suosituimmista ohjelmointikielista.
Sen suuri suosio on paljolti Ruby on Rails -sovelluskehyksen ansiota selain-
pohjaisten sovellusten ohjelmoinnissa ja Ruby on Rails -sovelluskehykseen
lisatyista ohjelmista. Ruby on myds taysin ilmainen, vapaasti muokattavissa ja
levitettavissa. (About Ruby 2017.)



3 RUBY ON RAILS -SOVELLUSKEHYS

Ruby on Rails on verkkosivujen ohjelmointiin suunniteltu sovelluskehys, joka
hyodyntad Ruby-ohjelmointikieltda. Vuoden 2004 julkaisunsa jalkeen se on yksi
taman paivan suosituimpia sovelluskehyksia verkkosivujen alustana. (Hartl
2016.)

3.1 MVC-arkkitehtuuri

Ruby on Rails -sovelluskehyksen toiminnan taustalla piilee sen ominainen
MV C-arkkitehtuuri. Nimi juontuu sanoista Model, View, Controller, jotka tar-

koittavat mallia, ndkymaa ja ohjainta. Taman arkkitehtuurin hyotyja ovat:

e Toimintalogiikan eristaminen kayttéliittymalogiikasta.

e Helpottaa ohjelmakoodin pysymista DRY-mallin mukaisena.

e Luo selkean rakenteen mihin mikakin ohjelmakoodi kuuluu, mika hel-
pottaa yll&apitoa.

Model-datamalli

Model-datamalli edustaa sovelluksen tietoja Ruby-ohjelmakielen oliona Ruby
on Rails -sovelluskehyksessa ja siséltaa saannot, kuinka tietoja manipuloi-
daan. Model-datamalleja kaytetaan tietokannan taulujen kasittelyyn. Yhta tau-

lua tietokannassa kuvaa yksi datamalli sovelluksen sisalla.

Nakymat

Nakymat edustavat sovelluksen kayttoliittymaa. Ruby on Rails -sovelluskehyk-
sessa nakymat ovat yleensd HTML-tiedostoja, joihin on siséllytetty Ruby-oh-
jelmakoodia. Siséllytetyn ohjelmakoodin tehtdvana on datan esittdminen naky-
masséa. Nakymaét hoitavat datan esittamisen verkkoselaimeen tai muuhun oh-

jelmaan, joka suorittaa kutsun sovellukseen.
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Ohjaimet

Ohjaimet suorittavat kaikki mallin ja nakyman valissa tapahtuvat asiat. Ohjain-
ten tehtava on kasitella verkkoselaimelta tulevat kutsut, tuoda mallilta tarvit-
tava data ja tuoda haluttu data ndkymé&an esitettavaksi. (Ruby on Rails Guides
2017.)

3.2 Action cable -moduuli

Action Cable -moduuli yhdistaa WebSocket-kommunikaatioprotokollan sau-
mattomasti Ruby on Rails -sovelluskehyksen sovellukseen. Se mahdollistaa
sovellukseen reaaliaikaisten ominaisuuksien kehittamisen Ruby-ohjelmointi-
kielella. (Ruby on Rails Guides 2017.)

Ideawall-sovellus hyodynt&é tatd moduulia monissa toiminnoissaan, jotka luo-
vat kayttokokemuksesta dynaamisemman. Moduuli helpottaa huomattavasti

reaaliaikaisten toimintojen ohjelmoinnin Ruby on Rails -sovelluskehykselle.

4 SOVELLUKSEN LISAOSAT JA LAAJENNUKSET

Ideawall-sovellus hyddyntaa monissa verkkoselaimiin pohjautuvissa sovelluk-
sissa hyvaksi todettuja lisdaosia ja laajennuksia. Naiden lisdosien kayttaminen
helpotti ja nopeutti Ideawall-sovelluksen kehitysta ja samalla tekivat siita pa-

remman ja turvallisemman kayttaa.

Devise

Ideawall-sovellus hyddyntaa Devise-lisdosaa kayttajien sisaan kirjautumiseen
ja varmennukseen. Devise on valmis ratkaisu kayttdjan kirjautumisen varmen-
nukseen. Devise-lisdosa on monen vuoden ja lukemattomien iteraatioiden tu-
los, joka on erittdin suosittu Ruby on Rails -sovelluskehyksen kanssa tytsken-
televille sovelluskehittgjille. Devise-lisdosaa kaytetdan niin noviisien tekemien
sivujen kuin monien tuhansien kayttajien sivujen kirjautumisratkaisuna. Devise

sisaltda 10 moduulia, jotka ovat:
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e Database Authenticatable -moduuli, joka sisaltdd salasanojen kryptauk-
sen tietokantaan.

e Omniauthable-moduuli, joka mahdollistaa kirjautumisen Facebook- tai
Google-kayttajatililla.

e Confirmable-moduuli, joka toimii sahkdpostivarmennuksena uusille ti-
leille.

e Registerable-moduuli, joka on sisdanrakennettu rekisterdintipalvelu
kayttajatileille.

¢ Rememberable-moduuli, jolla voidaan tallentaa kirjautuminen evas-
teeksi, jolloin kayttajan ei tarvitse kirjautua uudelleen selaimen suljet-
tua.

e Trackable-moduuli, joka kirjaa ylos kayttajan kirjautumismaaran, ajan ja
IP-osoitteen.

e Timeoutable-moduuli, joka kirjaa kayttdjan ulos automaattisesti tietyn
ajan kuluttua.

¢ Validatable-moduuli, jolla voi muokata millainen kayttajien varmennuk-
sen tulisi olla, esimerkiksi salasanan tietty pituus ja monimutkaisuus.

e Lockable-moduuli, jolla voidaan lukita kayttajatili, jos vaaria kirjautumi-
sia on tullut liikaa. (Devise 2017.)

Omniauth

Omniauth-lisdosa on ohjelmakirjasto, jonka tarkoituksena on mahdollistaa
kayttajien kirjautuminen sisdan kayttamalla toisen palveluntarjoajan tunnuksia.
Esimerkiksi sisaankirjautuminen Facebook- tai Google-tilia kayttaen. Kayttajan
kirjautuessa sisdén hanet ohjataan kirjautumaan kunkin palvelun tarjoajan si-
vuston kautta. Omniauth-kirjautuminen toimii siten, etta kunkin palveluntarjo-
ajan sivustolle rekisterdidaan applikaatio, joka talloin kayttajan kirjautuessa
antaa takaisin tarvittavat tiedot sovellukselle siita, etta kayttaja voidaan var-

mentaa kirjautuneeksi sisdan. (Omniauth 2016.)

jQuery

jQuery on JavaScript-ohjelmakirjasto, jonka tehtavana on yksinkertaistaa Ja-
vaScript-ohjelmointikielen kirjoittamista ja mahdollistaa saman JavaScript-oh-

jelmakoodin toiminta kaikilla alustoilla. (York 2009, 19.)
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Bootstrap

Bootstrap on verkkoselainsovelluksen kayttoliittyman suunnittelua helpottava
sovelluskehys. Bootstrap koostuu JavaScript-ohjelmakoodista ja CSS-tyylioh-
jeista ja siséltaa useimmat tarkeat tyokalut, joilla voidaan kehittd& valmis rat-

kaisu verkkosovelluksen kayttéliittymalle. (Jakobus & Marah 2016, 6.)

Paper.js

Paper.js on HTML5 Canvas -sovelluskehys. Se mahdollistaa helpomman ja
tehokkaamman tavan kirjoittaa JavaScript -ohjelmakoodia HTML5 Canvas -

ymparistoon. (Paper.js 2017.)

Will_paginate

Will_paginate -lisdosa on ohjelmakirjasto, jonka tarkoituksena on helpottaa
datan esittdamista Ruby on Rails -sovelluskehyksessa jarjestelemalla ne selat-

taviksi sivuiksi (will_paginate 2017).

5 SUUNNITTELU

Projektin alkuvaiheessa ei tiedetty millainen alusta olisi paras, jossa kayttajat
voisivat interaktiivisesti suorittaa kurssin tehtéavia tavalla, joka muistuttaisi pelin
pelaamista. Projektissa paadyttiin ratkaisuun, joka olisi verkkoselaimella kay-
tettava sovellus. Sovellus tultaisiin raataléimaan juuri tata tarkoitusta varten,

koska samanlaisia olemassa olevia ratkaisuja ei ollut olemassa.

Kouvolan ryhman tehtavana oli suunnitella Ideawall-sovelluksen toiminta ja ul-
koasu. Suunnitelmista laadittiin yksityiskohtaiset dokumentaatiot, jotta sovel-
luksen toteuttaminen olisi mahdollisimman helppoa ja vaarinymmarryksilta val-
tyttaisiin. Ideawall ottaisi vaikutteita monista suosituista verkkoselaimella kay-
tettavista sovelluksista, jotka antaisivat kayttajille tutun vaikutelman kayttoko-

kemuksesta.

Kotkan ryhma sai vapaasti keksia téllaisen sovelluksen toteutuksen alusta lah-

tien. Toteutuksessa paadyttiin kayttamaan Ruby on Rails -sovelluskehysta.
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Ohjelmakoodin kirjoittamiseen kaytettiin tekstinmuokkausohjelmaa Sublime
Text 3. Versionhallintaan kaytettiin TortoiseSVN -versionhallintaohjelmistoa.

Ruby on Rails -sovelluskehys valittiin, koska lahes kaikki Ideawall-sovelluksen
toiminnoista oli mahdollista toteuttaa sen mukana tulleilla ty6kaluilla ja lisa-
osilla. Lisaksi sovelluskehyksen kaytén oppiminen oli todella helppoa ver-

kossa suoritettavien kurssien ja kattavan oppimismateriaalin ansiosta.

Suunnittelun vaiheet

Sovelluksen suunnittelu ja toteutus alkoivat samanaikaisesti. Ohjelmoinnin
osalta tama tarkoitti sitd, ettéa sovelluksen rakenne ja tietokanta suunniteltiin
sovelluksen siséllosta riippumattomaksi. Ideawall-sovelluksen taidot ja katego-
riat on suunniteltu tietokantaan siten, etta niita voitaisiin muuttaa milloin ta-
hansa sovelluksen kehitysvaiheessa. Taitojen ja kategorioiden maara ei ole

rajoitettu tai ennalta maaratty. (Liite 3.)

Kommunikaation yllapitaminen oli tarkeaa, jotta sovelluksen tavoitteet pysyivat
yhtenaisenad ryhman kaikkien jasenten kesken. Kotkan ja Kouvolan ryhmien
kommunikaatiota pidettiin ylla viikoittaisten Skype-kokousten avulla. Ryhmat
myo6s kokoontuivat kerran kuukaudessa samaan tilaan keskustelemaan sovel-
luksen etenemisestd. Naiden kokoontumisten avulla voitiin paremmin tehda
paatoksia siita, mitd ominaisuuksia ja toimintoja oli mahdollista tehda ja realis-
tista toteuttaa kaytettavissa olevilla resursseilla.

Suunnitelmaa voitiin muuttaa myo6s helposti ilman, etta valmiina olevan sovel-
luksen rakennetta olisi tarvinnut huomioida. Sovellukselle suoritettiin suunnit-
telun alkupuolella kayttajatestaus sovelluksen paperille tulostetulla versiolla,

joka mahdollisti kayttéliittyman hiomisen.

6 IDEAWALL-SOVELLUS

Ideawall on verkkoselaimella toimiva tehtdvaalusta, jonka tarkoitus on saada
kurssiin liittyneet opiskelijat luomaan ryhmié ja tydskentelemaan toistensa
kanssa riippumatta mistd maasta he ovat. Monikansallisen kayttajaryhman ta-

kia ldeawall-sovellus tehtiin englanninkieliseksi, jotta mahdollisimman moni
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kayttdja ymmartaisi sen toiminnan. Opiskelijat saavat Ideawall-sovelluksen
tehtavan suoritetuksi, kun heilla on lisattyna sovellukseen jokin oma idea tai

he kuuluvat toisen opiskelijan tekemaan ryhmaan.

Ideawall-sovellus siséllytettiin toimimaan Eliademyn kurssisivuille, jotta kaikki
kurssiin osallistuneet opiskelijat I6ytaisivat sovelluksen. Sisallyttdmisessa ava-
taan pieni ikkunan verkkosivun sisélle, jossa toinen verkkosivu voidaan esit-
taa. Tata samaa yleista tekniikkaa kaytetaan mm. verkkomainonnassa. (ks.
Ideawall-sovelluksen nayttd Eliademy verkko-opinnot -sivustolla).

Ideawall-sovelluksessa annetaan opiskelijalle valmiit tydkalut ryhmien muo-

dostamiseen. Opiskelijat valitsevat keksimaansé ideaan kategorian ja sen jal-
keen jarjestelma kysyy, millaisia taitoja tarvittaisiin ryhmatydskentelyyn. Uutta
kayttajaa tehtaessa, sovellus kysyy opiskelijalta, mitka aiheet hanta voisivat

kiinnostaa ja mita taitoja hanella on. Opiskelijan valitsemia taitoja ja kiinnosta-
via kategorioita kaytetaan taméan jalkeen kriteereina, joilla sovellukseen kirjau-
tuneet opiskelijat voivat 16ytdd hanen taitojaan tarvitsevan ryhman. Yhdistavat

kriteerit ovat esitettyna kuvassa 2.

Kiinnostunut ¥ Kuuluu
’ / Raregena \
\ / Idea
Taidot .
Osaa Tarvitsee

Kdayttdjd

Kuva 2. Ideawall-sovelluksen yhdistavat tekijat
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Ideawall-sovelluksen kategoriat ja taidot on valittu niin, etta opiskelijan olisi
helppo l6ytaa joukosta joku hanen ominaisuuksiinsa liittyva asia. Kategorioihin

kuuluvat:

e Culture

Smart Cities
Bioeconomy
Well-being
Impact business
Education
Other.

Idean vari maaraytyy sen kategoriansa mukaan, jolloin ideoiden selaaminen
on selkeampaa ja ideat ovat helpommin erotettavissa. Kategorian varia kayte-
taan myos monessa muussa sovelluksen osassa, jossa kategoria on mainit-

tuna tai esitettyna.

Taitojen ensisijaisena tarkoituksena on saada opiskelijat luomaan ryhmia ide-
oiden ympérille. Uuden idean ja uuden opiskelijan tulee valita sovelluksen an-
tamalta listalta vahintd&n kolme sopivaa taitoa. Taidot on valittu sovellukseen
monipuolisesti laajoista kokonaisuuksista, jolloin sopivan taidon valitseminen
helpottuisi opiskelijalle. Taidot on jaettu listalla viiteen ryhmaan ja jokaisessa
ryhmassa on 10 taitoa, jolloin taitojen kokonaismé&éra on 50 taitoa. Taitojen

Ryhmat ovat:

Health sciences
Social sciences
Humanities

Natural sciences
Technical sciences.

Ideawall-sovelluksessa on idean ja opiskelijan profiiliinsa valittuihin taitoihin ja
kategorioihin perustuva automaattinen suosittelu. Automaattinen suosittelu lis-
taa sopivia ideoita opiskelijoille ja sopivia opiskelijoita idean luojalle, jolloin
ryhmien muodostaminen tapahtuisi usein ja olisi helppoa. Opiskelija voi va-
paasti kirjoittaa omaan kayttajaprofiilin ja omaan ideaansa Tag-hakusanoja,
jotka otetaan huomioon sovelluksen hakutoimintoa kaytettaessa. Opiskelija
voi kayttda sovelluksen hakutoimintoa apuna, jos automaattisesti suositeltuja

ideoita tai ideaan suositeltuja opiskelijoita ei valmiiksi 16ydy.
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7  SOVELLUKSEN FRONT END

Sovelluksen kayttoliittymapuolta kutsutaan nimella Front end. Sen kautta kayt-
taja suorittaa kaikki toiminnot sovellukselle verkkoselaimen avulla. Ideawall-
sovelluksen Front end k&sittda opiskelijan ja yllapitdjan nakymat ja toiminnot.
Front end hyddyntaa HTML5-merkintakieltd, CSS-tyyliohjeita ja JavaScript-
ohjelmointikielta, kuvatiedostoja, aanitiedostoja ja fontteja, jotka sovelluksen

palvelin lahettaéd kayttajan verkkoselaimeen.

7.1 Opiskelijan nakymat ja toiminnot

Opiskelijan tehdessa kayttajatilin Ideawall-sovellukseen hanella on mahdolli-
suus tehda monia toimintoja monissa eri ndkymissa. Opiskelijan ndkymat ja
toiminnot on suunniteltu siten, etta sovellusta on helppoa ja vaivatonta kayt-

taa.

7.1.1 Etusivu

Etusivu on se ndkyma, joka Ideawall-sovelluksesta latautuu kayttajalle ensim-
maisené (kuva 3). Opiskelijalla on mahdollisuus suorittaa etusivun toiminnot,

jotka ovat:

ideoiden selaus
hakutoiminto
pallondkyman toiminnot
listanakymé&n toiminnot
sivupalkin toiminnot
ideoiden suositus
nahda ilmoitukset.
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Kuva 3. Kuva Ideawall-sovelluksen etusivusta

Ideoiden selaus

Ideawall-sovelluksen etusivulla naytetaan kaikki muiden kayttajien lisaamat
ideat. Ideat ovat oletuksena jarjestettyna niiden lisdysajankohdan mukaan.
Ideoiden listaukseen kaytetadn Will_paginate-lisdosaa, joka jakaa ideat use-
alle valilehdelle. Ideat ovat listattuna siten, etta yhdella valilehdella naytetaan
pallondkymassa enintaan 10 ideaa ja listandkyméssa enintdén 25 ideaa. Ide-
oiden tietoja paivitetdan etusivulla reaaliajassa kayttden Ruby on Rails -sovel-

luskehyksen Action Cable -ominaisuutta.

Hakutoiminto

Hakupalkki ilmestyy etusivulle kayttajan sisaankirjautumisen jalkeen. Ha-
kuominaisuudella voidaan hakupalkkiin kirjoittamalla etsié ideoita ja kayttajia.
Hakukriteereiné kaytetaan idean tai kayttajan nimed ja Tag-hakusanaa. Kayt-

taja padsee katsomaan sille tarkoitettua nakymaa valitsemalla haetun linkin.
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Pallondkyma

Ideawall-sovelluksen pallondkyma kayttaa pallojen piirtamiseen HTML5 Can-
vas -vektoriymparistba ja Paper.js-ohjelmakirjastoa (kuva 3). Palloissa esite-
taan idean kategoria sen reunojen varilla. Pallojen koko on riippuvainen siita,
kuinka monta tykkaysta ja kommenttia se on saanut. Pallot on otsikoitu idean
nimen mukaan ja otsikon alle on listattuna ideaan liitetyt Tag-hakusanat. Tag-

hakusanojen alla on esitettynd ryhman koko.

Listanakyma

Listanakymassa idean tiedot ovat esitettyna yksityiskohtaisemmin. Tietoja

ovat: idean luoja, tykkaysten ja kommenttien maaréa numeroina, lyhyt kuvaus

ideasta. Listanakymaé on esitettyna kuvassa 4.

NOBILE APP FOR GET-TOGETHER gy gy Aﬂﬁm{},“
Ll S0 @ 116 Ue
by: . Mikko Kiiski
I albdec This would be a very fast way to know when your friends are up for doing something (specific) instead of having
a group discussion of schedules and trying to reach people who might be busy. Their free time and activity
I Newest ideas klnterest would be seen clearly in the app y
I Top Rated ideas 7 N
ECO HOUSES e e ez
idea categories *0 o™ 2 116
( "JYZQ mantti 123
I Culture Basicly city streets are narrow and there is too much fraffic to construct. Old houses have little to nothing
isolation for heat I've have read add on isolation and solar panels are developing all the time, so add those to
I Smart Cities the old apartment buildings and you have eco friendly old houses in the cities. It's is expensive | know :(
I Bioeconomy 7
MOBILE APP FOR CATCHING A BUS IN KUTKA
I Well-bsing o' s
by: Juha Salmi
I (e s Gaves time, reliefs stress and less "late from the class excuses" because of the bus. y
Education
I Other exchange student
o0 P 116 v

Kuva 4. Kuva Ideawall-sovelluksen listandkyméasta
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Sivupalkki

Sivupalkkiin on lisatty kayttajalle hyodyllisia toimintoja ideoiden selaamiseen.
Sivupalkin toiminnot on jaettu kahteen ryhmaan: toiminnat ja kategoriat. Toi-

minnoista voi valita I[deawall-sovelluksen listaamaan ideoita seuraavasti:

e Allideas
e Newest ideas
e Top Rated ideas.

All ideas -toiminto toimii oletuksena ja listaa vain kaikki sovellukseen lisatyt
ideat. Newest ideas -toiminto listaa ideat lisdysajankohdan mukaan. Top Ra-
ted ideas -toiminto listaa ideat sen mukaan, kuinka monta kommenttia ja tyk-

kaysta ne ovat saaneet.

Toiminnon valinnan jalkeen kayttaja voi valita, mité ideoita naytetaddn toimin-
non valitsemilla kriteereilla haluamistaan kategorioista. Kategorioita voi valita

yhden tai useampia kerrallaan.

Kayttaja voi halutessaan piilottaa sivupalkin valitsemalla sivupalkin laidalla
olevan nuolen. Sivupalkin nakyma tallennetaan evasteeksi, jotta kayttajan tul-
lessa seuraavan kerran sivulle, sivupalkki pysyy edelleen piilotettuna.

Idean suositus

Idean suositus -nakymaan paasee valitsemalla Recommended-painikkeen
etusivulta. Idean suositus -ndkymassa kayttgjalle naytetaan etusivulle suosi-
tuskriteereihin kuuluvat ideat. Kriteereina toimivat kayttajan profiilinsa lisaa-
mat taidot ja kiinnostavat kategoriat. Suositeltu idea listautuu tdhén naky-
maan, jos joku naista kriteereista tdsmaa ideaan, joka etsii samoja taitoja tai

kuuluu samaan kategoriaan.

IImoitukset

Kayttajalle tulevat ilmoitukset nakyvat napsauttamalla kirjekuorta esittavaa ku-

vaketta. Kuvassa 5 esitetyssa ndkymassa listautuvat kaikki kayttajalle tulleet
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iImoitukset, joita sovellus on lahettanyt kayttgjalle. limoitukset paivittyvat reaa-
liajassa kayttden Ruby on Rails -sovelluskehyksen Action Cable -ominai-
suutta. Kayttaja nakee uusien ilmoitusten maaran kirjekuori-kuvakkeelle ilmes-
tyvan numeron avulla. Uuden ilmoituksen saapuessa kayttaja myos saa verk-
koselaimeensa Alert-ilmoituslaatikon (ks. Muita nakymid). Saapunut ilmoitus
haviaa listalta, kun kayttaja on valinnut sen tai "mark all read" -painikkeen,

joka tyhjentaa kaikki listatut ilmoitukset.

mark all read  x

Testaaja Ukkeli has invited you to collaborate with their

Kuva 5. Kuva kayttajalle tulleesta kutsusta

Kayttdja saa ilmoituksia seuraavista toiminnoista:

kayttaja on kommentoinut ideaasi
kayttaja on tykannyt ideaasi

kayttaja on poistunut ryhmastasi

idean luoja on poistanut sinut ryhmasta
kayttaja on hylannyt kutsusi

kayttaja on hyvaksynyt kutsusi.

Jokaisella kayttajalla on Action Cable -ominaisuudelle tarkoitettu kuunteluka-
nava nimelta NotificationsChannel, jonka kautta ilmoitukset saapuvat kaytta-
jalle. Kayttajan kirjautuessa sisaan, jokaiselle kayttajalle maaritellaan oma
kuuntelukanava sovelluksen palvelimella. Sovelluksen Front end -puolella
kayttajan verkkoselain tilaa kuuntelukanavan sovelluksen palvelimelta. Taméan
jalkeen Ideawall-sovellus voi lahettda ilmoituksia reaaliajassa.

lImoitukset-nédkymaan tulevat myos muilta kayttajilta tulevat kutsut. Kayttajat
voivat kutsua toisia kayttajia omiin ryhmiinsa tai suositella itse&déan olemassa
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olevaan ryhmaan. Kutsun hyvaksyminen lisaéa kayttajan idean ryhmaan. Hyl-
kdaminen poistaa kutsun ilmoitukset-nakymasta.

7.1.2 Profiilindkyma

Kayttajan profiilinakyma avautuu valitsemalla ylapalkissa olevan My profile -
painikkeen tai toisen kayttajan profiilin linkkia. Profiilindkyméssa on esitettyna

Ideawall-sovelluksen kayttajan tiedot.

My profile

TESTAAJAYKST

E Angola

Description
testaaja yksi

Skills

Food and nutrition | Health of ageing people
Interests

Tags

Currently working on

by ks 2 LOREM TPSUM DOLOR SIT AMET

@ Comments: 10

Edit or Sign Out

Kuva 6. Kuva Ideawall-sovelluksen profiilindakymasta

Profiilindkymasta muut kayttajat voivat nahda kayttajan nimen, kotimaan, ku-
vauksen, taidot, kiinnostavat kategoriat, Tag-hakusanat, kayttdjan ryhman,
kommenttien ja tykkaysten lukumaara. Kayttajan ollessa kirjautuneena han voi
profiilindkyman kautta kdyda muokkaamassa tietojaan tai kirjautua ulos. (Kuva
6.)
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Sisaankirjautumisnakyma avautuu valitsemalla sovelluksen ylapalkissa olevan

Login-painikkeen, ndkyma on esitettynd kuvassa 7. Sisaankirjautumisnaky-

masta kayttaja voi tehda uuden kayttajatilin, kirjautua sisédan sovellukseen teh-

dylla kayttajalla tai kirjautua sisdén kayttaen Facebook-, tai Google-kayttajati-

lia.

filter

Allideas

Newest ideas

Top Rated ideas

idea categories

Culture

Smart Cities

Bioeconomy

Well-being

Impact business

Education

I Other

Ideawall

NAVIGATION S..

vigation, super-cool

a

MOBTLE APPF...

funtimes

§ ve

FREE BICYCLE...

MORE ACTIVIT...

#studentlife

Qs

NEW USER!

L06 BACK TN

L | ema

& | password

[JRemember me

ﬁFacebook

S Google

az/\ Office365

LU muuiLl
eco, green, city

$us

GETRANKELLE

Bier

e

A CHEAPER ...

Puplic transport, Savi
12 the elrragment

FREERIDE SCH...

#enowboarding#life#wi
tep#friends#party

CarnorTninnaice SU[lUSEl API]

SHOP AP

#shopping

$ 120

Kuva 7. Kuva Ideawall-sovelluksen sisdankirjautumisnakymasta

7.1.4 Kayttdjan luominen

Ideawall-sovelluksen uuden kayttajan luominen tapahtuu valitsemalla Create

new profile -painikkeen sisaankirjautumisndkymasta. Sovellus sen jalkeen

pyytaad kayttajalta sahkopostia ja salasanaa tai kirjautumaan siséaan kayttaen
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Facebook- tai Google-kayttgjatilia. Tietojen syottamisen jalkeen kayttaja ohja-
taan uuden kayttajan lomakkeelle (kuva 8), johon kayttaja syottaa omat tie-

tonsa. Tietoihin kuuluvat:

nimi

kotimaa

lyhyt kuvaus

profiilikuva

vahintaan kolme taitoa

yksi tai useampi kiinnostava kategoria
valinnainen, vapaasti kirjoitettava Tag-hakusana.

CREATE YOUR STUDENT PROFILE

This information is used for finding the best possible student
group for you to work with.

Name
Your name
Location
Please select country ~

Description

Cancel %

© Required: Name Location Description @

Kuva 8. Kuva Ideawall-sovelluksen uuden kayttajan lomakkeesta

Lomake on jaettu kolmeen osaan. Lomakkeen kulkua kuvaavat ikkunan ala-
laidalla sijaitseva sivunumero, seka interaktiivinen edistymispalkki. Palkki ker-
too kayttgjalle mita lomakkeelta vield puuttuu, jotta voidaan siirtyd seuraavalle
sivulle. Ensimmaisessa lomakkeen osassa syotetdan nimi, kotimaa, lyhyt ku-
vaus ja profiilikuva. Toisessa lomakkeen osassa valitaan taidot, jotka kuvaavat
kayttajan osaamista. Kolmannessa lomakkeen osassa kayttgja valitsee kiin-
nostavat kategoriat ja lisaa vapaasti kirjoitettavia Tag-hakusanoja. Tag-haku-
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sanaa kaytetddn hyddyksi vain hakutoimintoa kaytettaessa, jotta toisen kaytta-
jan nimeé ei valttamatta tarvitse tietaa, kun hakutoimintoa kaytetaan. Lomak-

keen tayton jalkeen kayttajaprofiili on valmis.

7.1.5 Idean luominen

Ideawall-sovelluksen uuden idean luominen tapahtuu valitsemalla Add your
idea -painikkeen. Taman jalkeen kayttaja ohjataan uuden idean lomakkeelle

(kuva 9). Tietoihin kuuluvat:

idean nimi

idean lyhyt kuvaus

idean tarkoitus

idean kategoria

idean Tag-hakusanat

vahintaan kolme kappaletta ideaan tarvittavia taitoja.

Submit Idea

10UR IDEA

Fill in the required information to submit your idea. You can
always go back to change anything or edit the idea when
you've submitted it to the ideawall.
Title

idea title
Description

Few short words what is your idea

Idea details

What the idea is about? What problems does it solve?

oee® 13

@ Required: Title Description Idea details €

Kuva 9. Kuva Ideawall-sovelluksen uuden idean lomakkeesta
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Uuden idean lomake on jaettu kolmeen osaan, kun kaikki osat ovat taytetty
idea lisataan ldeawall-sovellukseen. Lomakkeen ensimmaisessé osassa pyy-
detddn idean nimi, lyhyt kuvaus ja idean tarkoitus. Lomakkeen toisessa
osassa pyydetaan mihin kategoriaan idea kuuluu ja vahintaén yksi Tag-haku-
sana. Lomakkeen kolmannessa osassa pyydetaan valitsemaan vahintaan

kolme taitoa, joita idean toteuttamiseen vaaditaan.

7.1.6 ldeanakyma

Kayttaja ohjataan ideandkymaan valitsemalla oman tai toisen kayttajan luo-
man idean (kuva 10). Ideanakymassa on esitettyna idean tiedot, joita kayttaja
on ideaan lisdnnyt. Kayttajat voivat myos tykata ja lahettaa kommentteja ide-
alle. Ideandkyma on jaettu kahteen osaan, josta vasen puoli on kaytetty idean
tietojen esittamiseen ja oikea puoli on varattu ideaan kirjoitettujen komment-
tien esittdmiseen. Ideanakymassa on myos esilla ryhman koko ja ryhmén ja-
senten maara, tykkaysten maara, Tag-hakusanat ja tarvittavat taidot. Taidot,
jotka tdsmaavat idean tarvittavien taitojen ja kayttdjan osaavien taitojen
kanssa on merkitty keltaisella pohjalla ja eroavat muista tarvittavista taidoista,
jotka ovat sinisella pohjalla. Varien avulla kayttaja huomaa profiilinsa taitojen

tasmaavan idean kanssa ja mahdollisesti soveltuvansa idean ryhmaan.
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Duis tincidunt

DUIS HN[IDUNT @testa:aja yksi: Fusce maximus enim orci,at 7™ 2%

Duis tincidunt varius commodo. auctor nunc venenatis sed.
donecornare velit sit amet semper @ testaaja kaksi: Nulla mi ante, accumsanut 4™ 222

accumsan. odio eget, sodales pharetra nunc. Donec erat orci,
lacinia euismod purus a, vulputate egestas orci. Cras

Duis tincidunt varius commodo. Donec ultricies maximus turpis, in tristique leo eleifend nec.

ornare velit sit amet semper accumsan.

Etiam imperdiet, eros sed feugiat ultricies,

lorem est maximus nunc, vel laoreet enim

by: °testaa]a kolme
Likes: 0

2228
Togs: B

Skills needed: b LG TE
Environmental art
Like write your comment here

send

Kuva 10. Kuva Ideawall-sovelluksen ideandkymasta

Kommentin luominen tapahtuu kirjoittamalla halutun tekstin uuden kommentin
tekstikentélle ja valitsemalla send-painikkeen. Kommentti ilmestyy muille kayt-
tajille, kun ideanakyma ladataan uudelleen. Kommentin lahettajalle kommentti
ilimestyy JavaScript-ohjelmakoodin avulla heti nakyviin I[&hetysnapin valinnalla.
Kommentin |&hettdja voi muokata tai poistaa lahettaméansa kommentin halu-

tessaan. Uusi kommentti [ahettaa aina ilmoituksen idean luojalle.

Kayttgja, jolla ei ole omaa ryhmaa voi lahettdd pyynnén idean luojalle halua-
vansa liittyd idean ryhmaan. Kayttajalle ilmestyy ideandkymé&an Request to

join -painike silloin, kun kayttaja ei omista ideaa ja ei ole toisessa ryhmassa.
Toiminto lahettaa pyynnon idean luojalle, joka kysyy kayttdjan hyvaksymista

ryhmaan. Hyvaksymisen jalkeen kayttaja on lisatty kuulumaan idean ryhméaan.

Kayttgjat voivat lahettda idean luojalle tykkayksen hyvasté ideasta valitsemalla
tykkays-painikkeen. Tykkays lahettaé idean luojalle aina ilmoituksen uudesta
tykkayksesta. Idean saamien tykkaysten maara on esitettyna ideanakymassa.
Tykkaysten maaréa on myos nakyvilla kayttajan profiillinakymassa. Tykkaysten
ja kommenttien maara vaikuttaa idean kokoon pallondkyméssé, seka nostaa

ideaa ylemmas Top Rated ideas -listaustoiminnassa.
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7.1.7 ldean asetukset

Idean luoja ja idean ryhmassa olevat kayttajat voivat siirtyd ideanakymasta
idean asetuksiin. Ideandkyman vierella olevan idean asetukset -valilehtea va-

litsemalla voidaan siirtya tahan nakymaan.

Idea settings Testaus idea yksi

Members of this group:

@testaaja yksi
elestaaja nelja
@ testaaja kaksi

Recommended users:

Lock  edit delete

Kuva 11. Kuva ideawall-sovelluksen idean asetukset -ndkymasta

Idean asetukset -ndkymasta idean luojalla on mahdollisuus poistaa ryhmas-
saan olevia kayttajia, lisata suositeltuja kayttajia idean ryhmaan, muokata
ideaa, lukita idean ja poistaa idean. Muut ryhmassa olevat kayttajat voivat
tastd ndkymasta ainoastaan poistaa itsensa ryhmasta (kuva 11).

Idean lukitseminen estdd muiden kayttdjien mahdollisuuden lahettda idean
luojalle pyynt6ja lisata heidat idean rynmaan. Idean luoja voi talla viestia

muille kayttajille, ettei etsi enad uusia ryhman jasenia ideaansa (kuva 12).
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LOREM TPSUM ...

Wivamus

936

DUTS TINCTDU...

ornare

& sl

Kuva 12. Kuva lukitusta ideasta

7.2 Yllapitdjan nakymat

Yllapitajalla on tavallisen kayttajan kaltainen nédkyma, mutta yllapitajalla on
naiden toimintojen lisaksi nakyvilla yllapitajan tydkalupalkki, jossa on yllapita-

jalle tarpeellisia tyOkaluja (kuva 13).

filter Admin functions D

Show recent BEIIVIW Create new event Edit events View users
Allideas

Kuva 13. Kuva Ideawall-sovelluksen yllapitajan tydkalupaneelista

Naiden nakymien lisdksi yllapitajalla on mahdollisuus luoda rajaton maara uu-
sia ideoita, sek& muokata tai poistaa mika tahansa idea. Yllapitaja voi myos
muokata ideoiden ryhmié siirtAmalla ryhmissé olevia kayttajia toisiin ryhmiin

tai poistaa kayttajia ryhmasta.
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7.2.1 Nayta tapahtumat

Yllapitaja voi ndhda viimeisimmat kayttajien tekemat tapahtumat Nayta tapah-

tumat -nakymasta (kuva 14). Tapahtumiin kuuluvat:

kayttajan kirjautuminen
kayttajan muokkaaminen
uuden kayttajan luominen
uuden idean luominen
idean muokkaaminen
idean tykkays

kommentin luominen.

= Recommend

Ideawall ADMIN

Admin functions

Show recent activity Create new event Edit events View users

IDEAWALL ACTIVITY

Please note: Activity only shows the most recent changes happening in the database, it does not log all the ch ippening to the same database entry

© 2 New—

Time User Content Idea Type
201705-22 1223116 UTC| .Teslaaja Ukkeli Idea edit Maecenas vel ligula dui. Idea
2017-05-22 12:30:30 UTC .Testaaja Ukkeli |dea edit Etiam et sagittis arcu. | |dea
2017-09-22 12:29:42 UTC .JW Idea edit Lorem ipsum Idea
2017-05-22 12:27:29 UTC etestaaja admin  User most recent sign in/update- User
2017-02-24 10:56:59 UTC OTestaaja Ukkeli  User most recent sign in/update- User
2017-02-24 10:40:01 UTC "= testi henkild New Comment Maecenas vel ligula dui. Commment
2017-02-24 10:39:59 UTC "= testi henkild New Comment Maecenas vel ligula dui. Commment
2017-02-24 10:39:56 UTC '™ testi henkild New Comment Maecenas vel ligula dui. Commment
2017-02-24 10:39:33 UTC "= testi henkild Mew Comment Maecenas vel ligula dui. Commment
201702-24 10:39:31 UTC "= testi henkild Mew Comment Maecenas vel ligula dui. Commment
201702-24 10:37:27 UTC '™ testi henkild New Comment Maecenas vel ligula dui. Commment
2017-02-24 10:37:27 UTC "= testi henkild New Comment Maecenas vel ligula dui. Commment

Kuva 14. Kuva Ideawall-sovelluksen Nayta tapahtumat -ndkymasta
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7.2.2 Luo ajastin

Luo ajastin -ndkymasta voidaan luoda alkamaan uusi ajastettu toiminto sovel-
lukseen (kuva 15). Ajastimeen on valmiiksi ohjelmoitu ajankohta, jolloin uusien
ideoiden luominen on estetty ja kayttdjat voivat ainoastaan liittya olemassa
oleviin ryhmiin. Ajastimen tarkoituksena on saada kaikki kayttajat kuulumaan

johonkin ryhméaan.

= Recommend

Ideawall ADMIN

Admin functions

Show recent activity ~ Create new event Edit events = View users

CREATE NEW IDEAWALL EVENT

Event start time:
~[i2 ]

create event

Kuva 15. Kuva Ideawall-sovelluksen Luo ajastin -nakymasta

7.2.3 Muokkaa ajastimia

Muokkaa ajastimia -nakymassa on listattuna kaikki sovellukseen luodut ajasti-
met (kuva 16). Listattuja ajastimia voidaan tarpeen tullen poistaa listalta tai ot-

taa toisen ajastimen kayttoon.
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= Recommend

Ideawall ADMIN

Admin functions

Show recent activity Create new event ~ Editevents = View users

EVENT LIST:

List of Ideawall Timed events. Only one event can be active.

start time:  2017-02-18 07:30:00 UTC [ close time:  2017-02-25 07:30:00 UTC

[ active

edit
delete
start time:  2017-02-20 10:56:00 UTC [ close time: 2017-02-27 10:58:00 UTC

O active

edit
delete
starttime: 2017-02-23 09:42:00 UTC [ close time: 2017-03-02 09:42:00 UTC

active
edit
delete

Kuva 16. Kuva Ideawall-sovelluksen Muokkaa ajastimia -ndkymasta

7.2.4 Kayttgjalista

Kayttajalista-nakyméssa on listattuna kaikki sovelluksen tavalliset kayttajat.
Listalta ndkyy, onko kayttaja luonut tai liittynyt ryhmaan, jolloin tiedetaan kayt-

tajan saaneen ldeawall-sovelluksen tehtavan valmiiksi (kuva 17).

S Recommend

Ideawall ADMIN

Admin functions

Show recent activity | Create new event | Editevents  View users

Registered users in Ideawall

Name Email address Has groupldea Finished setup
Testaaja Ukkeli testaaja@iestaaja testialse created:  Maecenas vel ligula dui. true
testi henkild test@test test false - true

Kuva 17. Kuva Ideawall-sovelluksen Kayttajalista -nakymasta
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7.3 Muita nakymia

Ideawall-sovelluksessa kaytetddn myds nakymia, joita kaytetaan kaikilla aikai-
semmin mainituilla nakymilla. Nama nakymat ohjelmoitiin parantamaan sovel-
luksen kaytettavyytta.

7.3.1 Alert-ilmoituslaatikko

Ideawall-sovellukseen liséttiin alert-ilmoituslaatikot havainnollistamaan kaytta-
jalle, etta kayttoliittymalla valittujen painikkeiden toiminnot on suoritettu lop-
puun tai ilmoittaa mahdollisista virhetilanteista. limoituslaatikon nayttaminen

tapahtuu kolmessa vaiheessa:

Vaihe 1. Palvelin lahettaa kayttajan verkkoselaimeen JavaScript-ohjelmakoo-
din (kuva 18) AJAX-kutsulla (kuva 19).

makealert("You can only participate in one idea.");

Kuva 18. Kayttajan verkkoselaimelle lahetettavan ilmoituslaatikon JavaScript-ohjelmakoodi

respond_to | format |

format.js { render 'already have idea' }

Kuva 19. limoituslaatikon AJAX-kutsu

Vaihe 2. Kayttajan verkkoselain suorittaa app.index.js -tiedostosta makealert-
funktion, jossa tehdaan ilmoituslaatikko naytettavaksi verkkoselaimelle (kuva
20).
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v class="alert alert-notice show">"

s{"show");

Kuva 20. app.index.js -tiedoston JavaScript-ohjelmakoodi ilmoituslaatikosta

Vaihe 3. Verkkoselain nayttaa esitetyn ilmoituslaatikon (kuva 21), joka suorit-

taa CSS-tyyliohjeissa maaritetyn animaation (kuva 22).

s, Wty @ -3
Uy
filter 29[ 3 Next — fyfdff{g&j /rfﬂfd
I Allideas [ﬁ
I et IDEATITLEL IDEATITLED:
I Top Rated ideas :Sti testi
idea categories ID [ATI“EZ’} 132
testi IDEATITLELD
I Culture ( !1/2 ID[AIHI_[)]_ testi
testt 32 IDEATITLEDS
I Smart Cities testi
I Q12
Bioeconomy
[peATTiLEl
I Well-being testi
[DATITLEL e USERL TDE
I ezl isTizes testi You can only participate in one idea. test
B

§12

Education

Kuva 21. Kuva limoituslaatikosta.
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3 , fadeout 8.5
s, tadeout 8.5

Kuva 22. limoituslaatikolle application.css -tiedostoon maaritelty animaatio

7.3.2 Tooltip-vihjelaatikko

Tooltip-vihjelaatikon tehtavana on kertoa lyhyesti, mité hiiren osoittimen alla
olevan painikkeen toiminto tekee. Useat informaationaytét ja toiminnot Idea-
wall-sovelluksessa hyodyntavat kuvakkeita toiminnon viestimiseen. Tooltip-
vihjelaatikot lisattiin, jotta ne taydentaisivat kayttajan tietoisuutta painikkeen
toiminnasta tai informaatiosta, johon hiiri on osoitettuna. Tooltip-vihjelaatikot
ovat Bootstrap-lisdosan ominaisuus. Vihjelaatikon nayttaminen tapahtuu kah-

dessa vaiheessa:

Vaihe 1. Verkkoselain suorittaa JavaScript-ohjelmakoodilla kirjoitetun

Bootstrap-lisdosan .tooltip() -funktion (kuva 23).

Kuva 23. Bootstrap-lisdosan .tooltip() -funktio
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Vaihe 2. Kayttajalle naytetaan vihjelaatikko kaikkiin HTML-elementteihin, joihin
se on maaritelty (kuva 24). Maarittely tehdaéan lisaamalla "data-toggle” ja "title”
-maatrittelyt HTML-elementtiin (kuva 25).

g countries § Environmental technology
echne Good idea? Send a like!

I o -

Kuva 24. Tykkays-painikkeen vihjelaatikko

" data-toggle="tooltip" title like!" data-behavior="like-idea"
!

%= image_tag 'ticon-yellow', wid :"32", id:'likeimg' %>Like</

Kuva 25. Vihjelaatikon maarittely tykkays-painikkeella.

7.4 Evasteet

Ideawall-sovellus tallentaa kayttajan verkkoselaimen evasteeksi seuraavat
asiat:

e etusivun tila pallondkyméassa tai listandkymassa

e sivupalkin nakyminen tai piilotus

e kayttgjan kirjautuminen, jos kirjautuessa valittin "Remember me” -toi-
minto.

Evasteet salataan Ruby on Rails -sovelluskehyksen standardin mukaan.
(Ruby on Rails Guides 2017.)

8 |IDEAWALL BACKEND

Sovelluksen Back end -osaksi kutsutaan sit osaa, joka toimii palvelimella.
Back end -osa voi koostua myds monesta eri palvelimesta, jotka yhdessa vas-
taavat sovelluksen toiminnoista. Esim. sovelluksen tietokanta ja kayttajalle ja-

ettava toimintalogiikka voivat toimia taysin eri palvelimilla.
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8.1 Ohjaimet

Ruby on Rails -sovelluskehyksessa, kaikki sovelluksen palvelimella ajettavat
funktiot ohjelmoidaan ohjaimiin. Hyvana saanttna pidetaan, etta yhdelle so-
velluksen tietokannassa olevalle asialle tai yhdelle sovelluksen nakymalle on

oma ohjaimensa. Ohjainten toiminta sovelluksessa on esitettyna kuvassa 26.

Tietokanta

>

Kayttaja
Kuva 26. Kuva Ruby on Rails -sovelluskehyksen sovelluksen toiminnasta
Kayttajan tehdessa toiminnon sovelluksessa, hanen verkkoselaimensa lahet-

téaa kutsun sovelluksen palvelimelle. Kutsu otetaan vastaan ja siirretdan sovel-

luksen reittien osoittamaan ohjaimeen. Ohjain tdméan jalkeen suorittaa sille an-
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netut tehtavat. Tehtava voi olla uuden ndkyman naytto, jonka Template-sivu-
muotti muunnetaan HTML-merkinnaksi. Usein dynaamisissa sovelluksissa oh-
jain on vuorovaikutuksessa Model-datamallien kanssa, jotka vastaavat tietoja
sovelluksen tietokannassa. Ohjain ensin hakee tarvittavat tiedot Model-data-
mallista, sen jalkeen kdantaa nakyman HTML-merkinnéksi ja lopulta lahettaa

vastauksen takaisin kayttajan verkkoselaimeen. (Hartl 2016.)

8.1.1 Registrations controller

Registrations-ohjain on yksi Devise-lisdosan mukana tulleista ohjaimista, jo-
hon on lisétty. Tahan on lisatty Ideawall-sovelluksen kayttajalle kuuluvat asiat
mukaan. Naihin kuuluvat mm. kayttdjan muokkauksen ottamaan huomioon tai-
dot, Tag-hakusanat ja kategoriat. Ohjaimessa on ohjelmoituna saanndét, miten

nama asiat paivitetaan tietokantaan. (Liite 4/5.)

8.1.2 Application controller

Application-ohjain on se, joka ajetaan aina oletuksena ennen muita ohjaimia.
Ohjaimeen kuuluvat mm. varmennukset, jotta kayttaja pysyy muistissa ja kir-
jautuneena eri ndkymissa ja evasteiden pitaminen muistissa eri nakymien va-
lilla. Tama ohjain myods ohjaa kayttdjan nayttamaan virhenakyman, jos naytet-

tava tieto tai verkkoselaimen osoite ei tAsmaé sovellukseen. (Liite 4/5.)

8.1.3 Comments controller

Comments-ohjain sisaltdé kaikki sovelluksen toiminnot, jotka kuuluvat kom-
menteille. N&ihin toimintoihin kuuluvat: Kommentin luominen, muokkaus ja

kommentin poistaminen. (Liite 4/5.)
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8.1.4 Events controller

Events-ohjain sisdltaa Ideawall-sovelluksen ajastimeen kuuluvat toiminnot ja
myo6s admin-kayttajan tyokalupalkin ndkymien toiminnot. Nama toiminnot ovat:

Nayta tapahtumat, luo ajastin, muokkaa ajastimia, kayttajalista. (Liite 4/6.)

8.1.5 Ideas controller

Ideas-ohjain toimii ideandkymien nayttamisen, ideoiden muokkauksen ja myo6s
etusivun toimintojen ohjaimena. Tama on myos koko sovelluksen massiivisin

ohjain. (Liite 4/9.) Sen toimintoihin kuuluvat:

etusivun nayttaminen
ajastimen hakeminen

uuden idean lisdys

idean muokkaus

idean suositus

idea settings- nakyman nayttaminen
hakutoiminto

sivupalkin filter -toiminto
idean tykkays- toiminto
ideanakyman -nayttdminen
idean lukitus -toiminto

idean poistaminen

ryhmén jasenen poistaminen
poistuminen ryhmasta
ilmoitusten nayttaminen.

8.1.6 Invites controller

Invites-ohjaimeen kuuluvat kaikki kayttajien tekemiin kutsuihin liittyvét toimin-
not. Toiminnoista l0ytyvat sdannét mita tapahtuu, kun kayttaja hyvaksyy tai
hylkaa kutsun tai kayttaja lahettdéd idean luojalle suosituksen ryhmaan liittymi-
seen. (Liite 4/19.)
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8.1.7 Notifications controller

Notifications-ohjaimeen kuuluvat toiminnot mitéa tapahtuu, kun kayttajalle saa-
punut ilmoitus valitaan ja kun ilmoitus on luettu. Ohjain muun muassa tallentaa
tietokantaan tiedot ilmoituksen lahettajasta ja vastaanottajasta, seka tiedosta

siitd, onko ilmoitus luettu. (Liite 4/20.)

8.1.8 Profiles controller

Profiles-ohjaimessa on ohjelmoituna kaikki profiiliin liittyvien toimintojen funk-
tiot. N&ita toimintoja ovat: profiilindkyman nayttaminen, profiilin poistaminen,

profiilin muokkaus, profiilin tietojen tayttaminen. (Liite 4/20.)

8.1.9 Sessions controller

Sessions-ohjain sisaltda Omniauth-lisdosan toiminnot kayttajan sisdén kirjau-
tumiseen. Ohjaimen tehtavana on suorittaa varmennukset ja tallentaa tarvitta-

vat tiedot tietokantaan. (Liite 4/22.)

8.2 Tietokanta

Ideawall-sovelluksen tietokantana kaytetddn Ruby on Rails -sovelluskehyksen
oletuksena kaytettavaa SQLite-tietokantaa. Tietokanta soveltui hyvin kaikkiin

tarvittaviin toimintoihin, joten tarvetta sen vaihtamiseen ei ollut. (Liite 3.)

8.3 ldeawall -sovelluksen naytto Eliademy -verkko-opinnotsivustolla

Eliedemy -verkko-opinnotsivustolle siséllyttdminen vaati, etta ldeawall-sovel-
lukseen méaariteltiin asetukset, jotta verkkoselaimet saavat luvan noutaa siséal-
lytettyja sivuja. Sisallytettyjen sivujen nayttdminen on tietoturvasyista oletuk-
sena estetty ja vaatii palvelimelta erityisen sdannon (Mozilla Developer Net-

work 2017).
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9 JATKOKEHITYS

Ideawall-sovellus jai monelta osin viela kesken. Viimeisimpien kayttajatestaus-
ten perusteella, sovellukseen tulisi kehittda viela monia toimintoja, jotta sovel-

lus olisi mahdollisimman helppokayttdinen (Liite 2).

Sovelluksen ohjelmakoodin kannalta paljon olisi viela paranneltavaa. Esimer-
kiksi Ideas-ohjain on niin taynna toimintoja, ettd ohjelmakoodin jatkokehityk-
sen kannalta se tulisi purkaa useammaksi pienemmaksi ohjaimeksi. Ohjelma-
koodin lukeminen ja ymmartaminen parantuisi, jos Ideas-ohjaimen toiminnot

olisivat loogisemmin lajiteltuna.

Yllapitajan tyokalut jaivat kesken ja niiden toiminta pitaisi viimeistella. Talla
hetkella tydkalujen hyddyllisyys voi olla kyseenalainen, koska yllapitajalla ei
ole hyvaa nakymaa tarkistaa kaikkien opiskelijoiden tehtéavan suorittamisen

tila.

Sovelluksen ajastin-ominaisuuden toiminta jai viimeistelemattad. Sen kaytto so-
velluksessa voi estédé opiskelijoiden tehtavan teon, koska sovellus ei kerro tar-
peeksi selkeasti ajastimen toimintaa. Alkuperaisessa suunnitelmassa opiskeli-
jat ohjataan ajastimen avulla etsiméaan ryhmié. Sovellus kuitenkin vain estaa

opiskelijoiden ideoiden tekemisen ilman erillisté ilmoitusta siita, mitd muuta so-

velluksella pitéisi tehda.

Kommentointi jai vimeistelemétta. Sovellukseen olisi voinut tehda ominaisuu-
den toisen opiskelijan kommenttiin vastaamisen, jolloin kommenttialueen kes-

kustelujen seuraaminen olisi selkedmpaa.

Lahes kaikki sovelluksen vapaat tekstikentat jaivat rajoittamatta. Rajoittamat-
tomien tekstikenttien kaytdssa on aina vaarana, etta sovelluksen kayttoliittyma
hajoaa kayttokelvottomaksi, koska kayttaja joko tahallaan tai tietamattomasti

syottaa liikaa merkkeja, esimerkiksi idean nimeen.
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10 PAATELMAT JA LOPPUYHTEENVETO

Lahtokohtaisesti minulla oli vahainen kokemus verkkosivujen ohjelmoinnista.
Olin tehnyt kaksi yksinkertaista verkkosivua kayttaen PHP- ja JavaScript-oh-
jelmointikieltd. Otin tehtavakseni tutustuakseni, millainen sovelluskehys sovel-
tuisi parhaiten taman sovelluksen toteuttamiseen. Vaihtoehtoja oli monia. Suu-
rimpana kriteerina oli etsia sovelluskehys, joka soveltuisi parhaiten sovelluk-
selle, jossa itse kayttgjat luovat nettisivun siséllon. Ideawall nayttaisikin taysin
tyhjalta, jos se ei siséltaisi yhtaan ideaa. Tutustuessani sovelluskehyksiin
useat ammattilaisfoorumit suosittelivat Ruby on Rails -sovelluskehyksen kayt-
to&. Sovelluskehyksella on hyva historia useimpien suosittujen verkkosovel-
lusten pohjana, joissa kayttajat luovat verkkosivujen sisallon. Punnitsin myos
muita mahdollisia ratkaisuja. Muun muassa Laravel-sovelluskehystd, jota oh-
jelmoidaan PHP-ohjelmointikielelld ja Django-sovelluskehysta, joka toimii Pyt-
hon-ohjelmointiskriptauksella. Ruby on Rails -sovelluskehyksen kattava oh-
jeistus sai minut lopulta paatyméaan sen kayttoon.

Projekti muuntautui paljon yrittdessani toteuttaa suunnitellut asiat mahdollisim-
man yksinkertaisesti. Muun muassa sovelluksen oli alun perin tarkoitus siirtda
automaattisesti kayttajia ryhmiin. Automaattinen jarjestelma olisi ollut aivan
lian monimutkainen toteuttaa, jotta se olisi tehnyt haluttavat asiat. Automaatti-
nen jarjestelma olisi myds todennakoisesti liittanyt kayttajia ryhmiin, jotka eivat
olisi heita kiinnostaneet tai, joihin he eivat olisivat halunneet liittyd. Tama olisi
johtanut kayttajan turhautumiseen, koska jarjestelma ei olisi antanut kayttajaa
valita itse ryhmaansa. Jarjestelma olisi yksinkertaisesti tehnyt asioita kayttajia
vastaan, eika olisi palvellut heitd halutulla tavalla. Vaihtoehtoisesti suunnittelin
sivustolle jarjestelman, jolla kayttdja voi kutsua muita omaan ryhmé&éansa tai
kayttaja voi suositella itsedén olemassa olevaan ryhmaan. Sovellus myo6s suo-
sittelisi kayttajalle rynmaa, joka olisi kayttajaa kiinnostavasta aiheesta tai tar-
vitsisi kayttajan taitoja. Kayttajat voivat itse vaikuttaa mihin ryhmaan kuuluvat,
jolloin he loytavat todennakoisesti sellaisen ryhman, joka heitd kiinnostaa.

Kayttgjien kirjautuminen myds muuttui paljon alkuperaisista suunnitelmista.
Paras mahdollinen tapaus olisi, jos kayttajaa ei tarvitsisi kirjata sisdan tai kayt-

taja kirjautuisi valmiiksi olemassa olevilla tunnuksilla toisen palvelun kautta.
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Alkuperainen suunnitelmani oli, etta kayttajat kirjautuisivat sisélle kayttaen jo
valmiiksi olemassa olevia tunnuksia. Facebook- ja Google-kayttajatilit kattaisi-
vat kaytannossa kaikki Ideawall-sovelluksen opiskelijat. Kayttamalla jo ole-
massa olevia tunnuksia saastyttaisiin silta, ettei jarjestelmén tietokantaan tar-
vitsisi tallentaa s&hkoposti- ja salasana-yhdistelmaa, joka olisi tietoturvallisesti
paras ratkaisu. Kayttajatestauksessa kuitenkin huomattiin, etta kayttajat eivat
halunneet kayttaa naita tunnuksia, koska he kokivat, etta heidan julkiset tilinsa
olisivat enemman nakyvilla ja se johtaisi heiddn mielesta huonompaan tieto-
turvaan. Tasta syysta sivustolle rakennettiin kirfjautumisjarjestelma, jonne kayt-
taja voi luoda oman tunnuksensa kayttaen mita tahansa sahkopostitilia. Kirjau-
tumiseen kaytetaan erittain suosittua ja pitkaan kehitettya Devise-lisdosaa (ks.
Lajennukset ja lisdosat). Devise kattaa kaiken, mita kayttajan kirjautumiseen
vaaditaan. Kayttaja voi kuitenkin edelleen kayttaa olemassa olevaa Facebook-

ja Google-kayttajatilia, jolloin salasanaa ei tallenneta tietokantaan.

Vaikka projektia tehtiinkin ryhmassa, paadyin lopulta tekemaan projektia yksin
kesan harjoittelun jalkeen. Tydmaara projektissa ei yllattanyt, mutta tydosken-
tely yksin nain suuren kokonaisuuden parissa tekee viimeisteltyjen ominai-
suuksien teosta todella hidasta. En olisi kuvitellut, etta tekisin projektin viimeis-

telya vield vuodenkin paasta.

Ruby on Rails -sovelluskehyksesséa on suhteellisen korkea oppimiskynnys,
koska se vaatii Ruby -ohjelmointikielen opettelun ja paljon sisaistamista, miten
valtetaan kaikki sudenkuopat, jotka johtuvat sovelluskehyksen automatisoi-
dusta tyylista tehda tietyt asiat. Se on kuitenkin todella mukava ohjelmointiym-
parist6 ja kokemuksen kartuttua suurempienkin ominaisuuksien aikaansaami-
nen on yllattavan nopeaa. Projekti opetti minulle, mita verkkosivujen kehittami-
nen vaatii niin kayttajalta, verkkoselaimelta, ohjelmakoodilta, kuin palvelimelta-
Kin.



LAHTEET

43

About Ruby. 2017. Ruby Programming Language. WWW-dokumentti. Saata-
vissa: https://www.ruby-lang.org/en/about/ [viitattu 7.3.2017].

Devise. 2017. WWW-dokumentti. Saatavissa: http://devise.plataforma-
tec.com.br/ [viitattu 12.4.2017].

Hartl, M. 2016. E-kirja. Ruby on Rails Tutorial: Learn Web Development with

Rails.
Jakobus, B & Marah, J. 2016. E-kirja. Mastering Bootstrap 4.

Lindeman, A. 2015. Startup-intohimoa Itameren alueelle. Verkkolehti. Saata-
vissa: http://www2.kyamk.fi/Koskinen/062015/startup.html [viitattu 6.5.2017].

Matsumoto, Y. 2001. E-kirja. Ruby in a Nutshell.

Mozilla Developer Network. 2017. X-Frame-Options. 2017. WWW-dokumentti.
Saatavissa: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Headers/X-
Frame-Options [viitattu 11.5.2017].

Omniauth. 2017. Github. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://qit-
hub.com/omniauth/omniauth/wiki [viitattu 12.4.2017].

Paper.js. 2017. WWW-dokumentti. Saatavissa: http://paperjs.org/about/ [vii-
tattu 12.4.2017].

Ruby on Rails Guides. 2017. Rails Guides. WWW-dokumentti. Saatavissa:
http://quides.rubyonrails.org/ [viitattu 12.4.2017].

Stewart, B. 2001. An Interview with the Creator of Ruby. WWW-dokumentti.
Paivitetty 11.29.2001. Saatavissa: http://www.linuxdevcenter.com/pub/a/li-
nux/2001/11/29/ruby.html [viitattu 7.3.2017].

Will_paginate. 2017. Github. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://qit-
hub.com/mislav/will_paginate [viitattu: 11.5.2017].

York, R. 2009. E-kirja. Beginning JavaScript and CSS Development with
jQuery.


https://www.ruby-lang.org/en/about/
http://devise.plataformatec.com.br/
http://devise.plataformatec.com.br/
http://www2.kyamk.fi/Koskinen/062015/startup.html
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Headers/X-Frame-Options
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Headers/X-Frame-Options
https://github.com/omniauth/omniauth/wiki
https://github.com/omniauth/omniauth/wiki
http://paperjs.org/about/
http://guides.rubyonrails.org/
http://www.linuxdevcenter.com/pub/a/linux/2001/11/29/ruby.html
http://www.linuxdevcenter.com/pub/a/linux/2001/11/29/ruby.html
https://github.com/mislav/will_paginate
https://github.com/mislav/will_paginate

44

KUVALUETTELO

Kuva 1. Esimerkki Ruby-ohjelmakoodista

Kuva 2. Ideawall-sovelluksen yhdistavat tekijat

Kuva 3. Kuva Ideawall-sovelluksen etusivusta

Kuva 4. Kuva Ideawall-sovelluksen listanakymasta

Kuva 5. Kuva kayttgjalle tulleesta kutsusta

Kuva 6. Kuva Ideawall-sovelluksen profiilinakymasta

Kuva 7. Kuva Ideawall-sovelluksen sisdaankirjautumisnakymasta
Kuva 8. Kuva Ideawall-sovelluksen uuden kayttajan lomakkeesta
Kuva 9. Kuva ldeawall-sovelluksen uuden idean lomakkeesta
Kuva 10. Kuva Ideawall-sovelluksen ideanakymasta

Kuva 11. Kuva ideawall-sovelluksen idean asetukset -nakymasta
Kuva 12. Kuva lukitusta ideasta

Kuva 13. Kuva Ideawall-sovelluksen yllapitajan tyokalupaneelista
Kuva 14. Kuva Ideawall-sovelluksen Nayta tapahtumat -ndkymasta
Kuva 15. Kuva Ideawall-sovelluksen Luo ajastin -nakymasta

Kuva 16. Kuva Ideawall-sovelluksen Muokkaa ajastimia -nakymasta
Kuva 17. Kuva Ideawall-sovelluksen Kayttajalista -nakymasta

Kuva 18. Kayttajan verkkoselaimelle |ahetettavan ilmoituslaatikon JavaScript-
ohjelmakoodi

Kuva 19. limoituslaatikon AJAX-kutsu

Kuva 20. app.index.js -tiedoston JavaScript-ohjelmakoodi ilmoituslaatikosta
Kuva 21. Kuva limoituslaatikosta.

Kuva 22. Iimoituslaatikolle application.css -tiedostoon maaritelty animaatio
Kuva 23. Bootstrap-lisdosan .tooltip() -funktio

Kuva 25. Vihjelaatikon maarittely tykkays-painikkeella.

Kuva 24. Tykkays-painikkeen vihjelaatikko

Kuva 26. Kuva Ruby on Rails -sovelluskehyksen sovelluksen



