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Opinnaytetyon tavoitteena on kuvata vesikaton saneeraustydmaan tyonjohtajan tehtavia ja
tuottaa portfoliotyyppinen kirjallinen opinnaytetyd, jota voidaan jatkossa hyddyntaa
vastaavanlaisen tehtdvan suunnittelun pohjana. Teorian kaytantéon soveltamista
havainnollistetaan Raudaskosken koulun perusparannustydmaan vesikaton saneeraustyolla.
Tydkohteen paatoteuttajana toimii Rakennustoimisto Aresa Oy.

Tassa opinnaytetydossa kasitelldadn rakennusalan tydnjohdon ty6tehtavida rakennusalan
ammattikirjallisuutta apuna kayttaen, tiedon soveltamista kaytdnndn rakennustyomaalle ja
lopuksi oppilaan oman ammatillisen kasvun kehittymista.

Opinnaytetydssa syvennytdan vesikaton saneeraustydn tuotannonsuunnitteluun ja -ohjaukseen
sekd valvontaan. Opinnaytetydn aiheet ovat tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta,
ty6- ja ymparistoturvallisuus, aliurakkasopimukset, hankintatoimi ja logistilkkka seka tydnjohto ja
esimiestoiminta. Kasiteltavat aihealueet ovat keskeisessd osassa rakennusalan tydnjohdon
jokapaivaisessa tyossa.
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PLANNING AND LEADING OF ROOFTOP
RENOVATION PRODUCTION

The main goal of this thesis was to become acquainted with the task of the supervisor in the
rooftop renovation production process and produce a portfolio type of written thesis that can be
used as source of information in a similar task. The application of theory into practice was
illustrated with help of Raudaskoski school renovation project where a similar task was
completed. The main contractor was Rakennustoimisto Aresa Oy.

The thesis deals with the workload of the construction management team through professional
literature of building industry and the application of knowledge into practice at the construction
site and in the end the student’s personal professional progression is evaluated.

The thesis focuses on rooftop renovation production planning, management and control. The
topics are task planning, temporal planning and controlling, work and environmental safety,
subcontracting contracts, procurement and logistics and general management. These themes
are the main duties of a construction foreman.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn tarkoitus on kuvata aloittelevan rakennusmestarin tyotehtavia Raken-
nustoimisto Aresa Oy:n Raudaskosken koulun vesikaton saneeraustyémaalla. Opin-
naytetyd kasittelee tehtavan ajallisia, laadullisia, tyd- ja ymparistoturvallisuuden seka
aliurakoinnin suunnitelmia. Opinnaytetydssa kasitelladn myos opiskelijan omia koke-
muksia tyonjohtajana toimimisesta rakennushankkeessa. Tydn tavoite on osoittaa
opiskelijan kyky selviytyd rakennustydmaan olosuhteista teoriapohjaisen aineiston
avulla ja osoittaa ratkaisujen soveltamista kaytannon tyotehtavissa seka selvittda opis-

kelijan tamanhetkinen osaamistaso.

Opinnaytetydssa esitetdaan tuotannonsuunnittelu ja -ohjaus toteutettuna teoriassa seka
teorian soveltaminen kaytannon tyénjohtajan tehtavissa Raudaskosken koulun vesika-
ton saneeraustydmaalla. Lopuksi opiskelija arvioi omaa osaamistaan ja kehittamistar-

peitaan kasitellyissa aihealueissa.

Opinnaytety6d on laadittu Rakennustoimisto Aresa Oy:n Raudaskosken koulun vesika-
ton saneeraustydmaalla, missa toimin tyonjohtajana. Saneerattava kohde on Pohjois-
Pohjanmaalla Ylivieskassa 1960-luvulla valmistuneen koulun liikuntasali. Saneeraus-
kohteen kerrosala on noin 450 k-m2. Kohde on betonirunkoinen, paaosin tiiliverhottu,
suurimmaksi osaksi rapattu harjakattoinen rakennus. Saneerauksessa vanha kone-
saumattu harjakatto purettiin pois kantavine rakenteineen ja korvattiin uudella ristikko-
rakenteisella konesaumatulla pulpettikatolla. Tydmaan erityispiirteitd olivat samalla
piha-alueella toimiva ala-aste seka Ylivieskan kaupungin suorittama erillinen liikuntasa-

lin seka koulun sisdosien saneeraustyd.
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2 RAKENNUSTYOMAAN TUOTANNONSUUNNITTELU
JA -OHJAUS

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavalla tarkoitetaan rakennustyémaalla yhden tai useamman tyéryhman toteutta-
maa aliurakkaa, tyOkauppaa tai tehtavakokonaisuutta. Yleensa tehtdvakokonaisuus
sisaltda yhden kokonaisen tyosuorituksen, esimerkiksi vesikatteen asennuksen. Tehta-
vakokonaisuus voi myds sisaltdd useampia eri tydlajeja esimerkiksi ruodelaudoitus,

aluskatteen asennus ja vesikatteen asennus. (Ratu S-1228 2010, 1.)

Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan tydmaan muiden yleisluontoisten suunnitelmien ko-
konaisuuden taydentamista, ja samalla se antaa rakennushankkeen tyénjohdolle tarvit-
tavat lahtdkohdat ja tiedot yksittaisten tehtavien tai tehtdvakokonaisuuksien viran-
omaismaaraykset tayttavaan, laadulliseen ja turvalliseen toteuttamiseen. Tydémaakoh-
taisesti laadittavat tehtavasuunnitelmat toimivat koko tehtavan tai tehtdvakokonaisuu-
den ajan perustason suunnitelmina, joiden avulla laaditaan yksityiskohtaisemmat pai-
va- ja viikkosuunnitelmat. (Ratu S-1228 2010, 3.)

Tehtavasuunnitelmia laatiessa on tarkeaa, ettd tehtdvasuunnitelman tekija kay lapi
kaikki tehtavaa koskevat dokumentit ja asiakirjat. Tehtavid koskevia dokumentteja ja

asiakirjoja ovat muun muassa

e urakkasopimusasiakirjat

e tydmaan laatusuunnitelma

e rakennusselostus

o tydselostus

e piirustukset

e turvallisuus ja aluesuunnitelmat

e tavoitearvio

e yleisaikataulu. (Ratu S-1228 2010, 7.)

Rakennushankkeen aikana tehtavasuunnitelmia voidaan kayttaa apuvalineina tydmaan
jokapaivaisessa johtamis- ja valvontatydssa. TyoOntekijoiden jo olemassa olevaa am-

mattitaitoa on hyva kayttda avuksi tehtavasuunnitelmia laatiessa; taten voidaan vahen-
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tada turhien ja aikataulua venyttavien virheiden syntymista. Edelld mainittu menettely
antaa rakennushankkeen tyonjohdolle mahdollisuuden hyddyntaa tyéryhmien aiempia
kokemuksia ongelmakohtia ratkottaessa. (Ratu S-1228 2010, 5.)

Tehtavasuunnitelma tulee laatia aina kyseisen rakennushankkeen erityispiirteitd huo-
mioiden. Vaikka edellisista rakennushankkeista kertynyttd kokemusta on hyva kayttaa
avuksi tehtavasuunnitelmaa muodostaessa, on kuitenkin hyva muistaa, ettd aiemmissa
rakennushankkeissa kaytettyjen valmiiden tehtavasuunnitelmien kayttdé ei tuo esille
tehtavasuunnittelulla tavoiteltuja hy6tyja. Samankaltaisten tehtdvasuunnitelmien osalta
tehtavasuunnittelua voidaan kehittda suorittamalla tehtavan tai tehtdvakokonaisuuden
valmistuttua arvio tehtavan onnistumisista, epaonnistumisista seka riskikohdista. (Ratu
S-1228 2010, 5.)

Ajallisen suunnittelun nakoékulmasta on esitetty muistilista tehtavasuunnittelun avuksi.

Hyvin toteutettu tehtavasuunnitelma kasittaa

e koko tehtavan keston

e gjallisten, taloudellisten ja laadullisten tavoitteiden saavuttamisen

o tehtavan aikataulun ja resurssitiedot

e tarkeimmat aikataulutehtavat

e paivitykset tehtavan edetessa

e tehtdvan ohjaus ja toteutumatiedot. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013,
37.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

2.2.1 Suunnittelun tavoitteet

Rakennushankkeen tuotannonsuunnittelussa keskeisimmassa osassa ovat ajallinen
suunnittelu ja ohjaus, jotka auttavat paljastamaan suunnitelmista poikkeamiset seka
epakohdat, joiden ehkaisy luo pohjan onnistuneelle suunnittelulle. Rakennushankkeen
onnistunut Iapivienti edellyttdd tydnjohdolta jatkuvaa ajallista suunnittelua, toimenpitei-
den tarkistamista ja tuotannon ohjaamista asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Rakennushankkeen aikataulussa asetetaan tavoitteet hankkeelle seka yksittaisille tyo-
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tehtaville. Asetettujen tavoitteiden tulee olla mitattavissa ja niiden toteutumista seura-
taan hankkeen etenemisen aikana. Rakennushankkeen ajankayttéa suunniteltaessa ja
aikataulua laadittaessa etsitdan annettujen lahtétietojen perusteella tydn realistinen
toteutusmalli. (Lindberg ym. 2013, 18.)

Tiedot tydsaavutuksista, tydmenekeista, kapasiteeteista seka kalusto- ja henkiléresurs-
sit ovat tydnjohdon tarkeimpia tydkaluja rakennustyon tavoitteiden suunnittelussa seka
aikataulun muodostamisessa. Tavoitearviot, tuotantotiedot seka tyéryhman aiempi ko-
kemus antavat aikataulun muodostamiseen tarvittavat lahtétiedot. Rakennustydmaan
tuotannon kannalta hyvin suunniteltu aikataulu osoittaa tuotannossa mahdollisesti il-
menevat paallekkaisyydet seka poikkeamat. Aikataulun on oltava myds seurattavissa,
toteuttamiskelpoinen annetuilla tyéryhmilla seka resursseilla, ohjausta palveleva, tuo-

tokseen sidottu ja konkreettinen. (Lindberg ym. 2013, 19.)

2.2.2 Aikataulun muodostaminen ja valvonta

Rakennushankkeen ohjauksen ja valvonnan avuksi muodostettavien aikataulujen
muodoksi valitaan kuhunkin kayttdtarkoitukseen parhaiten soveltuva aikataulutyyppi.

Seuraavaksi on esitetty esimerkkeja rakennushankkeissa kaytetyista aikataulutyypeista

e jana-aikataulu yleisaikatauluna

e paikka-aikakaavio tuotannonsuunnittelun apuvalineena

e valvontavinjetti tydn valvonnan apuvalineena

e lukujarjestys tarkentamaan viikkokohtaisesti sovittuja aikataulutuksia. (Ratu Ki-
6021 2011, 21.)

Aikataulunlaadinta aloitetaan maarittamalla kayttétarkoitukseen parhaiten sopiva aika-

taulutyyppi, jonka jalkeen aikataulun muodostaminen jatkuu seuraavasti:

e hankkeen kokonaiskeston muodostaminen

e rakentamisajan kireyden tarkistaminen

¢ tehollisen rakennusajan laskenta

e rakennushankkeen jako osakohteittain

e osakohteiden tyjarjestyksen suunnittelu ja valinta
e aikataulutehtavien muodostaminen

¢ tehtavien ajoitus
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e resurssien varmistaminen ja tasaus
¢ tuotannonjohtamista palvelevien aikataulujen muodostaminen (Junnonen 2010,
19).

Tuotannon ohjaamiseen ja johtamiseen parhaiten soveltuvat aikataulutyypit ovat vino-
viiva- sekd jana-aikataulut. Suomessa kaytettavat vinoviiva-aikataulut ovat paikka-
aikataulut seka erilaiset tuotantokaaviot. Jana-aikataulussa eri tyévaiheiden kestot esi-
tetdan aikataulukaavioon muodostetuilla jana-viivoilla. Tavallisesti aikataulukaaviossa
ajan kulku esitetdan aikataulukaavion ylarivilla ja tehtadvan nimi taulukon vasemmassa
reunassa. Aikataulussa voidaan myos esitella rakennushankkeen mahdolliset valita-
voitteet. Paikka-aikakaaviossa rakennuksen fyysisia osia, kuten kerrokset ja portaat,
kuvataan pystyakselilla, ja kaavion vaaka-akselilla esitetddn aika. Paikka-
aikataulukossa tehtavien kestot, suoritusjarjestys, aikavalit sekd paikka ja aika esite-

taan taulukkoon piirrettyjen viivojen avulla. (Lindberg ym. 2013, 25.)

Paikka-aikakaavion etuja rakennushankkeen ohjauksessa ja valvonnassa ovat seuraa-

via:

o todetaan tuotantonopeuden ja aloitusajankohtien seka suoritusjarjestysten
poikkeamat

o tuotantonopeuden havainnollistaminen

o tdiden tahdistaminen ja rytmittdminen

e tydvaiheiden ja tehtadvien valmiusasteen tarkistaminen. (Ratu KI-6021 2011,
25-30)

2.3 Ty6- ja ymparistoturvallisuus tuotannossa

2.3.1 Turvallisuussuunnittelu rakennustydmaalla

Rakennushankkeen tyoturvallisuuden toteuttaminen on kehitystyota, jonka aloittaminen
tapahtuu jo hankkeen suunnitteluvaiheessa. Tyoturvallisuuden suunnittelulla pyritaan
valttdmaan mahdollisia vaaratilanteita varsinaisen rakennusvaiheen aikana. Tyo6turval-

lisuuden suunnittelussa keskeisin tavoite on luoda rakennushankkeessa tydskentelevil-
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le henkil6ille tydymparistd, jossa tydntekijoiden turvallisuus ei vaarannu. (Ratu S-1181
1998, 1.)

Tybémaan turvallisen toteutuksen apuvalineitd ovat

e perehdytys ja opastaminen ennen tdiden aloittamista
e turvallisuussuunnitelmat

e tyoturvallisuuden mittaaminen

e urakoitsijoiden valinen yhteistoiminta

e tydntekijoiden ja tydnantajan valinen toiminta (Ratu S-1181 1998, 1).

2.3.2 Riskien arviointi ja hallinta

Tybnantaja ovat velvoitettuja selvittdmaan ja tunnistamaan tyohon ja tyontekijaan koh-
distuvat haitta- ja vaaratekijat (Tyoturvallisuuslaki 738/2009). Valtioneuvoston asetuk-
sen (205/2009) mukaisesti rakentajat ovat velvoitettuja vaarojen tunnistamiseen tuo-

tannonsuunnittelussa.

Rakennustydmaalla vastuu tyéturvallisuudesta on yleensa tyénantajalla. Tyonjohtajien
tehtavana on varmistaa tydmaalla tydskentelevien henkildiden taidot ja tiedot tydmaan
tydéturvallisuuden osalta. Vaikka rakennushankkeessa vastuu ty6turvallisuudesta on
yleensa vastaavalla tydnjohtajalla, on jokainen tyontekija riskin havaitessaan velvolli-
nen keskeyttdmaan tyétehtavan. (Ratu KI-6027 2015.)

2.3.3 Tyéturvallisuus yleissuunnitelmassa

Yleissuunnitelmassa esitettavia rakennustydmaan alueen kayttda koskevia asioita:

e putoamissuojaus

o tyOmaan jarjestys eri tybvaiheiden aikana

e kaivantojen tuenta ja merkinnat

e henkilonostojen toteutus, -kalusto ja paikka
¢ tydmaan palotorjunta (Ratu S-1181 1998, 6).

Erityistd huomiota vaativia toimintoja yleissuunnitelmassa ovat

o telinetydt
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e nostot ja siirrot
e asbestipurkutyot
e louhinta-, kaivu- ja rajaytystyot (Ratu S-1181 1998, 6).

Tehtavakohtaisia toita ovat

e kaluston ja koneiden kaytto ja varastointi
e vaarallisille aineille altistuminen

e normaalista poikkeavat tydmenetelmat (Ratu S-1181 1998, 6).

2.4 Aliurakkasopimukset

Paaurakoitsijan ja aliurakoitsijan valilla sovittua tyota tai osatehtavaa sisaltavaa sopi-
musta kutsutaan aliurakkasopimukseksi. Aliurakkasopimus sisaltaa tyota seka siihen

kuuluvat materiaalit. Yleisimpia aliurakkana suoritettavia t6ita ovat

e LVISA

o |aatoitustyot

¢ maalaus- ja tasoitustyot

¢ mattotyot

e asbestipurkutyét (RT 16-10660 1998, 3.)

Aliurakaksi valikoituu useimmiten rakennushankkeen osa-alue tai osatehtava, jonka
suorittaminen aliurakkana on rakennuttajan kannalta parempi vaihtoehto resurssillisista
ja aikataulullisista syista. Aliurakoinnin tarve voi myds ilmeta joissakin erikoisosa-
alueissa seka luvanvaraisissa tyOvaiheissa, kuten esimerkiksi asbestipurkua sisaltavis-
sa tyokohteissa. (RT 16-10660 1998, 3.)

Aliurakkasopimus syntyy yleensa tarjouksien perusteella. Aliurakkasopimus tulisi aina

tehda kirjallisena, vaikka suullinen sopimus on juridisesti yhta pateva.
Aliurakkasopimuksen eri vaiheita ovat:

e valmistelu
= glustavan tehtavasuunnitelman laatiminen

= tarjouspyyntd
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= tarjouspyynnon lahettaminen
= tehtdvan vaatimien dokumenttien lIahettdminen
o aliurakoitsijan paattaminen
= urakoitsijoilta saatujen tarjouksien vertailu
= tarvittavat sopimusneuvottelut
= urakkarajoista sopiminen paaurakoitsijan ja aliurakoitsijan valilla
= aliurakkakohtainen hankintapaatos
e aliurakan ohjaus ja valvonta
= aloituspalaverin jarjestdminen paaurakoitsijan toimesta
= aliurakoitsijan perehdyttaminen tyokohteeseen
= tyOnaikaisista palavereista ja mallitydsta sopiminen
= mallitydn tekeminen ja tarkistaminen
= aliurakan vastaanotto
= vastaanotto sekd tehtdvan dokumenttien tarkistus. (Rakennusteollisuus, YSE
1998 Kaytto ja tulkinta 30.9.2014)

2.5 Hankintatoimi ja logistiikka

2.5.1 Ty6- ja materiaalihankinnat

Rakennushankkeen tyomaatoimintojen alkaessa tydmaan materiaalien tarve alkaa
valittémasti. Tasta johtuen hankintatoimet ja niiden valmistelut on hyva aloittaa jo en-
nen varsinaisen tydmaatuotannon alkua. Ennakkoon suunnitellulla hankintatoiminnalla
valtytaan turhilta viivastyksilta. (Ratu S-1227 2010, 6 —7.)

Suuremmissa rakennushankkeissa ja isompien yritysten projekteissa tydmaan hankin-
noista vastaa yleensa erillinen hankintaosasto. Pienemmissa hankkeissa ja pienem-
missa yrityksissa hankinnoista vastaa yleensa tydmaan vastaava tyonjohtaja tai tyo-

maalle erikseen nimetty hankintavastaava. (Ratu S-1227 2010, 6.)

Hankintasuunnitelmaa laatiessa maaritetdan hankintakokonaisuudet ja hankintavas-
tuut, minka jalkeen hankintatapahtumat sijoitetaan hankinta-aikataululle. Kilpailuttami-
sen, toimittamisen ja rakentamisen kannalta parhaiten sopivat tyokokonaisuudet ja
materiaalierat muodostavat hankintakokonaisuuden. Hankintoja suunnitellessa on tar-

keada huomioida vallitseva markkinatilanne, hankinnan kriittisyys seka hankintaan liitty-
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van suunnittelun tarve, jotta hankinta-aikatauluun osataan varata riittvasti aikaa tar-
jouspyynnolle, tarjouksen antamiselle ja kasittelylle sekd mahdollisille neuvotteluille.
Oikeaoppisesti toteutetulla hankinta-aikataululla varmistetaan aliurakoiden aikataulun-
mukainen aloittaminen seka materiaalien oikea-aikainen toimitus. (Ratu S-1227 2010,
6-7.)

2.5.2 Logistiikka

Tyomaan logistiikan suunnittelu aloitetaan viimeistaan tydmaan perustamisvaiheessa
ja tydmaan logistiikkaa suunnitellessa tulee tydmaata miettid aina kokonaisuutena.
Materiaalien toimitukset, siirrot ja varastointi suunnitellaan riittavalla tarkkuudella, jotta
nosto- ja siirtokaluston tarve, kuljetusreitit ja varastointialueet on mahdollista suunnitel-
la. Rakennuksen runkovaiheen aikana on hyva miettia sisarakennusvaiheen raskaim-
pien materiaalien nosto holvin pdalle jo runkovaiheen aikana, taten valtetdan paina-
vimpien materiaalien kantamista portaikkoa pitkin. Tydmaan logistiikan suunnittelulla
pyritddn minimoimaan tydmaan sisaisten materiaalisiirtojen tarve. (Ratu S-1227 2010,
7.)

Rakennushankkeen tyonjohdon tehtavia rakennusvaiheen logistikan ohjaamisessa

ovat

e toimitusmenettelyjen varmistus
e tybmaa-alueen toimivuudesta huolehtiminen
e toimituserien kotiinkutsut ja toimitusajankohtien varmistaminen

e toimitusten vastaanotto (Ratu S-1227 2010, 13).

2.6 Tyonjohto ja esimiestoiminta

2.6.1 Tyonjohdon asema tydémaalla

Tyobnjohto hoitaa tydnantajan puolesta tydmaalla tapahtuvia kdytannon téita ja valvoo,
ettd tydmaalla noudatetaan tyéturvallisuuslaissa saadettyja lakeja. Tyonjohtajilla ja
esimiehilla on oikeudellinen vastuu heille kuuluvista toistd. Tyénjohdon olennaisimpia

tehtavia ovat esimerkiksi
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¢ tydmaan tyéturvallisuudesta huolehtiminen

e tydn suunnitelmien ja rakentamista koskevien sdannésten mukainen toteutta-
minen

¢ tdiden organisointi

e aikataulujen valmistus

e hankintojen suunnittelu ja valmistelu

e ymparisto ja laatujarjestelmien toteuttaminen

o tydntekijdiden perehdytys ja opastus

e aliurakoitsijoiden ohjaaminen (Rakennusteollisuus 2012.)

2.6.2 Esimiehen tehtava tydyhteisdssa

Esimiehen tehtava on johdattaa tyota eteenpain ja tukea alaisiaan tyonteossa. Hyva
esimies kohtelee kaikkia alaisiaan tasavertaisesti ja innostaa heita yhteisen paamaaran
saavuttamiseksi. Esimiehen paatetehtava on huolehtia, ettd tybtehtavat hoidetaan par-
haalla mahdollisella tavalla ja tyonteko sujuu ongelmitta. Esimiehen muita keskeisimpia

tyotehtavia ovat

e suunnan nayttdminen

e innostaminen

e paivittainen kommunikointi

e vuorovaikutuksen tukeminen

e avoimen ilmapiirin luominen

e esimerkin nayttdminen

e alaisten hyvinvoinnista huolehtiminen

e hallinnolliset asiat. (Valtionkonttori 2013.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
RAKENNUSTYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Rakennustoimisto Aresa Oy:lla ei varsinaisesti vaadita kirjallista tehtavasuunnittelua,
joten Raudaskosken koulun tyémaalla tehtavasuunnittelu oli suurimmaksi osaksi suul-
lista tehtavasuunnittelua, joka kirjattiin ylés esimerkiksi kokouspoéytakirjoihin seka sah-
kopostikeskusteluihin. Osasta tydvaiheista, kuten esimerkiksi kattoristikoiden asennuk-
sesta (liite 1), laadittiin kirjallinen tehtavasuunnitelma, ja uskon etta sita tullaan hyédyn-

tamaan yrityksen seuraavillakin tydmailla.

Tehtavasuunnitelman avulla kaikille osapuolille selkeytyy tyon sisalto, tavoitteet ja to-
teutustapa. Samalla tehtavasuunnitelma toimi apuna tuotannonjohtamisessa. Tehta-
vasuunnitelman laatimiseen tarvittavat tiedot saatiin rakenneselostuksesta seka raken-

nepiirustuksista.

Tarkea osa tehtavasuunnitelman laadinnassa oli oikean kokoisen nosturin valinta. Nos-
turin valinnassa vaikuttavia tekijéitd ovat nosturin hinta, ulottuvuus seka nostokapasi-
teetti. Alun perin nostotyd oli suunniteltu suoritettavaksi kahdesta paikasta, mutta poh-
dinnan ja laskennan jalkeen valinta kohdistui isompaan nosturiin ja yhteen nostopaik-
kaan. Nostettaessa yhdestad paikasta ristikoiden sailyttamiseen tarvittavat tilat saatiin

jarjestettya tydmaan alueen sisalta, jolloin valtyttiin ylimaaraisilta tarvikkeiden siirroilta.
Tehtavasuunnitelma sisaltda seuraavat asiat:

e tyoOsisaltd

e aikataulu

e potentiaalisten ongelmien analyysin
e |aatuvaatimukset

o kaytettavat koneet ja kalusto

e |aadunvarmistus

e tyoturvallisuus

o logistiikka
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tybmaan yleisaikatauluksi laadittin vastaavan tyonjohtajan opastuksella Excel-
kaavioon jana-aikataulu (liite 2). Tydmaan aikataulu oli varsin kirea, silla tydhoén kuului-
vat varsinaisen vesikattosaneerauksen liséksi telineiden ja sddsuojan asennus ja purku
seka urakkaneuvotteluissa seka tydomaakierroksella ilmenneet lisatydt. Yleisaikataulun
lisdksi laadittin oman tyon tueksi ja jarjestelyiden helpottamiseksi joka viikko viikkoai-
kataulu (liite 3) tydryhmien tydtehtavista seuraavan kahden viikon ajalle. Viikkoaikatau-
lujen laatiminen helpotti tyéryhmien organisointia ja vahensi tdiden paallekkaisyyksia
aliurakoitsijoiden kanssa. Viikkoaikataulujen avulla tavarantoimitusten aikataulut muo-
dostettiin siten, etta tarvikkeiden tydmaa-aikainen valivarastointi ja siirtely jaivat mah-

dollisimman pieniksi.

Ennen tehtavan aloitusta kdvimme aliurakoitsijoiden kanssa lapi tehtavasuunnitelman
seka tehtavaaikataulun. Nain ollen myo6s aliurakoitsijat olivat tietoisia aikataulun sisal-

16sta.

Suoritin tydmaalla paivittaistd tydmaavalvontaa yhdessa vastaavan tyénjohtajan Valtte-
ri Lehtisen kanssa. TyOpaivien aikana tein tydmaalla useita tydmaakierroksia ja tyopai-
vien aluksi kdvimme tydryhman kanssa lapi tehtavan kulkua. Talla tavalla saimme pai-
vittain tietoa tydmaan tehtavien etenemisesta seka pystyimme reagoimaan mahdollisiin

ongelmakohtiin.

3.3 Ty6- ja ymparistéturvallisuus tuotannossa

Rakennustoimisto Aresa Oy:n Raudaskosken koulun tydmaalla tydmaan ty6turvalli-
suudesta vastasi padasiassa tydmaan vastaava tyonjohtaja Valtteri Lehtinen. Tydmaan
valvojana seka turvallisuuskoordinaattorina toimi Ylivieskan kaupungin talonrakennus-

paallikkd Juhani Tokola.

Omalta osaltani tehtavani tydéturvallisuuteen liittyen oli puuttua ty6turvallisuusriskeihin
seka huomauttaa kyseista henkiloa asiasta seka uusien tyontekijoiden perehdyttami-
nen ja viikoittaisten TR-mittausten tekeminen. Tydntekijdiden perehdytyksessa kaytos-
sani oli Rakennustoimisto Aresa Oy:n perehdytyslomake. Perehdytys sisalsi myos
opastuksen tydmaan sahkoiseen kulunvalvontaan seka tydmaan ja sosiaalitilojen esit-

telykierroksen. Tydmaan jokaiselta tyontekijalta vaadittiin Valttikortin kayttoa, jolla tyon-
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tekija kirjautui tydmaalle saapuessaan seka poistuessaan. Viikoittaisten TR-mittausten
tekemiseen kaytdssani oli yrityksen TR-mittauslomake (liite 4). TR-mittaus suoritettiin

jokaisen viikon perjantaina paivan ensimmaisen tydmaakierroksen yhteydessa.

Tybmaan turvalliseen toteutukseen sisaltyi haasteita, silld saneerauskohteena oleva
koulu oli kaytdéssa koko saneeraustyon ajan. Tasta selvittiin tekemalla yhteistyéta kou-
lun henkildkunnan kanssa. Esimerkiksi nostotdiden ajaksi koulun oppilaiden kaytossa
ollutta piha-aluetta rajattiin tydmaa-aitausta laajentamalla. Tavaran toimitusten aikana
seka kuormia purkaessa kyseinen alue rajattiin lippusiimaa kayttamalla. Taman lisaksi
kuorman purkualueen molemmille nurkille jarjestettiin yksi tyéntekija valvomaan oppi-

laiden liikkumista alueen rajalla.

3.4 Aliurakkasopimukset

Rakennustoimisto Aresa Oy:ssé aliurakointia kaytetdan erikoisosaamista seka erikois-
kalustoa vaativissa tydtehtavissa. Raudaskosken koulun tyémaan aliurakat oli padosin
kilpailutettu jo tarjousvaiheessa lahettamalla tarjouspyynnot eri aliurakoitsijoille. Kysei-
sen tydmaan aliurakat kilpailuttivat yrityksen toimitusjohtaja Matias Turpeinen seka
vastaava tyonjohtaja Valtteri Lehtinen. Lisatdissa tarvittavien aliurakoiden esimerkiksi

valipohjan hiekkapuhallus ja pinnoitus (lite 5) kilpailuttamisen tein itse.

Raudaskosken koulun tydmaalla muita aliurakoita olivat mm. peltikatteen asennus seka
saasuojan asennus ja purku. Raudaskosken koulun tyOmaalla aliurakointia kaytettiin
myos resurssillisista syista, esimerkiksi purkutydvaiheessa, aikataulun nopeuttamisek-

Si.

3.5 Hankintatoimi ja logistiikka

Rakentamisvaiheen alussa laskin vesikattosaneerauksen tarvittavat materiaalit ja ver-
tasin saamiani tuloksia laskennassa kaytettyihin maaraluetteloihin. Tydmaan yleisaika-

taulun perusteella tarvikkeiden toimituserat ajoitettiin oikeille ajankohdille. Tyémaan
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materiaalien kilpailuttamisen hoiti paaasiassa tydmaan vastaava tydnjohtaja Valtteri

Lehtinen. Itse kilpailutin lisatdiden tarvittavat materiaalit seka tydsuoritukset.

Tarvikkeiden toimitusaikojen lahetessa varmistin puhelinsoitolla, ettd tydmaalle tilatut
tarvikkeet ovat ajallaan paikoillaan ja tydmaalla on tarvittaessa paikalla kuorman pur-
kuun tarvittava kalusto. Materiaalien suojaukseen tarvittavat materiaalit hankittiin tyo-
maalle ennen toimituserdn saapumista, jotta materiaalit voitiin suojata valittdomasti
kuorman purkamisen jalkeen. Tydmaalle saapuville tarvikkeille oli varattu tilat tydmaan
alueella (lite 6). Tydmaa-alueen kaytdssa haasteita asetti samanaikaisesti kdynnissa
ollut Ylivieskan kaupungin suorittama koulun sisatilojen saneeraus, mista johtuen ty6-
maa-alueen kaytosta kaytiin jatkuvaa keskustelua kaupungin tyénjohdon kanssa. Yh-

teisella tydbmaa-alueen kayton suunnittelulla pahimmilta ongelmilta kuitenkin valtyttiin.

Logistisesti haastavaa oli yllapitaa koulun oppilaiden turvallisuutta tavarantoimitusten ja
nostotdiden aikana. Tydmaalle saapuvien kuormien purkualue sijaitsi oppilaiden vali-
tuntialueella, ja esimerkiksi ruokatunnin jalkeisella valitunnilla koulun piha-alueella oli
valituntia viettdmassa keskimaarin n.100 ala-asteikaista oppilasta. Tavarantoimitusten
ajaksi jarjestettiin liikenteenohjaus yhdessa koulun henkilokunnan kanssa. Nostotdiden
aikana seka pidempikestoisten kuorman purkujen ajaksi aluetta rajattiin tydmaa-aidan

seka lippusiiman avulla.

3.6 Tydnjohto ja esimiestoiminta

Tybnjohdon tehtava on johdattaa tyémaata eteenpain yhdessa alaistensa kanssa. II-
man johdonmukaista tyénjohtoa tydmaa ei etene asetettujen tavoitteiden mukaisesti.

Tyoénjohdon puute voi aiheuttaa tydmaalla lisdkustannuksia seka aikatauluviivastyksia.

Itse opin nopeasti johtamaan tydmaata ja keskustelemaan tydvaiheiden suunnittelusta
tyéryhman kanssa. Rakennustoimisto Aresa Oy:n tydntekijoilla seka yrityksen johdolla
on monilla vuosien kokemus vastaavanlaisista tydkohteista, ja heillda olemassa olevaa
tydkokemusta kaytin hyvaksi tydmaan eteenpain ohjaamisessa seka yksittaisten tyo-
vaiheiden suunnittelussa. Vaikeuksia tuotti ajoittain tydntekijdiden seka tydryhman suh-
tautuminen nuorempaan tydnjohtajaan, mutta asia kuitenkin korjaantui tydmaan ede-

tessa.
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Tyoénjohtajan toimenkuvaan kuuluu myos paljon erilaisten tarkastuspoytakirjojen tayt-
tamistd seka lupa-asioista huolehtiminen, esimerkiksi perehdytyslomake (liite 7) seka
autonosturin pystytyspoytakirja (liite 8). Itse pyrin viettdmaan tydpaivasta noin puolet
tydmaalla ja lopun ajan kaytan paperitdiden tekemiseen. Tydmaakierroksilla sain jatku-
vasti tietoa tydmaan ja tydvaiheiden etenemisesta, jotta pystyin reagoimaan mahdolli-

siin muutoksiin seka ongelmatilanteisiin nopeasti.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kalle Roimela



21

4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4 1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelussa vahvuuksiani ovat aikaisempi kokemus suorittavasta tyosta ra-
kennusalalla seka tydnkulun ja riskien havainnointi. Aiemman tydékokemuksen ansioista
tunsin suurimman osan tydmaan tydvaiheista ja tydmenetelmistd etukateen ja osasin
kayttda tatd apuna tehtavan osia kartoittaessa. Osaan myos kayttaa tietotekniikkaa
avuksi tietolahteena ja etsia tarvittavia tietoja Ratu- ja RT-tiedostoista. Osaan myoés
ratkoa tuotannollisia pulmia sekd kayttaa tehtavasuunnittelua apuna tydmaan tuotan-

nonjohtamisessa.

Kehittamistarpeeni tehtdvasuunnittelussa ovat tulevien tehtdvien ennakointi seka ko-
kemuksen puute tyonjohtotehtavista. Kehitettdvaa olisi myds mahdollisten ongelma-

kohtien ennakoinnissa ja kirjaamisessa.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallisen suunnittelun ja valvonnan osalta vahvuuksiani ovat tehtdvakokonaisuuksien
hahmottaminen seka tietoteknisten jarjestelmien hallinta. Aikataulun laadinnassa kay-
tan paasaantoisesti Excel-ohjelmistoa. Osaan valvoa aikataulun paikkansapitavyytta
seka havaitsen mahdolliset hairiot ja osaan reagoida niihin. Aiempi kokemukseni ra-
kennusalan suorittavissa tydtehtavissa auttaa myos aikataulujen laadinnassa, silld en-

nalta tuttujen tydvaiheiden kestosta on olemassa jonkinasteinen arvio.

Kehittamistarpeeni ovat PlaNet+ -ohjelmiston hallinta seka liian pikkutarkkojen aikatau-
lujen luominen. PlaNet+ -ohjelmiston avulla olisi helpompi laatia laajempien tydmaiden
tai tehtdvien aikatauluja. Liian pikkutarkoiksi laadittujen aikataulujen seuranta on kay-
tannossa vaikeaa ja aiheuttaa vaikeuksia materiaalitoimitusten seka tyotehtavien ajoit-
tamisessa. Uskon, etta tyokokemuksen kasvaessa kehityn aikataulun laadinnassa seka

valvonnassa.
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4.3 Ty6- ja ymparistoturvallisuus tuotannossa

Osaan laatia ty6- ja ymparistéturvallisuusasiakirjoja ja tiedostan niiden tarkeyden ra-
kennushankkeessa. Vesikattorakentamisen osalta tiedostan tarkeimmat vaaranpaikat,
esim. nostot ja putoamissuojaus. Ymmarran myds tyoturvallisuuden vaikutuksen tyo-
maan taloushallinnassa, silla puhdas ja turvallinen tydmaa vahentaa sairaspoissaoloja

ja turhia tyén keskeytyksia.

Kehitettdvaa minulla on ymparistéturvallisuuden suunnittelussa ja valvonnassa, silla
entisena suorittavan tyon tekijana huomioni keskittyy liian usein ty6turvallisuuteen tyon-
tekijan kannalta. Uskon, ettd tyokokemuksen kasvaessa kehityn tydturvallisuuden

suunnittelussa ja valvonnassa.

4.4 Aliurakkasopimukset

Minulla on kokemusta aliurakoiden ohjaamisesta seka valvonnasta sekd ymmarran
niiden tarkeyden tydmaan etenemisen kannalta. Aliurakoiden ohjaamisen toteutan sa-
malla tavalla kuin omankin tydryhman kanssa. Osaan toimia johdonmukaisesti aliura-

koiden johtamisessa seka viestin selkeasti aliurakoitsijoiden tydnjohdon kanssa.

Kehitettavaa minulla on aliurakkasopimusten laatimisessa, silla itse en ole paassyt laa-
timaan yhtaan aliurakkasopimusta. Tasta johtuen aliurakkasopimusten ehdot ja saan-

not ovat minulle viela melko vieraita asioita.

4.5 Hankintatoimi ja logistiikka

Aiempi kokemus rakennusalalta auttaa minua ymmartdmaan rakennesuunnitelmia hy-
vin ja pystyn laskemaan tarvittavat materiaalit dokumenttien pohjalta. Ymmarran myos
hankintojen aikataulutuksen merkityksen tyomaan logistikan kannalta, silla oikea-
aikaisilla toimituksilla valtetdan turhia valivarastointeja seka suojauksia. Tydnjohtajana
toimiessa olen tehnyt jonkin verran materiaali- ja tarvikehankintoja. Osaan laskea itse-
naisesti tarvittavat materiaalien maarat sekd osaan tilata ne tydmaan kayttéon. Alan
aiemman kokemuksen avulla tunnen paljon oman alani materiaaleja, jolloin tarvikkei-

den hankinta on helppoa.
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Kehittamistarpeekseni koen tydmaan alueen kaytdn suunnittelun, silla tarvikkeiden

oikeaoppisella sijoittamisella valtytaan turhilta ja lisatunteja aiheuttavilta valisiirroilta.

4.6 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Koen olevani hyva esimies, silla osaan kuunnella muita tyontekijoita seka otan huomi-
oon heidan mielipiteensa tyon toteutuksesta, mutta pystyn silti pitimaan oman ratkai-
suni, jos tilanne sitd vaatii. Tydmaakierroksien aikana uskallan puuttua tyéryhman tai
yksittaisen tyontekijan toimintaan, jos asiat eivat etene tyon aloituksessa sovitulla taval-

la.

Kehitettavaa minulla on vahainen kokemus esimiehena toimimisessa seka se, etta olen
viela nuori tyénjohtaja. Suurin osa tydmaalla toimivista tydntekijdistd on minua van-
hempia, ja valilla he tuntuvat vahattelevdn minua nuoresta iastani johtuen. Tama on
yleinen haaste nuorille tydnjohtajille kaikilla aloilla. Kokemuksen karttuessa uskon var-

muuden omaan tekemiseen nousevan.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn tarkoitus on havainnollistaa rakennusmestarin tyétehtavia teorian
ja kaytannon osalta vesikaton saneerauksessa. Opinnaytety® antaa kuvan opiskelijan
tekemasta tyosta seka rakennusalan tyonjohtajan jokapaivaisista tydtehtavista tehta-
vasuunnittelun, ajallisen suunnittelun ja valvonnan, tyd- ja ymparistdsuunnittelun, ali-
urakkasopimusten, hankintatoimen ja logistiikan seka tydnjohdon ja esimiestoiminnan

osalta.

Opinnaytetydssa pyritaan esittdmaan asiat selkeind kokonaisuuksina ja niin, etta teosta
lukiessa olisi helppo paasta itse asian ytimeen. Vapaavalintaisissa osioissa on pyritty
nostamaan esille aihealueen tarkeimmat asiakohdat. Opinnaytety6n laadinta on tuonut
minulle esille tydmaan suunnitelmien tarkeyden tyémaan mahdollisimman sujuvan,
turvallisen ja taloudellisen toteutuksen tavoittelussa. Tyd kuvaa myos sita, kuinka teori-

assa opittuja asioita hydédynnetaan kaytannoén tydmaatoiminnassa.

Opinnaytetytssa on kaytetty apuna Ratu- ja RT-tiedostoja. Tatd kautta olen saanut
uutta tietoa rakennusalan teoriaan liittyen, mika jatkossa auttaa minua tyéssani. Opin-
naytetydssani kasitellylld tydmaalla olen saanut my6s paljon kokemusta kaytannon
tydnjohtotehtavista ja olen paassyt soveltamaan koulussa oppimiani asioita rakennus-

hankkeen edetessa.

Esitan kiitokset Rakennustoimisto Aresa Oy:lle seka tydmaahenkiléstdlle mahdollisuu-

desta laatia opinnaytetydn Raudaskosken koulun tydmaalle.
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Liite 1

ARES A\

Tehtdvdsuunniteima, kattoristikot

Raudaskosken koulu Kalle Roimela
Sisalto

1. Kohdetiedot

2, Tydsisaltd

3. Aikataulu

4. Kustannukset

5. Laatuvaatimukset

6. Usein esiintyvia ongelmia, POA

T. Logistitkka

8. Koneet, kalusto, tyovalineet

9. Tydturvallisuus

10. Laadunvarmistus
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ARESA

RAKENNUSTOIMISTO

1. Kohdetiedot

Tyémaa Raudaskosken koulu

2. Tyosisalto
Tyoftehtava Kattoristikoiden asennus ja fuenta
Tyoryhma 4 Rakennusammattimiesta

Tyon laajuus ja osatehtavat  Mittaus, ristikoiden nesto, asennus ja tuenta

Tehtavan suoritus
Alkutila Edeltavat rakenteet valmiit, mesta siivettu ja aloitusedellytykset hoidettu
tyokehde on rauhoitettu kattoristikoiden asennukselle, tarvittavat tybvalineet, koneet ja kalusto
tyomaalla kaytossa, rakennusselostus, tydohjest, mahdeliiset lisatyot kaydaan lapi ja niista sovitaan

yhdessa vastaavan mestarin kanssa

Tyon aikana Tyon eteneminen suunnitelmien mukaan. Ristikoiden sijaintien mittaaminen ja
merkitseminen, ristikoiden nosto, asennus ja tuenta, tydsta syntyvien jatteiden siiveaminen ja lajittelu
I_..q':rpptll'l"rl‘a .I.'wl'.a-kentéet \rail.'a'l.i'f-,-a suun nllelmben mul.ca.ées'.ti-:iaﬂeelt;-ii';ru‘;"tl.:ja'la:ii-lélﬁ.l.l.
Tehtavasuunnitelmaat sisaltyvat suoritieet Maara hsikko
| Mittaus 33 kpl
Kattoristikoiden asennus ja tuenta 33 kpl
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3. Aikataulu

Yieisaikataulun mukaan

Aloitus 3.1.20%7

Valmis 6.1.2017

4. Kustannukset

Tyiin hinnoittelussa kaytetty yksikkdhinta 17€/tth.

Selite madrd  yksikkd £fyksikkd £
tydkustannukset 54 tth 17 2176
ristikot 33 kpl 154 545 5100
22%100 650 jm 11 715
nosturi 1 erd 770 770
kiinnikkeet i erd 100 160

yht. ' BEEL0E

5. Laatuvaatimukset

Tyin tekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset

Tyi tarkastetaan joka osalta erikseen, ennen seuraavan vaiheen aloitusia. Ristikciden paikat

mitataan ristikkokuvan mukaan. Ennen nostoja saasucjan avaus kolmesta kohdasta (telinekataja)

Liite 1

Ristikot nostetaan aluslankkujen paille. Ristikoiden kiinnitys naulauskulmien avulla. Tyan aikaisat

asennustuet molempiin paihin ja yksi linja keskelle. Murjahdustuet ristikoihin merkattujen paikkojen

sekd valmistajan suunnitelmizn mukaan. Mostotydn aikana koulun piha-alueella valvonta.

Materiaalivaatimukset

Materiaalit ovat suunnitelmien mukaisia ja ehjia. Materiaalit tarkastetaan ennen asennusta

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kalle Roimela



Liite 1

ARES A\

Ulkondkivaatimukset

Asennetut ristikot ovat hyvan rakennustavan mukaisia.

Mittatarkkuusvaatimuksel.

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama
Poikkeama pystysuorasta 30 mm
Poikkeama vaakasuorasta 20 mm
Kiertyma 50 mm

6. Usein esiintyvia ongelmia, POA

Ongelma Halytin { Torjunta Korjaugkeino

Toiminnalliset ongelmat

- Kalustos eiolz - Muut tydt - \armistetzan - Hankitaan [iz83
tarpesksi kaleston ja koneiden
i ritt&wyys ajoissa
- Pula tyonfekijoista - Adketsulu ei pids - Parempi suunnitielu - Lis&a tycwoimas
Tekniset ongelmat
- Muut tyot esteend - Tieto muists toistd - Aikatzulu - LisBa tyowvoimas
- Tydvirheat - Tarkastukset - Tyin |Bpikéynt { - FKoratasn
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Hankinnan angelmat

- Toimitus myShastyy - Mahd. soiito - Warmistetzan - Hoputus, materiaalizn
| tnimittsjalta haku itse

- = I - Mydhgstymizsakke =

- \abra matenaali - Tarkastus - \armistetsan { - Hankitsan wusi

7. Logistiikka

Materiaalit
Materiaalitoimitukset Ajoitetiu ja materiaalit tarkastetaan heti toimituksen saapuessa.
Materiaalien varastointi Varastoidaan suunnitelmissa suunnitelluille paikoille, varastoalueelle tyomaa-

alueen lansiosassa

Ymparistd

Jatieiden kasittely tydmaalla Jatieet siivotaan jatieidenpoisto suunnitelmien mukaan.

Sucjaus Ymparistossa clevat suojattavat (esim. puut) sucjataan tarvittasssa.
Melu Kuulesuojaimien kaytio tarvittaessa. Ylimaaraista melua ei aitheuteta.
Pily Pélyntorjuntasuunnitelman mukaan.

Mosto- ja siirtokaluston tarve

Kattoristikot sekd asennustarvikkeet nostetaan paikoilleen mobiilinostimen avulla (Liebherr LTM 1090/2)
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B. Koneet, kalusto, tydvilineet
Tydwvalineet akkuporakone, ankkuringulain, impulssinaulain x2, elementtien asennuskanki,

viivalaser, kirvesmiesten henk. koht. tySkalut

Koneet kaivinkone porakivien nostoa varten.

9. Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuusmittaukset Heidetaan tycturvallisuussuunnitelmien mukaan.
Tarvittavat henkildkohtzizet suojaimet Silma- ja kulosuojaimet, hanskat. muut sucjavarustest
Erityista huomiota Mostotbiden aikana koulun pihalia valvonta

10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri Ennen tyon aloitusta
Mallityd Ei suoriteta
Tarkastukset Tehdaan jokaisen vaiheen jalkeen ennen seuraavan aloitusta.
Mittaukset Tarvittavat tarkastuksien yhieydessa
Kustannusten seuranta Seurataan tydnaikana
Tiedon valitys tydntekijiille pain Waltteri Lehtinen, Kalle Roimela, Sakari Vorlin,
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Raudaskoskenkoulun vesikaton ..:._mmz._m:m:_

Tydvaihe 48 43 50 51 52 1 2 4 3
S3isuoja teltan asennus Kataja E—

Vesikaton purkutydt konesaumakate Aresa I

Vesikaton purkutyét aluskate jaruoteet | Aresa 1

Vesikaton purkutydt kattotuolit Aresa I

¥lapohjan eristepurku ja puhdistus Aresa I

Timanttiporaukset KP l ==

Kattotuolien asennus [tuulisiteet ja kulkus| Aresa I EEs——

Palokatkot holviin Aresa s =
Ullakkoporras Aresa [En

aluskate harvalaudat ja reunojen umpilaud

Aresa

Konesauma kate KTE l I

Paatykolmiot ja js paikkaus Aresa ma—n

Puhallusvilla Isover == =

Talovarusteet KTE f— =

RANMIKON SAHKOPISTE RSP

Kaapelireitit ja kaapelointi RSP o —

Valaisimet RSP o —

WIDELINETEKMIIKKA WLT

IV-kanavat WLT — —

Loppusiivous ja tydmaanpurku 5]

Sadsuoja teltan purku — E—

Luovutus u |
1
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Laatinut: Kalle Roimela Raudaskosken koulu Tyo nro..; |
Vko 51 Vko..22

Selite Tydryhma Ma|Ti |Ke [To |Pe|Ma|Ti |Ke |To | Pe

Ruodelaudoituksen purku Pete & Jorma 1

Vanhojen kattoristikoiden purku Esa & Jukka f

Eristepurku ja siivous Pete & Jorma I

Lipiviennit Esa & Juldea t

MUISTILISTA:
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RAKENNUSLIKE Reliennsslpiv.sba  ARESA Oyl —
TYOMAAN M [Nawdesbonkn pouly , W% | - e
TYONRD i g@-
MITTAAJA Kalle Roimpla \’“'
PAIVAYS 6:|.20|F
KOHDE ___ OIKEN | YHT. VAARIN YHT.
1. TYOSKENTELY [/ Wy ol i I
2. TELINEET, L | |
KULKUSILLAT JA LU | 2.
TIKKAAT
3, KONEET JA “H
WVALINEET i
4, PUTOAMIS- Tt | ! |
SUOJAUS
5. SAHKO JA LS L :
VALAISTUS
60. JARJESTYS JA UL '
JATEHUOLTO | Ttk M 2
--EE:-ﬁaL-.i‘-LS-‘-YY-'-s- --------- m-.\.'l..-. T N A R SRS, —
OIKEIN YHTEENSA @ 22 VAARIN YHTEENSA 7
OIKEIN [KPL) 22
h = Xx100=92 | %
TR-TASO OIKEIN + VAARIN (KPL) 82+% 2 j
HUOMAUTUKSET VASTUUHENKILO [KORJATIU PYM |
1 hewt Vot Svopwmeh  Swolelsit puutbu. -£
L. delijenar i fotric & posjan poustialfic E-p
Z, “*\ﬁ:\i&ﬂfhd fotkslacts,  E£-Pusjén s fie E- [
H. E“'M‘"‘"\ hartmin avkop Foide Do o E_P
B, &-Pucitn pemths: poostien ialishs £-p
- tehnefosan K 3 lohden Qoskis FEuang Pt
G, $rkkeln 2duitella \Gledtsr pP-L
1

katy §rnet— latte Qoi—af,

Esa poranes—

C)N ANTAJAN EDUSTAJA
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FACTORY SERVICE

30.12.2016

Aresa Oy
Kalle Roimela

Ravdaskeldn koulunvilikaton puhallus ja pinnoitustydt

BINNOTTUSTY OT. ST3ALTAA:
- katon higkkapuhallus puhtaaksi
- wvaurioituneiden kohtien téyttdtasoitus ja primerainti
- Pinnoitukset palyurea 2-3 mm.
- loppusiivoukset
tilaaja hoitaa alueen puhdistukset ja pesutydt sekd tarvittavan sdhkdn

palvurearuiskulle 63 A

Hinta: Tarjoamme pinnoitustydn hintaan poly-urealla hintaan €/ m*
Katon hiekkapuhallustyit tarjocamme tehtiviksi palveluhinnastomme

2016 mukaisesti

TAKUL: annamme pinnoitustyédlle 2 vuoden takuun, ei mekaaninen vaurio
MAKSUEHT Oz 20 pv netta

TV OATKA: Sopimuksen mukaan

TOIMITUSAIKA: Sopimuksen mukaan

HINNAT: Kaikki hinnat ovat verottamia ALV 0 %

Y¥stavdllisin terveisin

KOTEK FACTORY SERVICE
Pasi Koskinen
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Tyiimnan nimamimeno Terehdytetava iveatekipn, aliumkouzija)
Raudaskosken koulu, vesikatto P': M sodalus j Bireea Pl kgt
PEREHDYTYS, Tyiimaahan perehdyttiminen

Perehdytenavar asfar Lipikdvey Lisdtietofu, hivomioita

1. Kohteen yleisesittely

2. Aikataulun Bpikitynti

3. Totentusorganisaatio

4. Tilaajan turvallisuusvaatimokset
{TA-kirja)

| 5. Ensiapu, paloturvallisaus

HiEK BB ME

6. Tviimaatilat, varastot, P-pailat

We - fifapaisests Woulion sisoya |

A

7. Tyiimaa- ja turvallisuussunnnitelmiin
perchivminen | |

8. Tviimaakierros tehty

9. Tytimaan turvallisoussiiinnit | jaetiu)

10. Muout turvallisuusohjeet

11. Henkiltnsuojaimet (kiyiti, tarve)

L1 ——
felineet mEgricfien, Varkiges
£‘ *"{Iﬂ'q«

Velthikertti o4 |
Ve Yntoksan hiedot ok /

— ¥ritys ja LY tunnus

12. Henkilikohtaisten tydviilineille on tehty |
vastaanottotarkastus

K| KX HE E X

13, Muuta, miti

— Kortit

Perehdytyksen vhiteydessii jaetiu aineisto | Turvallisuussifinnit, kulkulupa,

*aavamaarh Perehdytyksesth vastoavs Perehdyiettnya
+ 2 -3 ry
19, j2. 2016 oo Ko’ Pestte isod fs

Kalle Roimela
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Ajoneuvonosturin tarkastuspoytikirja
Pystytystarkastus

Liite 8

Tarkastuspalkka/tybmaa
Wik

| Nosturin merkki jamalli
_biebherr LM oo/

] Mosturin rekisterinumero -

Nosturin omistaja/haltija
E Helakasiy CF

Paivamadra o | - .o

Tarkastetaan

| Korjattavaa/huomautettavaa

-

L - elth nosturiile on suoritettu
= yusintatarkastus |
= 3 kk tarkastukseat

- etti tarkastuskirjaan merkityt puutteet ja

|| wiat on korjatty

(O

2. | = etth nosturin mukana ovat tarpesiiiset ®
kdyttd- ja huolto-ohjeet sekd asianmukaiset
kuormitustaulukat

riittavén aiottuun nostotyohén (tarvittaessa
tehdddn erillinen nostosuunnitelma)

4, | -ettd [
- tukemislaitteet |salaitteineen

= kdyttbpaikat

= tybalustan maaperdn laatu |

= alustan vakawvuus

- sdhkolinjat ja -johdot

= kaivannot

= likennldyt alueset

avat nostobbiden turvallisen suorittamisan
edellyttamassd kunnossa

[ - gttl nosturi on sijoitettu siten, ettd i
likkumisalue ohitustioineen on rlittivs ja
padsy ahtaisiin paikkoihin estetian
(tarvittaessa vaarallinen alue tulee sulkea
puomein tai merkkikdysin)

>

B. - etth nosturin toiminta-alueelia valaistus =
on riittavd ja sadolosuhteet turvalliset.

O

B
]

ettd kdytettavat nostoapuvalineset ovat
tarkoltukseen sopivat eika niisss ole
hylk3amiseen johtavia vikoia tal
puuttelta

B. | - ettd tarvittaessa nosturille suoritetaan
toimintakokeilu, jossa varmistaudutaan siita,
ettd

- turvarajakytkimet

| - kuormanvalvontalaite

- valot

| = jarrut

| - ja hallintaiaittest

L toimivat moitteettomasti

9. | - ettd nasturinkuljettajalia on tarvittava
patevyys.

O

| Tarkastuksen suorittajat - allekirjoitukset
Vastaava tyonjohto tal o

Nimenselvennys
Kalle, Qo.tfs

Allekirjoitus :
timan edustaja 'Ilrf*f,_{-ﬁ_'._ L/f_,,,;fﬁ'//f
Nosturinkuljettaja Allekirioi

Nimenselvennys

Tyontekijaiden
| edustaja
(tvasuaisiuvaltuutetiul

Allekirjoitus
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