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1 JOHDANTO

Maailman suurin rakennettu jarjestelma liikenne on suuren murroksen alla. Digi-
talisaatio on tulossa suureksi osaksi litkkumista, sen liséksi liikkumistavat ja lii-
kenteen kéayttdvoima eldvat murrosta. Vaasalla on tavoitteena olla hiilineutraali
kaupunki vuonna 2035 /1/. L&htékohdat ovat hyvat: Vaasa on suomen energia-

kaupunki ja tavoitteet ovat kunnianhimoisia hiilineutraaliuden suhteen.

Tieliikenne aiheuttaa lahes kolmasosan Vaasan kasvihuonepééstoista /2/. Vaasan
kaupungin energia- ja ilmasto-ohjelman mukaan vaestonkasvu, ilmastonmuutos ja
hupenevat luonnonvarat ovat haasteita, joiden kanssa kamppaillaan maailmanlaa-
juisesti. Teollisuuden raaka-aineiksi tarvitsemia luonnonvaroja ei tulevina vuosi-
kymmenin& enda riitd kaikille. Tastd syystd ajaudutaan vaistamatté yhteiskuntien
viisaampaan resurssien kayttoon. Haasteiden ja kasvavien riskien lisaksi tuleva
tilanne tarjoaa mahdollisuuden kehittdd uudentyyppisid toiminta-alustoja, jotka
toimivat dynaamisesti ja ymparistélahtdisemmin. Td&ma ohjaa globaalisti kohti
jarkevampad materiaalien kuluttamista. Jotta tdhan paéstdén, tarvitaan aivan uu-
denlaista teknologiaa, joka toimii nykyista alykkddmmin ja ympadristd kunnioitta-
en. OECD:n arvion mukaan nykykehityksen seurauksena maailman luonnonvaro-
jen vuotuinen kayttd kaksinkertaistuu vuodesta 1980 vuoteen 2020 mennessa.
Paasyita tahan ovat véestonkasvu, elintason nousu ja yha voimistuva kaupungis-
tuminen. /1/ Maailmanlaajuisesti paranevat elinolosuhteet tarkoittavat myos suu-

rempaa energiakulutusta, minka hallitseminen vaatii uudenlaista teknologiaa.

Ty0sséd on tarkasteltu niitd litkkumiseen ja liikenteeseen kytkeytyvid osatekijoita,
joita tulee ottaa huomioon pyrittdessa hiilineutraaliin kaupunkirakenteeseen. Ny-
kyisella liikenteelld ja sen kehitykselld on hyvin merkittdva rooli koko kaupunki-
rakenteen suunnittelussa ja toiminnallisuudessa seka siind, miten nyt tehdyt rat-
kaisut vaikuttavat tulevaan toimintaympéristéon. Tehdyt ratkaisut ovat usein pit-
kakestoisia ja sitovat merkittavasti resursseja. Perustavaa laatua olevien muutosten

tekeminen kaupunkirakenteeseen on yleensa hyvin vaikeaa. Siksi olisikin tarke&a



jatkuvasti muuttuvien tarpeiden ja teknisten mahdollisuuksien puitteissa kyeta en-

nakoimaan vaihtoehtoisia mahdollisia liikenteen rakenne- ja toimintamalleja.

Kaupunkirakenteen muutokseen vaikuttaakin erdénéd keskeisimpéna tekijana lii-
kenteen ja lilkkumisen odotettavissa oleva murros. Liikenneympériston muutok-
sen aiheuttaa eri litkennemuotojen rooli sek& osuus tulevassa toimintaymparistos-
sé. Vaasan kokoisessa kaupungissa julkisen liikenteen rooli on alisteinen yksityis-
autoilulle. Lisaksi tuotantoa ja elinkeinoeldméé palvelevan raskaan liikenteen
merkitys on viime vuosina pikemminkin ollut korostumaan péin. Kokonaan uu-
denlaisten liikennepalvelujen ja toimintamallien kautta voidaan kuitenkin jossain

maarin kehittdd ympaériston kokonaislaatua ja palvelevuuttakin.

Tama selvitys on tehty Vaasan kaupungin kaupunkikehitysyksikdélle. Hiilineutraa-
li Vaasa 2035 -hankeen osalta on tdssa selvityksessa tutkittu ja mallinnettu ske-
naariotarkastelun avulla sitd, miten liikenteen odotettavissa oleva murros vaikuttaa
asetetun tavoitteen saavuttamiseen. Skenaariot on rakennettu siten, ettd niiden
kautta olisi mahdollista hahmottaa ja verrata keskenaan erilaisia mahdollisia tule-

vaisuuksia suhteessa asetettuun hiilineutraaliuden tavoitteeseen.



2 HIILINEUTRAALI VAASA 2035

Suomi on sitoutunut vahentdmééan kasvihuonepééstdjaan vuoden 1990 tasosta 80
prosenttia vuoteen 2050 mennessd. Tama tavoite perustuu kansainvaliseen ilmas-
tosopimukseen, joka allekirjoitettiin Pariisissa vuonna 2015. Asetettuja paastota-
voitteita tukevat suomen hallituksen marraskuussa 2016 hyvaksyma kansallinen
energia- ja ilmastostrategia sekd vuonna 2015 hyvéksytty ilmastolaki. /2/ VVaasalla
on tavoitteena olla hiilineutraali kaupunki vuonna 2035 /8/.

2.1 Hiilineutraali Vaasa 2035 -hanke

Vaasan kaupungin energia- ja ilmasto-ohjelmassa kerrotaan, ettd hiilineutraaliu-
della tarkoitetaan yleisesti tilannetta, jossa toiminta ei aiheuta muutoksia ilmake-
han hiilipitoisuuteen, eli toiminnasta aiheutuvien paastdjen nettohiilijalanjéalki on
nolla. Hiilineutraalissa yhteiskunnassa tuotetaan ilmakehaan vain sen verran hiili-
pddstdja kuin niitd pystytddn sitomaan ilmakehdstd. “Hiilineutraalius on kéytin-
nodssd toiminnan ilmastoneutraaliutta” /8/. Hiilineutraalius voidaan saavuttaa joko
kayttamalla taysin hiilipdastotonta tekniikkaa tai siten, ettd toiminto sitoo tuotta-
mansa maaran hiiltd prosessissaan. Hiilineutraali toiminta ei vaikuta ilmakehan
kasvihuonekaasujen pitoisuuksiin niita kasvattavasti ja sitd kautta ilmaston lam-

penemiseen. /1/

Vaasassa projekti Energia- ja Ilmasto-ohjelman laatimiseksi kaynnistettiin
21.2.2012 tehdyn valtuustoaloitteen pohjalta. Vaasan kaupunginhallitus teki
12.5.2014 pééatoksen kaupungin liittymisestda EU:n Smart Cities and Communi-
ties-verkostoon. Sopimuksessa Vaasan kaupunki sitoutuu yhdessa muiden Euroo-
pan kaupunkien kanssa vahentdmaan kulutuksesta aiheutuvia hiilidioksidipa&sto-
jaan véhintédan 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa niilla
toiminta-alueilla, jotka ovat kaupungin toimivallan piirissa. Nait4 toiminta-alueita

on esimerkiksi tieliikenne, jatehuolto ja kaukolammitys. /1/
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Ohjelman toteuttamiseen on luoto Energia- ja ilmasto tyoryhma, joka raportoi
vuosittain projektin etenemisestd kaupunginhallitukselle, sek& kahden vuoden vé-
lein kansainvéliselle EU:n Covenant of Mayorsille. Tyéryhméé johtaa ja koordi-

noi kehittamispaallikko. /1/
2.2 Hankkeen tavoitteet

Energia- ja ilmasto-ohjelman laatimisen yhteydessé Vaasa otti tavoitteekseen olla
hiilineutraali kaupunki vuonna 2035. /1/ Vaasan visio on olla ”Kansainvilinen
Vaasa Pohjolan energiapadkaupunki”/1/. Muita keskeisia tavoitteita ohjelmassa on
energiatehokkuuden parantaminen, uusiutuvan energian kayton lisaédminen, asuin-
alueiden energiapalveluiden kehittdminen, kasvihuonepéastjen pienentdminen
30% vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 tasosta, yleisen tahtotilan luominen
seka padtavoite hiilineutraali Vaasa 2035. Hiilineutraaliustavoite vaatii onnistuak-
seen kaupungilta luopumista fossiilisesta energiasta, ja tulevaisuudessa hiilipéés-

toja saa tuottaa vain sen verran, kun Vaasa pystyy niitd sitomaan ilmakehésta. /1/

JEte-
Ma3a-  huolto Eulutta-

talous g Jizn 5ahkd-
4% sahkdn- lammitys
kulutus 4%
13% Maa-
lampd
0%
Tie-
likenna
29 %
Kauko-
[ampd
25 %
Erillis-
[Ammitys

17 %

Kuvio 1. Pdastojen jakautuminen Vaasassa. /2/
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Kuviossa yksi on esitetty Vaasan péast6jen jakautuminen eri sektoreille. Kauko-
lammitys ja tieliikenne ovat Vaasan suurimmat paastdjen tuottajat. Kaukolammaon
tuotto tuottaa paljon hiilidioksidi paastoja, koska prosessi perustuu palamiseen.
Vaasassa ollaan paasemaéssé eroon kivihiilen poltosta ja siirrytaan paikallisempaan
energiantuotantoon kaukoldmmaon osalta. Tieliikenne aiheuttaa myds paljon péas-
toja Vaasassa. Vaasassa on paljon henkildautoja ja niilla ajetaan paljon taajama-
alueella. Henkilbautojen méaaraa ja niilla tehtyjd matkoja tulee vahentaa hiilineut-
raalius tavoitteen saavuttamiseksi. Se Vaatii Vaasalta kehittyneemp&é liikenne-
verkostoa ja jarjestelmaa /2/

2.3 Liikenteen merkitys hankkeessa

Tieliikenne aiheuttaa noin kolmasosan Vaasan hiilidioksidipééastoista /2/. Liiken-
teen osalta suurimpia tekijoitd hankkeen onnistumiseksi on, miten yksityisautoilua
saadaan véhennettyd Vaasassa. Vaasassa on suhteessa paljon autoja asukasméaé-
raan nahden ja liikenteen paastoista suurin osa syntyy taajama-alueella ajettavasta
ajosta. Lisaksi Vaasan rooli maakunnan keskuskaupunkina tuo osaltaan runsaasti

yksityisautoliikennettd kaupunkialueelle.

Tavoitteeseen péédsemiseksi tulee liikennejérjestelméé kehittdd vahapéaastdisem-
méksi ja yksityisautoilua vastaan kilpailukykyisemmaksi. Alykas ja vahapaastois-
ten polttoaineiden varassa toimiva liikenneverkko on taten elintdrked, jotta hiilidi-
oksidipéastdjen kasvu voidaan estad tulevaisuudessa. Kevyenliikenteen olosuhtei-
den ja mahdollisuuksien edelleen kehittdminen on keskeinen tavoite, koska se on
paastotontd litkkumista. Samalla tulee selvittdd edellytyksid joukkoliikenteen ke-
hittdmiseksi kilpailukykyisemmaksi. Joukkoliikennepalveluiden avulla kyetdéan
siirtdméan suuriakin matkustajamaaria ymparistoystavéllisesti. Yksityisen autoi-
lun liikennepééstdja tulee vahentaa ja yhteiskyytien osuutta kasvattaa. Raskas lii-
kenne aiheuttaa myos paljon paastoja. Niihin vaikuttaminen on kuitenkin vaikeaa,

koska litkenne on merkittdva osa yritysten ja elinkeinoeldmén toimintaa.
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3 KAUPUNKIRAKENNE

Maailmassa yli puolet ihmisista asuu kaupunkimaisissa yhdyskunnissa. Ennustei-
den mukaan kaupunkivaeston osuus olisi yli 60 % vuoteen 2030 mennessa. Suomi
on ollut aina varsin harvaan asuttu maa, johtuen siitd, etté taalla on vahan asukkai-
ta pinta-alaan nahden. Suomessa kaupungistuminen kaynnistyi melko myohéaan,
mutta l&hdettyd&n kayntiin se on edennyt nopeasti. Kaupungistumisen myoté
suomi on menossa keskittyneempaén rakenteeseen ja nyt jo yli puolet suomalai-
sista asuu seitsemélla suurimmalla kaupunkialueella ja tdamd maaré kasvaa koko
ajan. /32/

Kaupunkirakenteen muutos on tarke&d osa kaupungistumista. Kaupunkeihin on
helppo kaavoittaa uusia asuinalueita kauemmaksi ja kauemmaksi keskustasta,
mutta se ei ole kestavé ratkaisu. Kaupunkirakenteen hajautuminen on yleensé seu-
rausta nopeasta vaestonkasvusta alueella. Tiiviissd kaupunkirakenteessa voidaan
palveluita keskittdd paremmin ja asuminen ja elaminen ovat vah&paastdisempaa.
Kaupungin kasvaessa tiettyyn suuruuteensa, ei yksikeskustainen kaupunki ole
en&éd mahdollinen. TallGin syntyy uusia pienempia palvelukeskittymia ja ydinkes-
kustasta syntyy tyon- ja palveluiden keskittyma. /32/

3.1 Kaupunkirakenne muutoksessa

Tiivistyvd kaupunkikehitys on tulevaisuuden tuottavuuden ja hyvinvoinnin kas-
vun perusta. Maailmalla kaupungit, jotka ovat saaneet kaupunkirakenteen pidettya
tiiviind ovat huomanneet, ettd myos lapsiperheet haluavat asua keskustoissa palve-
luiden ldhelle. Suomessa lapsiperheet muuttavat taajamien ulkopuolelle, koska
etaisyydet ovat joka tapauksessa pitkid. Talla hetkelld suomessa palvelurakenne
on hajanainen ja paljon palveluja on kaupunkien laitamilla. Palvelurakenne on
voimakkaasti kuitenkin muuttumassa nettikauppojen ja kaupunkirakenteen tiivis-
tymisen myo6ta. Kulutus- ja tuotantotapoja taytyy saada kestdvimmiksi, mahdolli-
simman nopeasti, jotta maapallo kestda elamistdamme. Kaupungissa asuminen on

ekologisempaa, tiiviimman asumisen ja tiiviimman palvelurakenteen ansiosta.
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3.2 Kaupunkirakenne ja liikennetarve

Liikenne- ja viestintaministerion tekeman selonteon mukaan Suomalaisten kau-
punkiseutujen yhdyskuntarakenne hajoaa. Kaupunkien véest6tiheys on ollut aina
alhainen ja yhdyskuntarakenne hajautunut verrattuna muiden EU-maiden asukas-
luvaltaan vastaavankokoisiin kaupunkeihin. Vaeston muuttaminen seutukuntiin on

jatkunut viime vuosikymmenten aikana.

Suomalaiskaupungeissa energiankulutus ja hiilidioksidipaastot henkea kohde ovat
EU-maiden korkeimpien joukossa. Suuri osa korkeasta energiankulutuksesta selit-
tyy asumisella ja liikkumisella. Kaupunkimaisen asumisen ymparistohyotyjé ei
ole taysin pystytty hyodyntamaéan kéytannossa. Yhdyskuntarakenteen hajoava ke-
hitys vaikeuttaa joukkoliikenteen, kavelyn seké pyorailyn kdayttémahdollisuuksia.
Henkil6autoilu yleistyy ja sen myo6té litkenteen maaré kasvaa mik& puolestaan
johtaa ilmastonmuutosta vauhdittavien kasvihuonepééstojen lisdadntymiseen. /3/
Alla olevassa kuvassa on esitetty kaupunkijarjestelméan malli. Tiiviissa kaupunki-

rakenteessa palvelut ovat lahelld, miké véhentaa ihmisten tarvetta liikkua.

d

-,
/gal;mh.-‘i ukaupunki
. -

Kuvio 2. Kaupunkijarjestelméan malli. /33/

Vaasassa kevyen- ja joukkoliikenteen kéyttdminen tyématkoihin on vaikeaa mo-
nille, koska vanhemmat joutuvat kuljettamaan lapsia hoitopaikkoihin ja kouluihin
pitkid matkoja, selvidd Vaasassa tehdystd tyomatkakyselysté. /8/ Vaasan hajaan-
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tuneeseen kaupunkirakenteeseen on vaikuttanut osaltaan se, ettd VVaasa on meren-
rantakaupunki, joka on vaikuttanut asumisen levittaytymiseen. Merenrantakau-
pungeissa on vaistimatontd, ettd asutus levittyy kauemmaksi keskustoista, kuin
sisamaakaupungeissa. Merenrannassa asutus sijoittuu rannoille ja puoliympyrééan
keskustan ymparille. Puoliympyran mallisessa kaupungissa joukkoliikenne on
vaikeampi saada toimimaan kuin pyoreéssd, koska joukkoliikenne toimii suurissa
kaupungeissa usein kehéperiaatteella. Kuvion kaksi mukainen kaupunkijarjestel-
mé& malli ei siis pade Vaasassa. Joukkoliikennekaupunki toimii VVaasassa vain pa-
rille asuinalueella. Nailta alueilta liikenne toimii keskustaan hyvin, mutta vuorojen

ketjuttaminen keskustasta eteenpéin on vaikeaa huonojen yhteyksien takia.
3.3 Kaupunkiliikenteen muutostekijoita

Teknologiakehitys ja liikenteen uudet palvelut vaikuttavat liikenteeseen ja liikku-
miseen monella tavalla. Suomi kuuluu digitaalisen liikenteen kehittdmisen karki-
maihin/35/. Tulevaisuudessa liikenne on automatisoidumpaa, energiatehokkaam-
paa, taloudellisempaa seka palveluna entista parempaa. Liséksi asioiden ja tava-
roiden Internet tulee olemaan térked osa litkennettd. Tahan mennessd merkitta-
vimpié seikkoja on ollut liikenteen turvallisuuden kehittyminen teknologian ansi-

osta.

Kaupungistumisen johdosta on véistimatonta ettd, yksityisautoilu tulee véhene-
maan ja vuokra-autot ja yhteiskyydit yleistyméan. Koko liikennekonsepti muuttuu
yhdeksi kokonaisuudeksi, jossa palveluiden ketjuttaminen ja liikkumismuotojen
yhdisteleminen ovat helppoa. Maksaminen ja matkojen suunnittelu siirtyvat mo-

biiliin, hinnoittelu on dynaamista ja kayttajat ostavat palvelut paketteina. /35/

Robotiikka tulee olemaan valttaméton osa tulevaisuuden liikennettd. Itseohjautu-
villa autoilla olisi merkittdvia parannuksia liikennepalveluiden saatavuuteen ja
kustannuksiin. /34/ Henkildliikenteessd kuljetuspalveluiden hinnan lasku ja saa-
tavuuden paraneminen mahdollistavat omasta autosta luopumisen, joka vahentaa

autojen kokonaistarvetta ja parkkipaikkojen tarvetta”/34/. Védhenevén autojen tar-
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ve ja niiden suurempi kayttOaste vapauttavat kaupungista paljon nykyista parkkiti-

laa muuhun hyddyllisempaan kayttoon.

Palveluiden liséksi liikenteen toinen merkittdva muutos on tapahtumassa kaytto-
voimassa. Liikenteen sahkoistyminen vaikuttaakin realistiselta tavoitteelta aiem-
pia ennusteita nopeammassa aikataulussa. Talla kehityksella tulee olemaan mer-
kittdvat vaikutukset kaupunkirakenteeseen ja ihmisten ajankayttoon. Perinteisesti
kaupungit ovat sijoittuneet ja muokkautuneet hyvien vesiliikenne yhteyksien var-
relle, tulevaisuuden hyperloopit ja muut uudet tavarankuljetus tavat tulevat muut-

tamaan kaupunkeja samalla tavalla. /34/
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4 LIIKENNE

Moottoriliikenteen k&yttévoima perustuu vield nykyéan ldhes taysin erilai-
siin Oljyjalosteisiin. Jokainen liikenteessa kulutettu bensiini- tai diesellitra lisa
myos liikenteen CO2-pééstoja. Liikenne- ja viestintdministerion tekemén selonte-
on mukaan Liikenteen energia-tehokkuutta on pystyttavé parantamaan paljon. Tu-
levaisuudessa liikenteeseen on saatava uusia vahahiilisié liikenteen kayttévoima-
vaihtoehtoja. Vaihtoehtoja nykyisille o6ljykeskeisille ratkaisuille on olemassa,
mutta eri tekniikoiden soveltuvuus eri lilkennemuodoille seké kayttédnoton aika-
janne vaihtelevat. Markkinoilla on jo nykyéén tarjolla vaihtoehtoisia kayttévoima-
ratkaisuja, mutta nopeasti muuttuvat politiikkalinjaukset hAammentéavat kuluttajia.
Poliittisella paatoksenteolla on paljon valtaa, kun mietitdan mita liikennemuotoja

tulevaisuudessa halutaan néhda. /3/

Vaasan CO2-raportissa esitetdan, etta liikenteestd aiheutuu noin 20 % Suomen
kaikista kasvihuonekaasupaastoista. Paastojen lisaksi liikenne aiheuttaa ilmanlaa-
dun heikkenemistd, meluhaittoja ja saattaa vaikuttaa pohjavesiin. Tieliikenteen
paastdihin voi vaikuttaa tukemalla kevytta ja joukkoliikennettd, autokannan uudis-
tumisella seka vahapaéstoistd ajoneuvoteknologiaa tukemalla. Vahapaastoisten
autojen yleistymiseen kunnissa voidaan vaikuttaa esimerkiksi tarjoamalla niille
pysakdintipaikkoja ja alentamalla niiden pysakdintimaksuja. Asukkaat voivat va-
hentdd liikenteen pééstoja kayttamélld joukkoliikennettd, yhteiskyyditysta seka
kévelyd ja pyordilya ja vélttdamalla turhaa yksityisautoilua. Yli yhden auton ta-

louksissa olisi hyva miettid kulkuneuvojen mééaran tarpeellisuutta. /2/
4.1 Liikkuminen

Kiiskild, Vanhanen ja Stenval esittdvat tutkimuksensa osaraportissa, etta useat
ihmiset liikkuvat kuntoillakseen. Muutoin litkkuminen on harvoin itsetarkoitus.
Liikkumiseen kaytetty aika on pois vapaa-ajasta, joten liikennettd ja liikkumista
on tarkasteltava suhteessa siihen. Sujuva liikkuminen helpottaa arkea. Parhaim-

millaan liikkuminen on nopeaa, ennakoitavaa, edullista, sujuvaa, turvallista ja va-
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hapééastoista. Huonot liikenneyhteydet supistavat ihmisten toimintamahdollisuuk-
sia ja sosiaalista elinpiirida ja siten eriarvoistavat ihmisid. /30/ Liikenne lisaa

mya0s ruuhkia ja on omiaan heikentaméaan liikenneturvallisuutta.

Nopeus koetaan yhdeksi tarkeimmaksi kriteeriksi kulkutapaa valittaessa. Vaikka
auto koetaan nopeaksi tavaksi liikkua, on se mygs altis ruuhkille. Joukkoliiken-
teen etu on ruuhkassa vietetyn ajan hyddyntamisen mahdollisuus esimerkiksi
tyoskentelemélld, kun taas autoillessa on keskityttavd ajamiseen. Kiiskilan ja
Stenvallin mukaan joukkoliikenteen kéytt6a rajoittaviksi tekijoiksi koetaan aika-
tauluriippuvuus, yhteyksien véahaisyys seké pitkat odotus- ja vaihtoajat. Vaikka
kevyt liikenne koetaan etenkin pitkilla matkoilla hitaaksi lilkkkumismuodoksi, voi-
daan liikkumisen tuomien hyétyjen vuoksi véhentaa vapaa-ajan kuntoilua. Kevyen
lilkenteen hydtyja ovat kuntoilun liséksi yksityisautoilun tavoin sen vapaus ja ai-
katauluriippumattomuus. /4/

Tavoitetilassa vuonna 2035 liikkuminen Vaasassa on hiilineutraalia, turvallista,
nopeaa ja helppoa. Ehea yhdyskuntarakenne mahdollistaa sujuvan arjen ja elami-
sen ilman autoa keskustan ulkopuolellakin. VVaasassa on toimiva, korkean k&ytto-
asteen joukkoliikenne, jota hyddynnetdan pitkiin matkoihin (yli 5km). Pyorailyn
mahdollistaa on toimiva reittien kokonaisuus, joita huolletaan hyvin. Pyoréily on
joka puolella kaupunkia mahdollista ja se on helppoa. Ydinkeskusta on luoto ké-
velyd palvelevaksi ja kavelijoiden on turvallista ja mukavaa liikkua keskusta-
alueella. Asukkaat ovat mukana kehittdméassa liikenneyhteyksié ja niistd luodaan

heille toimivin kokonaisuus. /6/

NyKkyinen liikenteen suunnittelu VVaasassa ei ole ollut johdonmukaista. Tehdyt rat-
kaisut eivat ole olleet yhtendistd, suunnitelmissa ei ole pysytty ja kaupunki on teh-
ty liikaa vastakkaisia toimenpiteitd. Tdma johtuu osittain siit, ettd p&atoksia on

tekemassa eri ihmiset kuin niita toteuttamassa.

Suomessa kaikista tehdyistd matkoista noin 58 % tehdaan henkiléautolla, joukko-

liikenteelld 8 % ja pyorilla noin 30 % matkoista /7/. Vaasassa tehdyn tyomatka-
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turvallisuus kyselyn perusteella kesalla tydmatkan tekee henkil6autolla noin 56 %,
julkisilla noin 2 % ja kavellen tai pyéralla noin 79 %. Vastaavat luvut talvella teh-
taviin tydmatkoihin on autolla noin 70 %, julkisilla noin 5 % ja kavellen tai pyo-
rélld 55 %. Vaasan tyomatka kyselysséa sai valita kaksi yleisintd kulkutapaan tyo-
matkalle. /8/ Vaasan tutkimuksen tuloksista voidaan paatella, ettd yli puolet kul-
kee tyomatkansa lahes aina autolla. Useimmilla vastaajilla toiseksi kaytetyin kul-
kutapa oli kevytliikenne. Julkisen liikenteen kayttajien maaré on prosentuaalisesti

selvasti pienempi Vaasan tyomatkaliikkujilla kuin valtakunnallisesti.

Tehokkaimmat liikkumistavat ja ymparistOtavoitteet ovat varsin usein ristiriidassa
keskenadn. Liikkumisen ohjauksella pystytdan vaikuttamaan ihmisten liikkumis-
tottumuksiin ja taten pienentdmaan liikkumisen aiheuttamia paastoja. Tavoitteelli-
nen ja hyvin suunniteltu liilkkumisen ohjaus toimenpiteineen on nahty hyvana kei-
nona vaikuttaa liikkumisvalintoihin ja sitd kautta k&ytettyjen kulkumuotojen

osuuksiin liikkumisesta.
4.2 Kevyt liikenne

Kevyt liikenne késittdd jalankulun, pyordilyn, rullaluistelun, potkulautailun ja
muut kevyen liikenteen véylille sijoittuvat kulkutavat. Kevyt liikenne on pééséan-
toisesti padstotonta ja taten hiilivapaa tapa liikkua. Kevyt liikenne sijoittuu pyoréa-
teille, jalkakaytaville, kevyen liikenteenvaylille ja joissain tapauksissa valtateiden
varsille. Sit4 rajoittaa etenkin matkan pituus, silla kaikkein pisimmilla matkoilla
varsinkaan jalankulku ei ole jarkevad. Kevyen liikenteen edistdmiselld on suora

vaikutus terveyden edistdmiseen.

Yleisesti polkupyoran ajankaytollinen kilpailukyky on parhaimmillaan 1 - 5 km
pituisilla matkoilla. Pyoréily koetaan toimivaksi liikkumistavaksi kaupungin ja-
lankulku vyohykkeelld. Kansainvalisesti hyvin toimivissa pyorailykaupungeissa
joukkoliikennevyohyke on suosituinta pyoraily aluetta. /9/ Suomessa potentiaali-

nen pyoraily alue keskustan ulkopuolella maaritetddn usein aivan liian suppeaksi.
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Se mééritetddn usein saman suuruiseksi tai hieman isommaksi kuin kévelyvyohy-

ke, todellisuudessa sen potentiaali on paljon suurempi.

Toimiva kevyt liikenne edellyttdd ehedd kaupunkirakennetta, palveluiden saily-
mista lahelld ja viihtyisia liikkumisymparist6ja. Kevyen liikenteen edistdminen
edellyttad huolellista maankayton suunnittelua ja toimintojen sijoittamista siten,
ettd matkan pituuksien kasvua hillitddn ja uudisrakentaminen sijoitetaan olemassa

olevia alueita tukien. /10/

Euroopan parhaiden pyoréilykaupunkien pyorailijat ovat huomanneet, ettd ruuh-
ka-aikoina pyoréllé et juututa ruuhkiin, missé voi joutua seisomaan autolla jopa
tunteja. Auton maksullinen pysakdiminen on kallista. Tunti pysékoéintiaikaa saat-
taa maksaa useitakin euroja. Nykyisin lahes kaikki autopaikat taajamissa, etenkin
ydin keskustassa, ovat maksullisia. Liséksi vapaan pysakointipaikan I0ytyminen

on vaikeaa ja sen etsiminen aiheuttaakin usein turhaa ajoa taajamassa. /11/

Katujen ja liikennevéylien huollon osalta sekd kaytanteet ettd menetelmat ovat
muuttumassa. Huolto menetelmat vaativatkin kehitystd, silla kéytossa olevat ta-
vanomaiset talvikunnossapidon menetelmét eivat sovellu pyoraliikenteen, vaan
autoliikenteen, tarpeisiin. Ympadrivuotisen pyorédilyn mahdollistaminen edellyttaa
ahkeraa pyorateiden huoltamista. Talvipyorailyn kannalta on hyvéksi, jos pyoréa-
kaistat on erotettu ajoliikenteestd, koska muulloin lumi aurataan helposti pyora-
teille, tai kinoksien takia autoilijat ottavat pyorékaistat parkkipaikoikseen. Kaistat
voidaan tehdd myos eritasoisiksi. Se liséé turvallisuutta ja helpottaa teiden huol-

toa, eika tarvitse pelatd, ettd autoilijat valtaisivat pyorailijoiden kaistoja. /12/

Montreal on hyva esimerkki kaupungista, joka on tosissaan ldhtenyt mukaan ke-
hittdmaan ympadrivuotista pyoréilyd. Montrealissa pyoréteitd on aloitettu suolaa-
maan, jolloin teiltd saadaan j&a pois ja tiet ovat turvallisia ajaa myos talvella.
Myos Helsingissé on jo talla hetkelld kokeilussa kahdella py6réatieosuudella suo-

laus. Pyoréateiden hyvéssa talvihuollossa on samasta asiasta kyse, kuin ajoteiden
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huollossa, turvallisesta litkkumisesta. Kédpenhaminassa pyorailijoiden turvalli-

suutta on pyritty lisdédmaan monin paikoin korotetuilla pyorateilla. /12/

Vaasassa pyoraillaan tyydyttavasti ja pyoria nakyy katukuvassa paljon esimerkiksi
torilla ja koulujen ympéristoissa. l1kava kylla tyytyvaisyys katujen hoitoon, kevy-
enliikenteen verkostoihin ja litkenne kulttuuriin laskee vuosi vuodelta tutkimuk-
sissa. Potentiaalia VVaasassa hyvaksi pyoréilykaupungiksi on olemassa. Vaasa on
opiskelijakaupunki, ilmasto on lauhkea Suomen oloihin ja kaupungin keskusta-
alueen lyhyet etdisyydet tekevat siitd keskikokoiseksi kaupungiksi erittain pyorai-

ly-ystavallisen.

Vuonna 2007 tehdyn selvityksen mukaan alueen, Vaasan ja Mustasaaren, vaestos-
td 80 % asuu enintdan kilometrin ja yli 90 % enintdan kolmen kilometrin paassa
lahimmésta pdivittaistavarakaupasta. Vaasan asukkaista l&hes kaikki siis asuvat
enintddn kolmen kilometrin péassé paivittaistavarakaupasta. Selvitys aikaan alu-
eelle mitattiin yhteensd noin 233 km kevyen liikenteen vaylia, joista 70 km oli
maanteiden varsilla. Alikulkukaytavia on Vaasassa kaikkiaan noin 30 kpl. Vaasan
alueen kevyen liikenteen verkostoa voidaan pitaa varsin kattavana, joskin yhteys-
puutteita ja verkoston epdjatkuvuuskohtia on tunnistettu mm. kaupunkiin laaditun

liikenneturvallisuussuunnitelman yhteydessa. /10/

Kyselyiden perusteella ongelma kevyessé liikenteessa on, ettd sita ei koeta mie-
luiseksi tavaksi liikkua nykyisell&an, ja oikeanlainen kulttuuri kevyeen liikentee-
seen puuttuu. Vaasassa 42 % pyordilee usein, 67 % kulkee usein jalan ja 63 % il-
moittaa kulkevansa usein henkildautolla. Kyselyyn vastasi 142 eri-ikaista ja eri
sukupuolta olevaa ihmistd /13/. Jalankulkijoiden selvasti suurempaa mééaraa ver-
rattuna pyoréilyyn voi selittéda se, ettei autolla p&éstd aina kohteen viereen ja jou-
dutaan kulkemaan loppumatka jalan, joka lasketaan jalankuluksi.

Vaasan tyomatkaliikenteestd tehdyssa tutkimuksessa selvitettiin, miten tyontekijat
tekevat matkansa tyopaikoille. Tutkimuksessa oli huomioitu vuodenajat, etéisyy-

det ja tyon luonne. 545 kyselyyn vastanneesta 79,3 % lImoitti, ettd mieluiten kul-
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kisi t6ihin pyoralla, jos se olisi mahdollista ja 36,4 % k&vellen jos mahdollista.
110/

Vaasassa asukkaiden tyytyvéisyys katujen kuntoon ja hoitoon on laskenut vuosi
vuodelta. 27 kaupungin vertailussa Vaasassa oltiin toiseksi tyytymattomimpia ka-
tujenhoitoon, vain Oulussa oltiin vield tyytymattomimpid /13/. Oulua selittdnee se,
ettd Oulu on jo pyoréilykaupunki ja vaatimustaso kayttdjilla reittien kuntoon on
oletettavasti korkea. Lisdksi Oulun s&&olot voivat olla viel& ankarammat kuin
Vaasan pohjoisemman sijainnin takia. Kaikkein tyytyméattomimpid Vaasan jalan-
kulku- ja pyorateill oltiin niiden lumenauraukseen ja liukkauden torjuntaan. Nail-
I& mittareilla VVaasa oli Suomen huonoin Vaasan yhdyskuntateknisten palveluiden

kyselyyn vastanneiden kesken /13/.

Nykyisen kevyenliikenteen verkoston kunnossapitoon tulisi panostaa ja siité tulisi
tehda kayttajaystavallisempi. Vaasan yhdyskuntateknisten palveluiden laatua sel-
vittdneessa kyselyssa saatiin kuvion kolme mukaisia toiveita katujen kunnostus ja

panostuskohteista.

KATUJEN PANOSTUSKOHTEET

PAALLYSTEIDEN KUNNOSSAPITO
KATUJEN LUOMEN POISTO

KATUJEN HIEKOITUS

KEVYENLIIKENTEEN VAYLIEN LUMENPOISTO
TAI HIEKOITUS
KEVYENLIIKENTEEN VAYLIEN

PUHTAANAPITO

HIDASTEET TOYSSYILLA JA KAVENNUKSILLA
LIIKENNEVALOT
KATUJEN VALAISTUS

PYSAKOINNIN HELPOTTAMINEN

Kuvio 3. Kysely katujen kunnostuksesta. /31/
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Kyselyn tuloksista nakee, ettd kevyen liikenteen vaylien puhtaana- ja talvikunnos-
sapito ovat kevyen liikenteen osalta ihmisia vahiten tyydyttavia. Yleisesti katujen
paallysteiden kuntoon ollaan myds tyytymattémia. Pysakdintid haluttaisiin myos
helpotettavan, mutta se sotii Vaasan hiilineutraalius tavoitetta vastaan, mikali au-
tojen kayttoa helpotettaisiin.

4.3 Joukkoliikenne

Liikenneviraston julkisen liikenteen sanastossa joukkoliikenteellé tarkoitetaan lii-
kennetekniikassa suurten ihmismaarien kuljettamista siihen tarkoitetuilla liiken-
nevalineilld. Joukkoliikenne on osa kaikille avointa julkista litkennettd. Useimmi-
ten joukkoliikenne-termilla tarkoitetaan suomessa junia, metroja, busseja ja raitio-
vaunuja. Joukkoliikenne on erityisen tarkead suurissa kaupungeissa ja niiden lahi-
alueilla, joissa se suurten kayttajamaarien vuoksi kykenee kilpailemaan henkilau-
toliikenteen kanssa ja véhentdmaan liikenteen ruuhkautumista sekd ympériston

kuormitusta. /14/

Vaasan kaupunki ilmoittaa energia- ja ilmasto-ohjelmassaan joukkoliikenteen
osalta tavoitteekseen luoda toimivan joukkoliikenteen, jossa hyédynnetaan uusiu-
tuvaa energiaa. /1/ Vaasassa sisdinen joukkoliikenne hoidetaan linja-autoilla. Ul-
koista ja seudullista joukkoliikennettd hoidetaan linja-autoilla ja junilla. Joukko-
lilkenne verkoston laajuudessa ei Vaasassa ole suuria moitteita, isompi ongelma
on vuorojen vahyys. Ongelma alueita joukkoliikenteen toimivuuden kannalta ovat
Vastervikin-, Gerbyn- ja Sundomin alueet. Vilkkainta paikallisliikenne on reiteilla
keskusta - Palosaari, keskusta - Suvilahti, keskusta - Sepénkyld, keskusta - Risti-
nummi ja keskusta - Gerby. /10/ Gerby on niin suuri asuinalue, ettd osaan paikois-

ta joukkoliikenne toimii sinne hyvin osaan huonosti.

Vaasassa joukkoliikenteessé on tapahtunut suuri kasvu myytyjen matkojen méa-
rassa vuodesta 2014 vuoteen 2016 valilla. Vuonna 2014 Vaasan Paikallisliikenne
Oy (VPL) myi 315 893 yksittaistd matkaa ja kausilippua, vuonna 2015 VPL myi
923 529 yksittaistd matkaa ja kausilippua ja vuonna 2016 1 018 849 yksittéista
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matkaa ja kausilippua. /14/ Myytyjen matkojen maara on siis kahden vuoden ai-
kana noin kolminkertaistunut, suurin kasvu on tapahtunut kausilippujen myyn-
neissd. Kasvua selittda digitalisoituminen, joukkoliikenteen hyvaksi tehdyt kam-

panjat ja esimerkiksi kampuslinjan kdyttémaarien kasvu.

Vaasassa joukkoliikenteen kilpailukyky ajankayttda ajatellen on huono verrattuna
vaihtoehtoisiin kulkumuotoihin. Ajankaytollisesti pyoraily voittaa bussin monella
reitilld. Palosaarelta uimahallille bussilla kestéé vaihtoineen noin 25 min. Pyoralla
matkaan menee vahemmaén aikaa ja pyoraillessa ei olla riippuvaisia joukkoliiken-
teen aikatauluista. Julkisissa kulkuvélineissa suurimmaksi ongelmaksi koetaan
vuorojen vahaisyys ja niiden sopivuus esimerkiksi tydskentelyaikatauluihin. VVuo-
rojen vahaisyys nékyy esimerkiksi siind, ettei tyopaikalta paase julkisilla kotiin
enad klo 22 jalkeen, tai lahimmalle pysakille saattaa olla useiden kilometrien mat-
ka. Bussimatkojen ketjuttaminen kotoa kohteeseen koetaan myds vaikeaksi. /8/

Vaasan joukkoliikenteen kalusto on ollut osittain vanhaa tahan paivaan asti, mutta
nyt paatds osan kaluston korvaamisesta biokaasu busseilla on tehty. Vaasa on
hankkinut 11 biokaasu ja yhden hybridibussin (biokaasu-diesel) testikéyttoon.
Kaasubusseissa pystytddn hyodyntamaan paikallista energiaa, kun polttoaineena
kaytettdva biokaasu tuotetaan Stormossenilla, jossa he jalostavat jatteestd metaa-
nipohjaista biokaasua. /15/ Uusien bussien hankkiminen on ollut hyva alku Vaa-
salle kohti hiilineutraalia liikennettd ja paikallista energian tuotantoa. Biokaasun
tuottaminen paikallisesti Vaasassa on hyvé asia, se on tarked askel Vaasan tavoit-
teeseen olla resurssiviisas kaupunki 2050. Biokaasu hyddyntaa kuluttajia, he voi-
vat hankkia nyt kaasuauton ja tankata kalliin tuontipolttoaineen sijaan paikallisesti
tuotettua biokaasua. Hydtynd on myods, ettd kaasu tuotetaan jatteestd, jolloin jat-
teen uudelleen kaytto paranee.

4.4 Yksityisautoilu

Yksityisautoilu on helppo ja nopea tapa liikkua, niille joilla on oma auto. Suomes-

sa on keskimé&arin noin 480 autoa tuhatta asukasta kohden. /16/ Helsingissa on
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noin 330 autoa tuhatta asukasta kohden ja Tampereella autojen méara tuhatta asu-
kasta kohden on 400. Naissd kaupungeissa on myds hyvat joukkoliikenneyhtey-
det, mikd mahdollistaa helpon liikkumisen ilman omaa autoa. Suomessa maaseu-
dulla on pitkat etéisyydet, mik& tekee autosta vélttdmattoman kulkuneuvon tietyil-
14 alueilla. Autoilun kielteisia vaikutuksia pystyttaisiin pienentdméan suosimalla
yhteiskyyteja ja siirtymalla kohti Uberin kaltaisia tietoverkkoihin perustuvia hen-
kilokuljetuspalveluja. Niissd voidaan myds hyodyntdéd yhteiskyyteja eikda autoa

tarvitsisi omistaa.

Kiiskilan ja Stenvallin liikenteen tulevaisuuden nédkymié -raportin mukaan Kul-
kumuodon valintaan voivat vaikuttaa monet tekijat: henkilén omat tottumukset,
kuljetettavan tavaran méaard, asenteet sekd matkan pituus ja eri kulkumuotojen
ominaisuudet. Henkildauton k&ytté on helppo ratkaisu sellaisen omistaville, mutta
hyva joukkoliikenneverkosto voi tarjota sille kilpailukykyisen vaihtoehdon. Hen-
kildauton omistamisen on todettu lisddvan matkojen mééraa ja niiden pituutta seké

kasvattavan kynnystd muiden liikennemuotojen valitsemiseen. /4/

Viime vuosikymmenten aikana liikenteen maara ja samalla henkildautoilla ajettu-
jen kilometrien maara on kasvanut merkittavéasti, kuten alla oleva kuvio nelja esit-
taad. Henkil6autojen yleistyessa myos autoilun kielteiset vaikutukset ovat lisaanty-
neet. Ongelmia ovat mm. ilmastonmuutos, liikenteen energiankulutus, paastojen
madard, litkkenteen melu, liikkenneonnettomuuksien mééré seka liikenteen ruuhkau-
tuminen. Monet liikenteen Kielteisistd vaikutuksista ilmastoon ja ymparistoon ovat
sellaisia, joita on mahdollista pienentdd henkildautoliikennettd vahentamalla tai

sen péastoja pienentamalla. /17/
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Kuvio 4. Joukkoliikenteen ja henkil6autoliikenteen henkilokilometrit Suomessa
1960 -2009. /18/

Vaasassa autoistumisaste on varsin suuri, sillda Vaasassa on kahdeksanneksi suurin
autokanta Suomen kahdestakymmenestd suurimmasta kaupungista. Vaasassa on
500 henkildautoa tuhatta ihmistd kohden. Kaikkiaan Vaasassa vuonna 2015 autoja

oli 44 463, mika on noin 67 000 asukkaan kaupungille suuri maara /19/.

Vaasan 2015-vuoden CO-2 ennakkoraportissa liikenteen pééstdjen osuudeksi
Vaasassa arvioitiin noin 24,8 %. Koko Suomen liikenteen péastdjen osuus on kes-
kimaarin 20 % kaikista paastoista. /2/ P&astojen suuruutta Vaasassa selittdd suuri
automaard, yksityisautoilun luonne ja vilkas rekkaliikenne kaupungin sisélla. Vaa-
sassa litkenteen paastoista suurin osa syntyy taajamassa ajettavassa ajossa, kun
normaalisti kaupunkien liikenne pé&stdjen suurin synnyttdja on valtakunnallinen
lapiajoliikenne valtateill4. Taajamassa ajettava hidas ajo, jossa joudutaan pyséhte-
lemdan paljon ja kithdyttdmaan uudestaan matkavauhtiin, tuottaa enemmén paas-
toja kuin tasainen matka-ajo. Vaasan taajama-alueenliikennettd, kuvaa hyvin se,

ettd tyodmatkaliikenne tehddén suurimmaksi osaksi yksin omalla autolla. ’Jos hen-
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kildautossa on yksi henkil®, energiankulutus henked ja kuljettua matkaa kohti on
yhté suuri kuin lentokoneella kuljettacssa” /21/. Taajamaliikennetta lisada myos se,
ettd 8-tie kulkee Vaasan taajama-alueen lavitse ja moottoritie tulee suoraan kau-
pungin ydinkeskustaan. Vaasan paavaylilla litkennettd on yli 10 000 ajoneuvoa

paivassa /22/.
4.5 Raskas liikenne

Linja- ja kuorma-autot ovat yleisimpia liikenteessd nahtavid raskaan liikenteen
kulkuneuvoja. Raskasliikenne vaikuttaa voimakkaasti paastoihin, turvallisuuteen
ja viihtyvyyteen liikenteessd. Raskaan liikenteen kuljetukset ovat tarkeéd osa yri-

tysten ja yhteiskunnan toimimista.

”Kuorma-autojen méaara on kaksinkertaistunut vuodesta 2000. Suomessa on
noin 140 000 kuorma-autoa. Linja-autojen maara on puolitoistakertaistunut
vuodesta 2000. Suomessa on noin 16 000 linja-autoa”. /23/

Liikenteen p&éastot syntyvat matalalla jolloin ne vaikuttavat suoraan ihmisiin. Ras-
kaan liikenteen madard on voimakkaimmin vaikuttavia tekijoita ilmanlaatuun, kos-
ka raskaiden ajoneuvojen paastot ovat selkedsti suurempia kuin henkil6auton, li-
séksi raskasliikenne nostattaa maasta enemman esimerkiksi katupolyé kuin henki-
I6autot. /24/

”Kuolleiden maaré raskaan liikenteen onnettomuuksissa on laskenut viimei-
sen kymmenen vuoden aikana l&hes kolmanneksella. Loukkaantuneiden
mé&é&ra on laskenut 40 prosentilla. Onnettomuuksissa, joissa kuorma-auto tai
linja auto on osallisena, kuolee keskimé&éarin 73 ja loukkaantuu 560 ihmista
vuosittain.”/23/

Taajamassa tapahtuvista onnettomuuksista kolmasosa uhreista on jalan kulkijoita
/23/. Raskaan liikenteen ajoneuvoja on vaikeampi kasitelld liikenteessd, siksi ne

aiheuttavat paljon vaaratilanteita tiiviissa kaupunkiympéristossa.

Viihtyvyyteen kaupunkialueella raskas liikenne vaikuttaa merkittdvasti. Raskaan
liikenteen kulkuneuvot ovat suuria ja siksi niitd ei koeta miellyttaviksi kaupun-

geissa. Lisdksi ne ovat huomattavasti painavimpia, mika aiheuttaa tarinad maape-
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raan ja ne nostattavat enemman katupolya ilmaan kuin henkiléautot. Kuljetukset
voivat siséltadd vaarallisia aineita, mitka onnettomuuksissa voivat aiheuttaa ympé-

ristélle merkittavia tuhoja.

Raskaan liikenteen madré kasvaa koko ajan valtateilld, vuonna 2016 raskaan lii-
kenteen maara kasvoi tammi-helmikuun aikana 2,8 % /25/.

Raskasliikenne on péaastdjen, viihtyvyyden ja turvallisuuden osalta iso ongelma
Vaasassa. Tama johtuu siitd, ettd suuri osa Vaasan raskaasta liikenteesta kulkee
kaupungin keskustan lapi. Tahan vaikuttaa yhtaalta sataman sijainti ja toisaalta se,
etta useat yritykset sijaitsevat kaupungin keskustassa. Raskaan liikenteen suuri
ongelma on myds sen aiheuttama matalataajuuksinen taring, joka on paikoin kes-

kustassa vaikuttanut jopa talojen kuntoon.

Raskaan liikenteen osalta on mietitty ratkaisuja VVaasassa, se voitaisiin viedd maan
alle tai keskusta-alue voitaisiin kiertad toista reittid. Tast& on tehty ymparistovai-
kutusten arviointi, jota kdytetddn apuna kaavoitettaessa uusia liikenneratkaisuja.
Raskaan liikenteen poistaminen keskustasta lisdisi myds huomattavasti turvalli-

suutta keskustassa ja parantaisi keskustan ilmanlaatua.
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5 HIILINEUTRAALIN VAASAN LITKENNESKENAARIOT

Selvityksessa kaytetadn skenaariotydskentelyd. Tydssa arvioidaan neljan erilaisen
tulevaisuuden skenaarion avulla yksityisautoilun olemusta vuonna 2035 hiilineut-
raalissa Vaasassa. Skenaario on tulevaisuuden ennuste, jossa pohditaan mahdolli-
simman kokonaisvaltaisesti tulevaisuuden toimintaympariston edellytyksia ja

luonnetta yht&&lta olettamuksien ja toisaalta olemassa olevan tiedon pohjalta.
5.1 Skenaariotydskentely

Tulevaisuuden skenaario on tulevaisuuden ennuste, jossa pohditaan mahdollisim-
man kokonaisvaltaisesti tulevaisuuden toimintaympariston edellytyksia ja luon-
netta olettamuksien ja olemassa olevan tiedon pohjalta. Skenaario saatetaan se-
koittaa tilastolliseen ennustamiseen, mutta todellisuudessa skenaariolla on tulevai-
suuden tutkimuksessa tarkka ja tdsméallinen maaritelma. /26/  Aito tulevaisuuden
skenaario on vapaamuotoinen ja nakemyksellinen, mutta samalla myds vankasti
nykyhetkelld saatavilla olevaan tietoon pohjautuva kertomus sellaisesta tulevai-
suudentilasta, joka siséltdd nykytilan analyysin lisdksi kuvaukset niistd loogisista
tapahtumaketjuista ja prosesseista, jotka johtavat vaiheittain nykyhetkesta tulevai-
suudentilaan tai tulevaisuuden tilasta taaksepéin nykyhetkeen purkamalla tapah-

tumien ketju auki”/26/.

Skenaariotyoskentelya kéaytetddn apuna péaatoksentekijoiden tiedon lisadmiseksi ja
paatoksenteon ja valintojen tekemisen helpottamiseksi ja ohjaamiseksi murrosajan
epdvarmuudessa. Skenaarioihin perustuva strateginen suunnittelu auttaa paatok-
sentekij6itd suunnan valinnassa ja skenaariot saattavat tuoda esille sellaisia kehi-

tyssuuntia mitd ei ole edes osattu ajatella.

Hyvassa tulevaisuuden skenaariossa ilmenee, millaisia syy seuraus suhteita erilai-
silla paatoksilla on skenaarion kannalta. Tapahtumien kehitysten avaaminen ker-
too lukijalle, ettd skenaario on loogisesti rakennettu. Hyvan Skenaarion tulee siis

olla realistinen niin asioiden ja kehityksen osalta kuin myds psykologisessa mie-
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lessd. Hyvan skenaarion tarkeimpid ominaisuuksia ovat selkeys, ymmarrettavyys
ja uskottavuus. Tama tarkoittaa sitd, ettd oletukset mitd skenaariossa esitetaan ih-
misten toiminnoista ja valinnoista ovat selitettdvissa myds arvojen, asenteiden,
kulttuuristen kasitysten ja perinteiden pohjalta eivatka siis sisalla selittdmattomia
ristiriitaisuuksia sosiaalisen todellisuuden kanssa. /27/

Edella mainittujen skenaarion laatua koskettavien asioiden lisaksi skenaarion tay-
tyy olla mielenkiintoinen /26/. Sen on kerrottava tulevaisuudesta jotain uutta ja
oleellista, jotain mika herattelee p&atoksentekijoitd ja auttaa heitd tekemaan par-
haan paatoksen tulevaisuuden kannalta. Hyva skenaario on erinomainen apu péa-
toksentekoon. Skenaariota voidaan myods kayttda vaarin, jos sitd kaytetdan liian
sokeasti tulevaisuuden lopputuloksena. Skenaariotarkastelu on parhaimmillaan
kaytettéessé sitd joko strategisen paatdksenteon tai valittavien toimintamallien tu-
kena. Skenaarion hyvyytté tai huonoutta ei siksi kannatakaan arvioida sen perus-
teella toteutuiko skenaario vai ei, koska skenaarion pohjalta luotu kuva ei itses-
séan ole todellisuutta. /5/ Fathey ja Randalin mukaan skenaario on monien arvioi-
tujen tulevaisuuden kuvien joukosta valittu yksi kuva siitd, millainen tulevaisuus

voisi olla, luonnos mahdollisesta tulevaisuuden kehityskulusta /28/.

Tavoitteena skenaariotydskentelyssa onkin yleensd, ettd luodaan useampi skenaa-
rio tulevaisuudesta. Tama estdd osaltaan sitd, ettd véltytadn luomasta vain yksi
ihanne tai toive tulevaisuudesta. Hyva apu skenaariopolkujen luomisessa on valita
muuttujat, joiden luonnetta arvioidaan tulevaisuudessa. Vertailtavien skenaarioi-
den kohdalla arvioidaan yksitellen, mik& on muuttujien tila tdssa skenaariossa va-
litun ndkdkulman pohjalta. Skenaariopolku on ikdan kuin tarina skenaarion loppu-
tulokseen johtavasta kehityksestd. /26/ ”Nojaamalla sekd vankkaan tieteelliseen
tietoon ettd skenaarion rakentajan rohkeuteen, nakemyksellisyyteen ja kykyyn ku-
vitella yllattavidkin vaihtoehtoja skenaariotydskentely haastaa tarkkailemaan kriit-
tisid muutoskohtia ja pohtimaan niiden vaikutuksia erilaisissa tulevaisuudentilois-
sa”/291.



30

Vaikeutta tulevaisuuden skenaario tydskentelyyn tuo kiihtyvd muutosnopeus. Ke-
hitys etenee yha nopeammin ja nopeammin, mikda aiheuttaa epavarmuutta ennus-
teisiin ja tulevaisuuden suunnitteluun. Tulevaisuus on pitkélti kiinni ihmisten paa-
toksisté ja valinnoista joita ei ole vield tehty. Samoin myos poliittisella ohjauksel-
la on suurimerkitys siihen minkalaiset edellytykset yhteiskunta kehitykselle antaa.

5.2 Hiilineutraaliuden muutosajurit

Yritettdessd muuttaa liikennekulttuuria on poliittisella ohjauksella suuri merkitys
tassd prosessissa. Superkuluttajat hankkivat parasta ja véhdpaastoista teknologiaa
usein jo siiné vaiheessa, kun tavalliselle ihmiselle uusi teknologia tulee vasta tie-
toisuuteen. Superkuluttajat eivat tassakaan tapauksessa pelasta meitéd liikenteen
paastoilta vaan siihen tarvitaan kaikki mukaan. Siksi poliittisella ohjauksella pys-
tytddn ohjaamaan kuluttajia oikeaan suuntaan. Poliittinenkaan ohjaus ei kuiten-
kaan ole mahdollista, jos paattdjilla ei ole muutoshalukkuutta eivatkda he usko
muutokseen. Liséksi ongelmat taytyy tunnistaa hyvissa ajoin, niiden tausoista pi-
t&& ottaa selvéé ja niihin taytyy tarttua tehokkaasti. Kuviossa viisi on esitetty muu-

tokseen vaikuttavia muutosajureita hiilineutraalius hankkeessa.

Palveluilla on aina suuri merkitys muutoksessa. Vaikka ihmisilla olisi halu muu-
tokseen ja he haluaisivat muuttaa kulutustapojaan, ilman hyvié ja oikeanlaisia pal-
veluita se on vaikeaa. Palvelurakenne on muuttumassa paljon l&hivuosina digitali-
saation kautta. Se on jo nyt muuttanut esimerkiksi ostoskayttdytymista. seuraa-
vaksi murroksen odotetaan voimakkaasti muuttavan liikennepalveluja. Tulevai-
suudessa ei ehka ole endd jarkevaa omistaa itse, vaan liikkuminen tapahtuu palve-
lujen avulla. Omistaminen on liian ty0olasté ja kallista verrattuna hyviin palvelui-
hin.

Vaikka liitkkuminen muuttuu ei siihen ole vain yhtd oikeaa tapaa tulevaisuudessa.
Liikkuminen voi olla vahapééastoista sahkoautoilla, joukkoliikenne voi ottaa suu-

rempaa roolia lilkkumisessa tai kevyt liikenne voi olla tulevaisuuden tiiviissa kau-
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punkirakenteessa paras tapa liikkua. Namé kaikki voi myos yhdessa luoda liiken-
teen palvelukokonaisuuden, jossa eri liikkumismuotojen ketjuttaminen on helppoa
ja litkkuminen on nopeaa, helppoa ja edullista. Talla hetkelld kokonaisliikenne-
kilometrien uskotaan kasvavan vuosi vuodelta. Ihmisilla on talla hetkella suuri
tarve liikkua tyossé ja vapaa-ajalla, mutta tdmakin voi kaupunkirakenteen tiivisty-

essé ja teknologian kehittyessé k&antya laskuun.

Planetaarisuus
Arvot ja arviointi

Ennakointi
IImastonmuutos

Ymparistovaikutukset

PAATOKISENTEKO Muutoskyky Varautuminen
Sopeutuminen

Muutoshalukkuus Ymparistoteknologia
Kiertotalous
Resurssiviisaus

Energiamurros
Alykkaat jarjestelmat

Digitalisaatio
Tekninen kehitys &

Ympariston laatu

PALVELURAKENNE Ympdriston muutos Tuotanto ja kulutustavat
Osaaminen
Liikenne Liikennepalvelut

Liikenteen kayttdvoima
Liikenteen maara

Kevyt ja dlyliikenne
Joukkoliikenne

Liikennestrategia Yksityisautoilu

Liikenteen hallinta
KAUPUNKIRAKENNE Tiivis taajama Keskitetyt ratkaisut
Tehokas maankaytto

Hajaantunut taajama

Liikenneriippuvuus
Pitkat etdisyydet
Rakentamisen valjyys

Kuvio 5. Hiilineutraaliuden muutosajurit. /31/
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5.3 Vaasan yksityisautoilun skenaariot

Vaasan yksityisautoilusta on luotu neljd skenaariota olemassa olevien Kirjallisuus-
tutkielmien- sek& koulutusohjelmassa opitun perusteella. Skenaariot on muodos-
tettu tarkastelemalla kahta pd&muuttujaa autojen maara ja péaastoja. Alla olevassa
kuviossa kuusi on vaaka-akselilla esitetty padstojen maaré ja pystyakselilla auto-
jen maara. Skenaarioiden muodostamisen jalkeen naita neljaa skenaariota on ver-
tailtu kuuden eri muuttujan osalta, muuttujat ovat: liikenteen paastot, autojen méaa-
r4, litkenteen palvelut, ilmanlaatu, ympadristén laatu ja uusiutuvan energian osuus
kayttdvoimana liikenteessd. Muuttujat on asetettu taulukkoon tarkkailemalla nii-

den suhdetta hiilineutraalius tavoitteeseen.
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KASVAVAT LIIKENNEPAASTOT VAHENEVAT LIIKENEPAASTOT

Kuvio 6. Yksityisautoilun tulevaisuuden skenaariot. /31/
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5.3.1 Skenaario yksi

Skenaariossa yksi liikenne jatkaa kasvuaan nykyiselldan ilman suurta kehitystéa
lilkenteen véahapaastoisissd kayttovoimissa. Kuviossa seitsemén on esitetty ske-
naarion muuttujien vaikutukset suhteessa hiilineutraaliustavoitteeseen. Liikenteen
paéastoja ei pystytd pienentdmadn, joten negatiiviset vaikutukset ovat suuria. Sa-
malla olennainen osa tatd skenaariota on, ettd myos autojen maara kasvaa eika sitéa
pystyté hillitsemaan. Autojen maarén kasvulla ei ole niin suuret negatiiviset vai-
kutukset, kun paastéjen kasvulla, koska osa uusista autoista tulee olemaan vaha-
paéastoisia autoja ja autojen maaréan rajaton kasvu ei myoskaén ole realistinen aja-
tus. Liikenteen palveluilla on neutraali vaikutus, ne eivat tuota lisaa péaastoja eika
olennaisesti mydskaan niitd pienennd. Realistista on ajatella, ettd vuoteen 2035
mennessé liikenteen palvelut ovat mukana litkenteessa, siksi se on valittu yhdeksi
muuttujaksi. Tassa skenaariossa teknologisella kehitykselld ei vain ole yhtd suurta

roolia kuin, muissa vertailu skenaarioissa.

liIman laatu ja ympaériston laatu huononevat myos liikenteen maarén kasvusta joh-
tuen ja lisadntyvasta fossiilisten polttoaineiden maaran kéytosta johtuen. Ympéris-
ton laadussa on se ero ilmanlaatuun verrattuna, etta se pitaa siséllaan melun, tur-
vallisuuden ja autojen tuoman epamukavuuden ympdristoon. Toisaalta ilmanlaatu
on helposti mitattavissa oleva suure, joten se on hyva indikaattori ympariston ti-
lasta. Uusiutuvilla energioilla on tdssa skenaariossa positiivisia vaikutuksia, koska
se on vaistdmaton osa tulevaisuuden liikennettd. Se miksi tdssa skenaariossa uu-
siutuvat energiat on arvioitu pieneksi positiiviseksi muuttujaksi, johtuu siita, ettei
niita tueta riittdvasti ja ne ovat kalliita, mik& johtaa siihen, ettd voin tiedostavim-

mat kuluttajat sijoittavat niihin.
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Liikenteen pdastot

Autojen madrdssa tulee
Autojen madra katto vastaan
Liikenteen palvelut
valttamaton osa jollain
tasolla, palveluilla
positiivisia vaikutuksia.

Liikenteen palvelut
(digitalisaatio)

lImanlaatu

Ympariston laatu

Uusiutuvan energian Uusiutuvalla energialla

jokin osuus.

- + 4+ +++
Merkittavyys

Osuus kayttdvoimana

Kuvio 7. Skenaarion yksi muuttujavertailu. /31/

5.3.2 Skenaario kaksi

Skenaarion kaksi muuttujien vaikutukset hiilineutraaliuteen on esitetty alla ole-
vassa kuviossa kahdeksan. T&ssé tulevaisuuden ennusteessa liikenne muuttaa
muotoaan, mutta kayttbvoiman péaépaino pysyy fossiilisissa polttoaineissa. Kau-
punkirakenteen tiivistyminen on muutosajuri, joka mahdollistaa liikenteen méaarén
pienenemisen. Liikenteen luonne muuttuu merkittavasti, silla liikenteen paépaino
muuttuu yksityisautoilusta joukkoliikenteeseen tallaisessa kehityksessd. Tamé
johtaa siihen, ettd autojen maara ja liikenteen paastot vahenevat. Autojen maara
pienenee suhteessa enemman kuin paastot, koska liikenteen paastoissa ei paasté
niin suureen méaaraan, kayttdvoiman paapainon pysyessa fossiilisissa polttoaineis-
sa. Tassa skenaariossa myos liikenteen palveluiden kautta Uberin Kkaltaiset palve-
lut yleistyvat, jotka perustuvat henkil6autoilla liikkumiseen. Joukkoliikenteen ot-
taessa merkittdvaa roolia liikkumisessa lisad se myos liikenteen palveluiden maa-
réa, mika taas vaikuttaa positiivisesti paastdjen pienenemiseen. Liikenteen palve-

lut ovat palveluja, jotka tekevit liikkumisesta helpompaa ja alykkaampaid. Alykas
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liikenne kuluttaa vdhemman ja on tehokkaampaa mika johtaa paastdjen pienene-

miseen.

liImanlaatuun téll& skenaariolla on joitain positiivisia vaikutuksia, I&hinna siksi,
ettd autojen maara véhenee. Ympdriston laatuun saadaan myos positiivisia vaiku-
tuksia, koska melua ei synny en&a niin paljoa, kaupungeissa on vahaisemman lii-

kenteen osalta turvallisempaa ja viihtyisampéaa.

| Vahemman autoja,
Fossiilisetpolttoaineet

Liikenteen pdastot I

Autojen maara

Liikenteen palvelut I Digitalisaatiolla osuus

s . lilkkumisessa
(Digitalisaatio)

IlImanlaadussa tuskin
muutoksia, kun ei
kokonaispadstoissakaan

Ilmanlaatu

Ympariston laatu

Uusiutuvan energian R
Ympariston laatu paranee

Osuus kéyttévoimana | | kun vihemman melua ja
I I I lilkennetta
--- = - + ++ +4++
Merkittdvyys

Kuvio 8. Skenaarion kaksi muuttujavertailu. /31/
5.3.3 Skenaario kolme

Skenaarion kolme muuttujavaikutukset on esitetty alla olevassa kuviossa yhdek-
sén. Tass& kolmannessa yksityisautoilun tulevaisuuden ennusteessa autolla tehty-
jen henkil6liikenne kilometrien maara jatkaa kasvuaan. Autojen méard voi tassa
skenaariossa kasvaa vield suuremmaksi kuin ensimmaisen skenaarion mukaisessa
kehityksessa. Syyné tahan voi olla, ettd sdhkbautot voivat muuttaa yksityisautoi-
lun luonnetta ja t4hdn mennessa taysin ilman autoa olleet ihmiset voivat kiinnos-
tua autoilusta sen vahapaastoisyyden ansiosta. Olennainen syy tdmén skenaarion

kehitykseen on kaupunki- ja palvelurakenteen hajautumisen jatkuminen. Etdisyy-
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det ovat pitkid, mika johtaa siihen, ettd ihmiset joutuvat kulkemaan omilla autoilla
joka paikkaan. Liikenteen paastoja saadaan tassé skenaariossa pienennettyd moot-
tori kehityksen ansiosta. Uusituvat polttoaineet ja sahkd ovat merkittavia kaytto-
voimia tdmén skenaarion autoissa, siksi liikenteen padstoihin saadaan merkittada
vahenemistd. Liikenteen palveluilla ei tule olemaan merkittavad roolia paastojen
pienenemiseen, koska yhteiskunta on autokeskeinen, eika liikenteen palveluille ja

joukkoliikenteelle ole tarpeeksi kayttajia

IImanlaatuun saadaan positiivisia vaikutuksia, koska liikenteen tuottamat koko-
naispaastot ovat huomattavasti pienempia paremman ja véhapaastdisemman moot-
toritekniikan ansiosta. Paastot ja ympariston laatu eivat kuitenkaan kulje kasiké-
dessa. Tassa skenaariossa ympariston laatu huononee lisdéntyvan automaarén ta-
kia, mika lis&d& turvattomuuden tunnetta kaupungin autottomissa kulkijoissa. Uu-
siutuvan energian osuus kayttovoimassa uskotaan nousevan todella suureksi. Tél-
laiseen tilanteeseen péastdan nopeasti kehittyvan moottoritekniikan ansiosta, seké

voimakkaalla poliittisella ohjauksella.

Liikenteen paastot

) L Autojen médrd jatkaa
Autojen maara kasvua
Vaikutukset neutraaleja,
koska kayttaja maarat
pienia

Liikenteen palvelut
(Digitalisaatio)

lImanlaatu

Ympariston laatu

Suurin osa uusista
ostettavista autoista
sahkoautoja, tai
biopolttoainetta kayttavia

Uusiutuvan energian
Osuus kadyttovoimana

- + ++ +++
Merkittavyys

Kuvio 9. Skenaarion kolme muuttujavertailu. /31/
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5.3.4 Skenaario nelja

Skenaario nelja on ihanneskenaario tulevaisuuden henkildauto liikenteesta ja se.
Skenaarion nelja muuttujavertailu on esitetty kuviossa kymmenen. Tassé Skenaa-
riossa yksityisautoilun maara pienentyy huomattavasti ja samalla liikenteen tuot-
tamat pééstot. Liikkumiselle syntyy tdysin uusi kulttuuri jossa liikenteen palvelut
ovat suuressa osassa liikkumisessa. Liikkumiseen ei tarvitse omistaa kalliita kul-
kuneuvoja vaan joustavien palveluiden avulla pystyt hoitamaan liikkumisen ovelta
ovelle helposti. Téllaisen kehityksen mahdollistajia nopea teknologinen kehitys
seka tiivistyva kaupunki- ja palvelurakenne. Liikenteen p&&stOt pienenevat kehit-
tyvan moottoriteknologian ansiosta. Liikenne perustuu suurelta osaa uusiutuviin
kayttovoimiin, miké& kuormittaa hiilinieluja vain vahan. Hiilinielut ovat viheraluei-

ta ja biomassoja, jotka sitovat hiilidioksidia.

| 1

Liikenteen paastot
Autojen maara
Lll!(gntgen plalvelut Suuri osa liilkkumista,
(Digitalisaatio) Uusi kulttuuri
liImanlaatu
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Ympariston laatu en‘erg|antuot?nbnonn

vaikutus ympaériston

. . laatuun?
Uusiutuvan energian
Osuus kadyttovoimana I I
T I I
Merkittivyys

Kuvio 10. Skenaarion neljd muuttujavertailu. /31/
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liImanlaatu paranee oleellisesti, koska hiilidioksidi- ja hiukkasp&astot pienenevét
poistuvien fossiilisten polttoaineiden myota. Ympériston laatu paranee véhenevan
lilkenteen myo6ta, samalla sahkdautot tuottavat huomattavasti véhemmén melu-
saastetta, mika osaltaan parantaa ympériston laatua. Ympariston laadussa voi kui-
tenkin tulla joitain yllatyksid, kuten biopolttoaineiden tuotannon tuottamat ympé-
ristd vaikutukset, siksi ympaériston laadun palkilla kuviossa kymmenen ei ole niin
suuria myonteisid vaikutuksia kuin muilla muuttujilla. Liikenteen kayttévoimasta

suurin osa saadaan uusiutuvista energioista, joka polttoaineena tai sahkon kautta.
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6 POHDINTAA

Tulevaisuuden liikkumisen nakymat ovat erittdin mielenkiintoiset ja liikenteessé
ja litkkumisessa on paljon uusia mahdollisuuksia. On realistista uskoa, etta lii-
kenne tulee sahkoistymaan. Alyliikenne ja uudet jo kehitteilla olevat liikennepal-
velut tulevat olemaan merkittva osa tulevaa liikenneymparistod. Liikenneskenaa-
riot on tassa selvityksessa laadittu riittdvéan erilaisiksi, jotta niiden keskindinen
vertailu olisi havainnollisempaa ja tulevaa paatoksentekoa tukevaa.

Ty0 ei anna suoraa vastausta siihen, miten kehityslinja tulisi toteuttaa. Selvityksen
tarkoituksena on havainnollistaa seka avata uusia nakokulmia paatettédessa niista
tulevista ratkaisuista, jotka vaikuttavat hiilineutraali Vaasa 2035-tavoitteeseen.
Lisaksi on myos tarpeen tutkia jatkossa sitd, miten kaupunkirakennetta edelleen
kehittdmalla voitaisiin edistaa tiiviimpaa, viihtyisimpéaa ja terveellisempéaa ympa-
ristoa seka hillita tarvetta yksityisautoiluun. Siksi tulisikin pyrkia saamaan aikaan
pitkan tdhtdimen suunnitelma seka selke& strategia siit4, miten kaupunki- ja lii-
kenneymparist6é tullaan jatkossa tavoitteellisesti kehittaméaan.

Yksityisautoilun ja muun liikenteen tuottamien hiilidioksidip&éstojen haittojen
eliminoiminen on asetetulle tavoitteelle erés keskeisin osatekija. Onnistuneen rat-
kaisun aikaansaamiseksi tulee toimia maaratietoisesti hyédyntden uusinta tekno-
logiaa ja viimeisinta asiantuntemusta. Etenkin kevyen liikenteen ratkaisut ovat
tavoitteeseen paasemiseksi selked ja jo nyt toteutettavissa oleva kehittdmisen koh-

de, joka tukee osaltaan ihmislaheistd, turvallista ja terveellistd taajamaymparistoa.

Vaasa on kaupunkisuunnittelunsa osalta perinteisesti ollut erds maamme johtavia
paikkakuntia. Jo 1800- luvun puolivélisté alkaen, ennen teollistumisen aikaa, to-
teutettu kaupungin asemakaava edusti suomalaisen puukaupunkirakentamisen
huippua. Vaasa on edelleenkin luontoperustansa erinomaisesti huomioon ottava,
vihred, luontoystavallinen ja viihtyisd merellinen kaupunki. Kaupungissa toimii
pohjoismaisittainkin merkittdva ymparistdteknologiaan tukeutuva vientiteollisuu-

den keskittyma. Kaupungin hiilineutraali status onkin mahdollista saavuttaa asete-
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tun tavoitteen mukaisesti arvioimalla sen edellyttdméat kokonaisympariston laadul-
liset ja toiminnalliset muutossuunnat huolellisesti kokonaisuutena, sekéd suunnitte-
lemalla niiden toteuttamismenetelmét kaupungin parhaimman perinteen hengessa.
Liikennemuotojen ja koko liikenneymparistonkin jo meneill&dan olevalla suurella
murroksella on erds hyvin keskeinen rooli lahitulevaisuudessa tulevia strategisia
valintoja ja paatoksia tehtdessa. Onnistuminen tassa edellyttddkin viimeisimman
ajantasaisen tiedon hyddyntamistd, monipuolista paneutumista kehitteilla oleviin
mahdollisiin tulevaisuuksiin sek& visiondaristd ja padmadréatietoista otetta valitta-

essa keinoja, joilla VVaasa pyrkii hiilineutraali Vaasa 2035 -tavoitteeseensa.
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