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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli saattaa Orimattilan kaupungissa toimivien
Heindmaan, Koskusten ja Piikainkyrén vesiosuuskuntien vesijohto- ja
viemariverkostojen sijaintitiedot sdhkdiseen muotoon ja luoda kyseisille
vesiosuuskunnille sédhkdinen riskienhallintasuunnitelma vesihuoltolain
(119/2001) vaatimusten tayttamiseksi.

Lisaksi tydhon siséltyi yleistiedon kerdamisté vesiosuuskunnista, niiden
historiasta ja tulevaisuuden nakymista seka Orimattilan kuuden vesiosuus-
kunnan yhteisen esitteen laatiminen. Esitteen tavoitteena oli mainostaa
Orimattilan vesiosuuskuntia ja niiden tarjoamia vesihuoltopalveluja.

Sijaintitiedot vesiosuuskuntien vesihuoltoverkostoista, pumppaamoista ja
sulkuventtiileista kaytiin maastossa mittaamassa GNSS-laitteella yhdessa
vesiosuuskuntien edustajien kanssa ja mittaustuloksista piirrettiin linjasto-
kohtaiset kartat kullekin vesiosuuskunnalle.

Sahkdiseen riskienhallintaan koottiin vesiosuuskuntien toiminnan perus-
tiedot, nimettiin vesihuollon osalta tarkeimmat toiminnot ja arvioitiin niita
uhkaavat mahdolliset riskitekijat. Lisaksi laadittiin selke&t ohjeet riskien
hallitsemiseksi ja ennaltaehkaisemiseksi.

Vesiosuuskuntien vesihuoltotoimintaa uhkaavia riskitekijoita kartoitettiin
henkilokunnan haastattelujen ja maa- ja metsatalousministerion tyéryhman
laatiman tarkistuslistan avulla. Kriittisiin kohteisiin suoritettiin laitostarkas-
telu yhdessa vesiosuuskunnan edustajan kanssa. Naita kohteita olivat
vedenottamot ja varavedenottamo.

Vesiosuuskunnille tehty digitalisonti vesijohto- ja viemariverkostoista seka
sahkoinen riskienhallintasuunnitelma ovat salassapidettavid asiakirjoja ja
ne jaettiin ainoastaan asianomaisille tahoille.
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ABSTRACT

The purpose of the thesis was to make the location information of the
water supply and sewage networks of the water cooperatives of
Heindmaa, Koskunen and Piikainkyr6 available in electronic form. A
further objective was to create a risk management plan for these water
cooperatives in order to meet the requirements of the Water Services Act
(119/2001). These water cooperatives operate in Orimattila.

In addition, the work included gathering general information about water
cooperatives, their history and future prospects, as well as drafting a
brochure for the six water cooperatives of Orimattila. The aim of the
brochure was to advertise the water cooperatives and their water supply
services.

Fieldwork was conducted together with representatives of water
cooperatives and a GNSS device was used for measuring the location
information of the water supply networks, pumping stations and shut-off
valves. Map data was drawn from the measurement results for each water
cooperative. Risk management plans were made by gathering basic
information about the activities of the water cooperatives, naming the most
important functions for water supply, evaluating the potential risk factors
and creating clear guidelines for risk management and prevention.

The risk factors that were threatening the water supply, were surveyed
through interviews and a checklist drawn up by the Ministry of Agriculture
and Forestry. Critical parts of the utility were subjected to a plant
inspection, done together with representatives of the water cooperatives.
These parts were the water intake plants and the reserve water intake
plant. The digitalisations of water supply and drainage networks, and the
risk management plans have been classified confidential. Therefore, these
documents were only distributed to the concerned parties and they are not
public.

Key words: water services, water cooperatives, risk management
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1 JOHDANTO

Vesiosuuskunnat ovat jasentensa omistamia ja yllapitamia mikroyrityksia,
joiden tehtavana on turvata oman asuinalueensa vesihuolto. Vesiosuus-
kunnat eivat kuulu kaupungin vesihuollon piiriin, ja ne toimivatkin usein
asemakaavoitettujen alueiden ulkopuolella. Vesiosuuskunnat kasittavat
joukon erilaisia vesihuollon toimijoita, joista osa luokitellaan vesihuolto-
laitoksiksi. Suomessa toimii talla hetkella noin 1100 vesihuoltolaitosta,
jotka ovat asiakkaidensa omistamia vesiosuuskuntia, vesihuolto-osuus-
kuntia tai vesiyhtymié. Vesiosuuskunta voi toimia seka talous- etta jateve-
sihuollossa.

Vesihuoltolaki (119/2001) maaraa, etta tiedot vesi- ja viemariverkostojen
sijainnista on pitanyt olla saatettuna sahkdiseen muotoon vuoden 2016
loppuun mennessa. Vesihuoltolaki maarittaa myds, etta vesihuolto-
laitoksen on oltava selvilla laitoksen toimintaan ja vedenlaatuun kohdistu-
vista riskeista. Toimintahairi6ihin varautumisesta tulee tehda kirjallinen
suunnitelma, jossa tunnistetaan vesihuoltoa uhkaavat tekijat ja arvioidaan
niista aiheutuvat riskit. Suunnitelma on myés pitanyt olla tehtyna
viimeistaan vuoden 2016 loppuun mennessé. Kaikki vesiosuuskunnat
eivat ole pystyneet suoriutumaan naista vesihuoltolain vaatimuksista

aikataulujen mukaisesti.

Taman tyon toimeksiantajia olivat Orimattilan kaupungista Heindmaan,
Koskusten ja Piikainkyron vesiosuuskunnat. Tyon tarkoituksena oli saattaa
naiden osuuskuntien tiedot vesi- ja viemariverkostojen sijainnista sahkoi-
seen muotoon ja luoda ndille sédhkoinen riskienhallinta lain vaatimusten
tayttamiseksi. Teoriaosuudessa kasitelladn yleisesti vesiosuuskuntia,
vesihuoltolaitoksen toimintaan kohdistuvaa lainsdadantdoa seka kevyesti
vesilaitostekniikkaa. Tyohon sisaltyi myos Orimattilan vesiosuuskuntien

yhteisen esitteen laatiminen.

Tassé tydssa on salassapitovelvoite, joka koskee vesiosuuskuntien
riskienhallintasuunnitelmia seka digitalisoinnin osalta karttoja vesijohto- ja

viemariverkostoista.



2 VESIOSUUSKUNNAT

Vesihuollolla tarkoitetaan vesihuoltolain (119/2001) 38:n mukaista veden-
hankintaa ja viemarointid. Vedenhankinta kasittaa raakaveden ottamisen,
kasittelyn ja toimittamisen talousvetena kaytettavaksi. Talousvedesta tulee
kayton jalkeen jatevetta. Viemarointi kasittaa jateveden poisjohtamisen
kiinteistoilta ja kasittelyn siten, ettei vesi aiheuta haittaa ymparistolle
luontoon johdettaessa. (Etelamaki, Harju, Lapinlampi, Oinonen & Santala
2004, 11.) Vesihuollon tavoitteena on taata turvallisen ja laadultaan hyvan
talousveden hankinta sek& muodostuvien jatevesien aiheuttamien
ymparistovaikutusten vahentadminen. Suomessa kaikilla kunnilla on oma
tai useamman kunnan yhteisesti omistama vesihuoltolaitos, joka huolehtii
vahintdan asemakaavoitetun alueen vesihuollosta. Kunnallisen vesihuolto-
laitoksen verkostoa ei ole mahdollista aina ulottaa kaikille tarvealueille.
Talloin kokonaisuuden kannalta on jarkevampaa, etta asukkaat jarjes-
taytyvat ja perustavat vesiosuuskunnan huolehtimaan alueen vesihuol-
losta. (Luukkonen 2013, 13.)

Vesiosuuskunnat kasittavat joukon erilaisia vesihuollon toimijoita, joista
osa luokitellaan vesihuoltolaitoksiksi. Ne toimivat usein asemakaava-
alueiden ulkopuolella ja taydentavat siten kunnallisen vesihuoltolaitoksen
tarjoamia keskitettyja vesihuoltopalveluita. Yksikkokoko niilla vaihtelee
merkittavasti, mutta ne ovat yleensa huomattavasti kunnallisia vesihuolto-
laitoksia pienempid. (Luukkonen 2013, 13.) Suomessa toimii talla hetkella
noin 1500 vesihuoltolaitosta, joista noin 400 on kuntien omistamia
vesihuoltolaitoksia. Loput 1100 vesihuoltolaitosta ovat asiakkaidensa
omistamia vesiosuuskuntia, vesihuolto-osuuskuntia tai vesiyhtymia.
(Luukkonen 2013, 18.)

Vesiosuuskunnalla tarkoitetaan osuuskuntatoimintaa harjoittavia vesi-
huollon toimijoita, jotka huolehtivat pd&dsaantoisesti haja-asutusalueiden
vesihuollosta. Vesiosuuskunta on mikroyritys, joka harjoittaa liiketalou-
dellista toimintaa jasentensa hyvaksi ja sen tavoitteena on turvata

toiminta-alueensa vesihuolto. Sen omistavat ja sita hallinnoivat vesiosuus-



kunnan jasenet. Vesiosuuskunta voi toimia seka talous- etta jatevesihuol-
lossa. Osuuskuntalakiin perustuvat ohjeet koskevat ainoastaan niita
vesihuollon toimijoita, jotka ovat organisaatiomuodoltaan osuuskuntia.
Suurin osa vesihuollon toimijoista on nimensa mukaisesti organisoitumis-
muodoltaan osuuskuntia. Osa on osakeyhtioita, rekisterdimattomia
vesiyhtymia tai avoimia yhti6ita. (Luukkonen 2013, 6.)

2.1 Historiaa

Suomessa keskitetyt vesihuoltoratkaisut on otettu kayttdon 1800-luvun
lopulta alkaen. Niiden tavoitteena oli paikallisen vedentarpeen tyydyt-
tdminen ja toisaalta muodostuvan jateveden haittojen poistaminen
paikallisesti. Toimijoina ovat olleet sekd kunnat ettd asukkaiden
muodostamat yhteisét. (Luukkonen 2013, 16.) Maaseudun ensimmaiset
yhteiset vesijohdot rakennettiin ensin puukouruista ja 1880-luvulta lahtien
kasityona kairatuista mantytukeista. Puuputkia valmistivat paikalliset
putkimestarit, jotka myos saattoivat asentaa puuputkijohtoja urakalla.
Ensimmaiset yhteiset vesijohdot rakennettiin Pohjanmaalle, mutta myos
Keski-Suomesta ja Savosta on melko varhaisia |[0ydoksia. (Katko 2013,
27.)

Yhteista vedenhankintaa edisti erityisesti karjatalous, joka tarvitsi
huomattavan maaran vetta. Kuluttajien itsensa hallinnoimat vesiyhtymat
olivat luonnollisia ratkaisuja alueilla, joissa oli jo totuttu yhteistoimintaan
muun muassa jarvenlaskuyhtiéiden kautta. Useimmissa vesiyhtymissa
kaytettiin talkootydtd. Mybhemmassa vaiheessa meijereiden tuottajille
asettamat maidon laatuvaatimukset vauhdittivat vesijohtojen rakentamista.
Aiemmat pienemmat yhtymat ja osuuskunnat kasvoivat isommaksi. Ajan
mydta ne on voitu kunnallistaa tai niistd on saattanut muodostua isompia

osuuskuntia tai kuntien omistamia osakeyhtigita. (Katko 2013, 27.)

Osuustoimintalaki astui voimaan vuonna 1901 ja kuusi vuotta myéhemmin
perustettiin Tampereen Pispalaan maamme virallisesti ensimmainen
vesiosuuskunta. Tama huolehti 55 vuoden ajan Pispalan asukkaiden

veden hankinnasta. Vuonna 1902 tuli puolestaan voimaan vesioikeuslaki,



joka painotti vesien hyvaksikayttoa ja pohjusti erityisesti vesivoiman
hyodyntamista. Laki ei kiinnittanyt vesien pilaantumiseen juurikaan
huomiota. (Katko 2013, 29.)

Suomessa ryhdyttiin valmistamaan muoviputkia jo 1950-luvun puolivalissa.
Alussa niita kaytettiin pieniin maaseudun vesijohtoihin, mutta vahitellen
niiden kaytto laajentui myds suurempiin vesijohtoihin ja vieméareihin.
Muoviputken kayttéonotto lieneekin suurin Suomen vesihuollon kehityksen
teknologiahyppy. Nykyaan Suomessa kaytetddn muoviputkia suhteellisesti
enemman kuin missddn muussa maassa. Suurin osa Suomen vesijohto- ja
viemariverkostoista rakennettiin 1960- ja 1970-luvuilla. Erityisesti vesien-
suojelun kannalta merkittava askel oli vuonna 1962 voimaan tullut vesilaki.
Jatevesiluvat kiristyivat tekniikan ja vaatimusten mukana. (Katko 2013,
30.)

Ennen 1950-lukua veden hankinta perustui luonnonléhteesta otettavaan
veteen. Talldin vesijohdot rakennettiin ilman yhteiskunnan tukea vain
muutaman talouden yhteistyona. 1950- ja -60-luvuilla kunnat ja valtio
alkoivat tukea keskitettyjen vesihuoltoratkaisujen rakentamista maaseutu-
kuntien taajamiin. Syyna olivat kohonneen elintason vaatimukset, kilpailu
tyopaikkojen saamisesta ja talousvedesta aiheutuneet epidemiat.
Useimmiten vesiosuuskunta tai vesiyhtyma oli téallaisen vesihuolto-
hankkeen toteuttajana. Valtion tuen edellytyksena oli yhtyman rekisteroi-
tyminen seka suunnitelman teettdminen asiantuntijalla. Vedenhankinta

perustui omien vedenottamoiden rakentamiseen. (Luukkonen 2013, 17.)

1970-luvulta lahtien kunnat ja valtio ovat tukeneet myds haja-asutus-
alueiden vesihuoltoa. Vesihuoltoverkostojen laajentaminen haja-asutus-
alueille mahdollistui vesiosuuskuntien johdosta. Taméan vuoksi kunnat ovat
toimineet entistd enemman vesiosuuskuntien perustamishankkeiden
kaynnistgjina. 1970-luvulta alkaen vedenhankinta on siirtynyt vesiosuus-
kuntien omista vedenottamoista talousveden ostamiseen kuntien vesihuol-
tolaitoksilta. (Luukkonen 2013, 17.)



Osuuskunnat ovat laajentaneet toimintaansa entistd enemman jatevesi-
verkostojen rakentamiseen vuonna 2000 sdadetyn ymparistonsuojelulain
(86/2000) ja vuonna 2003 annetun haja-asutuksen jatevesiasetuksen
(542/2003) seurauksena. Nain asetuksessa maaratyt jateveden kasittely-
velvoitteet on ollut yksinkertaista tayttaa. Vesiosuuskunnat ovat laajenta-
neet toimintaansa jatevesipuolelle valtion ja kuntien tukien ja kannustusten
ansiosta. Avustuksia on kohdennettu entista enemman viemariverkostojen

rakentamiseen. (Luukkonen 2013, 17.)

Vesihuollon toimintaympéaristd on ollut muutoksessa viime vuosien aikana.
Muutokseen on vaikuttanut muun muassa kuntalain uudistus, Suomen
liittyminen Euroopan unioniin seké vuoden 2000 ymparisténsuojelulaki ja
vuoden 2001 vesihuoltolaki. Kuntalakiin sisaltyi kirjanpitouudistus,
likelaitostaminen seka vesi- ja viemarilaitosten nettobudjetointi. Euroopan
unioni vaikuttaa direktiiviensa kautta seka vedenhankintaan etta vesien-
suojeluun. Vesihuoltolaki toi muun muassa kunnille vesihuollon kehittamis-
velvollisuuden ja tarpeen eriyttdd vesihuoltolaitoksen kirjanpito kunnan
kirjanpidossa. (Katko 2013, 31.)

Vesihuoltolaitosten toiminta-alueen maéarittely muuttui vesihuoltolain
tullessa voimaan vuonna 2001. Aiemmin toiminta-alueilla ei ollut liittdmis-
pakkoa, jolloin toiminta-alue saattoi olla huomattavasti vesihuoltolaitoksen
kattamaa verkostoa laajempi. Vesihuoltolain my6ta toiminta-alueen
kiinteistdille tuli liittymisvelvoite, josta voi anoa vapautta tietyin perustein.
(Etelamaki ym. 2004, 10.)

Vesiosuuskuntien perustamisen johdosta vesijohto- ja vieméariverkostojen
rakentaminen ja laajentuminen haja-asutusalueille on nopeutunut.
"Vesiosuuskuntia perustamalla on kyetty jarjestamaan kiinteistoille laaduk-
kaampaa talousvetta seka tehokkaampi jatevesien kasittely.” (Luukkonen
2013, 16.)



2.2 Vesihuoltolaitos

Yhdyskunnan vesihuollosta huolehtiva vesiosuuskunta on vesihuoltolain
(119/2001) mukainen vesihuoltolaitos silloin, kun kunta on vahvistanut sille
vesihuoltolain mukaisen toiminta-alueen. Kunta méaarittda toiminta-alueen
vesihuoltotoimintaa harjoittaville toimijoille tai yhteisaille, mikali kunta
katsoo sen tarpeelliseksi. Yleensa kunta vahvistaa toiminta-alueen
toimijan sita pyytaessa. Yleiset kriteerit toiminta-alueen tarpeellisuudelle
on, etta vesihuoltoa harjoittava toimija johtaa talousvetta tai vastaanottaa
jatevetta yli 10 m? vuorokaudessa tai palvelee yli 50:ta henkiloa. Vesihuol-
tolaitokseksi luokittelu lisdd entisestaan vesiosuuskuntien vastuita ja
velvoitteita ja asettaa ne vesihuoltolain nakékulmasta samalle linjalle
kuntien vesihuoltolaitosten kanssa. Vesihuoltolain asettamat velvoitteet
eivat koske vesiosuuskuntia, mikali toiminta-aluetta ei ole maaritetty.
(Luukkonen 2013, 18.)

Toiminta-alueen maarittaminen velvoittaa vesihuoltolaitosta jarjestamaan
alueelle keskitetyt vesihuoltopalvelut. Tama kasittaa esimerkiksi vesihuol-
toverkostojen rakentamisen toiminta-alueella sijaitseville kiinteistoille.
(Luukkonen 2013, 14.) Alueellinen ELY-keskus, kunnan terveydensuojelu-
viranomainen ja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ovat vesihuolto-
lain mukaisten vesihuoltolaitosten valvontaviranomaisia (Luukkonen 2013,
18).

2.3 Liittyminen

Vesihuoltolain mukaan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella olevilla
kiinteistdilla on velvoite liittya vesihuoltoverkostoon. Toiminta-alueen
ulkopuolella olevat kiinteisttt jarjestavat vesihuoltonsa paasaantoisesti
kiinteistokohtaisesti, mutta saavat halutessaan liittya vesihuoltolaitoksen
verkostoon. (Luukkonen 2013, 14.) Kiinteiston liittymisvelvoitteesta
voidaan hakea vapautusta kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselta.
Vapautuksen edellytyksena on yleensa se, etta kiinteiston liittAminen
verkostoon muodostuisi kiinteiston omistajalle tai haltijalle kohtuuttomaksi

kustannusten osalta tai vesihuoltopalveluiden tarve on muutoin vahainen.



Talldin kiinteiston omat vesihuoltojarjestelmat on oltava asianmukaisessa
kunnossa ja kiinteist6lla on oltava kaytettavissa riittdvasti vaatimukset
tayttavaa talousvetta. (VHL 681/2014 118.)

Verkostoon liityttdessa asiakas maksaa liittymismaksun, jonka maarittelee
vesiosuuskunta. Maksun suuruuteen vaikuttaa muun muassa
rakennettavan verkoston kustannukset, liittyjamaara seka rakentamiseen
saatavat yhteiskunnan tuet. Vesihuoltolain mukaan vesihuollosta
perittdvien maksujen tulee olla sellaisia, ettéa vesihuoltolaitoksen
investoinnit ja kustannukset voidaan kattaa pitkalla aikavalilla. Maksujen
tulee olla kohtuulliset ja tasapuoliset sek& niihin saa sisaltya enintaan
kohtuullinen tuotto padomalle. (Luukkonen 2013, 138.)

Kiinteiston liittyminen vesiosuuskunnan vesijohto- tai viemariverkostoon ei
edellyta liittymistd osuuskunnan jaseneksi. Jaseneksi haluavan on
anottava jasenyytta vesiosuuskunnan hallitukselta ja yleensa

osuuskuntaan paasee jasenmaksun maksamalla. (Luukkonen 2013, 117.)

2.4 Saannot, sopimukset ja luvat

Vesiosuuskunnilla on s&&nnot, jotka koskevat osuuskunnan toimintaa ja
jasenyytta. S&&4nnot ovat osa osuuskunnan perustamiskirjaa. Vesiosuus-
kuntien sdannoissa on seka toiminnallisuudesta ja vesiosuuskunnan
erilaisesta toimintaiasta johtuvia erilaisuuksia, joten vesiosuuskunnan
saannot on hyva pyytaa tutustuttavaksi vesiosuuskunnan hallitukselta.
Verkostoon liittymisesta ja palvelujen kaytdsta tehddan sopimus niin
jasenten kuin muidenkin asiakkaiden kanssa. Saant6jen ja sopimusten
lisdksi vesiosuuskunnilla, kuten muillakin vesihuoltolaitoksilla, on yleensa
kaytossa yleiset toimitusehdot ja taksa tai hinnasto. Sopimus, yleiset
toimitusehdot ja taksa koskevat asiakkuutta, palvelun toimittamista ja sen
ehtoja, kun taas saannot koskevat padasiassa osuuskunnan hallintoa,
jasenyytta ja toiminnan perusedellytyksia. Osuuskunnan perustaminen
vaatii perustamiskirjan liséksi rekisterditymisen kaupparekisteriin. (RIL
2010, 62.)



Vesihuoltolaitoksen toiminta on usein luvanvaraista. Vesilain (587/2011)
mukaan pinta- tai pohjaveden ottaminen vesihuoltolaitoksen tarpeisiin tai
muuhun laajamittaiseen toimintaan vaatii aina luvan aluehallintovirastolta.
Mikali vesijohto- ja viemariverkosto alittaa vesiston vesilain mukaisesti,
tarvitaan siihenkin aina aluehallintoviraston lupa. T&mé&n vuoksi joen, ojan
tai muun mahdollisesti vesistoksi luokiteltavan alituksen osalta luvantarve
on aina tarpeen selvittda aluehallintovirastosta tai ELY-keskuksesta.
(Ymparistohallinto 2017.)

Vesijohto- ja viemariverkoston rakentaminen edellyttaa sopimusten
tekemista ja lupia myos teiden alituksissa. Tonttitien ja yksityisen tien
alitus voidaan hoitaa kayttboikeussopimuksella, mutta yleisen tien
alitukseen tulee hankkia aina erityinen lupa tienpitajalta. Tienpitaja voi olla
ELY-keskus, kunta tai tiekunta. Vesijohto- ja viemariputkien sijoittamiseen
maantien tiealueelle vaaditaan ELY-keskuksen lupa. Rautatien alitusluvat
haetaan liikennevirastosta. Kayttdoikeussopimus ei riitd vedenottamoiden,
pumppaamoiden ja muiden laitteiden sijoittamiseen, vaan tarvittavat maa-
alueet tulee hankkia vesiosuuskunnalle pitk&daikaisella vuokrasopimuksella
tai ostamalla. (Ymparistdopas 2010, 22.)

2.5 Hallinto

Vahintaan kolme jasenta on oltava vesiosuuskuntaa perustettaessa. Ylinta
paatosvaltaa vesiosuuskunnassa kayttaa osuuskunnan kokous, jossa
jokaisella osuuskunnan jasenella on kaytossaan yksi aani. Kokouksessa
esimerkiksi paatetadn ylijgaman kaytosta ja sdantomuutoksista,
kasitellaan tilinp&étos ja valitaan hallitus. Useimmiten hallitus johtaa
vesiosuuskunnan toimintaa ja silla on osuuskunnassa yleistoimivalta.
Tama tarkoittaa sita, ettd hallitus vastaa kaikista tehtévista, joita ei ole
erikseen muille mé&aratty. Hallitus valitsee keskuudestaan puheenjohtajan,
joka johtaa kokouksia seka jonka vastuulla on hallituksen kokoon
kutsuminen tekemé&aén tarvittavia paatoksia. (Luukkonen 2013, 115.)

Vesiosuuskunnan hallituksen paatehtavana on edistdd osuuskunnan etua

ja valvoa, ettad lainsaadannon velvoitteita noudatetaan vesiosuuskunnan



toiminnassa. Hallituksen muihin tehtaviin kuuluu kokouksen koolle
kutsuminen ja siella kasiteltavien asioiden valmistelu, vesiosuuskunnan
toimintaedellytysten ja laadukkaiden vesihuoltopalvelujen varmistaminen,
osuuskunnan budijetin laatiminen ja talouden seuranta seka tiedottaminen
osuuskunnan jasenille vesiosuuskuntaan liittyvista asioista. Myos
palveluista perittavat maksut ja erilaisten sopimusten hyvaksyminen
kuuluu hallituksen tehtaviin. Hallituksen jasenilla on oltava riittava
asiantuntemus ja osaaminen seka tietopohja tehda vesiosuuskunnan

toimintaan vaikuttavia paatoksia. (Luukkonen 2013, 115.)

2.6 Tulevaisuuden n&kymaét

Vesihuolto on lahivuosina ja -vuosikymmenina suurten haasteiden edessa.
Toimintaympariston muutoksilla on erityisen suuri vaikutus vesiosuus-
kuntien toimintaan. Muutoksia aiheuttavat esimerkiksi lainsaadannén
muuttuminen ja velvoitteiden lisaantyminen, taloudellisen tilanteen
kiristyminen, rakenteiden ikdéntyminen, osaavan henkiléston vahenty-
minen ja muuttoliike maaseudulta kaupunkeihin seka kuntaliitokset.
(Luukkonen 2013, 20.)

Uusia vesiosuuskuntia arvioidaan edelleen perustettavan, kun viemari-
verkostoja laajennetaan haja-asutusalueille ja kaupunkien lievealueille
haja-asutuksen jatevesiasetuksen velvoitteiden tayttamiseksi. Paineita
uusien vesiosuuskuntien perustamiseen on erityisesti kunnissa, joissa
muuttovoiton seurauksena ihmiset ovat sijoittuneet asemakaavoitettujen
alueiden ulkopuolelle, joilla vesihuoltoverkostoja ei vielé ole. Vaeston
siirtyminen maaseudulta kaupunkeihin ja kuntakeskuksiin voi toisaalta
uhata olemassa olevien vesiosuuskuntien toimintamahdollisuuksia
tulevaisuudessa niiden verkostoalueiden autioituessa. (Luukkonen 2013,
18))

Toimintaympariston muutosten vuoksi vesihuollon kehittdminen kunnissa
on tarke&a. Vesihuollon kehittdminen on vesihuoltolain (119/2001)
perusteella kunnan vastuulla (58). Kunnan tulee laatia alueelleen vesihuol-

lon kehittamissuunnitelma ja paivittaa sité tarvittaessa. Suunnitelmassa
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tulee kasitella vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ja haja-asutusalueiden
vesihuollon kehittamista. Vesihuollon kehittAmisesta ei voi vastata
yksittdinen kunnassa toimiva vesihuoltolaitos, vaan kunnan on laadittava
kehittamissuunnitelma yhteistytssé alueensa vesihuoltolaitosten kanssa.
Erityisesti vesiosuuskunnat pitda jatkossa ottaa entisté tiivimmin mukaan

vesihuollon kehittAmissuunnitelman laatimiseen. (Luukkonen 2013, 14.)

Tulevaisuudessa vesilaitostyontekijoiden maaran oletetaan vahenevan
samalla kun vesilaitostoiminnan hoitaminen vaatii yha enemman
resursseja (Isoméki, Kivimaki, Lahti, & Valve 2006, 10). Vesihuollon
sektorilta poistuu elakoitymisen kautta paljon alan ammattilaisia. Padosa
vesihuoltojarjestelmien kayttdomaisuudesta muodostuu vesijohto- ja
viemariverkostoista. Vesihuoltoverkostot ovat ikdantyméassa ja niiden
saneeraukseen tulisikin investoida selvasti nykyistd enemman. (Katko
2013, 13))

Pienempien vesiosuuskuntien jasenistolla ei valttamatta ole riittavia
resursseja hoitaa raskasta vesihuoltotoimintaa. Pienten laitosten onkin
usein yksinkertaisempaa siirtya osaksi suurempaa laitosta tai ostaa
laitoksen yllapito- ja huoltopalvelut ammattilaisilta. (Isomaki ym. 2006, 10.)
Toiminnaltaan samankaltaisten vesiosuuskuntien yhdistamisella voidaan
saavuttaa useita etuja: hallinnollisten paallekkaisyyksien poistuminen,
verkostojen ja laitosten kayton tehostaminen, seka keskitetyn toiminnan
aikaan saamat kustannussaastot. Kunnallisten vesihuoltolaitosten ja
vesiosuuskuntien vélisen yhteistydn maara ja yhteistyttavat vaihtelevat
alueellisesti ja paikallisesti runsaasti. Vesihuoltokenttdan on odotettavissa
muutoksia, silla useat vesiosuuskunnat toivovat yhdistymista kuntien
vesihuoltolaitoksiin tai muihin suurempiin yksikoihin tai laajempaa

yhteisty6téd muiden vesihuoltolaitosten kanssa. (Luukkonen 2013, 19.)
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3 LAINSAADANTO

Vesiosuuskuntien toimintaan kuuluu osuuskuntatoiminnan liséksi vesihuol-
lon rakentaminen, kehittaminen ja yllapitaminen. Naita toimia saatelevat
useat lait ja asetukset. Niiden noudattaminen ja soveltaminen vaativat

vesiosuuskunnissa useamman osa-alueen hallintaa.

3.1 Yleista lainsdadantoa

Vesihuoltolaki (119/2001) on tarkein vesihuoltotoimintaa ohjaava laki ja
sen tavoitteena on turvata vesihuollossa riittava talousveden saanti
kohtuullisin kustannuksin ja laadullisesti moitteetonta sek& asianmukainen
viemarginti terveyden- ja ymparistonsuojelun kannalta. Vesihuoltolaki
koskee vesihuoltolaitoksen koko toimintaa pitden sisallaan vesijohto- ja
viemariverkostot, joista laitoksen on huolehdittava omalla toiminta-
alueellaan. (RIL 2010, 100.) Terveydensuojelulain (763/1994, 1 §)
tarkoituksena on vaeston ja yksilon terveyden yllapitaminen ja edistdminen
seka ennalta ehkaista, vahentéa ja poistaa sellaisia elinymparistdéssa
esiintyvia tekijoita, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa. Muita tarkeita

vesiosuuskuntien toimintaa ohjaavia lakeja ovat (SVOK 2016):

laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014
osuuskuntalaki 421/2013

talousvesiasetus 461/2000

asetus talousvesiasetuksen muuttamisesta 442/2014
terveydensuojeluasetus 1280/1994.

Vesiosuuskuntien velvoitteet perustuvat edell& mainittuihin lakeihin ja
asetuksiin, joissa saddetd&dn muun muassa vesihuollon jarjestamisesta ja
siitéd huolehtimisesta, osuuskuntatoiminnasta, talousveden terveydellisista
laatuvaatimuksista, talousvetta toimittavan laitoksen hyvaksymisen
edellytyksista, talousveden sadnnollisesta valvonnasta ja varautumisesta
hairittilanteisiin (Luukkonen 2013, 20).

Vesiosuuskunnan yhtena velvoitteena on rakentaa verkostoa toiminta-

alueellaan oleville kiinteistoille ja saneerata sita tarvittaessa, jolloin se
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joutuu toimimaan kiinteistbnomistajien mailla. Talldin vesiosuuskuntaa

velvoittaa maankayton osalta (SVOK 2016):

e vesilaki 587/2011
¢ maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999.

Maankéaytto- ja rakennuslaissa on annettu yhdyskuntarakentamisesta
yleiset maaraykset, jotka koskevat vesihuoltoverkostojen rakentamista ja
suunnittelua. Vesilaki ohjaa vesisttalueilla rakentamista ja vedenottoa.
(RIL 2010, 100.) Mikali vesiosuuskunnan toiminta on pienta ja sita ei
luokitella vesihuoltolain mukaiseksi vesihuoltolaitokseksi, sovelletaan

siihen seuraavaa asetusta (SVOK 2016.):

e sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001.

Merkittavia vesihuollon hairittilanteita ja varautumista koskevia saannok-

sia ovat:

e sosiaali- ja terveysministerion asetus talousvettd toimittavassa
laitoksessa tyOskentelevélta vaadittavasta laitosteknisesta ja
talousvesihygieenisestd osaamisesta ja osaamisen testaamisesta
1351/2006

e valtioneuvoston asetus elintarvikkeiden ja veden valityksella

leviavien epidemioiden selvittdmisesta 1365/2011

ymparistonsuojelulaki 86/2000

ymparisténsuojeluasetus 169/2000

valmiuslaki 1552/2011

pelastuslaki 379/2011.

Lisaksi vesiosuuskunnan toimintaa saatelevat myos (Luukkonen 2013,
20):

e kirjanpitolaki 1336/1997
e kuluttajansuojalaki 38/1978.
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3.2 Talousveden laatu

Talousvetena voidaan kayttaa pohjavetta tai puhdistettua pintavetta. Myos
pohjavettd on toisinaan kasiteltava, jotta se soveltuisi talousvedeksi.
Suomen pohjavedet ovat yleensa lievasti happamia ja pehmeita vesia.
(Isomaki ym. 2006, 14.) Vesihuoltolaitoksen jakaman veden tulee olla
kaikissa kayttotilanteissa laadultaan hyvaa, terveydelle vaaratonta ja
miellyttavaa kayttaa. Lisaksi veden on taytettava tekniset vaatimukset.
(RIL 2010, 106.)

3.2.1 Laadun valvonta

Kunnan terveydensuojeluviranomainen valvoo vesihuoltolaitosten
toimittaman talousveden laatua. Vesihuoltolaitoksen on haettava
terveydensuojeluviranomaiselta hyvaksymista toiminnalleen, ellei se
aiemmin ole tehnyt ilmoitusta toiminnastaan tai mikali laitoksen
toiminnassa tapahtuu muutoksia kuten jakelun laajentuminen tai

vedenkasittelyn muuttuminen. (Isomaki ym. 2006, 10.)

Terveydensuojelulain (763/1994, 20b §) mukaan vesihuoltolaitosten tyon-
tekijoilla, joiden tyotehtavat voivat vaikuttaa talousveden laatuun, on oltava
laitosteknista ja talousvesihygieenista osaamista osoittava Sosiaali- ja
terveysalan lupa- ja valvontaviraston antama todistus. Todistus annetaan
henkilolle, joka on suorittanut hyvaksytysti patevyystestin. Todistus on

voimassa viisi vuotta.

Talousveden laatua on tutkittava saanndllisesti. Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimus-
ohjelmista (461/2000) méaarittelee, etté vesilaitokselle tulee laatia valvonta-
tutkimusohjelma, mikali se toimittaa vetta vahintaan 10 m3 paivassa taikka
vahintaan 50 henkil6lle. Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten
yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(401/2001) koskee tata pienempia vesilaitoksia ja niiltd ei vaadita valvonta-

tutkimusohjelmaa. Ohjelmassa kuvataan laitoksen saanndllinen valvonta,
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joka sisaltaa mm. laitokselta otettavien naytteiden méaarda. (Isomaki ym.
2006, 11.)

Terveydensuojelulain (763/1994, 20 8) mukaan kunnan terveydensuojelu-
viranomainen on saanndllisesti valvottava talousvetta toimittavan laitoksen
jakaman veden laatua ja vesilaitoksen toimintaa. Terveydensuojelu-
viranomainen myos yleensa huolehtii valvontanaytteiden otosta.
Vesilaitoksen on suoritettava myds omaa kayttdtarkkailua, johon sisaltyy
oman toiminnan seka veden laadun valvonta. Se on yhta tarkeéata kuin
viralliset valvontatutkimusohjelman mukaiset laatuanalyysit. (Isomé&ki ym.
2006, 12.)

3.2.2 Laatuvaatimukset

Terveydensuojelulain (763/1994, 5. luku 17 8) mukaan talousvesi ei saa
siséltaa terveydelle haittaa aiheuttavia tekijoitéa ja sen on oltava tarkoituk-
seensa soveltuvaa. Tarkemmin talousveden laatuun liittyvista vaatimuk-
sista on maaritelty Sosiaali- ja terveysministerion asetuksella talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (461/2000) ja Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksella pienten yksikdiden talousveden laatuvaati-
muksista ja valvontatutkimuksista (401/2001). Asetuksen (461/2000, 4 8)
mukaan talousvedessa ei saa olla alkueldaimia, viruksia, taudinaiheuttaja-
bakteereita tai mitaan aineita sellaisina maarina tai pitoisuuksina, joista voi
olla vaaraa ihmisten terveydelle Vedessa ei saa olla tauteja aiheuttavia
mikrobeja eika myrkyllisid aineita. Vieraiden aineiden pitoisuuden tulee olla
riittdvan pieni, jotta vesi on mahdollista desinfioida. Veden kiintoainepitoi-
suus ja vieraiden aineiden pitoisuus esitetdan usein terveysvaatimusten
yhteydessa. (RIL 2010, 106.)

Veden taytyy olla miellyttavaa kayttdd. Tama tarkoittaa sita, ettd vedessa
ei ole varia, sameutta, makua tai hajua, eika sen lampdtila ole kesalla liian
korkea tai talvella liian alhainen. Nama esteettiset vaatimukset ovat
toissijaisia, mutta vaikuttavat vesilaitoksen toiminnan arvosteluun
vedenkayttajien suunnalta. Asetuksessa (461/2000) on méaaritelty lisaksi

laatusuositukset, joiden mukaan vesi ei saa aiheuttaa haitallista
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syOpymista tai haitallisten saostumien syntymista vesijohdoissa ja
vedenkayttolaitteissa (4 8). Vesi ei saa syovyttaa, tukkia tai muulla tavalla
vahingoittaa vedenkayttajien putkistoja ja laitteita. Naiden vaatimusten
noudattaminen on jakeluverkoston keston ja kunnossapidon pysymisen
takia tarkeaa myds vesilaitokselle itselleen, koska johtoverkko on laitoksen
kallein osa. (RIL 2010, 106.)

3.3 Vesi- ja viemariverkostojen digitalisointi

Vesihuoltolaki maaraa, etta tiedot vesi- ja viemariverkostojen sijainnista on
saatettava sahkoiseen muotoon. Tama edellyttaa, etté sijaintitiedot ovat
helposti niita tarvitsevien saatavilla. (VHL 119/2001, 15 §.)
Siirtymasaannosten mukaan verkostojen sijaintitiedot tulee saattaa
sahkoiseen muotoon viimeistddn vuoden 2016 loppuun mennessa.
Sijaintitietoja ei tarvitse eiké turvallisuussyista tule saattaa yleisesti
saataville tietoverkkoon (VHL 119/2001, 38 8§).

"Séénndbksen taustalla on talouspoliittisen
ministerivaliokunnan 13. péaivana joulukuuta 2011 tekema
linjaus maanalaisten verkkotietojen muuttamisesta sahkdiseen
muotoon. Tietoja tarvitaan esimerkiksi maarakennustdissa
vahinkojen valttamiseksi. S&dnnos ei itsessaéan velvoita
olemassa olevien verkostotietojen tarkentamiseen.” (Belinskij
2015, 18.)
Valtaosa vesiosuuskuntien verkostoista on ollut tallennettuna vain
paperisilla kartoilla ja useimmiten urakoitsijan vapaalla kadella piirtAmana.
Osa reiteista on ollut vain muistitiedon varassa. Vesijohto- ja
viemariverkostojen sijaintitiedot sdhkdisessa muodossa nopeuttavat ja
helpottavat verkostojen yllapitoa seka hairidtilanteiden hallitsemista. (yle.fi

2016.)
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4  VESILAITOSTEKNIIKKA

Vesihuoltolaitoksia on monenlaisia ja niiden kayttama tekniikka on aina
laitoskohtaista. Paaasiallisesti vesihuoltolaitos koostuu vedenottamoista,
kasittely- ja jakelujarjestelmasta, viemarijarjestelmasta, mutta
kokonaisuuteen sisaltyvat myos kayttajat ja pohjaveden muodostumisalue.
Vesihuoltolaitos on vastuussa vedesta ja rakenteista kiinteiston
litoskohtaan asti. (Isomaki ym. 2006, 53.)

4.1 Vedenotto

Vesihuoltolaitos voi kayttaa pohjavedenotossa kuilukaivoja, kalliopora-
kaivoja ja siivilaputkikaivoja. Kuilukaivot rakennetaan betonirenkaista ja
niissa vesi tulee kaivoon pohjan kautta. Kaivon pohja on taytetty suodatin-
hiekalla, jonka tarkoituksena on suodattaa pois kaivoon tulevasta pohja-
vedesta pienet maa-ainespartikkelit. Kaivon syvyys on 5-20 metria.
Kuilukaivo sijoitetaan yleensa hiekka- ja soramaahan. (Isomaki ym. 2006,
25.)

Kallioporakaivot porataan syvaan kallioon, ja niiden syvyys on 20-150
metrida. Niita kaytetd&n yleensa sellaisilla alueilla, joilla vedensaanti olisi
muutoin hankalaa. Tallaisia alueita ovat esimerkiksi saaristot.
Porakaivojen vesiin usein liukenee enemman aineita kuin maaperaan
kaivettujen kaivojen vesiin. Tallaisia aineita ovat muun muassa fluoridit,
natrium, kloridi ja radon. Siivilaputkikaivoissa osa kaivon putkea on refi’illa
varustettua siivilad. Kaivon syvyys on 5-50 metrid. Siivilaputkikaivoja
kaytetaan suuremman mittakaavan vedenhankinnassa. (Isomaki, ym.
2006, 25.)

4.2 Veden kasittely

Pohjavetta taytyy kasitella, mikali sen laatu ei vastaa talousvesi-
asetuksessa 461/2000 tai 401/2001 asetettuja raja-arvoja tai siina esiintyy
muita haitta-aineita, joita ei ole lueteltu talousvesiasetuksessa. Vesi
kasitelladn ennen sen johtamista vesijohtoverkostoon. (Isomaki ym. 2006,
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28.) Vedenkasittelymenetelmi& on olemassa monia, mutta tadssa

esimerkkind muun muassa desinfiointi, alkalointi ja aktiivihiilisuodatus.

4.2.1 Desinfiointi

Desinfioinnin tarkoituksena on poistaa vedestda mahdolliset tautia
aiheuttavat tekijat. Pienilla vesihuoltolaitoksilla desinfiointi tehd&én
klooraamalla tai UV-sateilytykselld. On my6s mahdollista kayttaa
molempia menetelmid. Klooraaminen tapahtuu lisaamalla veteen
kloorikemikaalia juuri ennen veden syottamista verkostoon. Pienilla
vesihuoltolaitoksilla kemikaalina kaytetaan yleensa natriumhypokloriittia,
joka annostellaan suoraan veteen yksinkertaisella pumpulla.
Kloorauksessa saattaa syntyd sakkoja pumppuun ja putkistoon, jolloin
nama tulisi huuhdella saanndllisesti ja pumpun paa tulisi puhdistaa.
Venttiileita ja niiden toimivuutta tulee mydskin tarkkailla. Kloori saattaa
aiheuttaa veteen hajua ja makua, jolloin veden kayttajat eivat aina hyvaksy
kloorausta. Se on kuitenkin ainoa desinfiointimenetelma, joka takaa

desinfiointivaikutuksen myos putkistossa. (Isomaki ym. 2006, 30.)

UV-desinfioinnissa talousvetta sateilytetaan ultraviolettivalolla ennen
veden johtamista verkostoon. Vesi virtaa UV-laitteen putkimaisen
kammion lapi, jossa on yksi tai useampi pitkittaissuuntainen UV-lamppu.
UV-sateily eliminoi vedesta mikrobit, ja se onkin erittéin tehokas
desinfiointitapa oikeissa olosuhteissa. Laitteen |api virtaavan
vesikerroksen paksuus on oltava ohut, jotta sateilyn vaikutus olisi
tehokkaimmillaan. Mit& paksumpi vesikerros on, sen huonompi on tulos.
My6s veden vari ja sameus heikentavat UV-valon tehoa erittéain
voimakkaasti. UV-desinfiointi ei suojaa vettd myohemmin verkostossa

tapahtuvalta likaantumiselta. (Isomaki ym. 2006, 33.)

4.2.2 Alkalointi

Raakaveden alkaloinnin tarkoituksena on vahentaa veden happamuutta.
Hapan vesi saattaa syovyttda vesijohtoverkoston osia. Veden kovuudesta

riippuen pH-arvo asetetaan valille 7,5 — 8,5. Mita kovempaa vesi on, sita
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lahemmaksi pyritaan pH-arvoa 7,5, jotta kalkki ei saostuisi lamminvesi-
jarjestelméassa. Alkalointikemikaaleina voidaan kayttaa lipedd (NaOH),
soodaa (Na2CO03) tai sammutettua kalkkia (Ca(OH)2). (Isomaki ym. 2006,
35.) Liped ja sooda ovat liuosmaisessa muodossa ja niita syotetaan
veteen kalvopumpulla. Kalkki voidaan syottaéa joko kalkkimaitona tai
kalkkivetena. Kalkkimaidossa kalkkihiukkaset eivét ole liuenneet, kun taas
kalkkivesi on kyllastetty kalkkiliuoksella. (Isomaki ym. 2006, 36.) Alkalointi
voidaan suorittaa myds alkaloivilla massoilla. Siina vesi pumpataan
alkaloivan suodattimen l&pi, joka sisdltaa alkaloivaa massaa. Alkaloivina
massoina kaytetaan kalkkikivea (CaCO3) sek& dolomiittia (CaMg(C0O3)2).
Kemikaalin oikean maaran annostelu on varsin vaativaa, ja se kannattaa
antaa asiantuntijan tehtavaksi. Vesi ei saa olla haitallisessa maarin
syovyttavaa eiké kalkkia saostua lamminvesijarjestelmassa. (Isoméaki ym.
2006, 35.)

4.2.3 Aktiivihiilisuodatus

Aktiivihiilisuodatuksella vedesta saadaan poistetuksi hajua ja makua
aiheuttavia yhdisteita seka esimerkiksi torjunta-aineita. Taman lisaksi
aktiivihiilella voi myos poistaa haitallista radonia. Aktiivihiilisuodatusyksikko
tulee sijoittaa ennen desinfiointia. Aktiivihiilta kaytetdan vedenkasittelyssa
jauhemaisena tai rakeisena. Lahinna pintavesilaitoksilla kaytetaan
jauhemaista aktiivihiiltd torjumaan kausittaisia maku- ja hajuhaittoja. Jauhe
lisdtdan raakaveteen ja suodatetaan pois ennen verkostoon pumppaa-
mista. Muissa tapauksissa kaytetdan rakeita sisaltavad suodatinta, jonka
l&pi raakavesi pumpataan. (Isoméki ym. 2006, 42.) Aktiivihiilisuodatinta on
ajoittain huuhdeltava kiintoaineen ja mahdollisen mikrobikasvuston
poistamiseksi. Huuhtelemattomasta suodattimesta saattaa irrota veteen

mikrobikasvustoja ja saostumia. (Isomaki ym. 2006, 43.)
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4.3 Vedenjakelujarjestelma

Vesijohtoverkoston tehtaviin kuuluu jakaa vetta kotitalouksille,
palvelutoiminnalle, pienteollisuudelle ja sammutusvedeksi. Viemariverkos-
ton tehtaviin kuuluu kiinteistdjen jatevesien kokoaminen ja poisjohtaminen
jatevedenpuhdistamolle. Vesijohto- ja viemariputket asennetaan
tyypillisesti samaan kaivantoon rinnakkain. Vesijohtoverkossa pyritaan
rakenteeseen, jossa venttiileitd sulkemalla saadaan huoltotilanteissakin
katkosalueet rajattua pieniksi. (RIL 2010, 25.)

4.3.1 Vesijohtoverkosto

Vesijohtoverkostoissa vesi siirretadn vedenottamolta kayttgjille yleensa
paineellisessa putkessa joko pumppauksen tai ylavesisailion avulla (RIL
2010, 99). Vesijohtoverkosto koostuu vedenottamoiden, veden kasittely-
laitoksen seka vali- ja ylavesisailididen lisaksi putkista, venttiileista, vesi- ja
paloposteista, paineen ja virtaaman mittareista ja naytteenottopaikkojen
vaatimista laite- ja kaivorakenteista (RIL 2010, 25). Vesijohtoverkoston
putket jaetaan kayttotarkoituksensa mukaan kolmeen ryhmaan:
paavesijohtoihin, jakelujohtoihin ja tonttijohtoihin (KUVIO 1) (Oriveden
vesihuolto 2016). Paavesijohdot muodostavat vesijohtoverkon perusraken-
teen ja toimittavat vetta vesilahteesta, vesihuoltolaitokselta tai vesisailiosta
kayttdalueen eri osiin (RIL 2010, 104). Paavesijohdosta itsestaan ei oteta
vetta suoraan kayttokohteisiin, vaan siitd haarautuu erilliset jakelujohdot,
jotka on sijoitettu katualueille kayttokohteiden viereen. Tonttijohtojen
kautta johdetaan vetta jakelujohdoista kiinteistdihin. Vesijohtoverkossa on
asennettuna sulkuventtiilit, joilla pystytaan sulkemaan mahdollisimman
pieni alue linjastosta huoltojen, vikojen ja liitostdiden ajaksi. (RIL 2010,
26.)
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KUVIO 1. Vesijohtoverkoston osat (Oriveden vesihuolto 2016)

4.3.2 Viemariverkosto

Viemariverkoston putkiosat luokitellaan kolmeen ryhméaan:
paaviemareihin, kokoojaviemareihin ja tonttiviemareihin (KUVIO 2).
Kiinteistdista syntyvat jatevedet johdetaan tonttiviemareiden kautta
kokoojaviemareihin, jotka yhdistyvat paaviemareihin. Jatevesi kulkeutuu
sieltéa edelleen jatevedenpuhdistamolle. (RIL 2010, 26, 121.)
Viemariverkosto voi koostua vietto- ja paineviemareista. Paine-
viemaroinnissa jatevesi pumpataan kiinteistoltéa paineelliseen
runkoviemariin kiinteistokohtaisen pumppaamon avulla. Runkoviemarista
jatevesi pumpataan edelleen eteenpain linjastokohtaisten
pumppaamoiden kautta. Erityisesti haja-asutusalueille soveltuva
paineputki voi kulkea koko matkan samassa syvyydessa ja myotailla
tarvittaessa maaston muotoja. Viettoviemaroinnissa jatevesi virtaa
painovoimaisesti, jolloin putkiosuuksien korkeusasemat ja kaltevuudet
tulee suunnitella huolellisesti. Viettoviemariosuuksille rakennetaan
tarkastuskaivoja ja tarkastusputkia, jotka toimivat viemariverkoston huolto-
ja tarkkailukohtina. Kiinteist6jen tonttijohdot liitetadn myos

tarkastuskaivoihin. (Oriveden vesihuolto 2016.)
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KUVIO 2. Viemariverkoston osat (Oriveden vesihuolto 2016)
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5 HAIRIOTILANTEET PIENILLA LAITOKSILLA

Vesihuoltolaitoksella voi ilmeta useita erilaisia hairittilanteita. Niihin
varautuminen etukateen on tarkeaa. Mahdollinen hairio vesihuolto-
laitoksella saattaa aiheutua esimerkiksi vahingosta, onnettomuudesta,
ilkivallasta, virheellisesta toiminnasta, teknisesté viasta, poikkeuksellisista
saaoloista tai luonnonvaarasta. Hairitilanteisiin varautuminen aloitetaan
todennakoisimpien riskien kartoituksella. Kuitenkaan kaikkia hairi6ita ei ole
mahdollista ehkaista etukateen, minka vuoksi on hyva suunnitella
valmiiksi, miten toimitaan ongelman ilmetessa. Paras tapa ehkaista
vesihuoltolaitoksen ongelmatilanteita on hyva ja huolellinen yllapito.
(Isoméaki ym. 2006, 67.)

5.1 Varautuminen

Vesihuoltolaitoksen toimintahairidihin varautuminen perustuu vesihuolto-
lakiin (119/2001). Vesihuoltolaki maaraa, ettd vesihuoltolaitoksen on
oltava selvilla laitoksen toimintaan ja vedenlaatuun kohdistuvista riskeista.
(15 8.) Vesihuoltolaitoksen toimintahairidihin varautumisesta tehdaan
kirjallinen suunnitelma, jonka tavoitteena on vesihuoltoa uhkaavien
tekijéiden tunnistaminen ja niista aiheutuvien riskien arviointi (Vikman &
Arosilta 2006, 11). Suunnitelmaan kirjataan vesihuoltoa uhkaavat
riskitekijat mahdollisimman tarkasti ja laaditaan tarkat toimintaohjeet
erityistilanteiden varalta. Suunnitelman on oltava selkea ja yksiselitteinen

ja sité on pidettava ajan tasalla. (Isoméaki ym. 2006, 69).

Suunnitelma hairiétilanteisiin varautumisesta ei ole julkinen asiakirja, mutta
se taytyy olla kaikkien sita tarvitsevien henkildiden saatavilla. Se on
toimitettava valvontaviranomaisille, pelastusviranomaiselle ja kunnalle.
(15a 8.) Hairittilanteita varten laadittavaan suunnitelmaan on siséllytettava

muun muassa seuraavat asiat (Isoméki ym. 2006, 69):

¢ laitoskuvaus: vedenotto, vedenkasittely ja vedenjakelu

e todennakoisimmat uhkatekijat laitoksilla, niiden aiheuttamat haitat ja
miten niita pyritddn ennalta ehkaisemaan

e toimenpiteet erityistilanteen sattuessa
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e tiedottaminen erityistilanteissa.

Suunnitelmaa voidaan aina tarvittaessa paivittaa (Isoméki ym. 2006, 70).
Vesihuoltolain (119/2001, 38 8) siirtymasaanndsten mukaan vesihuolto-
laitoksilla on oltava suunnitelma tehtyna viimeistdan vuoden 2016 loppuun

mennessa.

5.2 Toiminta héairidtilanteissa

Hairidtilanteen sattuessa on tehtava paatos valittdmisté toimista, joita ovat
esimerkiksi tilanteen vaarallisuuden arvioiminen kayttéjien kannalta,
vedenjakelun keskeyttaminen, tiedottaminen viranomaisille ja veden
kayttajille seka mahdolliset korjausty6t. Suunnitelma héairiétilanteisiin
varautumisesta auttaa nopeassa paatoksenteossa. Kunnan terveyden-
suojeluviranomaiseen on otettava aina yhteytta veden laatuun
vaikuttavissa ongelmatilanteissa. Terveydensuojeluviranomaisella on
vastuu tiedottamisesta ja han myos osaa auttaa ratkaisun etsimisessa.
Jokaisella vesihuoltolaitoksella olisi hyva olla hairidtilanteiden varalta
suunnitelma varavesilahteesta niin, etta sen kayttéonotto on mahdollista
jarjestaa nopealla aikataululla. Vetta voidaan ottaa esimerkiksi
varakaivoista, toiselta vesihuoltolaitokselta tai kuljetusautoilta. Hairio-
tilanteissa talousveden laadun valvontaa lisataan terveydensuojelu-
viranomaisen ohjeiden mukaisesti ja sita jatketaan, kunnes on todettu
hairidtilanteen olevan poistunut veden laadun palautuneen laatuvaati-
mukset tayttavaksi. Hairidtilanteet voivat johtaa kaivojen ja jarjestelman
korjaamiseen seka desinfiointiin. Kunnostustoimissa on hyva kayttaa alan
asiantuntijoiden palveluita ja desinfioinnin on oltava mahdollista kytkea

tarvittaessa prosessiin. (Isoméki ym. 2006, 70.)

5.3 Vesihuoltolaitoksen vastuu

Vesihuoltolaitos vastaa vesihuollon toimivuudesta omalla toiminta-alueel-
laan. Sill& on p&&vastuu riskien tunnistamisessa, niiden ehkdisemisessa ja

niihin varautumisessa. Vesihuollon on toimittava erityistilanteiden aikana



24

mahdollisimman hyvin ja palvelutaso on palautettava normaaliksi
mahdollisimman nopeasti. Vesilaitoksella on tilannejohtamisen vastuu, kun

on kyse veden kasittely- tai jakeluhairiosta. (Vikman & Arosilta 2006, 17.)

Vesihuoltolaitos on vastuussa vesihuollossa ilmenevasta virheesta
(Vikman & Arosilta 2006, 17). Vesihuoltolaki (119/2001) maarittelee
vesihuollossa tapahtuneen virheen veden laadun heikentymisend, veden
toimitustavan muuttumisena tai vesihuoltolaitoksen tuottaman palvelun
puutteellisuutena tai sopimuksesta poikkeavana. My6s silloin, kun palvelu
on yhtajaksoisesti tai toistuvasti keskeytynyt ja haitta siitéa koetaan
suureksi. Virheena ei pideta sellaista palvelun hairiéta tai keskeytymista,
joka aiheutuu vesihuoltolaitoksen vaikutusmahdollisuuksien ulkopuolella
olevasta esteesta. Virhe oikeuttaa asiakkaan virhetta vastaavaan
hinnanalennukseen. Vaatimus hinnanalennuksesta on esitettava
vesihuoltolaitokselle kohtuullisessa ajassa asiakkaan havaintohetkesta.
(27 8.) Vesihuoltolaitoksen on korvattava vesihuollossa tapahtuneesta
virheesta asiakkaan omaisuudelle aiheutunut vahinko tai taloudellinen
vahinko (28 8).

5.4 Tiedottaminen

Vesihuoltolaitos tiedottaa veden laatuun liittyvissa asioissa normaali-
tilanteissa ja erityisesti lievissa hairidtilanteista johtuneista veden laadun
muutoksista. Tiedottamisesta vastaa kunnan terveydensuojeluviran-
omainen, mikali veden laatu heikkenee tai saastuu mikrobeilla tai
kemikaaleilla. Veden saastuminen kemikaaleilla tai radioaktiivisilla aineilla,
on tiedottamisvastuu pelastuslaitoksella. Tiedottamista on suunniteltava
etukateen niin, etta se onnistuu sujuvasti paikalliset olosuhteet huomioon
ottaen. (Isoméki 2006, 73.)
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6 TYON TEKEMISEEN KAYTETYT MENETELMAT

Menetelméaosuuteen siséltyy kolme osa-aluetta: digitalisointi,
riskienhallinta ja esitteen laatiminen. Varsinainen ty6 alkoi ensimmaisesta
tapaamisesta toimeksiantajien kanssa. Tama tapahtui Orimattilan
vesiosuuskuntien yhteiskokouksessa, joka pidettiin Orimattilan kaupungin-
talolla 29.11.2016. Siella kaytiin lapi opinnaytetydn sisaltoé ja alustavasti
valmistaudulttiin digitalisoinnin osalta maastokéaynteihin seka kaytiin lapi

muun muassa GPS-laitteen vuokraamiseen liittyvia asioita.

6.1 Digitalisointi

GPS-laitteena digitalisoinnissa kaytettiin GNSS-paikkatietolaitetta, joka
vuokrattiin Geotrim Oy:lta. Osallistuminen GNSS-laitteen kayttoonotto-
koulutukseen oli ehto laitteen vuokraamiselle. Maastokaynnit aloitettiin
joulukuussa 2016 heti GNSS-laitteen saannin jalkeen ja ne suoritettiin
yhdessa vesiosuuskuntien edustajien kanssa. Vesiosuuskunnan edustajat
olivat jo valmiiksi suunnitelleet verkoston kartoitusta varten kuljettavat reitit
ja aloituspaikan, joten padsimme aloittamaan GNSS-mittauksen saman
tien. Koska ajankohtana oli joulukuu, niin valoisa aika alkoi yhdeksalta ja
hamara alkoi jo ilta kolmen maissa. Valoisaa aikaa kesti kuusi tuntia, joten

oli tarkeda saada mittaukset tehtya sujuvasti.

Piikainkyron vesiosuuskunnalla on seka vesijohto- etta viemariverkosto.
Piikainkyrossa (KUVIO 3) vesijohto- ja viemariverkosto kaveltiin 1api ja
otettiin GNSS-laitteella pisteité aina linjaston mutkakohdista seka
sulkuventtiilien, kaivojen, pumppaamojen ja tarkistusputkien kohdalla. Nain
saatiin kattavasti otettua koko linjasto lapi. Vesijohto- ja viemariverkosto on
kaivettu samaan kaivantoon lahes koko matkalta, mika helpotti linjojen
paikantamista ja merkitsemista. Piikainkyron linjasto oli noin 6 km ja se

saatiin yhden paivan aikana mitattua.
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KUVIO 3. Vesiosuuskuntien toiminta-alueiden sijainnit (Paikkatietoikkuna
2016)

Heindmaan vesiosuuskunnalla on ainoastaan vesijohtoverkosto.
Vesijohtoverkosto on aiemmin urakoitsijan toimesta piirretty kartalle, joten
mittasimme vain sulkuventtiilien tarkat sijainnit. Lisaksi otimme koordinaatit
molemmista vedenottamoista. Tatd matkaa ei tarvinnut kavelld, vaan
ajoimme autolla aina paikanpaalle. Heindmaan linjasto oli noin 19 km pitka
ja sulkuventtiileiden mittaukseen kului kaksi paivaa. Osa tonttikohtaisista
sulkuventtiileista oli pilossa maan alla joko tarkoituksella kiinteiston-
omistajien peittaminé esteettisista syista tai heinikkoon ja lehtien alle
peittyneend. Myos osa runkolinjojen sulkuventtiileiden merkkiputkista oli
katkennut, mita ilmeisemmin teiden reunoja niitettdesséa. Naiden

etsimiseen kului yllattavan paljon aikaa.

Koskusten vesiosuuskunnalla on myos seka vesijohto- etta viemariver-

kosto. Kuitenkin mittasimme koordinaatit vain vesijohtoverkostosta, silla
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viemariverkosto oli jo kartalla Orimattilan kaupungilla. Vesijohtoverkosto
kaveltiin koko pituudeltaan lapi ja siitd mitattiin koordinaatit aina linjaston
mutkakohdista seka sulkuventtiilien ja kaivojen kohdalta. My6s vedenotta-
mon koordinaatit mitattiin. Mikali kiinteistolle ei ollut rakennettu sulkuvent-
tiili&, niin otimme sitten kiinteiston liittymiskohdan koordinaatit. Koskusten
linjasto saatiin yhden paivan aikana mitattua.

Kaivojen koordinaatit mitattiin GNSS-laitteella keskelta kaivon kantta ja
sulkuventtiilien koordinaatit venttiilien hatun kohdalta. Toisinaan vesijohto-
linjojen sijaintia piti hieman arvailla, silla sen tarkkaa sijaintia ei aina
peltojen keskelta osattu maaritella. Maastoty6t tehtiin yhden viikon aikana
ja kyseisena ajankohtana oli lunta maassa ja pilvinen keli, mika hidasti

tyontekoa.

6.1.1 GNNS-mittaus

Mittaus aloitettiin GNSS-laitteen alustamisella ja tydn perustamisella,
jolloin laite muodosti yhteyden laskentakeskukseen ja tdméan jalkeen
mittaus voitiin aloittaa. Kaytannoén mittaaminen laitteistolla oli helppoa ja
vaivatonta ja pelkan mittauksen suorittamiseen riitti yksi henkild, koska
mittalaitteisto on kevyt ja sen kanssa on helppo kulkea vaikeammassakin
maastossa. GNNS-laite tallensi sijaintipisteet juoksevilla numeroilla ja
laitteeseen valmiiksi asennetut koodinimet kohteille oli helppo valita
mittaustilanteessa. Muutamia kertoja tukiaseman korjaussignaali sulkeutui
odottamatta, jolloin laite jouduttiin kdynnistdm&an ja alustamaan
uudelleen. Valilla laite ei saavuttanut riittavaa tarkkuutta kohdetta
mitattaessa, jolloin jouduttiin mittaamaan epéatarkemmalla tarkkuudella.
Tama tarkoittaa noin metrista puolen metrin tarkkuuteen. Tiukan
aikataulun vuoksi ei voitu odottaa riittavan tarkkuuden saavuttamista.
Tama saattoi johtua esimerkiksi satelliittien huonosta sijainnista suhteessa
vastaanottimeen tai liian paksusta pilvipeitteesta. Myos lahella oleva
puusto hairitsi mittauksia ja katkaisi valilla tarvittavan internet yhteyden.
Mittauksissa pyrittiin saavuttamaan 0.05m tarkkuuden korkeuden ja

sijainnin suhteen.
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Yleisesti satelliittimittauksesta kaytetdan termia GPS-mittaus (Global
Positioning System), mutta nykyaan puhutaan myds maailmanlaajuisesta
GNSS-mittauksesta (Global Navigation Satellite System). Tall6in sijainnin
maarittdmiseen kaytetdan Yhdysvaltojen maailmalaajuisen GPS-
jarjestelman lisdksi muutamaa muutakin satelliittipaikannusjarjestelmaa,
kuten Venajan GLONASS- (globaali orbiting navigation satellite system) ja

Euroopan Galileo-jarjestelmééa. (TechTarget 2005.)

Tyossa kaytetty Geotrim Oy:n GNSS-mittalaitteisto koostui (KUVA 1)
Trimble R8-3 GNSS -vastaanottimesta, sauvasta ja tallentimesta.
Tallentimena toimi TSC3-maastotietokone. Vastaanottimen ja tallentimen
valinen kommunikaatio on toteutettu langattomalla Bluetooth -
tiedonsiirtoyhteydelld. Kyseinen malli toimii Trimblen VRS-jarjestelmassa.
VRS-jarjestelmassa (Virtual Reference Station) mittaaja on yhteydessa
GSM-verkon valityksella laskentakeskukseen, joka laskee mittaajalle

oman, paikallisen virtuaalitukiaseman mittausalueelle. Nain ei tarvitse

pystyttaa erillistd tukiasemaa mittausta varten.

KUVA 1. R8 GNSS -vastaanotin (valk.) ja TSC3-maastotietokone (kelt.)
(Geotrim Oy 2016)
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6.1.2 Karttojen luonti

Mittauksista saaduista sijaintitiedoista luotiin kartat AutoCad-ohjelmalla.
Data kirjoitettiin ulos GNSS-laitteen mikrotietokoneesta dxf-muodossa,
jolloin sita pystyi kasittelemaan AutoCad-ohjelmalla. Maastotietokone
tallensi sijaintipisteet ETRS-GK26 koordinaattijarjestelmaéan. Karttojen
piirtoa varten Orimattilan kaupungilta saatiin ETRS-GK26 koordinaatti-
jarjestelmassa oleva taustakartta. AutoCad-ohjelmalla dxf-tiedoston
koordinaattipisteet siirrettiin taustakartalle omaksi layeriksi, ja tyo
tallennettiin dwg-muotoon. Pisteitd muokattiin ja niiden kautta piirrettiin
vesijohto- ja viemarilinjat. Mallia kaytetyista karttamerkinnoisté saatiin
vanhoista vesiosuuskuntien toiminta-aluekartoista. Karttoja piti tehda
kolme eri versiota, silla AutoCad-ohjelmalla tulostettaessa merkinnat eivat
valttamatta nakyneet kunnolla ilman merkint6jen skaalaamista.
Tulostettavaan muotoon karttoja tehtiin paperikoolle A3 ja AO. Orimattilan
kaupungille ja vesilaitokselle meneville dwg-kartoissa kaytettiin
vesilaitoksen suosittelemia merkint6ja, kun taas vesiosuuskuntien kayttoon
tarkoitetuissa havaintokartoissa kaytettiin erilaisia, tulostettaessa selkeésti

toisistaan erottuvia karttamerkintoja.

6.2 Riskienhallinta

Vesiosuuskunnille tehty riskienhallinta on kevyt versio varautumissuun-
nitelmasta. Siina maaritelladn tarkeimmat toiminnot ja niihin mahdollisesti
kohdistuvat uhat seké& kerrotaan, miten riskeja voidaan hallita ja ehkaista.
Maastokayntien yhteydessa tietoja kerattiin Heinamaan, Koskusten ja
Piikainkyron vesiosuuskuntien riskinarviointia varten haastattelemalla
osuuskuntien edustajia. Maa- ja metsatalousministerion tydéryhma julkaisi
vuonna 2006 oppaan nimeltaan Vesihuollon erityistilanteet ja niihin
varautuminen. Sen mukana on pienen vesihuoltolaitoksen tarkistuslista
(LIITE 1), jonka avulla voidaan arvioida laitoksen haavoittuvuutta.
Maastokayntien yhteydessé vesiosuuskuntien edustajille annettiin
tarkistuslista taytettavaksi. Tarkistuslistat palautettiin vesiosuuskuntien
yhteiskokouksessa 8.2.2017.
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Tarkistuslista on hyva apuvéline arvioitaessa vesihuoltolaitosten
riskitekijoita, koska se on kysymyksiltdan kattava. Tarkistuslistan
kysymykset on jaoteltu koskemaan pohjavedenottamoja, vedenpuhdistus-
laitoksia, vesijohtoverkostoa, viemariverkostoa, henkildstoa,
kulunvalvontaa ja turvallisuutta, toimintaohjeita ja suunnitelmia seké
varajarjestelmia. Riskienhallintaan ja ehkaisemiseen etsittiin tietoa
kirjallisuudesta sen I6ytyneiden uhkien perusteella. Riskienhallinnassa
noudatettiin varautumissuunnitelman siséltomallia teoksesta: Vesihuolto-
laitoksen opas hairidtilanteisiin varautumiseen, 2016. Liitteisséa 2-7 on
riskienhallintasuunnitelmat ja havaintokartat. Ne ovat salassapidettavia

asiakirjoja.

6.3 Vesiosuuskuntien yhteisesite

Vesiosuuskuntien yhteiskokouksessa 8.2.2017 paatettiin, ettéd opinnayte-
tyohon siséltyy viela Orimattilan vesiosuuskunnille yhteisen esitteen (LITE
8) laatiminen. Esite on osa ETPAHA (Etelaisen Paijat-Hameen
maaseudun kehittamisyhdistys) -hanketta, jonka tarkoituksena on yllapitaa
ja kehittdéd maaseudun asuinoloja yhdessa maaseudun asukkaiden
kanssa. Esitteen tekemista ohjasi Orimattilan ymparistonsuojelusihteeri ja
ELY-keskus, jotka tarkastivat sen siséllon. Esitetta varten olin yhteydessa
kaikkiin kuuteen Orimattilan vesiosuuskuntaan tietojen vaihtoa varten.
Esite on kooltaan A4 ja malliltaan sis&an taitettava. Esitteen etusivulla

olevan kuvan otti ymparistonsuojelusihteeri.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli saattaa Heindmaan, Koskusten ja
Piikainkyron vesiosuuskuntien tiedot vesi- ja viemariverkostojen sijainnista
sahkoiseen muotoon ja luoda néille vesiosuuskunnille sahkdinen riskien-
hallinta vesihuoltolain vaatimusten tayttamiseksi. Liséksi tydohon sisaltyi
Orimattilan vesiosuuskuntien yhteisen esitteen suunnittelu ja luominen.
Tyon aikana saatiin tehtya Heindmaan, Koskusten ja Piikainkyron
vesiosuuskuntien vesijohto- ja viemariverkostoista kartat séhkdiseen
muotoon sijaintitiedot siséltden. Karttatiedot menivat Orimattilan
kaupungille, vesilaitokselle sek& vesiosuuskunnille. Hairidtilanteiden
sattuessa sahkdiset sijaintitiedot nopeuttavat riskien hallintaa ja

edesauttavat varautumista.

Haastattelujen, laitostarkastelun ja tarkistuslistan avulla saatiin kartoitettua
vesiosuuskuntien vesihuoltoa uhkaavat tekijat kattavasti. Tarkistuslista on
tarkoitettu hieman isommille laitoksille, mutta sen kayttaminen onnistui
mya0s pienille vesiosuuskunnille. Henkildkunnan kanssa tehdyt
vapaamuotoiset keskustelut maastokayntien yhteydessa ja kriittisissa
kohteissa tapahtunut laitostarkastelu olivat erityisen tarkeita riskin-
arvioinnin kannalta. Riskienhallintaa tulee jatkossa kehittaa ja parantaa
tilanteiden muuttuessa. Tyon salassapitovelvoitteen johdosta
riskienhallinan yhteenvetoa ja johtopaatoksia ei voida tassa esitella
tarkemmin. Ne on esitetty yksityiskohtaisesti jokaisen vesiosuuskunnan

oman riskienhallintaliitteen lopussa.

Orimattilan vesiosuuskuntien yhteisesitteen tarkoituksena oli mainostaa
vesiosuuskuntien palveluja Orimattilan alueella. Esitteesta tuli selked,
edustava ja havainnollistava. Esitetta on mahdollista muokata yhteystieto-

jen muuttuessa.

Vesiosuuskuntien digitalisointi ja riskienhallinta olisi pitanyt olla vesihuolto-
lain mukaan tehtyn& jo vuoden 2016 loppuun mennessa. Kuitenkin tAméan
opinnaytetyon tavoitteellinen valmistumisaika maariteltiin toukokuulle

2017. Tahan tavoitteeseen paastiin. Tyon aihe oli laaja ja paljon piti karsia
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seka rajata alkuperaisesta annetusta aihealueesta. Tydn rajaaminen oli
osittain haastavaa, silla tiedon lisaantyessé myds teoriaosuuden rajaus
muuttui useampaan otteeseen matkan varrella. Tietoa vesihuollosta, vesi-
osuuskunnista ja riskienhallinnasta I6ytyy niin runsaasti, etté kaikkea ei voi
mahdutta yksien kansien sisddn. Tyon tavoitteissa onnistuttiin kaikin puolin

hyvin.
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LIITE 1. Tarkistuslista haavoittuvuuden arvioimiseksi

Yesihualtolaites:
Tokijit:
Faiviys:
KTSYNYS NASTAUS [ SELITYS
v | X
Kylla | Ei
Pohjavedenottamat

l. | Onke pohjavesialumell: tehty suojelusuunnitelmal

Suojeluswunnitaimassa kartoitztaan vedenottoon vaikuttavat
riskitekiifat ja esitetizn keinoja miiden hallitsamiseksi,

L | Onke pohjavesialueet merkitty maastoon ja karttothin?

Pohjavesialueiden merkitseminen edist3d pohjavesien suo-
[elua huolimattomuudesta athewtuvaa saastumista vastaan.
Toisaalta merkitseminen voi altistaa tahallisalle ilkivallalle
[ vahingonteolle. Erityisesti karttojen kohdalla on otettava
huomioon vidrinkaytasten ja illivallan mabdellisws ja har-
kittava tarkoin merkitsemisen tarpesliiswtia.

3 | Onko zluesn asukkaille ja yritylesille tedotetty pohjave-
densuojelusta?

Kailkki asukkcaat eivit valttamittd tiedd aswvansa pohjavesi-
alusella ja saattavat tiedostamattaan aihewttaa riskeja poh-
[awedells.

4. | Onko pohjaveden rirttoisuus madritetty asianmukaisesti?

Kuivat jaksot laskevat herkimmin pienten pofijavesi-
esiintymien pintoja. Pintejen lasku voi aibeuttaa veden niuk-
kwruden lisiksi haitteja veden lzadussa, samain pinnan nousu
takaisin normaaliksi saattaa aiheuttaa arvaamatiomia lza-
dun vaihteluita.

5. | Sewraako laitos maank3ytin suunnittelua pohjavesi-
alueslla?

Lartoksen tulee sourata maankdytin sunnittelua ja pyr-
ki aktirvisesti vaikuttamaan sihen, ettd vedenotioa uhkaa-
vat riskit otetzan huomioon kaavoituksessa ja lupta myin-
naitigssi.




KYSYHYS VASTAUS | SELITYS
v | X
Iylls | i

(Onley varmistarty, ettd seuraavat eekijat eivit aiheuta
riskid vedenotolle!

tiesunlans

dljyn tal kemikaalien maantie- ja rautatiekuljetuksst

lentokenttien ji3ntorjunta

ratapihat

teollisuns (energialaitoksat, metalli- ja kemianteollisuus)

yritystoiminta (kyllistimét, sahat, pesulat)

hueltoasemat ja romuttamot

hautawsmaat

yhdyskuntion jitevedsnpuhdistamet

viemant

Jatevesien maahanjohtaminen kimteistdill

kiimteistikohtaiset 8lpysaliat

kaatopaikat, jatteiden varastointi ja kdsittely

lannorttset ja torjunta-gineat

eliinswojat (sikalat ym.)

lietelantasdilie

turkistarhat

kasvihwonset, taimitarhat ja kauppapuutarhat

maa-aineksen otto ja cheistoiminnot (murskaus ym.),
louhinta- ja kaivostyit

pilaantunzet maa-aluset, ampumaradat ym.

golf-kentat

maottoriradat ja uriwilukentit

Pohjaveden pilaantumisvaaraa voivat aibeutaa kaikk tod-
minnot, joiden yhteydessa kasitellzn, varastoidaan tai syn-
tyy pohjaveden lazdulle hartallisia yhdisteita. Tietyt toimin-
not kuten mm. maa-ainesten oty ja ojictaminen, voivat myds
muuttza pohjaveden virtausobosuhteita. | deaalitilanme ofi-
i, ettei tallaisia toimintoja sijaitsisi pohjavesialusella, mut-
ta wsein erilaiset toiminnot kilpailevat vedenoton kanssa sa-
moista alueista. Vesilaitoksen tuleekin yhiessd ympdristivi-
ranomaisten ja toiminnanharjoittajien kanssa pyrkid mah-
dollisimman hyvin varmistamazn, stieivat toiminnot uhkaa
vedenoitoa.

ilman kautta tubeva kuormitus

ojitus, mun pohjavedenatto

Onlco varmistettu, ettd hule- ja sadevedst sivat padse Vedenottameiden tules sijaita sallaisella paikalla, sttaivit
suoraan vedenottokaivethin? pimtavedet padse ikaamaan razkavettd rankkazateiden ai-

kama. Kaivojen ymparykset ules olla luiskattu kaivosta ubos-
piim. Kaivorakenteiden tulee olla tiviita pohjavestkerrok-
sen ylapuolella.

Dnlco varmistettu, ettd tubvavedet tai vesistin veden-
pirnan nowsu ei padse tulvittamaan vedenottamoal

Vedenottameiden tules sijaita sallaisella paikalla, sttaivit
pimtavedet padse likaamaan raakavettd tubvien aikana. Mik3-
li kaivorakenteizsa on kurvatusputkia, tulee varmistaa, etiei-
vt pintavedet p3ise niiden kautta miss3dn olosuhteissa wl-
vimaan kaivon sisille.

Onkio vedenattorakenteet suunnitelte siten, ettd vetc
saadaan riittivast myds porkkeuksellisen alhaisten veden
pinnankaorkeuksien aikana!

Yiivilaputhikaivoissa alimmat siivilat saattavat poskus sijaita
niin korkealla, ett3 vett3 e saada pohjavesiosiintymista, kun
veden pinta on huomartavasi normaalia alempana. Rakentest
tulisi tarkistaa myds poikkeuksellisen kurvunden varalta.




KFSYNIS VASTAUS | SELITYS
X
Kplla | i

0. | Omko varmistetty, att pintavesid (jareet, joet, suot jne.)
#i paise imeytymain [ihell vedenottokaivojal

Jus imeytymisalusen ja vedenoton vilinen etdisyys on liian
Iybryt, vesi i ehdi pubdistua rittavisti. Rantaimeytyminen &
wseimmiten puhdista pintavettd mictavast ellei imeytysta ole
nimenomaisesti swunniteltw. Tubvimisvaaran vuoksi vedenot-
tamod tubse sijoittaa mittavin ecddlle vesistiistd, eikd kos-
kaan alaville, tulvimisherkille alusille.

. | Onko vedenottamoalue aidattu?

Alue kannattaa aidata ilkivallan ja varkauksien shkdisemi-

seksi, mutta ennen kaikkea alusella likkuvien el3intzn pois-
5a pitamissksi. Eliimten ubosteissa on usein taudinaibeutta-

Jia, jotka voivat juomavetsen joutuessaan sairastuttaa suu-

ren joukan ihmisii.

2. | Onko karvojen ilmanvaihtoaukot sellaiset, sttei niiden
kautta woi padstd esim. piensl3imia kaivoon!

Eldinten pasy putkiin voidaan estad esimerkiksi ritilgilla.

Fintavedenotamat

3. | Onko pintaveden ottoaluelle asetstin k3yttirajortuksia?

Ymparistilupavirasto voi hakijan pyynntsta miaritd tietyn,
vedenattamon ymparilla olevan vesialusen vedenottamon
sunja-alueeksi. Suoja-aluepditiksessi on annetty rajoituksia
veden laanm whkaaville toiminmoille.

14. | Onko vedenottoon kohdistuvat riskit arvigits?

Lartoksen tulisi arvioida sianndllisesti vedenottoon vaikut-
tavien tofmintojen aibeuttamat nskit, erityisasti virtaws-
suumnassa vederottamon ylapuolella sijaitsevien toiminto-
Jen (esim. jitevedanpuhdistamon) sekd onmettomuuksien
(esim. kemikaalien kulptuksessa tapahtuvien) vaikutukset
vedenatioon.

5. | Onko vedenottoaluest merkitty?

Vedenottoalus tulisi merkita veden tarkoituksettoman pilaa-
misen ehkarsemiseksi. Torsaalta merkitseminen voi altistaa
tahalliselle ilkivallalle ja vahingonteolle.

6. |Pystytainki raakaveden tarkkailulla ja yhteistydlla
valumaz-alueen toiminnanharjoittajien kanssa havaitse-
maan vesisthin padssest poikieuksallisat padstat rittivin
ajpissal

Fintavesiin joutunzet pidstit aiheuttavat ongelmia lihin-
n sillain, koun jatevesi- tai mou kusrmitus dkillisasti kasvaa
monikertaisels, esim. teollswuden ennettemuwden tai jdte-
vedenpuhdistamen teimintahiriin saurauksena tai tubvan
huwhdellesza lantaa pelluilta vesistaan. Teollisunden ymp3-
ristijarjstelmat wsein edellyteivit hiingiden vilitintd ra-
portointia vesthualtolaitoksalls.

7. | Onko varmistettu, et tulvavedat tai vodenpinnan mousu
#i paise tulvittamaan vedznottamaal

Vedenottamorakenteet tule olla suojattu tubvavesiled ja ve-
denpinman vaihtelulta. Tulvavedet voivat atheuttaa tekonisia
ongelmia esim. pampaille ja sihkikeskksalle.




KYSYHTS WASTAUS [ SELITYS
v X
fylla | Ei
Vedenpuhdistuslaitokset
18, | Onko pubdrstusprosessi rifttivd poistamaan epapuhtaudet Myiis pohjavedessa esimtyy usein epipohtauksia, jotka vorvat

vedastal

aiheuttaa terveysharttoja. Mikili pohjaverta johdetaan desin-
fiimattomana werkostoon, tulee olla varma veden mikrobio-
logisesta laadusta kaikissa olosuhteissa. Pintavesi tules aina
kisitelld tehokkaast ennen sen kiyredd talousvetend.

Onkoo Laitoksalla valmius desinfiointim?

Epidemian tarjumissksi veden saastumistilanteessa
laitoksella tulisi olla vihintdin valmius desinfioinnin kayn-
nistamizten. Desinfiointimenetelman valinta, tarvittavat lait-
teistot ja kemikaalit on salvtettiva ennakolta. Lisilesi larok-
sen on hankittava tarvittava tietotaito desinfioinnista.

0.

Dnlco veden mikrobiclagisen laadun muwteksia tutkity
esim. lumen sulamisen tai rankkasateiden yhieydessa!

Pohjavesilaitaksilla ssiintyy veden laatuongelmia entyisesti
lumen sulamisen ja rankicasateiden aikana, vaikka ongsimat
aivit usein ndy normaalissa veden laadun tarkkailussa. Olisi
hyvd selvittda, onko lLaitoksen pubdistusprosessi mittavin te-
hokas myds noina aikoina.

.

Woidazanko terveydelle vaarallisten kemikaalien padsy
kuluttajille estad esim. annostebuvirheen tapahtuessal

Annostelwvirhe tulisi havaita ennen veden padsyd kulutta-
jalle. Erityisesti pienilld pohjavesilaitoksilla, joilla vedsn ka-
sittelyn on pelkki alkaloint, lipedn ylisyortd on ollut aoit-
tain ongelmana.

n

(Onley talousveden valvontatutkimusohjeima ajan tasalla?

Talousvesiasetuksen edellyrtima valvontatutkimusohjeima on
pévitertavd vahintian 5 vuoden valein ja aina veden laatun
mahdollisesti vaikuttavien olosubteiden muuttuessa.

n

Tehd3inkd valvontatuthimuksen fisiksi riittivasti
kyritarkkailua?

Talousvesiasetuksen mukaan vabvontatutkimusehjeimaan on
knottava tiedot Laitoksen omasta kdyrdtarkkailusta. Kayt-
titarkkailvun tules sisiltyd mittava raakaveden laadum seu-
ranta veden k3srttelyn asianmukaiswuden varmistamiseksi
karkissa tilanteissa. Kayteatarkkailuun ofisi hye3 sisillyteaa
miyiis tarvittavat maritykset prosessin sisiltd seki laroksal-
ta [htevists vodesta.

M

(Onley pubdrstusprosessin tai laitolkeselta |3htevan veden
sauranta jatkuvatoimistal

Veden laatuhinin nopea havaitsemiszen on tirkedd terveys-
harttojen estamiseksi. |atkuvatoimisan (on-line) seurannan
avulla tieto laadun muutoksesta tai prosessiGiniastd kulkeu-
tuw nopeasti aiteksen henkildkunnalle. Esimerkiksi patkuva-
toiminen sameusmittaws voi antaa oikea-aikaisen halyryksen
veden laatwongelmista,

B

Onlco sovitty, miten toimitaan jos veden laadussa esiintyy
poikkeamia!

Laitoksella tulisi olla kirjalliset toémintaohjest siitd miten
toimitaan, jos jatkuvatoimisesta seurannasta tai tarkkailu-
ohjelman mulcaisissa mazrityksissd havaitaan ylityksia tai
asiakas imoittaa veden laadun puwttaisa.

2.

Analysoidaanko pohjavedestd riskeihin virttaavia para-
metreja (nitraatty, kloridi, torjunta-aineat. . . )!

Kayritarkkailussa tulisi seurata jopa lakisddteisia vaatimuk-
sia tehokkaammin nithin toimintothin viittaavia laatupara-
metreja, jotka aiheuttavat todenndkbisimmat riskit veden
laadulle, Akillisten, vaarallisten muwtosten (esim. myridy-
Jen) nopeazn havainnointiin tulisi kimnitt33 heomista.




SELITYS

1. | Sewrataanko prosessikemikaalien lzatwa tai onko ladun-
varmistuksesta sovitty kemikaaliteimittajan kanssa?

Kamikaaleissa ostintyvat eppubtaudst voivat aibeuttaa vai-
keasti hiavaittavia haittoja talousveden laadulle. Kemikaalit
voivat likaantua myis knljtuksen ja varastoinnin aikana.

8. | Onko knittisille kemikaalaille ja tarvikkaille varmuus-
varastot!

Esimeriksi kouljetus- tai kemian alan laken aikana on ole-
massa vaara vedenpuhdistukssssa tarvittavien desin-
finintiaineiden loppumisalle. Kriittisten tarvikkeiden ja kemi-
kaalien saanti voidaan varmistaa varmuwsvarasteannilla ja
yheistyiilli muiden alusen vesilaitosten kanssa.

19. | Omko lartoksen henkildkonta valvomassa kemikaalion
vastaanattaal

Lartoksen henkildkunnan tulee varmistaa, ettd oikea kemi-
kaali toimitetaan asianmulkaisasti oikeaan kaytrikohteesaen.
Takenisill jarjestelyilli voidaan vihentis riskid viaran kemi-
kaalin jowtumisesta ¥33rian siilibtn.

30. | Omko vaaralliset kemikaalit varastoitu turvallisesti?

Kamikaalion hwolimaton varastointi voi athewttaa tydtureal-
[swusriskeja laitoksen omalle henkildkunnalle. Kemikaaliva-
rastot tulee pitdd poissa tuiva-alueelta. Kaikissa tapanksissa
pitd ortaa huomicon tilastollisesti |00 vuoden valsin estin-
tyv tulva. |os varasto on vaikeasti sirretidvid, tules varau-
tua sefvist harvinaisempiin tulviin,

Talowsvesrerkosto

il. | Huuhdallaanko verkostoa sidnnéllisest?

Werkostoa tulisi huwhdslla saanmillisssti Kysien saostumien

peoistamiseksi ja verkoston kunnon s3ilymiseksi. Yesihuahte-
lwa tehokkaampina menetelmin voidaan k3yttad possutusta
Ja vesi-iimahuubtelua,

L | Valvotaanko verkostopainetta ja onkn sen pysyminen sopi-
¥issa rajoissa varmistotiu!

Juhitalinjojen ylipaina susjaa veden laatua ja paineen putoa-
minen saattaa veden pilaantumisalle afttiiksi esim. mazhan
vuotaneiden jtevesien vaikutuksesta. Mydis paineiskut voivat
athewttaa vaurioita sekd putiien ymparilla olevan veden tun-
kutumista vesijohtoveden joukkoon vuotokohtien kautta.

33. | Omko verkostossa rittavasti ylavesisdilitilaa?

Yiavesisiliot toimittavat vetta painovoimaisesti esimerkiksi
sahkakatkon aikana. Sailidtilavoutta olisi hyvd olla vihin-
tian pualen vusrokauden vedenkulutusta vastaavasti.

34. | Puhdistetaanks vesitornit ja -silidt siannillisesn?

Vesisdilididen pohjalle kertyy ajan luluessa sakkaa, joka
saattaa |iheed fiikkeells vaarantaen veden |aadun. S3ilibt t-
e sunmitella siten, entd ne voidaan tarvittaessa eristad no-
peasti muusta vesijohtoveriostosta sekd tyhjent3d turvalli-
sastl. $3ilkn nopea eristiminen 2 puhdistaminen on krittis-
ta erityisesti veden saastumistilanteessa. On myds varmistat-
tava, ettel piensl3imid padse vesisdiliain.

35. | Onko takaisinvirtans estetty verkostossa?

Visisuuntaventtiilien kayttd kiintersedilla estad veden pai-
syn takaisin jakeluverkostoon. Thsisuuntaventriili tle aina
asentaa vesimittarin asennuksen yhieydessa.

36. | Onko padvesiphdoille varayhteydet!

Failinjan putkirikon aikana vettd tuliss pystyd sirtimain
kiyttajille myds vaihtozhtoista reittid pitkin.
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31. | Kloorataanko kyseinen verkoston osa aina korjausten ja
wsien putkilinjojen rakentamisen yhteydessal

Rakennustéiden sekd putkirikkojen ja niiden korjauksen
yhteydess3 puthistoon padsee epdpuhtauksia, jotka voivat
pilata veden. Kunnallistaknisten tGiden yleisessd rydselinyk-
sessd annetaan ohjeita toimenpiteista korjaustdiden jalkeen.

38, | Noudatetaanko korjaustdiden yhieydessa riittivia
hygieniaal

Korjansidissd tulisi kayttad mahdollisuuksien mukaan eni
tydkaluja, vaatetusta ja rasvoja kuin jatevesityGmailla.
Henkilokohtaisesta hygieniasta on huolehdittava, jotta tau-
dinatheuttajia ei padse huslimattomuuden vuoksi korjaus-
huoltotdiden yhteydessd vesiphtoverkostoon.

39. | Onley vesijohtoverkostofa saneerattu niiden kunnon

Verkostojen ikamtyessd vaurioiden m3dra ja esiintymis-

edallyttimassi aikatanlussal todenndkiisyys kasvavat.
40. | Onko pubdistamella huolehdittu rirctdst limpi- Kova pakkanen voi athewttaa haittaa erityisesti hankaboitta-
ertstyksist? malla lettsen kisitelyd

Al. | Onkeo vesijohtoverkostoills olemassa saneerans-
sumnmitelma, jota noudatetaant

Verkostojen ikadmtyessd vaurioiden m3dra ja esiintymis-
todenndkiisyys kasvavat. Yoodot altistavat myds veden
laadun heikckenemiselle.

|atesesiverkisto

41 | Onko kunnan kanssa sovitty hulevesien johtamisasta?

Hulevesijarjestalman vastuut sekd ennakoivista
(e to) toimenpiteists ettd taiminnasta erityistilanteessa
tulee maaritell3 sebvisti kunnassa.

43. | Onley fEtevesiverkostossa rifttavasti ylivuetokohtia!

Hygisenisten haittojen ahkarsemiseksi viemaritulvatilanteis-
52 jitevedet on parempi johtaa yiveotona mahdallsimman
haitartomaan paikkaan, kuin paist3d nirtd levidmain kim-
taistiille ja kaduills.

44. | Onley hulevesiverkostossa nittivast yiruotokoktial

Rankkasateiden aikana hulevesion m3drat moninkertaistu-
vat. Entyisesti sokaviemardidyissd verkostoissa tulisi olla
hulevesille tulvareittejd, jotta ne eivat turhaan kuormittaisi
Jatevedenpuhdistamea tai aiheurtaisi viemdritulvia.

45, | Onko paillystetryjen, ventd lipaisemartamien pintojen

vaikirtus hulevesien jshtamiseen otettu huomioon?

Ventd [dpdisemartimien pintojen lisgantyminen lisid
kaupankitulvien riski ja hulevesiviemarginnin kapasitestti
saattaa kayda riittimattimaks.

46. | Dnko kiinteistijen padotuskorkeudet riittavit!

Jos padatuskorkeudet on madritetcy ian mataliksi tai niita
@l ole nowdatettu, voivat viemant tulvia sisalle kninteistithin
aiheurtasn suuriakin vahinkoja.

47, | Onkeo viemariverkostoille olemassa saneeraussnnitelma,
jota noudatetaan!

Verkostojen ikadmtyessd vaurioiden m3drd ja esiintymiste-
dennakiizyys kasvavat. Viemdrivuodot altistavat myds talous-
weden laadun heiklenemisalle.
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48. | Tarkistetaanko uusien tydmcekijGiden raustat rekrytoin-

nin yhteydessa!

Unsien tydmekijtiden taustoista on mahdallista hakea tyin-
hakijan suostumuksalla suppea turvallisuussalvitys paikalli-
salta paliisiviranomase ta.

49. | Onke ulkoistettujen palvelujen tuottajien patevyys ja
turvallisuus varmistattu?

Kristtisten toimintojen ulkoistamiseen on suhtauduttava
varauksellisesti. Ulkoisia pabveluja kiytettaessd tulse palve-
luwjan tarjoajalle asettaa yhtalgiset vaatimukset kuin omal-
I henkilstille. Suppea turvallisumssabvitys voidaan vaa-

tia myds sellaisilta ulkoistettujen palveluiden tyGniakijoilta,
Joilla on padsy krirttisiin kohteistin tai jotka saavat haltuun-
5a tirked tietoa.

50. |Huolehditaanko siitd, sttd poistuvat tydntekijat
palauttavat lartoksen omaisnuden!?

Poistvien tygntkijéiden hallussa on suuri m3ird laitoksen
toimintaan liittyv3a tietotartoa. On varmistettava, ettd tyin-
tekijat palawttavat tyGsubteen paatyttyd kaiken laitokselle
kuuluvan omaisuuden: avaimet, kartat yms.

5. | Onke laitoksella varallaolojirjestelmaa?

Yesihualtolaitksella tulisi zina olla henkildit varalla ja no-
peasti tavoiteravissa, jolboin myds tyGajan ulkopuelella voi-
daan reagoida mopeasti erityistilanteeseen. Fienet laitokset
voivat sopia arjestalystd esimerkiksi toisten vesihuoktolaitos-
ten kanssa, jolloin luomnallisesti on huolehdittava keskindi-
sesti perehdyttimisesti

52, | Ombo vesibucltolaitoksen henkilasealla riittava kouluns ja
patevyys tehtiviensd hoitoon!

Yesilzitoksen hoitajille on valmisteilla patevyysvaatimuksia
knskeva testi. Laiteksen ammattrtaitoinen hoitaminen, ja eri-
tyistilanteiden valttaminen, edellyttad kokemusta ja syval-
[i5td osaamista. Aimoastaan jatkuvalla kouluttautumisella
voidaan yllapitid riintivd ozaaminen muwtbuvassa toiminta-
ymparistissa.

£3. | Onko henkibstille annetty turvallisuuskoulmustal

Tarvalliswusalan ammattilaisen antama koulutus motived ja

sitouttaa henkilstdd turvallisueden edistimisasn.

Kulunwalvonta ja turvallisnus

54, | Ombo pazsy kriictisiin kohteisiin {vedenottamat,
pumppaamot, vesitornit jne.) rajortettu vain hankila-
kumnalle?

Laitoksen ulkopuolisten tahajen (urakoitsijat yms.) ai tule
paastd heilla tyin kannalta tarpeettomiin tilothin. Lukkejen
sarjoituksissa voidaan huomioida eri henkildryhmien @rve
paisti en tiboihin.

55, | Omko ajonewvat, vilinest ja tydvaattest merlitry laitoksen
tunnuksin? Kaytetainks hankildkortoeja?

Ulkopuelistzn on helppo tunnistaa laitoksen henkilgstd tun-
nuksista Kulkua Laitoksen kriittisiin kohteisiin voidzan
valbvoa esim. valokuvallisia henkilakortteja kiyteimalla. Pie-
nemmilli laitoksilla tarve on pienempi, mutta esim. kiin-
teistijen vesimittareita vaibdettaessa tydntekijin valtundet
ilmentav henkibkortt on tarpaen,

56, | Ombo kriittisat kohteet lukit?

Lukitsaminen estdd varsinkin hetken mislijohteesta tapahtu-
vaa ilkivaltaa ja varkauksia. Ainakin vedenotto- ja venttiili-
kaivot, kisittelylaitoleset, pumppaamot, vesitornit ja pohja-
veden tarkkailuputket kannattaa lukita.
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§7. | Onko kriittisiin kehteisiin assanetty halytysjarjestelmat Ainakin vedenottamo- ja kisittehyrakennuksiin kannattaa
tai liiketunnistimet! asentaa linteisthilyrysjarpstimd. luvatonta wnkewt-
mista ehkdisee tehokas kohteen valaistus tai fikstunnistimet,
joiden liikkeestd syttyvat valot saattavat jo yksin riittis kar-
kortamaan tunkeilijat. Yideovalvontajirjestelmilli voidaan
valvoa keskeinmpid tiloja.
88, | Kaydinks laitoksilla ym. siinndllisesti? Partioiko Parvittdinen kiyna kriitisilli kohteilla parantaa turvalli-
vartigintilitke kohteita? suutta, samalla asiattemisn mahdallisst k3ynnit kokiteissa
tai muut ongelmat voidaan havaita tworeeltaan.

59, | Pidetdankd avaimista kirjaa, shilytetaznkd avaimia halli- Avainten kaytistd tulisi pitad kirjaa ja lukkojen sarjoitukset

tusti, onke menettelyistd sovittu avaimen kadotessa? tules vailvtaa ainakin silloin, kun avaimia katoaa. Oreikoodit
kamnattaa vaibitaa nittavin usein.

40, | Onley atk-jarjestelmion tetoturvasta huolehdit? Kaikloien tietokomeiden kayttd laitoksella tulisi olla sala-
samalla supjattua. Salasanat tulee vaihtaa riittivan usein,
esim. 2 kk valein. Internat-yhteys tules suojata virustorjun-
nalla, palomuurilla ja haittzohjelmizn esto-chjsimilla (anti
spyware).

&1 | Onle Liteksen ohjawspirpestelmd irrallinen internetista? Sanerim varmus on jarjestelmilla, jotka irrallaan internetistd.
Kaytinndssa voidaan laitoksen ohjaukssen kiytda en tieto-
komeita ja jarjestelmid kuin muussa kiytass.

6. | Otetaanko tarksistd tiedostoista varmuuskopioital Tarkeimmist3 tiedostoista tuloe tallentaa saanndllisesti var-
muwskepiot, poita sailytetdan tulipabon tai varkauksien
varalta eri raksnnuksessa.

63, | Onko huolehdittw, ertei omilla tai muiden imternst-sivuil- Laitosten tulee valtt3a arkaluontoisen tai lian ysityis-

la ole laitoskohtaista tistoa, jota voidaan kayttad vadrin kohitaisen informaation laittamista omille internetsivuilleen

{esim. vahingontekoon) Ja tarkistaa ajorttain hakukonsiden avulla, sttei muidenkaan
tahijen yllapitamill3 sivuilla asiinny viaria tai arkaluontois-
ta informaatiota omasta laitoksesta.

64, | Huolehditaanks karttojen ym. fyysisen tiedon sdilyryksen Karttatietojen jakelua ulkopuolisille, esim. urakoitsijoils on

J2 jakelun turvallisundesta seka palautuksestal hyvi rajoittaa vain valttimattimimpaan osaan. Kyselijiil-
|e amnataan vain s2 informaatic, jota he tyihinsd tarvitse-
vat. Karttojen palawtusta on valvottava ja nisden siilytykssen
kimnitettava huomiota, etteivit muut kuin oma henkildstd
pidse niihin k3siksL

Toimintashjest ja swurmitelmat

5. | Onko Laitoksalla ajantasalla oleva valmiussuunniteimal Vesihuoktolaitos huolahtii sirtd, entd kunnan valmiussuunni-
telmassa on ajantasainen osio vesibuollon valmivden osalta.

6. | Onle Laiteksalla ajantasalla oleva varawtumisswunnitl- Aizmmin valmiussuumniteelu on keskirynpt poikkeuscbois-

ma tai onkn normaaliolojen riskeja kasitelty riittivist 53 toimimisesn, mutta myds normaaliolojen erityistilanteisin
valmiussuumnitelmassal varautumista on suunniteltava vahintiin yhid kattavasti.

&7, | Onle Laitoksen rakennulesille laadittu pelastus- Pelastuslain tarkoittaman pelastussuunnitelman tarkedtuk-

suunnitelmaa? seNa on esisijaisesti varantua rakennuksessa tai kiinteistdlld
olevien ihmisten pelastamisesn vaaratilantesssa.
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. | Omko swunnitelmat tomitettu asanomaisille viran-

omansille?

Yesihuwallon kehittamissunnmitelmista ja pohjavesialusiden
sunjelusumnnitelmista tulee tiedottaa mahdollisimman laajal-
ti. Yalmius- ja varautumissuunnitelmat on puolestaan pidet-
tivd salassa ja niiden jakely suppeana, mutta suunnitelmizn
osakrkonaisuuksista annataan tiztoja tarpesn mukaan esim.
kunnan terveydensuojeluviranomaisalle ja pelastuslaitoksalle
viranomaisyhtuistytn sujumiseks erityistilanteisza,

69,

Onks toimintaa vedan saastumistapanksissa suunmiteltu?

Tiedottaminen ja muu toiminta tules olla tarkoin ennalta
suunniteltua terveyshaittojen estimiseksl. Suumnicelmat tulee
dokumentoida laitoksen varawtumissuunnitelmazn sekd kun-
nan ympiristiterveyden erityistilannesuunniteimaan.

(mko tiedottamista epidemia- ja muissa erityistilanteissa
suunnitelo?

Tieduttamisen vastuut, kanavat ja tiedotuskohitzet erilaisis-
sa tilanteissa on suunniteltava ennakolta. Kriittisinta tiedot-
taminen on veden saastumistapauksessa. Tiedottamisesta ja
halyntimisesti tules sopia kunnan wrvepdensucjelwviran-
omaisen ja pelastuslaitoksen kamssa.

1l

(mko erityistilanteissa (spidemia, tlvatilanne) toimimis-
ta harjoiteftu kiytinndssal

Wesihualtodaitoksen a kunnan varautumis- ja valmiwssoum-
nitelmien toimivuus tositilanteessa edellyttia sitd, ett
vastuulliset toimijat on hyvin koulutett tehit3viinga ja ettd
tilantzita on myis harjoiteliu.

(mko yhisistydstd erityistilantaissa sovitty eni viranomais-
ten (esim. kunnzn terveydensuojeluviranomaisen ) kanssa!

Tilanteen johto on oltava yhdelld taholla. Vastuanjassta
sovitaan etkiteen ja tilanteen kohdatessa madritetadn vas-
tuut vield esim. puhelimitse. En viranomaisten ja muiden
toimijoiden yhteistoimntavalmiuksia erityistilanteessa on
harpoitaltava. Usein vesthuolto on vain yhsi 0sa-alue [Einin-
hallituksen, pelastuslaitoksen tai muun tahon jarjestimissa
laaja-alaisissa yhteistoimintaharjoituksissa

Onk erityistilanteissa (esim. vesiapidemia) tarvittavat
yhiteystiedot ajantasallal

Laitoksen tulue pit33 kriittisten vodenkdyttajien (mm. sai-
raalat, vanhainkodit, huoltovarmuden kannalta tarke-

it lartokset, lypsykarjanilat) ja viranemaisten (mm. kun-
nan terveyden- ja ympanstinsuojelu, tkninen toimi, pelas-
tustoimi, ymparistikeskukset) yhteystiedot ajan tasalla ja
paivittad yhteyshenkildiden nimet ja puhelmnumerot esim.
vuoden vilsin.

14

Toimitetaanko hitikeskukszen tiedote erinyistilanteissal

Usein ihmisat soittavat hacikeskukseen vaikka asian hoita-
mimen kunlwistkin vesihuoltolartoksalle. Hardkeshista -

[i51 ohjeistas jo ennakolta avangyyntdjen arvioinnissa ja
yhteydenotossa vesihuoliolaitokseen, Erityistilantesn aika-
na laitoksen tulisi toimittaa hitakeskukselle tidote ja ohjais-
tus tilantessta,
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T5. | Onkeo Laitoksalla varavesilihdettd tai sopimusta naapuri- Esim. pohjaveden saasmmistapauksessa on kiytettivd en

lmnnan kanssa veden toimittamisastal

asiimtymissd olevaa varavedenottamoa. Laitos voi myds sopia
veden ostamisesta toiselta laitokselta. Toimituskapasiteettia
laskettaessa om otertava huomioon oman verkoston ja yhdys-
wesijohtojen kapasrteetti sekd toimitussopimukset.

T6. | Rinttadkd varavesilahteest kotitabouksien kdyttdin Varavesilihdetii kiytettiessd asiakhaille jettavan veden

vihintain 50 | vuorokaudessa asukasta kohti? riittaviksi mazraks on useissa yhteyksissd arvioity
500 1ferk/fas, loun kriictisten vedenkaytidjien minimi-
vedentarve on ensin vihennetty kiytettdvissd olevasta
kapasitestista.

T1. |¥oidaanko varavesilihde ottaa nopeasti kiyttdan! Vedenottamoa tulee koekdytidd siannillissti ja veden
laatua on seurattava. On huolehdittava siitd, ettd tarvittavat
vedencitolvat ovat kunnossa.

T8. | Onko vasthwolbon alueellista yleissuunnitelmaa laadittu Alueellinen yhteistyd, kuten laitosten vliset yhdysvesijohdot,

alusella! edist3d talousveden saannin varmuotta erityistilantissa, kun
kiiytertivissd on usean latoksen vedenottamofta.

79, | Onko viliaikaisen vedenjakelun totewtusta suunniteliu!? Viliatkaisen vedenjakelun toteutustapa (tankkiautot, nouto-
pistest, yksityiset kaivot), kapasitestti, tarvittavan kaluston
kayttd ja veden laadun tarkkailu tulisi suumnitella etukitesn,

80. | Onky erityistilanteissa tarvittavan ulkopuolisen kaluston Ulkguodizen kaluston (sSiligawtor, loka-autot tms.) kayris
kiytiistd sovittu palvelun tarjoajien kanssa? on syyti tehda kirjalliset sopimukset ekitesn.

81 | Onko kriittisia toimintoja varten varavoimalarttzet tai Pumppaamoiden ja kasittelylartosten varavoimalla voidaan
edas varavoiman lirEntimahdolisuus? estid sihkikathoksen aiheuttamia baittoja Yakava jakelu-

hirid voi syncyd jo, jos katkos kestad yli puoli veomkawtt,
jollein esimerkilksi ylvesisailis voi tyhjemtyd.

82 | Onko kemikaaleille ja kriitisille varaosille ritévar Toimittajien kanssa on mahdellista sopia varmuusvaraston
varmunsvarastet tai onko tavarantoimittajien kanssa yllapitamisestd asiakastaan varten. Yarasto i kuitenkaan ole
sovitty varmuusvarastojen pitimisesta! turvassa lptuskedjun h3irigilt, esimerkiksi lakoilta. Suu-

ri os5a laitosten prosessilaitteistosta on tuontitavaraa, jo-
ten varaosien saatavius & viltrimared ole morvatty kansain-
vilisessd konfliktitilantesssa,

83. | Woike verkostoa ja laitosta ohjata manuaalisesti? Awtomaatiojarjestelman rikkoontuessa vedenjakelun
viemardinmin keskeytymisen estimissksi on tirke3d, etti
laitteet pystyvat toimimaan paikallislogiikan avulla tai kisi-
kiytidisesti. Kasikiynid rulisi edelleen harjorella.

84, | Onko tietotekniikica (kaukovalvonta- ja kiytejarjestelmit UIPS-laite sunjza tietokonetta jEnnitsbdinidi ja katkoksen

ym.} sucjattn UPS-laitteilla?

pitkitryessd mahdollistaa tietojarjesteimien hallitun alasajon.




LIITE 8. Orimattilan vesiosuuskuntien yhteisesite

Vesihuolto

Vesihuolto kasittdd vedenoton, sen kasittelyn
ja johtamisen kayttdjille sekd syntyneiden jate-
vesien johtamisen ja kasittelyn niin, ettd
veden voi palauttaa luontoon pilaamatta sita.

Vesiosuuskunta

Vesiosuuskunta on yhdyskunnan vesihuollosta
vastaava yritys, jonka omistavat ja sitd
hallinnoivat vesiosuuskunnan jisenet. Osuus-
kunta harjoittaa toiminnallaan taloudellista
toimintaa jasentensda hyvaksi. Vesiosuus-
kuntien sadnnoissd on eroja, joten Sinun on
aina tarkedd tutustua juuri oman vesiosuus-
kuntasi saantoihin.

Orimattilan kuusi vesiosuuskuntaa

Orimattilan kaupungin vesilaitoksen toimi-
alueen ulkopuolella on kuusi vesiosuuskuntaa
(Heindmaa, Koskunen, Kuivanto, Niinikoski,
Piikainkyré ja Vi i), jotka huolehtivat
omien kyliensa vesihuollosta.

Heindmaan, Koskusten, Kuivannon ja Niini-
kosken vesiosuuskunnilla on omat veden-
ottamot. Piikainkyrén ja iiden vesiosuus-
kunnat ostavat talousvetensa Orimattilan
vesilaitokselta.

Heinamaalla kiinteistot vastaavat jatevesistaan
itse. Muiden osuuskuntien osalta jitevedet
johdetaan Vddrakosken jitevedenpuhdista-
molle.

Liittyminen

Vesiosuuskunnan jaseneksi liittyminen on
vapaaehtoista. Osuuskuntaan pddsee yleensd
jaseneksi maksamalla osuuskuntamaksun.

EPennala = \
Jursala Kukko 2
= - Rekol
/ -
mﬁ_m limakka Heindmaa
Kuivanto Korvenpad
Virenoja
Sepanjoki Konnu
Koskunen .
! Villi =
_M Montari
¢ od| _uc::m:m:_..ww.fo:xim
Reltola Rt Soinojankulm Hid
jmmmzxM_Bm Niinikoski
Z Heinsuo
Tietayala B\ s Y ﬂ.,h\
Aipdlankulmas,  Madumaki {* Giatanjani

Tallgin kiinteisté pddsee vaikuttamaan mm.
vesitaksojen muodostumiseen. Vesiosuus-
kunnan toimiessa  kunnan hyvaksymalld
toiminta-alueella, on osuuskunta vesihuolto-
lain (119/2001) mukainen vesihuoltolaitos.

Vesihuoltolaki asettaa velvoitteita sekd osuus-
kunnalle ettd myos sen toiminta-alueella sijait-
seville kiinteistdille. Tallaisia velvoitteita ovat
mm. liittyminen osuuskunnan vesihuolto-
verkostoihin ja liittymasopimuksen laatiminen
osuuskunnan ja kiinteiston kesken.

Orimattila




Yhteystiedot

Heinimaan Vesiosuuskunta:

Puheenjohtaja, Jorma Heikk
P nxo umw w#m_

Vesilaitoshoitaja, Erkki Kaija
p. 040-726 9572
erkkikaija@gmail.com

Koskusten Vesiosuuskunta:

Puheenjohtaja, Lassi Laurila
p. 050-560 2367
lassi.laurila@phnet fi

Vesilaitoshoitaja, Joni Lahti
p. 040-189 0974
joni.lahti@outlook.com

Kuivannon Vesikunta:

Puheenjohtaja, Risto Nikkild
p. 0400-453 942

Sihteeri, Tuula Nikkila
p. 040-706 0506
kuivannon.vesikunta@gmail.com

Piikainkyrén Vesiosuuskunta:

Puheenjohtaja, Tuomas Himaldinen
p. 0400-494 253
tucham@outlook.com

Niinikosken Yesiosuuskunta:

Puheenjohtaja, Pekka Auvinen
P- 0500-182 897

Sihteeri, Raili Siiskonen
p. 050-545 6206

Vesiosuuskunta Villihiisi:
Puheenjohtaja, Solita Soinoja

p. 050-527 8419
solita.soinoja@phnet.fi

Varapuheenjohtaja, Markku Vaara
p. 045-125 @mno

Orimattilan Vesi Oy:

Péivystysnumero
oaook.ﬁ 431

ETPAHA

Euroopan maaseudun
kehitlamesen maatalousrahasto
Eurooppa Investol maaseulualue slin

M

Orimattilan kuusi
vesiosuuskuntaa

Heindmaa, Koskunen, Kuivanto,

Niinikoski, Piikainkyrd ja Villihiisi




