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OMAKOTITALON RAKENNESUUNNITTELU

Opinnaytetydn aiheena oli laatia rakennepiirustukset ja mitoittaa rakenteet Turkuun
rakennettavalle kaksikerroksiselle omakotitalolle. Arkkitehti oli laatinut rakennussuunnitelmat,
joiden pohjalta tehtiin rakennesuunnitelmat.

Rakennesuunnittelussa kaytettin  apuna CadsPron piirto-ohjelmaa ja puurakenteiden
mitoituksessa Finnwoodin mitoitusohjelmaa. Muut rakenteet mitoitettiin kasin laskennalla.
Mitoitus tehtiin eurokoodin laskentaohjeiden mukaisesti.

Taman tyon paapaino on lopputuloksena syntyneissa rakennepiirustuksissa ja rakenteiden
mitoituksessa.
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STRUCTURAL DESIGN OF DETACHED HOUSE

The objective of this thesis was to produce structural drawings and calculate the structure for a
two-storey house in Turku. The reconstruction plans were made by architect and they were the
basis for the structural drawings.

The CadsPro drawing program was used for the structural drawings and the structures were
calculated by a wood dimensioning program from Finnwood. Other structures were measured by
hand by counting. The measurements were completed according to the Eurocode calculation
instructions.

The primary focus for this work were the structural drawings and structure calculating.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia rakennesuunnitelmat kaksikerroksiseen
omakotitaloon. Rakennuksen ensimmainen kerros rakennetaan harkkorakentei-
sena ja toinen kerros puurakenteisena. Kohde sijaitsee Turussa pinta-alaltaan 1

021 m2:n suuruisella kallioisella rinnetontilla.

Rakenteiden mitoituksessa kaytettiin apuna Finnwood-mitoitusohjelmaa. Muut
rakenteet mitoitettiin kéasin laskennalla. Kaikki mitoitukset tehtiin eurokoodin las-

kentaohjeiden mukaisesti.

Arkkitehti piirisi lupakuvat, joiden pohjalta suunniteltiin tydpiirustukset ja rakenne-
piirustukset. Piirustuksien tekemisessa kaytettiin CadsPro-piirto-ohjelmaa. Suun-

nitteluprosessi alkoi kevaalla 2016, ja rakentaminen aloitettiin syksylla 2016.



2 RAKENNESUUNNITTELU

Rakenne on suunniteltava ja toteutettava siten, etta se sailyttaa tarvittavat luotet-
tavuustasonsa suunnitellun kayttdikansa ajan ja taloudellisesti kestaa kaikki to-
dennékdisesti esiintyvat kuormat ja vaikutukset seka sailyttaa kayttokelpoisuu-
tensa vaadittuun tarkoitukseen (RIL 201-1-2017, 25). Asuinrakennuksen kayt-

téidksi on taman kohteen suunnittelussa kaytetty 50 vuotta.

Suunnittelussa tulee tarkistaa kyseessa olevalle rakenteelle merkitykselliset

murto- ja kayttorajatilat. On osoitettava, etta

- murtorajatiloissa tasapainoa heikentavien kuormien vaikutuksen mitoitus-
arvo on pienempi tai yhta suuri kuin tasapainoa parantavien kuormien mi-
toitusarvo, tai

- kuormien vaikutuksen mitoitusarvo on pienempi tai yhta suuri kuin raken-
teen kestavyyden mitoitusarvo, tai

- kayttorajatiloissa kuormien vaikutusten mitoitusarvo on pienempi tai yhta
suuri kuin kayttokelpoisuuskriteerin mukainen rajoittava mitoitusarvo, esi-
merkiksi taipuman raja-arvo. (RIL 201-1-2017, 29.)

2.1 Kuormat

Kuormat luokitellaan ajallisen vaihtelun mukaan pysyviin kuormiin, muuttuviin
kuormiin ja onnettomuuskuormiin (RIL 201-1-2017, 31). Pysyville kuormille kay-

tetddn varmuuskerrointa 1,15 ja muuttuville kuormille 1,5.

2.1.1 Pysyvat kuormat

Pysyvat kuormat ovat rakennusosien oma painoja. Rakennusosan omapaino las-

ketaan nimellismittojen ja tilavuuspainojen ominaisarvojen perusteella. Omapai-



noon lasketaan kantavat ja ei-kantavat rakennusosat, kiinteat laitteet ja maaker-
roksen tayte- tai sepelikerroksen paino. (RIL 201-1-2017, 67.) Taman asuinra-

kennuksen omapainot on esitetty litteessa 1.

2.1.2 Hyo6tykuormat

Hyo6tykuormat otetaan huomioon liikkuvana kuormana, joka vaikuttaa epéedulli-

simman vaikutuksen aiheuttavassa paikassa.

Hy6tykuormat aiheutuvat tilojen normaalista henkilokaytdstd, ajoneuvoista, huo-
nekaluista ja siirrettavistd kohteista esimerkiksi siirrettavista valiseinistd seka
odotettavissa olevista harvinaisista tapahtumista, kuten henkiléiden kokoontumi-
nen, huonekalujen kasautuminen tai tavaroiden siirtdminen tai pinoaminen (RIL
201-1-2017, 68).

Taman kohteen asuintiloissa on kaytetty hyodtykuorman ominaisarvona gk 2,0
kN/m?2, pistekuormana Qk 2,0 kN ja vaakakuormana 0,5 kN/m. Parvekkeella on
kaytetty hyotykuorman ominaisarvona 2,5 kN/m?, pistekuormana 2,0 kN ja vaa-
kakuormana 0,5 kN/m. Vesikatolla on kaytetty hyétykuorman ominaisarvona 0,4
kN/m? ja pistekuormana 1,0 kN. Ajoneuvojen aiheuttamana hyotykuormana on
kaytetty 2,5 kN/m2. (RIL 201-1-2017, 71-72, taulukko 6.1S.)

2.1.3 Lumikuorma

Lumikuorman suuruuteen vaikuttavat rakennuspaikka, katon muoto ja kaltevuus

seka ylapohjan lammaodneristavyys.

Katon lumikuorma maéaritetaén seuraavasti (RIL 201-1-2017, 100):
S = UiCeCySk,

missa

Ui lumikuorman muotokerroin



C. tuulensuojaisuuskerroin
C; lampokerroin, jonka arvo tavallisesti on 1,0
Sk maassa olevan lumikuorman ominaisarvo (kN/m?2).

Maassa olevan lumikuorman ominaisarvo Turun alueella on 2,5 kN/m?. Kohteen
katon muoto on harjakatto, ja sen kaltevuus on 30°, jolloin lumikuorman muoto-
kertoimeksi saadaan 0,8. Asuinrakennuksen maastotyyppi ja ylapohjan lam-
moneristys ovat normaaleja, jolloin tuulensuojaisuuskertoimeksi seka lampoker-

toimeksi saadaan 1,0:

s=08+1,0%10%25= = 2,0 kN/m?.

2.1.4 Tuulikuorma

Tuulikuorman suuruuteen vaikuttavat tuulennopeuden perusarvo ja rakennuksen
korkeus sekéa tuulen nopeusprofiili, johon vaikuttaa rakennuspaikan ympéaristossa

olevan maaston rosoisuus ja maaston pinnanmuodostus (RIL 201-1-2017, 129).

Kun rakennuksen korkeus on pienempi kuin sen leveys (h < b), oletetaan, etta
tuulenpaineella on kaikissa korkeusasemissa rakennuksen harjalla vallitseva
arvo. Rakennukseen kohdistuva kokonaisvoima voidaan talldin laskea lausek-
keella (RIL 201-1-2017, 140)

Ey = CsCaCrqp (h)Arefi

missa

CsCq rakennekerroin

cr voimakerroin

qp(h) maastonpinnan muodon mukaan modifioitu nopeuspaine

Ares tuulikuorman vaikutusala.



Tuulen paineita kaytetaan mitoittaessa rakenteen osia. Rakenteen ulkopintoihin
vaikuttava tuulenpaine saadaan lausekkeesta (RIL 201-1-2017, 138)

We = (qp (Ze)cpea

missa

W, yksittdiseen pintaan korkeudella z, vaikuttava ulkopuolinen paine
dp(Ze) puuskanopeuspaine

Cpe ulkoisen paineen painekerroin.

Rakennuksen ulkopintoihin vaikuttavat tuulenpaineet on laskettu liitteessa 2.

2.2 Perustukset

Asuinrakennus perustetaan louhitun kalliopohjan ja tiivistetyn louhetayton va-
raan. Louhittavalla alueella kallio louhitaan noin yhden metrin perustamistason
alapuolelle. Anturan ja lattian alle tiivistetddn 100—400 mm paksu tasauskerros.
Perusmaan mitoituskantavuus arvo on 500 kN/m?, ja sallittu pohjapaine on 300
kN/m? (E. Randell, henkilokohtainen tiedonanto 1.8.2016).

Perustukset tehdaan terasbetonista paikalla valaen tiivistetyn sorakerroksen
paalle. Rakennuksen ulkoseinien jatkuvan seindanturan kooksi suunniteltiin 600
x 200 mm. Alakerran kantavien valiseinien alle suunniteltiin jatkuvan anturan
kooksi 400 x 200 mm. Ulkoseinan yldsnostot anturasta muurataan 380 mm:n ke-
vytsoraharkoista ja valiseinien yldsnostot muurataan 200 mm:n kevytsorahar-
koista. Raudoitukseksi maaraytyi molemmissa anturoissa kaksi 10 mm:n har-
jaterdstankoa pitkittain anturan suuntaisesti. Terassin pilarianturoiden kooksi
suunniteltiin 600 x 600 x 200 mm. Pilarianturan yldsnosto muurataan 240 x 240

mm leveista pilariharkoista. Anturoiden mitoitus esitetty liitteessa 2.
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2.3 Alapohja

Alapohjan 120 mm paksu betonilaatta toimii maanvaraisena. Betonilaatan rau-
doitukseksi suunniteltiin keskeisesti asennettava #6/150 mm:n harjaterasverkko.
Perustusten sisapuolinen tayttdé tehdaan kapillaarikatkosepelilld, jonka paalle

asennetaan 200 mm EPS-eristetta.

Rakennukseen suunniteltiin paikka mahdolliselle hissille. Hissivarausalueella be-

tonilaatan paksuus on vain 70 mm ja eristekerros paksumpi kuin muualla.

2.4 Kantava runko

Alakerrassa kantavana rakenteena toimii 380 mm ja 200 mm leveéat harkkoseinat
sekd 380 mm leveat lampoharkkoseinat. Maanpaineseinien mitoitus on esitetty

litteessa 1.

Ylakerrassa kantavana rakenteena toimii puurunko, joka suunniteltiin 48 x 198
puutavarasta 600 mm:n jaolla. Rungon alasidepuu kiinnitetd&n alapuoliseen ra-
kenteeseen 10 mm:n kierretangoilla. Runkotolppien ylapaéahan tehdaéan lovi, jo-
hon asennetaan 51 x 200 mm (Kerto-S) kehapalkki. Runkotolpan paalle asenne-

taan ylasidepuu 48 x 198 puutavarasta.

2.5 Ulkoseinat

Alakerran lampdéharkkoseinien ulkopuolet pinnoitetaan hiertopinnoitteella. Seinat
muurataan yleislaastilla ja raudoituksena kaytetdan kahta @10 mm:n harjateras-
tankoa 400 mm:n jaolla. Maanpaineseinien ulkopintaan tulee oikaisulaasti, pato-
levy ja routaeristeeksi 100 mm paksu EPS-levy. Maanpaineseinien raudoituksen

kaytetaan kahta @10 mm:n harjaterastankoa 200 mm:n jaolla.

Ylakerran ulkoseind suunniteltiin kantavan puurungon ymparille. Ulkopinnan jul-
kisivupaneeliksi tulee UTS 28 x 195 mm vaakaan. Paneelin taakse suunniteltiin

pystykoolaus 22 mm:n sahatavarasta 600 mm:n jaolla seka tuulensuojaksi 12
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mm paksu tuulensuojalevy. Runkotolppien véliin asennetaan 200 mm eristetta,
ja eristeen sisapintaan tulee ilmansulkupaperi. Seindn sisapuolelle asennetaan
vaakakoolaus 48 x 48 mm:n sahatavarasta ja koolauksen valiin tulee 50 mm eris-

tettd. Ulkoseindn sisdverhoukseksi asennetaan 13 mm paksu kipsilevy.

2.6 Valiseinat

Alakerran valiseinat suunniteltiin kevytsoraharkoista, koska autotalli aiheuttaa pa-
losuojakestavyydeksi REI 60 ja vélipohjan ontelolaatat tarvitsevat tuentaa. Kan-
tavien valiseinien harkoiksi valittin 200 mm leveat kevytsoraharkot. Raudoituk-
sena kaytetaan kahta @10 mm:n harjaterastankoa seinan suuntaisesti 200 mm:n

jaolla.
Kantavien harkkovéliseinien mitoitus on esitetty liitteessa 1.

Ylakerrassa valiseindt suunniteltin paaosin harkkorakenteisena markatiloista
johtuen. Poikkeuksena on vaatehuoneen ja makuuhuoneen seinat, jotka suunni-

teltiin osittain puurunkoisina.

Harkkorakenteiset véliseinat suunniteltin 88mm:n harkoista ja puurunkoiset sei-
nat suunniteltiin 36 x 66 mm:n kertopuusta. Puurungon valiin tulee 50 mm:n 4a-

nieriste ja molempiin pintoihin 13 mm:n kipsilevyt.

2.7 Vélipohja

Valipohja muodostuu 200 mm paksuisista ontelolaatoista. Ontelolaattojen jaan-
neterasten suunnittelu toteutetaan elementtivalmistajan suunnitelmien mukaan.
Ontelolaattojen saumoihin tulee & 8 mm:n harjaterdstangot ja saumoista tulee
tuelle taivutetut & 8 mm:n haat. Laattojen ulkoreunoja kiertdmé&an tulee rengas-
raudoitus & 12 mm:n harjaterdstangosta. Ontelolaattojen saumavalun jalkeen
laatan pintaan asennetaan 30 mm:n eriste. Eristeen p&alle valetaan 70 mm:n

pintabetonilaatta.
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2.8 Ylapohja

Kantavana kattorakenteena toimii harjalla 190 x 360 mm:n liimapuupalkki, ja kat-
tovasoina toimivat 51 x 400 mm:n kertopuupalkit 600 mm:n jaolla. Kattovasojen
molemmat paadyt on kolottu valmiiksi tehtaalla. Kattovasat asennetaan toisesta
paasta harjapalkille ja vastakkaiseen kattovasaan kiinni ja toisesta paasta
ylasidepuulle kiinni. Ylasidepuun paalla on kertopuupalkki 51 x 200 syrjallaan,

jolloin kattovasat saadaan asennettua ja kiinnitettya helpommin.

Vesikatteeksi suunniteltiin peltikate. Peltikatteen alle asennetaan bitumihuopa-
aluskate ja raakaponttilaudoitus. Raakaponttilaudoitus tulee koolauksen péaalle,
joka tehdaan 48 x 98 puutavarasta 600 mm:n jaolla. Tuulensuojalevy, joka on 12
mm paksu, kiinnitetd&n suoraan kattovasoihin. Kattovasojen véliin tulee 400 mm
eristettd, ja niiden alapintaan tulee ilmansulkupaperi ja harvalaudoitus 22 x 100
sahatavarasta 300 mm:n jaolla. Ylapohjan sisédpintaan tulee puupaneeli vinokat-

toisissa tiloissa, ja muissa tiloissa tulee katon alaslasku.

2.9 Rakennuksen jaykistys

Rakennejarjestelman tulee kestada ulkoisten vaakakuormien ja ulkoisista pysty-
kuormista aiheutuvien vaakakuormien aiheuttamat rasitukset. Kaikki edella mai-
nitut kuormat on vietava perustuksille. (RIL 244-2007, 10.)

Ylakerran rakenteiden jaykistys suunniteltiin levyjaykisteisena. Levyjaykistys to-
teutetaan puurungolla, yla- ja alajuoksuilla seka kipsilevyilla. Ylakerrassa on li-
saksi jaykistavia valiseinia, jotka on esitetty liitteessa 3 (piirustus R08). Alakerta

jaykistetd&n muuratuilla harkkoseinilla.

Kattorakenne jaykistetddn kattovasojen valisilla jaykistepalkeilla ja vanne-
raudoilla. Kattovasojen ylapinta jaykistetaan tuulensuojalevyilla ja kattoruoteilla.

Kattovasojen alapinta jaykistetddn ruodelaudoituksella.
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3 YHTEENVETO

TyoOn tavoitteena oli suunnitella maaraykset ja laatuvaatimukset tayttava raken-
nus. Rakennuttajalla oli selvd ndkemys rakennuksen ulkon&kddn, tiloihin ja toi-
mintoihin, joten rakennussuunnittelun jalkeen ei tehty juurikaan enaa muutoksia
rakennukseen. Tama helpotti rakennesuunnittelua, koska ei tarvinnut mitoittaa

rakenteita moneen kertaan.

Kohde osoittautui rakennesuunnittelun osalta haastavaksi. Rakennuksessa on
paljon erilaisia rakenteita ja liitoksia, jotka piti mitoittaa erikseen. Rakenteisiin ja
litoksiin oli tehtavd my0s omat piirustuksensa. Haastavimmaksi rakenteeksi
osoittautui keittion kohdalla sijaitseva vélipohja, joka rajoittuu ulkoilmaan ja jossa

oli palosuojavaatimuksena EI 30.

Tama tyo laajensi kokonaiskuvaa rakennesuunnittelusta ja syvensi koulussa opit-
tuja asioita. Ongelmakohtien etsiminen ja niihin ratkaisujen I6ytaminen oli haas-
tavaa, mutta kuitenkin antoisaa. Tama kohde oli ensimmainen omakotitalo, jonka

rakennesuunnittelun ja -piirustukset olen tehnyt.
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LITTEET

Liite 1: Rakennelaskemat

LASKELMAT KASIN, 33 s.

Tuulikuormat seinélle ja katolle, 7 s.
Rakenteiden painot, 3 s.

Rakennusosille tulevat kuormat, 2 s.
Terassin rakennusosille tulevat kuormat, 2 s.
Ulkoseindn anturan mitoitus, 3 s.

Kantavien valiseinien anturan mitoitus, 3 s.
Pilarianturoiden mitoitus, 4 s.

Kantavien harkkovaliseinien mitoitus, 5 s.

Maanpaineseinan mitoitus, 4 s.



TUULIKUORMAT

Ulkoseinan ulkopintaan vaikuttava tuulenpaine:

Kun tuulen suunta on 8 = 0°,

h =6,66m

b =14,26m

d=11,26m

ﬁ — 10,10m = 0,897 (paaty) , 6.65m = 0,591 (pitkasivu)
d 11,26m 11,26m

14,26m

e =min {2 I: h} = mi"{z +10,10m = ZO,Zm} = 14,26m

kN
4p(10,10m) = 0,69 —

e e
kune > d,A — vybhykkeen pituus on 3 ja B —vybhykkeen pituus ond — 3

e 14,26m
5
e 14,26m

S = 1126m-—
5 = 1l.26m 5

= 2,85m

d—

=8,41m

Pinta-alat vy6hykkeille:

) 2,85m + 1,65m
A — vydhyke = —+ 6,65m x 2,85m = 21,30m?

5,63m * 3,45m

B—vyéhyke=2*( >

) —21,30m? + 6,65m % 2,78 + 5,63 * 6,65m

= 54,05m?

D —ja E — vybhyke = 6,65m * 14,26m = 94,83m?

Painekertoimet vyohykkeille:

Cpe = Cpea — (Cpe,l - Cpe,lo) log,, 4



Cpen = —1,4— (=1,4 — (—1,2) log,, 21,30 = —1,594
Cpep = —1,1 — (=1,1 — (—0,8) log,, 54,05 = —1,386
Cpep = +1— (1 — (0,745) log, , 94,83 = 0,496

—0,5—(=0,3)

1-0725 * (0,591 - 0,25) = —0,473

Cpep =—03+
Tuulenpaineet ulkopintoihin:

We = (qp (Ze)Cpe

Wea = —1,10 kN /m? Wep = 0,34 kN/m?

Wep = —0,96 kN /m? Wep = —0,33 kN /m?

Rakenteisiin kohdistuva tuulikuorma saadaan kun lasketaan yhteen ulkoseinan ulkopin-
toihin kohdistuva tuulenpaine seka sisapuolinen paine. Sisdpuolisena paineena on kay-
tetty —0,3 kN /m?2.

Seinarakenteita mitoittavaksi tuulikuormaksi tulee, 0,342% +0,3 % =0, 64%

b = 11280
Z110
~0.98

TTTTITI 11
5 B
= =
S &
K K

TUUL 3

= -
- -
S &
& -
S &

LLLLLLLLL
1,10 ~0.98

Kuva 1. Ulkopuoliset paineet, kun tuulensuunta on 8 = 0°.



Kun tuulen suunta on 8 = 90°,

h =10,10m

b =11,26m

d =14,26m

h_1010m 0,708 (paity) , 6.65m _ 0,466 (pitkasivu)
d  14,26m 14,26m

e=min{,] }=min{, 10,13'316?20,2771} = 11,26m

kN
q,(10,10m) = 0,69 3

kune < d,

e 4
A — vyOhykkeen pituus on < ,B —vybhykkeen 3 xe ja C —vydhykkeend — e

¢ =225

5 5 oM

4 d e 1126m =901
—%e=—% =

z e z ,26m ,01lm
d—e=1426m—11,26m = 3,00m

Pinta-alat vyohykkeille:

A — vydhyke = 6,65m * 2,25m = 14,963 m?
B — vydhyke = 6,65m * 9,01m = 59,917 m?
C — vydhyke = 6,65m * 3,00m = 19,950 m?

D ja E — vydhykkeet = 75,35m?

Painekertoimet vyohykkeille:

Cpe = Cpe,l - (Cpe,l - Cpe,lo) 10g10 A

Cpen = =14 — (1,4 — (—1,2) log,, 14,963 = —1,165

Cpep = —1,1 — (=1,1 — (—0,8) log,, 59,917 = —0,567



Cpe'c = _0,5
Cpep = +1 — (1 — (0,745) log,, 94,83 = 0,452

—0,5—(=0,3)

Cper =—03+ 1-025

« (0,708 — 0,25) = —0,422

Tuulenpaineet ulkopintoihin:

We = (qp (Ze)Cpe

Wea = — 0,80kN /m? Wep = 0,31 kN/m?
Wep = —0,40 kN/m? Wep = —0,29 kN /m?

we ¢ = —0,35 kN /m?

b = 14260
—0,80
—0.40  _p,35
TTTTT TP T T
= -
= -
— ]
2 _ M -
TUUL e B K
o 19 H J
o B =
- -
1 ]
= =
JLlL Ll k]
—0,40 7099
—0,80

Kuva 2. Ulkopuoliset paineet, kun tuulensuunta on 6 = 90°.

—0,29



Katolle vaikuttava tuulenpaine:

Kun tuulen suunta on 8 = 0°,
h =10,10m
b =16,95m

16,96m

e =min {z l: h} = mi"{z +10,10m = ZO,Zm} = 16,95m

kN
4p(10,10m) = 0,69 —

Vyohykkeiden pinta-alat:

= 7,18 m?

4

16,95m 16,95
:(e)*(%): 4m* 10m
16,95m

G=b*(i)—2*F=16,95m*(

_ 2y — 2
5 ) 2 (7,18m?) = 14,37 m

14,6m e) b (14,6m 16,95m
* = —

H]a1=< 2 10 2 10

) * 16,95m = 95,00 m?

= ()b = 16,95m 16,95m = 28,73 m?
]_(E)* _( 10 )* pIOM = 285 m

Tuulenpaineet ulkopintoihin:

We = Qp(ze)cpe
Cpe-arvot Ioytyvat RIL 201-1-2017 Taulukko 7.4a.

We r = —0,35kN/m? W, = —0,28 kN /m?
We = —0,35 kN/m? We,; = —0,35 kN/m?

Wepy = —0,14 kN /m?

TAI
We r = +0,49kN /m? We; = +0 kN/m?
We g = +0,49 kN /m? We; = +0 kN/m?

Wey = +0,28 kN /m?



Kattorakenteita mitoittavaksi tuulikuormaksi tulee, 0,49% +0,3 % =0, 79%

14800

'__
B
N G H J TAl

2
B )(Q:?’
50
F

Kuva 3. Ulkopuoliset paineet katolla, kun tuulensuunta on 6 = 0°.

Kun tuulen suunta on 8 = 90°,

h =10,10m
b = 14,6m

. . 14,6m B
€ =mn {2 « h} = mm{z ¥10,10m = 20,2m} = 14,6m

kN
4p(10,10m) = 0,69 —

Vyohykkeiden pinta-alat:

F= (Z) . (1’;0) — 14’46m . 141,gm — 5,329 m?

G (b) (=) -F Mhom TEM ¢ 329 m? = 5,329 m?
=|=)*x|—)— = % - =
2) " \10 2 10 CoeTm T oeeTm

e b 14,6m 14,6m
H=—*E—2*5,329m2=< *

_ 2 _ 2
> > 5 ) 2%x5329m° = 42,632 m



b 14,6m
I = (E) *16,95m — (2 * 5,329 + 42,632) = ( > ) * 16,95m — (2 * 5,329 m?

+ 42,632 m? = 70,445 m?

Tuulenpaineet ulkopintoihin:

We = (qp (Ze)Cpe

Cper = —1,5— (1,5 — (=1,1) log,, 5,329 = —1,21 kN /m?
Cpec = —2,0 — (—2,0 — (-1,4)) log,, 5,329 = — 1,56 kN /m?
Cpeny = —1,2— (—1,2 = (=0,8)) log, , 42,632 = —0,55 kN /m?

Cpes = —0,5 kN/m?

Wer = —0,83 kN/m?
We = —1,08 kN/m?
Wey = —0,38 kN/m?

W, = —0,35 kN /m?

16980
'__
BO ~
o 0. 9 3s
o s
o)
¥
! G
H
40 ~0
o %)
= 5

Kuva 4. Ulkopuoliset paineet katolla, kun tuulensuunta on 8 = 90°.



RAKENTEIDEN PAINOT

YP 1 kN/m3 kN/m?
Peltikate 0,062
Bitumihuopa aluskate 0,022
Raakaponttilaudoitus 23x95mm 4.8 0,110
Koolaus 48x98mm, k600 4,8 0,038
Tuulensuojalevy 12mm 0,033
Kattokannattajat Kerto-S 51x400mm, k600 5,1 0,173
Eriste 400mm 0,35 0,140
IiImansulkupaperi 0,002
Harvalaudoitus 22x100mm, k300 4,8 0,035
Puupaneeli 15mm 4.8 0,072

YHTEENSA 0,688

YP 2 kN/m3 kN/m?
Peltikate 0,062
Bitumihuopa aluskate 0,022
Raakaponttilaudoitus 23x95mm 4.8 0,110
Koolaus 48x98mm, k600 4,8 0,038
Tuulensuoja 12mm 0,033
Kattokannattajat Kerto-S 51x400mm, k600 51 0,173
Eriste 400mm 0,35 0,140
Koolaus 48x98mm, k600 4.8 0,038
liImansulkupaperi 0,002
Harvalaudoitus 22x100mm, k300 4.8 0,035
Puupaneeli 15mm 4.8 0,072

YHTEENSA 0,725

YP 4 kN/m?3 kN/m?
Peltikate 0,062
Bitumihuopa aluskate 0,022
Raakaponttilaudoitus 23x95mm 4.8 0,110
Koolaus 48x198mm, k600 4.8 0,076

Harjapalkki liimapuupalkki 190x360mm

YHTEENSA 0,270

0,328 KkN/m



US1

kN/m?3 kN/m?

Julkusivupaneeli UTS 28x195mm

Koolaus 22x100mm, k600
Tuulensuojalevy 12mm

Kantava runko 48x198mm, k600

Eriste 200mm
llImansulkupaperi
Koolaus 48x48mm, k600
Eriste 50mm

Kipsilevy 13mm

4,8 0,134
4,8 0,018
0,033

4,8 0,076
0,35 0,070
0,002

4,8 0,018
0,35 0,018
0,104

YHTEESNA 0,473

Ylasidepuu 48x198mm 0,046 kN/m
Alasidepuu 48x198mm 0,046 KkN/m
Kehapalkki kerto-s 51x200 0,052 kN/m
VP1 kN/m?3 kN/m?
Lattiapinnoite 0,040
Pintalaatta 70mm 25 1,750
Eriste 30mm 0,3 0,009
Ontelolaatta 200mm 2,600

YHTEENSA 4,399

VP1 kN/m?3 kN/m?2
Terassilauta 28x98mm 4.8 0,134
koolaus 25x50mm, k600 4.8 0,010
Paatuet 45x145mm, k600 4.8 0,052

YHTEENSA 0,197

us2 kN/m?3 kN/m?
EPS 120 Routa 100mm 0,2 0,020
Patolevy 0,005
Oikaisulaasti 0,030
Harkko+laasti RUH-380 2,490
Pintatasoite 0,050

YHTEENSA 2,595

uUSs3 kN/m?3 kN/m?
Hiertopinnoite 0,100
Oikaisulaasti 0,030
Harkko+laasti LTH-380 2,430
Pintatasoite 0,050

YHTEENSA 2,610



AP1

kN/m?3 kN/m?

Lattiapinnoite
Terasbetonilaatta 120mm
EPS 100 Lattia 200mm

0,040
25 3,000
0,2 0,040

YHTEENSA 3,080

VS1 kN/m?3 kN/m?
Pintatasoite 0,050
Harkko+laasti RUH-100 0,885
Pintatasoite 0,050

YHTEENSA 0,985

VS2 kN/m3 kN/m?2
Pintatasoite 0,050
Harkko+laasti RUH-200 1,510
Pintatasoite 0,050

YHTEENSA 1,610

VS3 kN/m?3 kN/m?2
Pintatasoite 0,050
Harkko+laasti EasyLex 88 0,838
Pintatasoite 0,050

YHTEENSA 0,938

VS4 kN/m?3 kN/m?2
Kipsilevy 13mm 0,104
Runko kertopuu 36x66mm, k600 51 0,020
Eriste 50mm 0,35 0,018
Kipsilevy 13mm 0,104

YHTEENSA 0,246
TAYTTOMAA

Sepeli # 8-16mm

Leca-sora KS8-20

18 KkN/m?3

2,8 kN/m?3



RAKENNUSOSILLE TULEVAT KUORMAT

Laskennassa on tutkittu talon kriittisinta kohtaa. Tutkittava alue sijaitsee talon autotallin
puoleisella pitkéalla sivulla. Laskennassa on kaytetty liitteessa 1 esitettyjen rakenneosien

omapainoja.

Harjapalkille:
g =563mx0,6883+0328"% = 4,201 kN/m

(ylapohja + harjapalkki)

Qrumi = 5,63m * 2,0kN/m? = 11,260 kN /m

Qi huolto = 5,63m * 0'4% = 2,252 kN/m

Katto-orrelle:
g =0,6m=0,688% 1+ 127m+ 0,232 + 0,104 kN/m = 0,811 kN /m
m m

(ylapohja + raystas + katto-orsi)

Qrumi = 0,6m * 2,0kN/m? = 1,2 kN/m

Qk,huotto = 0,6m * 0,4% = 0,24 kN/m

Runkotolpalle:

5,63m
2

g =0,6m+22", 07255 1 0,6m « ((0,046 +0,05250) + (0,473 + 3,465m)> +
m m m

0,158 kN

g = 2,425 kN



(koko kattorakenne + ylasidepuu ja keh&apalkki + ulkoseina + runkotolppa)

Quumi = 0,6m + (227 + 1,27m ) + 2,057 = 4,902 kN

Harkkoseinélle:
g = 2,425 kN/0,6m + 0,046 + 4,399 -2 « (7,750m/2) + 2,595  3,6m

g = 28,859 kN/m

(Kaikki ylapuoliset rakenteet + alajuoksu + valipohja + harkkoseina)

Qrumi = 4,902kN/0,6m = 8,170 kN /m

7,750m kN
Qnysty,vp = - * Z'OW =17,75 kN/m

Pohjamaalle:

kN " 6,370m
m?2 2

g = 28,859~ + 3,080 +0,6m * 0,2m * 252 4 (3,0m * 0,11 + 0,4 * 0,11m) =
m m

18X 1 0,6m  0,5m 18 kN/m® = 53,801 kN /m
m

(Kaikki ylapuoliset rakenteet + alapohja + antura + tayttbmaa anturan paalla +tayttbmaa

anturan alla)

Quumi = 4,902kN / 0,6m = 8,170 kN /m

7,750m kN
Anystyvp =~ *2,0—==775kN/m

6,370 kN
Qnysty,ap = Tm * 2,0ﬁ = 6,370 kN/m



TERASSIN RAKENNUOSILLE TULEVAT KUORMAT

Laskennassa on tutkittu terassin kriittisinta kohtaa. Tutkittava alue sijaitsee talon harjan
kohdalla. Laskennassa on kaytetty alla esitettyjen rakennusosien omapainoja seka liit-

teessa 1 olevia rakenneosien omapainoja.

Liimapuupilarille:
g =318m=*2,4m * 0,27% + 0,585kN + 0,17kN + 0,101kN = 2,92kN
(ylapohja 4 + omapaino + limapuupalkki + limapuupalkki)
. o kN
Liimapuupilari = 0,14m * 0,14m * 5,1$ * 5,85m = 0,585kN
kN

Liimapuupalkki = 0,5 * 0,14m = 0,225m * 5,1$ * 2,13m

= 0,17kN (pilarin ylapaan tuki)

kN
Liimapuupalkki = 0,115m * 0,115m * 5,1$ * 1,5m = 0,101kN (pilarien vdliset tuet)

Grumi = 3,18m * 2,4m * 2,0 kN/m?* = 15,26 kN

Qiehuotto = 3,18m * 2,8m * 0,453 = 3,56 kN

Liimapuupalkille:
g =014m = 0,27m * 3,18m = 5,1% + 5,00kN = 5,61kN

(omapaino + kaikki ylapuoliset rakenteet)

qrumikatto = 15,26 kN

dLumiterassi — 3,18m * 1,8m =* 2,0% = 11,45 kN



kN
Qnysty,terassi = 3,18m * 1,8 * Z'SE = 14,31kN

Harkkopilarille:
g = 30kN +5,61kN = 35,61kN

(omapaino + kaikki ylapuoliset rakenteet)

qrumikatto = 15,26 kN
dLumiterassi = 11,45 kN

Qnysty terassi — 14,31kN

Pohjamaalle:

g = 0,6m=0,6m*0,2m * 25% +5,61kN + 0,36m * 0,4 + 4 + 0,6 * 18% +0,6m * 0,6m *

0,5m * 1855 = 16,87 kN
m

(antura + kaikki ylapuoliset rakenteet + tayttbmaa anturan paalla + tayttbmaa anturan
alla)

qrumikatto = 15,26 kN
qLumiterassi — 11,45 kN

Qnysty terassi — 14,31kN



ULKOSEINAN ANTURAN MITOITUS

Talon anturan mitoituksessa on kaytetty litteessa 2 laskettuja pohjamaan kuormien ar-

voja.
Ngix = 53,801 kN/m Rakenteiden omapainot
Ny = 22,890 kN /m Lumi- ja hy6tykuormat
Osqn. = 300 kN /m? Sallittu pohjapaine
Org = 500 kN /m? Perusmaan mitoituskantavuus
Antura:
N + Nox 53,8015 1 22,890 XN
bf > = m m _ 0,256m - Valitaan leveydeksi b = 0,6m
Osall. kN
300—;
m
" b b 06m 02
Betoni: C25/30 -2
Teras: A500HW
Suojabetoni: 50mm

5N

2
foq = 0,85 * fy—k = 0,85 + —28% = 14,17 N /mm?

N

_ Fsk _ 50%mz _ 2
fya = e = 115 o 484,78 N/mm

d = 200mm — 50mm — 1,1 * 10mm = 139mm



Murtorajatilan yhdistelyt:

1,15 * Ky * EGgy + 1,5 * Kpp * Qg + 1,5 * Xtpg; * Qg

— 1,15 % Kpp * Ngg + 1,5 * Ky * Ny

= 1,15+ 1%53,8015" + 1,5 + 1 + 22,890 = = 96,206
TAI

1,35 * K * ZGg;

— 1,35 % Kpp * Ny

kN kN
=1,35%1%53,801—=72,631—
m m

= ngg = 96,206 kN/m

Mitoittava pohjapaine:

_nga _96206kN/m _ . KN _ kN
Pa = b 0,6m B ’ mz = m2

Terakset:
Halkeilun rajoittamiseksi anturassa tulee aina olla pituussuuntaiset terakset 2 &8 ... 12.

— Valitaan pituussuuntaisiksi teriksiksi 2 10mm (157mm?)

Leikkauskestavyys:

Anturan leikkauskestavyys tarkastetaan leikkausraudoittamattoman rakenteen mukai-

sesti.

Ve=lk*B»(1+50*p)*p*d=*foq



k=16-d=16-0139 = 1,461
B = 0,4 (kun epakeskisyys e = 0)

Ag 157mm?
Ac

1000mm = 139mm
u=4x*(a+d)=4x110mm+ 139mm) = 996mm

1,8 N/mm?
= fetk,0,05 — / = 1,2 Nmm?
Ye 1’5

V. = 1,461 % 0,4 x (1 + 50 % 0,00129) * 996mm * 139mm * 1,2Nmm? = 103,350kN

kN
Va=pa*(b—(a+2d)= 160,343 — « (0,6m — (0,110m + 2 * 0,139m))

V, = 33,993kN/m

V. >V,; — Antura ei tarvitse erillista leikkausraudoitusta



KANTAVIEN VALISEINIEN ANTURAN MITOITUS

Talon anturan mitoituksessa on kaytetty litteessa 2 laskettuja pohjamaan kuormien ar-
voja. Kriittisin kohta talon valisein& anturoissa sijaitsee takan alueella.

Gponjamaa = (30 kN + 25 kN + 25 kN + 25 kN)/4,8m + 4,4-2 5 537m + 1,61 +

6,370m+4,51m

3,6m + 3,080 % « +0,4m * 0,2m x 258 4 0,4m + 0,1m * 18K 1 0,4m «
m m m

0,51m = 182
m
= 74,45 kN/m

(Pistekuormat+ vélipohja + harkkoseina + alapohja + antura + tayttbmaa anturan paalla

+tayttdmaa anturan alla)

Ny = 74,45 kN/m Rakenteiden omapainot
Ngix = 27,850 kN /m Lumi- ja hy6tykuormat
Osqu. = 300 kN /m? Sallittu pohjapaine
Org = 500 kN /m? Perusmaan mitoituskantavuus
Antura:
Ny + Ny 74,45]%V + 27,850%\]

br = = = 0,341m - Valitaan leveydeksi b = 0,4m

Osall kN

: 300 —
m

b b 04m ) )
hf = 377 = 3 = 0,133m — Valitaan korkeudeksi 0,2m

Betoni: C25/30 -2



Teras: A500HW

Suojabetoni: 50mm

N
25
foq = 0,85 * fy—" = 0,85 + 22 = 14,17 N /mm?

Foie _ 5%z 2
fyd = y_s = T = 4'84',78N/mm

d =~ 200mm — 50mm — 1,1 * 10mm =~ 139mm
Murtorajatilan yhdistelyt:

1,15 % Ky * EGgp + 1,5 * Kpp * Qg1 + 1,5 % Zpg; * Qg
— 1,15 % Kpp * Ngg + 1,5 % Ky * Ny

= 1,15+ 1+ 7445 21+ 1,5+ 127,85 = 127,393
TAI

1,35 * KFI * ZGKi

— 1,35 % Kgj * Ngj

kN kN
=1,35%1%74,45 — = 100,508 —
m m

= ngg = 127,393 kN/m

Mitoittava pohjapaine:

_Mga _127393kN/m _ . KN _ kN
Pa = b 0,4m N "Tm?2 T m?2

Terakset:



Halkeilun rajoittamiseksi anturassa tulee aina olla pituussuuntaiset terékset 2 &8 ... 12.

—s Valitaan pituussuuntaisiksi teriksiksi 2 p10mm (157mm?)

Leikkauskestavyys:

Anturan leikkauskestavyys tarkastetaan leikkausraudoittamattoman rakenteen mukai-

sesti.
V,=kxB*(1+50x%p)*puxd*foy
k=16—d=16—0139 = 1,461
B = 0,4 (kun epiakeskisyys e = 0)

A 157mm? — 000129
P =, T 1000mm « 139mm

u=4x(a+d)=4x*100mm+ 139mm) = 956mm

fetk,0,05 _ 1,8 N/mm?

= 1,2 Nmm?
]/C 1’5 mm

feta =
V. =1,461%0,4+ (1 +50%0,00129) * 956mm * 139mm = 1,2Nmm? = 99,19kN

kN
Va=pa*(b—(a+2d)= 318,48W % (0,4m — (0,100m + 2 % 0,139m))

Vy = 7,007kN/m

V.>V,; — Antura ei tarvitse erillisti leikkausraudoitusta



PILARIANTUROIDEN MITOITUS

Pilariantura on mitoitettu anturalle, jolle tulee eniten kuormaa. Kriittisin pilariantura sijait-

see autotallin sisd&nkéaynnin oikealla puolella.

Ngx = 16,87 kN Rakenteiden omapainot

Ngk,tumi = 15,26 kN /m Lumikuormat (katto)

Ngk,jumi = 11,45 kN /m Lumikuormat (parveke)
Ngi nysty = 14,31 kN/m  HyGtykuormat
Osqn. = 300 kN /m? Sallittu pohjapaine
Org = 500 kN /m? Perusmaan mitoituskantavuus
Antura:
N, 16,87 kN + 41,02 kN , _
L= = T = 0,439 = Valitaan kooksi 0,6m
Osall. 300_N
2
m
L L L 0,6 02
=—.- = ——=0,
374 3 m

= anturan kooksi maaraytyy 0,6m x 0,6m x 0,2m

Betoni: C25/30 -2
Teras: A500HW

Suojabetoni: 50mm



N

25—
fea = 0,85 + 1 = 0,85 « 2252 = 14,17 N /mm?
N
500—
fya = fy_k = — 7 = 484,78 N /mm?

d~200-50—-11%10=139mm

Murtotilanyhdistelyt:

Kp = 1,0

1,15 % Kpp * EGgy + 1,5 * Kpp * Qgq + 1,5 * Etpo; * Qg

— 1,15 % Ngg + 1,5 * Ny rymikatto + 1,5 % 0 % Ny pymip + 1,5 % 0,7 % Ny oty
=1,15+%16,87kN + 1,5 x 1526 kN + 1,50+ 11,45kN + 1,5 0,7 * 14,31 kN

= 57,32 kN

TAl

1,15 % Ky * ZGgy + 1,5 * Kpp * Qg1 + 1,5 * Zihg; * Qk;
— 1,15 % Ngg + 1,5 * Ny 1ymip + 1,5 % 0,7 * Ny 1ymi karto + 1,5 * 0,7 * Ny pyisey
=1,15%16,87kN + 1,5 11,45 kN + 1,5 0,7 « 15,26 kN + 1,5 % 0,7 « 14,31kN

= 67,62 kN

TAI
1,35 * Ky * ZGg;
— 1,35 Ny

=1,35%16,87 = 22,78 kN



TAI

1,15 % Ky % XGgy + 1,5 % Kpp * Qgq + 1,5 % Ztpo; * Qi

— 1,15 Ngi + 1,5 Ny bysey T 1,5 %0 * Ny pymip + 1,5 % 0,7 * Ny 1yumi katto
=1,15%16,87kN + 1,5« 14,31kN + 1,5« 0 « 11,45kN + 1,5 « 0,7 *« 15,26kN = 56,889 kN

= Mitoittavana N; = 67,62 kN

Mitoittava pohjapaine:

_Na _67.62kN _ o0 g33 1n/m2 < 500°N
Pa="y = 06mz ~ " fm = 5000

Lasketaan taivutusterastys:

c 1 21, 157833V (0,6m — 0,24m>2 L
= k k — — — % k = — k -_— % — = —_—
Mmg =pPg *C 272 Pa *C 2 ) 2 5 )
my 3,04 x 10°Nmm 00111
ll = 2 = = )
feabd? 1417 N 1000mm * (139mm)?
mm
B=1-—J1-2u=1-,/1-2%0,0111 =0,0112
B 0,0112
z=d=* (1 — 5) = (139mm) * (1 — ) = 138,22 mm
my 3,04 * 106 Nmm )
A = 44,92 mm*/m

ST Z%fya (138,22 mm) * 484,78 N/mm?
= Valitaan @ 10mm tanko rengasraudoitukseksi (010 n. k450 (174 mmz))

Lasketaan anturan leikkauskestavyys:

kN
V, = py * (12 * (a + 2d2)) = (187,833W> £ ((0,6m)? * (0,24m + 2  (0,139m)2))



V, = 18,84kN

Vera =k * B (14 50p) * p* d * feeg
k=16-d=16-0139 = 1,461
B = 0,4 (kun epakeskisyys e = 0)

A 174mm” =0,001252
P =4 T 1000mm  139mm

u=4x(a+d)=4x*240mm+ 139mm) = 1516

_ fetkoos _ L8 N/mm?

cta = "= 15 = 1,2 Nmm?

Vera = 1,461 % 0,4 * (1 + 50 % 0,001252) * 1516 * 139 * 1,2 * 1073 = 157 kN

Vcra > Vg = Antura eitarvitse erillista leikkausraudoitusta



KANTAVIEN HARKKOVALISEINIEN MITOITUS

Talon alakerrassa kantavina valiseinina toimii RUH-200 harkoista muuratut seinét.

107,5kN kN kN
gk = W + 4'4W * 5,44m + 1,61@ * 3,1m = 51,32 kN/m

(Pistekuormat+ valipohja + harkkosein&)

Quumi = 6,23m * 222 = 12,46 kN /m

5,130m = 5,750m kN
Gnyorywe = (222 + 2750) « 2 1 — 10,88 kN /m

Yhdistelyt:

1,15 % Kp x ZGgp + 1,5 * Ky * Qgq + 1,5 * Zhg; * Q;

— 1,15 * KFI * Ngk + 1,5 * KFI * Nq,Lumi + 1,5 * 0,7 * Nq,hyi')ty

kN kN kN
=1,15%1% 51,32; +1,5*1 * 12,46? +1,5%0,7 * 10,88F = 89,132 kN/m

TAI
1,35 * Ky * ZGy;

— 1,35 % Kgj * Ngj

kN
=135%1% 51,32; = 69,28 kN/m

TAI



1,15 % Ky * EGgy + 1,5 % Ky * Qgq + 1,5 * Zhg; * Qg

— 1,15 % Kpy * Ny + 1,5 % Ky * Ng pyory + 1,5 % 0,7 % Ng pymi =

= 1,15+ 1%51,320 + 1,5+ 1+ 10,88° " + 1,5 % 0,7 + 12,46 = 88,421 kN/m

= Lumi mairaivana kuormana on mitoittavana.

Seinan ylaosa:
kN kN kN kN
1,15+ 51,32 — — (1,61—2 * 3,1m) +15%1246—+1,5%0,7%10,88—
m m m m

= 84,141 kN/m

— Nd,yléiosa = 84‘,141 kN/m

Seinan puolivali:
kN kN kN kN
1,15% 51,32 — — ((1,61—2 * 3,1m)/2) +15%1246—+1,5%0,7 * 10,88 —
m m m m

= 86,637 kN/m

— Ny puotivati = 86,8637 kN/m

Seinan alaosa:
kN kN kN
1,15%51,32—+1,5%12,46—+ 1,5% 0,7 *» 10,88 —
m m m

= 89,132 kN/m

— Ny qlaosa = 89,132 kN/m



Mitoitus:
Tarkasteltavan seinan korkeus ja jannevali,
h =3100mm

Les = 4800mm

Harkkoseinan pystysaumoissa ei ole laastia. Vaakasaumoissa on yleislaasti.
t =200mm
Puristuslujuuden laskenta-arvo:

_ fr _ 236N/mm?

= =1,31N 2
Yon 18 fmm

fa

fe =K * f% % fF = 0,65 » 3065 x 10025 = 2,36 N /mm?

K = 0,65 ja y, = 1,8 aukkoryhma 1 ja kaytetaan yleislaastia
a =065 ja =025 kun kaytetdan yleislaastia

f» = 3,0 N/mm? harkon puristuslujuus

fin = 10 N/mm? laastin puristuslujuus (M10)

Muurin hoikkuuden tarkistaminen.

hef 3100 mm . . . . . .
A=——= —=155< 27 — OK,Kayttorajatilatarkastelua ei tarvitse tehda
ter 200 mm

Kuorman alkuepéakeskisyys:
Rakennustyon epatarkkuudet otetaan huomioon alkuepékeskisyyden avulla.

koska seinaan ei vaikuta momenttia tai vaakakuormia e;,;; = e;



_ hes _ 3100 mm
Cinit = 250~ T 450

= 6,889mm

Ehtona kuitenkin on ettd; e; = 0,05 xt = 0,05 * 200mm = 10mm

Seinan yla- ja alaosassa kestavyyden pienennyskerroin lasketaan kaavasta:

€;
B, =1-2%—=1—-2%—" =090
i T *200 mm

Seinan puolivalissa kestavyyden pienennyskerroin lasketaan kaavasta:

—u? 0,779
®,=4A1xe 2 =09xe 2 =0,664

4 1—2 10mm
= —_ * —
! 200mm
A1—0,063 0,586 — 0,063
C 073117 ok Tomm ~ 77
’ ) t 0,73 — 1,17 * m
hes |fk 3100mm
A=—x% |[—= *
ter E 200mm
Kz = 700
N 2
E = Kg * fi = 700 * 236 —— = 1652 N/mm
emk = em = 0,05 xt = 0,05 *x 200mm = 10mm
Mg 0 kNm
em = N_md + €hm + €init = m + 0mm + 6,667mm = 6,667mm

Muurin normaalivoima kestavyys:

Npg =D *t* fy



N N
NRa,yizosa = 0,9 * 200mm x 1,31mm2 = 235,8% = 235,8kN/m

kN kN
NRd,yléiosa = 23&8? > Nd,yléiosa = 84‘;12()?

N
Npa puotivaii = 0,664 * 200mm * 1'31mm2 = 173,968kN/m

kN kN
NRd,puolivéli = 173,968? > Nd,puolivéli = 86’535?

N
NRd,alaosa = 0;9 * 200mm * 1;31 = 235,8% = 235,8kN/m

mm?

kN kN
Nra,ataos = 2358~ > Naalgosa = 88,650 —



MAANPAINESEINAN MITOITUS

Talon alakerrassa kantavina ulkoseinina toimii RUH-380 ja LTH-380 harkoista muuratut

seinat.
Maanpaine:

Koska harkkoseina on siirtyméton ja jaykka rakenne, maanpaine lasketaan lepopai-

neena.
Pintakuormana hyatykuorma 2 kN/m? ja lumikuorma 2,0 kN/m?.

Maaparametrit kitkamaa,

Yo =182 ja28kN/m3, ¢ = 35°

t _1(t _1 (tan35°
tan @, = a1n2<p — @, =tan™! (%) = tan~! (arll—z) = 29,166°

Ky =1-sing, =1 —sin29,166° = 0,5126

Maanpaineiden ominaisarvot,
p (2) = (yz+ @)K,

kN kN
pg,k(om) = (18$ * 0m> *x(0,5126 = OW
kN kN kN
Pgx(3m) = (18$ *2m+ 2,8 1m> *0,5126 = 19,889
kN kN
Pqjctumi = 20—+ 0,5126 = 1,025 —

, kN
Pqkuysty = 2,0 kN/m* % 0,5126 = 1,025W

Yhdistelyt:

1,15 % Kpy * XGgy + 1,5 * Kpp * Qgq + 1,5 % Zhg; * Q;



- 1'15 * KFI * pgk + 1:5 * KFI * pq,Lumi + 1;5 * 0,7 * pq,hybty

kN kN kN
=1,15%1+19,889— + 1,5+ 1% 1,025— + 1,5+ 0,7 * 1,025 — = 25,49 kN/m?
m m m

TAI
1,35 * Kpp * ZGg;
— 1,35 % Kp; * Pgk

kN
=1,35%1x 19,889 — = 26,85—2 = Omapaino on mitoittavana
m m

TAI
1,15 % Kp * ZGgp + 1,5 * Ky * Qgq + 1,5 * Zhg; * Q;

— L15 % Kpp * pgi + 1,5 * Ky * Dg Hysey + 1.5 * 0,7 * Py rumi

= 1,15 119,889 4+ 1,541+ 1,025 + 1,55 0,7 % 1,025 % = 24,49 kN /m?
m m m

Maanpaineen aiheuttaman kolmiokuorman voidaan olettaa jakautuvan tasaisesti koko

seinan korkeudelle.

26,85 kN /m?

> = 13,425 kN/m?

Pa

Mitoitus:

Tarkastellaan yhden metrin levyista kaistaa.

kN
_pal® _ (1342550) 4 (3,1m)?

Mg =% . = 16,126kNm
pal (13,425%’\’) «3,1m

Seinan jAnnemitan raja-arvo,

Ley = 2075mm Seinan jdnnemitta



t = 380mm Harkon leveys

Lo 2075mm T , ; -
— =————=155<25 OK, kayttorajatila tarkastelua ei tarvitse tehda.
t 380mm

Harkkoseinan pystysaumoissa ei ole laastia. Vaakasaumoissa on yleislaastia.
Puristuslujuuden laskenta-arvo:

fe _ 2,08 N/mm?

— =1,15N 2
v 18 /mm

fa=

fe=K*fExfF  =0,65%3065 %6025 = 2,08 N/mm?

K = 0,65 ja y,, = 1,8 aukkoryhma 1 ja kaytetadan yleislaastia
a=0,65 ja B =025 kun kaytetdan yleislaastia
f» = 3,0 N/mm? harkon puristuslujuus
fin = 10 N/mm? laastin puristuslujuus (M10)
fin = 10 N/mm?

. N N 2

frmrea =Min{ 2% f, = 2%3,0— = 6,0—r = 6,0 N/mm
mm mm
20 N/mm? )

Terakset:

for  500——s
fya = yL =— T 71"57” = 434,782 N /mm?
Ms ’

fbok = 2,7 N/mmz

_ foox _ 2,7 N/mm?

= =15N 2
bod ]/Ma 1,8 /mm

Maanpaineseinan taivutusvetolujuuden ominais- ja mitoitusarvo vaakasaumoja vastaan

olevassa murtotasossa.



kaZ =03 mm2
_ fue 03 N/mm?

= =0,167 N 2

Lasketaan vaadittava terasmaara.
d=t—d =380mm — 50mm = 330mm

M, 16,126 * 10° Nmm

I — = 0,129

mm?

= 2 =
bd*fa 1000mm * (330mm)? + 1,15
lmax = 0,292 > u=0,129 OK

p=1-y1-2u=1-,1-2%0,129 =0,138

I 0,138
7 = min {d (1 - E) = 330mm * (1 - T) = 307,17mm} = 307.17mm
0,95d = 0,95 * 330mm = 313,5mm
M, 16,125 * 106 Nmm ,
As vaaa = —2 = = 120,74 mm
Zlye 307,17mm « 434,782—

Talon muissakin seinissé on kaytetty T10, joten valitaan T10 jokaiseen saumaan.
Ag=5%785mm? =3925mm > Agnm OK

0,0003bd  0,0003 * 1000mm = 330mm )
As,min = 2 = 5 = 49,5mm

Tarkastetaan maanpaineseinan leikkauskestavyys.

VRd = ﬂlfxdzbd = 0,4 * 0,167

— * 1000mm x 330mm = 22,05 kN > V,; = 20,81 kN OK

, =04 ienennyskerroin reikaharkot
p y



LIITE 2: Puurakenteiden mitoitus

FINNWOODIN RAPORTIT, 29 s.
Harjapalkki, 6 s.

Kattovasa, 6 s.

Paapilari, 5 s.

Runkotolppa, 5 s.

Terassin paapalkki, 7 s.



Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)
Turun ammattikorkeakoulu

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Talo Alipirjela, Harjapalkki

Jonna Paavola 27.4.2017
Laskelmat ontehty alla olevilla lahtdtiedoilla vain ky seiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakennensan pituus
eioletilausmita. Tilausmitassa on otettawva huomioon esim tuennan vaatirma lisdpituus.
Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) X AX
Y, X y
z
z z
PROJEKTITIEDOT:
Suunnittelija: Jonna Paavola
Yritys: Turun ammattikorkeakoulu
Projekdi: Talo Alipirela
Nimi Harjapalkki
RAKENNETIEDOT:
o
Rakennetyyppi: Kattopalkkilaatta
Materiaali GL30c
Poikkileikkaus: 190:360
(B=190 rrm, H=360 mim, A=68400 rmm2, k=738720000 rrmd, Wy=4104000 rmm3) 360
Kayttdluokia: 1
Seuraamusluokika; CC2 KFI=1.0)
Jakaofkuomitugler.: 5618 rrm (pintakuonille)
v

Uloke-janney alipituudet:
Ulokefjannevali:
Jannewvali1

Jannevli 2

Jannewali 3

Jannewvali 4

Yhteensa:

Tuki:
1

A T

frrk (y):
fimk (iz):
fe, 0k
fc,90.k:
ft,0k:
fie k (¥z):
fir, ke ()

Vaakarmitta [

4131.0
6305.0
1200.0
2581.0
14217.0

Sijainti 3 [md:
0

13

10436

11636

14217

31.57 Nimm2
30.00 Nimm2
25.00 Nimm2
3.00 Nimm2
21.05 Nimm2
3.50Nmm2
3.50 Ninm2

Leveys[mmi:

180
180
180
180
180

190

Tyyppi

Liukutuki (Z)
Liukutukd (Z)
Liukutuki (2
Liukutuki (Z)

Kiinted nivettuld (X, Z)

Sivu 1



Finnwood 2.3 SR1(2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Turun anmattikorkeakoulu Talo Alipirjela, Harjapalkki
Jonna Paavola 27.4.2017
E,mean; 13000 Nimim2
G,mean 650 Nimm2
E 0.05 10800 Nimmi2
G0.05 540 Nimm2
Tilawuuspaino: 5.00 KNIm3 {ormapainon laskentaa varten)
Osavanmuusiuku; 1.20
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitika: 0.800
Lytrtaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
0.69 kN/m2
T2 | B O [ () o [ e 1) ) et e e Y e O 4
2.00 kN/m2
9
0.60 kN/m2
e S [ [ T | 1 ) e [ e e [ [l T '
oy o s St Sy
1: 180 mm 2:180 mm 3180 rdn 180 mm 5: 180 mm
4131 6305 1200 2581
|V |V | | V
A 1 | | |
1 AN} N A |
[ A A A A
413 10436 11636 14217
KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino {Ormapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.342 kKN'm ¥=0-14217rmrm
Pintakioma: 1: QZ= 0690 KNIMm2  x=0-14217rmm

Lurrikuorrma (Lurmikuonma Sk=2.75 KNIm2, Keskipitka):
Pintakuoma: 1: QZ=2000KNM2  x=0-14217mm

Sivu 2
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27.4.2017

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz = 0600 kNm2 x=0-14217 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50"Lumikuoma

Yhdistelma 3 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50* Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuoma (alas)
Yhdistelmé 4 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuoma (alas)
Yhdistelma 6 (MRT, Keskipitka)

1.00%1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuoma

Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuoma (alas)
Yhdistelmé 8 (MRT, Pysyva)

1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)
090*Omapaino

Yhdistelmé 12 (KRT)
1.00*0mapaino

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuoma

Yhdistelma 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelméa 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70"_umikuorma + 1.00*Tuulikuorma (alas)
Yhdistelma 17 (KRT)

1.00*0Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuoma

MITOITUS:

Sivu 3



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
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Mitoitusstandardi:
Kokonaiskaytttaste:

MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Winst:
Taipumaraja Whet fin:
Taipumaraja Win:
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

L/400
L/300
L/200

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Rakenne on taysin sivuttaistuettu ylapuoletta
Rakenne on taysin sivuttaistuettu alapuolefta

MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu:

Leikkaus (2):

Tavutus (My):

(iiman kiepahdusta):
Tukipaine, tuki 1:
Tukipainekerroin = 1.75
Tukipaine, tuki 2:
Tukipainekerroin = 2.00
Tukipaine, tuki 3:
Tukipainekerroin = 2.00
Tukipaine, tuki 4:
Tukipainekerroin = 2.00
Tukipaine, tuki 5:
Tukipainekerroin = 1.75
jannevali 1, Whin:
jannevali 1, Winst:
jannevali 1, Wnet fin:
jannevali 2, Whin:
jannevali 2, Winst:
jannevali 2, Whet fin:
jannevali 3, Whin:
jannevali 3, Winst:
jannevali 3, Whet fin:
jannevali 4, Whin:
jannevali 4, Winst:
jannevali 4, Whet fin:

Mitoitusarvo:
68.45 kN
64.15kNm
64.15kNm
29.30kN

128.81 kN

131.92 kN

0.00 kN

26.69kN

26mm
21mm
26mm
155mm
124mm
15.5mm
04mm
04mm
04mm
1.1 mm
09rmm
11 mm

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50"Lumikuomma

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

96.4%

200
200

Raja-arvo:
71.29 kN
86.38 kNm
86.38 kNm
119.70kN

136.80kN

136.80kN

102.60kN

119.70kN

207 mm
103mm
138 mm
31.5mm
158 mm
21.0mm
60mm
30mm
40mm
129mm
65mm
86mm

Kéyttoaste *):

9%6.0%
743%
743%
245%

942%

%6.4%

23%

126%
202%
190%
491%
785%
736%
74%

11.9%
11.1%
88%

141%
132%

Sijainti x:
4131 mm
4131 mm
4131 mm
Ormm

4131 mm

10436 mm

11636 mm

14217 mm

142mm
142mm
142mm
7464 mm
7464 mm
7464 mm
11018 mm
11018 mm
11018 mm
13151 mm
13151 mm
13151 mm

Yhdistelma 241, Keskipitia
Yhdistelma 211, Keskipitké
Yhdistelma 211, Keskipitké
Yhdistelma 211, Keskipitia

Yhdistelma 211, Keskipitka

Yhdistelmé 2A1, Keskipitka

Yhistelma 1/1, Pysyva

Yhdistelméa 2/1, Keskipitka

Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 15/1
Yhdistelmé 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelméa 13/1
Yhdistelma 13/1
Yhdistelméa 13/1
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Yhdistelma 1/1 (Pysyva):

1.35*Omapaino

Yhdistelma 13/1 :

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuoma

Yhdistelma 151 :

1.00*0Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*T uulikuorma (alas)

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vz,max 78.01 kN 4131 mm

My,max 73.12kNm 4131 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmex: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 33.40kN 513 kN 20.86 kN 5.69 kN
2 146.81 kN 2253 kN 91.71 kN 2503 kN
3 150.36 kN 23.08 kN 93.93 kN 25.64 kN
4: -1.42kN -9.27 kN -1.58 kN 5. 79kN
5: 30.42kN 4.67 kN 19.00 kN 519 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
; 5.69
2 2503
e 2564
4: -1.58
5 519
Kuormitustapaus: Lumikuomna
Tuki: FZ [kN]:
1: 1517
2 66.68
3 68.29
4: 421
5: 1381
Kuormitustapaus: Tuulikuorma (alas)
Tuki: FZ [kN]:
2 455
2 20.00
o % 20.49

Sivu 5
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4: -1.26

5 414

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VT T-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
-*) Y hteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttéastetta
- Littyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttdluokassa 1 on huomioitu kertoimella ker,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnittdé huomiota myds rakennedetalieihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetaan lumikuoman ominaisarvo katolla.
Taméa on saatu kertomalla maassa oleva ominaisiumikuorma katon muoctokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisétuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Finnwood 2.3 SR1(2.4.017) @ Copyright 2012 Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Turun anmmattikorkeakoulu Talo Alipirjela, Kattovasa
Jonna Paavola 27.4.2017

Laskelmat ontehty alla olevilla lahtdtiedoilla vain ky seiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakennensan pituus
eioletilausmita. Tilausmitassa on otettawva huomioon esim tuennan vaatirma lisdpituus.

Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) ” XX @x
1 § z b4
z z

PROJEKTITIEDOT:
Suunnittelija: Jonna Paavola
Yritys: Turun ammattikorkeakoulu
Projekdi: Talo Alipirela
Nimi Kattovasa
RAKENNETIEDOT:
—
Rakennetyyppi: Kattopalkkillaatta
Materiaali KERTO-S gyijalaan
Poikkileikkaus: 51x400 (varastokoko)
(B=51 mim, H=400 rrrm A=20400 rri2, y=272000000 rremd, YWy=1360000 rom3) 400
Kayttdluokia: 1
Seuraamusluokika; CC2 KFI=1.0)
Kuma 30.0 agtetta
Jakalkuommitusiey.: 600 rm (pintakosonille) e b2
—— =4
Uloke-fanney dlipituudet:
Ulokefjannevali: Vaakarritta [ Pysymita [l Aksiadinen [mim:
Jannevli 1 5630.0 32505 6501.0
Yhteensa: 5630.0 32505 6501.0
Tuki: Sijainti 3 [mr: Leveys[mm: Tyyppi:
1 0 195 Liukutukd (2
2 6501 95 Kiintea niveltuki (X, Z)
fnk (uy): 42.51 Nimmz
fink (z): 50.00 Nimm2
fe,0k: 35.00 Nimmz2
fc,90,k: 6.00 Nimm2
ft,0k 33.41 Nimm2
fir K (VZ): 410Nimm2
A 2.30Nimm2
E,mean: 13800 N'mii2
G,meart 600 MNimm2
E 0.05: 11600 Nimm2
G 0.05 400 Nimm2
Tilavuuspaino: 5.10 KNim3 (ormapainon laskentaa varten)
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Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)
Turun ammattikorkeakoulu

Jonna Paavola

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Talo Alipirjela, Kattovasa
27.4.2017

Osavammusiuky: 1.20

Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.800
Hetkellinen: 1.100
kfef: 0.600

2.00 kN/m2 /
sl UL I UL b LS

raystas 2.5 im

0.104 kN/m

1: 195 mm 5630
s V
A 1
t A
5630
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Ormapaino, Py spva):
Pigteluormma: 1: FZ=018KkN ¥=00rmm (raystas)
Rakenneosan paino: QZ=0.104 kKNim ¥=0-6501 rmm
Pintakuoma: 1: QZ=0600KNM2  x=0-86501rmm
Lurnikuorma {Lurrikuonma Sk=2.75 KNIm2, Keskipitka):
Pintakuomma: 1: QZ= 2000 KN/mM2  x=0-86501rmm
Tuulikuonma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakaioma: 1: Qz = 0.600 kNim2 ¥ =0- 6501 rm

3250

K
3250

KUORMITUSYHDISTELMAT:
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

Turun ammattikorkeakoulu

Jonna Paavola

Talo Alipirjeld, Kattovasa
27.4.2017

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)

1.00.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuoma

Yhdistelmé 3 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuoma (alas)
Yhdistelmé 4 (MRT, Hetkellinen)

1.00"1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*0.70*"Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuomma (alas)
Yhdistelmé 6 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuoma

Yhdistelmé 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuoma (alas)
Yhdistelmé 8 (MRT, Pysyva)
1.00*.15*Omapaino

Yhdistelmé 9 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*0Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuoma
Yhdistelma 14 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelma 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*_umikuorma + 1.00*Tuulikuorma (alas)
Yhdistelmé 17 (KRT)

1.00*0Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuoma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 575%

MITOITUSPARAMETRIT:
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
Turun ammattikorkeakoulu

Jonna Paavola

© Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

Talo Alipirjeld, Kattovasa
27.4.2017

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Whet fin: L/300
Taipumaraja Win: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke: 200
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Rakenne on taysin sivuttaistuettu ylapuolelta

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = 300.00 mm

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttaste *):

Leikkaus (2): 5.89 kN 3717 kN 158%

Veto: 3.40 kN 454.42kN 07%

Puristus: 3.40 kN 476.00 kN 07%

Taivutus (My): 957 kNm 38.54 kNm 248%
(ilman kiepahdusta): 957 kNm 3854 kNm 24.8%

Taivutustveto: 025 1.00 248%
(My=9.55 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.17 kN)

Taivutus+puristus: 025 1.00 24.8%
(My=9.57 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.00 kN)

Tukipaine, tuki 1: 6.07 kN 45,90 kN 132%

Tukipainekerroin = 1.15

Tukipaine, tuki 2: 5.89 kN 25.50 kN 21%

Tukipainekerroin = 1.32

jannevali 1, Whn: 11.7mm 325mm 36.0%

jannevali 1, Winst: 93mm 163 mm 57.5%

jannevali 1, Wnet fin: 11.7mm 21.7mm 54.0%

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelmé 2/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuomma
Yhdistelma 15/1 :

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*T uulikuorma (alas)

Sijainti x:
Omm

6501 mm
Ormm

3250mm
3250mm
3413mm

3250mm

Omm

6501 mm

3250 mm

3250mm
3250mm

Yhdistelma 211, Keskipitk
Yhdistelméa 21, Keskipitia
Yhdistelma 241, Keskipitia
Yhdistelma 241, Keskipitia
Yhdistelma 211, Keskipitké
Yhdistelma 211, Keskipitké

Yhdistelma 21, Keskipitié
Yhdistelma 21, Keskipitka
Yhdistelma 241, Keskipitka
Yhdistelma 15/1

Yhdistelméa 15/1
Y hdistelmé 15/1

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 401 kN Omm
Vz,max 6.94 kN Omm
My, max 11.28 KNm 3250 mm
TUKIREAKTIOT:

X
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
Turun ammattikorkeakoulu

Jonna Paavola

© Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

Talo Alipirjeld, Kattovasa

27.4.2017

Tuki: MRTmex: MRTmin: KRTmex:
1 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2 -0.00 kN -1.76 kN -0.00 kN
FZ:

Tuki: MRTmex: MRTmin: KRTmeax:
i 8.22kN 1.52kN 5.40 kN
2 7.41 kN 1.36 kN 4.89kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

KRTmin:
0.00 kN
-1.17 kN

KRTmin:
1.69 kN
1.51 kN

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FZ [kN]:

b 4 1.69

2 151

Kuormitustapaus: Lumikuoma

Tuki: FZ [kN]:

5 338

Z 338

Kuormitustapaus: Tuulikuorma (alas)

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
b 0.00 135
2 147 068
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluchjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VT T-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
-*) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttéastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomiocon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittda huomiota myds rakennedetalieihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetdan lumikuoman ominaisarvo katolla.
Tamé on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsdliitto Osuuskunta, Metsd Wood
Turun ammattikorkeakoulu Talo Alipirjeld, Kattovasa

Jonna Paavola 27.4.2017

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisatuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuctteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)
Turun ammattikorkeakoulu

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Talo Alipirjela, Paapilari

Jonna Paavola 28.4.2017

Laskelmat ontehty alla olevilla lahtdtiedoilla vain ky seiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakennensan pituus

eioletilausmita. Tilausmitassa on otettawva huomioon esim tuennan vaatirma lisdpituus.

Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) X AX
Y/f} X Eg y

z z

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija: Jonna Paavola

Yritys: Turun ammattikorkeakoulu

Projekdi: Talo Alipirela

Nimi Paapilan

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari

Materiaali GL30c

Poikkileikkaus: 190180

(B=190 rrm, H=180 mim, A=34200 rmm2, k=92340000 rrimd, YWy=1026000 rrm3) 180

Kayttdluokia: 1

Seuraamusluokika; CC2 KFI=1.0)

Kuma 90.0 astetta

Jakalkuommitusiey.: 5630 rmm {pintakuonille) 190

Uloke-fanney dlipituudet:

Ulokefjannevali: Pystyrritta [

Jannevli 1 5928.0

Yhteensa: 5928.0

Tuki: Sijainti 3 [mr: Tyyppi:

1 0 Kiinted niveltuki ¢< )

2 5928 Liuktuki ¢

fnk (uy): 33.00 Nimm2

fink (z): 30.00 Nimm2

fe,0k: 25.00 Nimmz2

fc,90,k: 3.00Nimmz2

ft,0k 22.00 Nimm2

fir K (VZ): 3.50Nimm2

A 3.50Nimm2

E,mean: 13000 Nfmiri2

G,meart 650 MNimmz2

E 0.05: 10800 Nimm2

G 0.05 540 Nimmz2

Tilavuuspaino: 5.00 KNimM3 (ormapainon laskentaa varten)
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Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)
Turun ammattikorkeakoulu

Jonna Paavola

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Talo Alipirjela, Paapilari
28.4.2017

Osavammusiuky: 1.20
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.800
Hetkellinen: 1.100
kfef: 0.600
58.80.kN
220 léw.ogj«
-% * T
53928
0171 kM /m
53928
1 P
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Ormapaino, Py spva):
Pigteluormma: 1: FZ=2200kN ¥=5928.0mm
Pistekuorma: 2: My = -0.550 khm ¥=598.0mm
Rakenneosan paino: QZ= 0171 KN'm ¥=0-5928rmm
Lurnikuorma {Lurrikuonma Sk=2.75 KNIm2, Keskipitka):
Pigtekuormma: 1: FZ=5880kN ¥ =5928.0mm
Pigtekuorma: 2: My =-1.470kNm ¥=528.0mm
Tuulikuoma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pigtekuorrma: 1: FZ=1700kN ¥=5928.0mm
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

Turun ammattikorkeakoulu Talo Alipirjeld, Paapilari
Jonna Paavola 28.4.2017
Pistekuorma: 2: My =-0.425 kNm x=59280mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)

0.90*0mapaino

Yhdistelmé 2 (MRT, Pysyva)

1.00*.35*Omapaino

Yhdistelméa 3 (MRT, Pysyva)

1.00%.15*Omapaino

Yhdistelmé 4 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuoma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuoma
Yhdistelmé 7 (MRT, Hetkellinen)

1.00"1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*_umikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma
Yhdistelmé 8 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*0.70"Lumikuoma + 1.00*1.50*Tuulikuorma
Yhdistelma 9 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelmé 10 (KRT)

1.00*0Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuoma

Yhdistelma 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuoma

Yhdistelmé 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuoma + 1.00*T uulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 775%

MITOITUSPARAMETRIT:
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

Turun ammattikorkeakoulu

Talo Alipirjeld, Paapilari

Jonna Paavola 28.4.2017

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Whet fin: L/300

Taipumaraja Win: L/200

Korotuskerroin, vasen uloke: 200

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Le=1.00"L

Nurjahdus y-suuntaan: Lc=1.00"L

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: KayttGaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 0.48 kN 35.64 kN 13% 4150mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka

Puristus: 114.67 kN 17478 kN 65.6% Ormm Yhdistelmé 51, Keskipitka

Taivutus (My): 284 kNm 2257 kNm 126% 5928 mm Yhdistelméa 51, Keskipitka

Taivutus+puristus: 0.78 1.00 775% 5928 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
(My=2.84 kKNm, Mz=0.00 kNm, Nx=113.50 kIN)

jannevali 1, Whin: 47 mm 296 mm 16.0% 3409 mm Yhdistelma 11/1

jannevali 1, Winst: -38mm 148 mm 256% 3409mm Yhdistelma 11/1

jannevali 1, Wnetfin: 47 mm 198 mm 24.0% 3409 mm Yhdistelma 11/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 51 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuoma

Yhdistelma 11/1 :

1.00*0Omapaino + 1.00*Lumikuoma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 129.97 kN Omm

Vz,max 0.54 kN 4150 mm

My, mex 3.22kNm 5928 mm

TUKIREAKTIOT:

X

Tuki: MRTmex: MRTmin: KRTmeax: KRTmin:

1: 0.54 kN 0.08 kN 0.34 kN 0.09 kN

2 -0.08 kN -0.54 kN -0.09 kN -0.34kN

FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 129.97 kN 20.71 kN 81.81 kN 23.01 kN

2 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

Turun ammattikorkeakoulu

Jonna Paavola

Talo Alipirjeld, Paapilari

28.4.2017

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.09 2301

2 -009 0.00
Kuormitustapaus: Lumikuomma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1: 025 58.80
2 025 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuoma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.07 17.00
2 -007 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen téydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VT T-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
-*) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttéastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomiocon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttdluokassa 1 on huomioitu kertoimella ker,
joka on mukana leikkauslujuuden mitottusarvossa fv,d
- Suunnitteljan tulee kiinnittda huomiota myés rakennedetalieihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisatuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Finnwood 2.3 SR1(2.4.017) @ Copyright 2012 Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Turun anmmattikorkeakoulu Talo Alipirjela, Runkotolppa
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Laskelmat ontehty alla olevilla lahtdtiedoilla vain ky seiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakennensan pituus
eioletilausmita. Tilausmitassa on otettawva huomioon esim tuennan vaatirma lisdpituus.

Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) ” XX @x
1 § z b4
z z

PROJEKTITIEDOT:
Suunnittelija: Jonna Paavola
Yritys: Turun ammattikorkeakoulu
Projekdi: Talo Alipirela
Nimi Runkatolppa
RAKENNETIEDOT:
o
Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali C24
Poikkileikkaus: 42197
(B=48 rrm, H=197 mim A=9455 2, =230581492 rrmd, VW=310472 mm3) 197
Kayttdluokia: 1
Seuraamusluokika; CC2 KFI=1.0)
Kuma 90.0 atetta
Jakalkuommitusiey.: 600 rm (pintakosonille) 2
S— /I‘/?/
Uloke-fanney dlipituudet:
Ulokefjannevali: Pystyrritta [
Jannevli 1 2900.0
Yhteensa: 2900.0
Tuki: Sijainti 3 [mr: Tyyppi:
1 0 Kiinted niveltuki ¢< )
2 2900 Liuktuki ¢
fnk (uy): 24.00 Nimm2
fink (z): 30.14 Nimm2
fe,0k: 21.00 Nimm2
fc,90,k: 2.50Nimm2
ft,0,k: 14.00 Nim2
fir K (VZ): 4.00Nimm2
A 4.00Nimm2
E,mean: 11000 Nimri2
G,meart 690 MNimm2
E 0.05: 7400 Nimm2
G 0.05 460 Nimm2
Tilavuuspaino: 5.00 KNimM3 (ormapainon laskentaa varten)
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Osavammusiuky: 1.40

Aikaluokka: kmod:

Pysyva: 0.600

Pitkaaikainen: 0.700

Keskipitka: 0.800

Lyhytaikainen: 0.800

Hetkellinen: 1.100

kfef: 0.600

S 490 EN 2
- 1.95
Wl
] 2900
| 1047 kN
0.64 H& ¢ 2900
= 1 7
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Ormapaino, Py spva):
Pigteluormma: 1: FZ=245kN ¥=2900.0mm
Pistekuorma: 2: My =-0.061 khm ¥=2900.0mm
Rakenneosan paino: QZ=0.047 KN'm ¥=0-2900rrm
Lurnikuorma {Lurrikuonma Sk=2.75 KNIm2, Keskipitka):
Pigtekuormma: 1: FZ=490KkN ¥=2900.0rm
Pigtekuorma: 2: My =-0.123kNm ¥=2900.0mm
Tuulikuoma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pigtekuorrma: 1: FZ=195kN ¥=2900.0rrm
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Turun ammattikorkeakoulu

Talo Alipirjeld, Runkotolppa

Jonna Paavola 28.4.2017
Pistekuorma: 2: My =-0.049 kNm X =2900.0mm

Pintakuorma: 1: Qz =0.640 kN'm2 x=0-2000mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90*0Omapaino

Yhdistelmé 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino
Yhdistelméa 3 (MRT, Pysyva)
1.00".15*Omapaino

Yhdistelmé 4 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70"Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelméa 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuoma

Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00"1.15*Omapaino + 1.00*1.50*_umikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelmé 8 (MRT, Hetkellinen)

1.00"1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*0.70"Lumikuoma + 1.00*1.50*Tuulikuorma
Yhdistelma 9 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelmé 10 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuoma

Yhdistelma 11 (KRT)
1.00*0Omapaino + 1.00*Lumikuoma
Yhdistelmé 12 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuoma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 174%
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Turun ammattikorkeakoulu

© Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

Talo Alipirjeld, Runkotolppa

Jonna Paavola 28.4.2017

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whet fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 200

Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00"L

Nurjahdus on estetty y suuntaan

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: KayttGaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 0.93 kN 1327 kN 70% 2000mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen

Puristus: 10.33kN 89.10 kN 11.6% Omm Yhdistelma 5/1, Keskipitka

Taivutus (My): 0.48 KNm 5.85 kNm 81% 1305mm Yhdistelméa 8/1, Hetkellinen

Taivutus+puristus: 017 1.00 17.4% 2000mm Yhdistelmé 51, Keskipitka
(My=0.25 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=10.17 kN)

jannevali 1, Winst: 08mm -mm 00% 1378 mm Yhdistelméa 12/1

jannevali 1, Whet fin: 07rmm 97mm 77% 1378 mm Y hdistelméa 12/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 8/ (Hetkellinen):

1.15*Omapaino + 1.05*Lumikuorma + 1.50*T uulikuorma

Yhdistelma 51 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuoma

Yhdistelma 12/1 :

1.00*0Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*T uulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 12.08 kN Omm

Vz,max 0.93 kN 2000 mm

My, mex 0.48 kNm 1305 mm

TUKIREAKTIOT:

X

Tuki: MRTmex: MRTmin: KRTmeax: KRTmin:

1: 0.09 kN -0.74 kN 0.06 kN -0.49kN

2 -0.02kN -0.93 kN -0.02 kN -0.62 kN

FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 12.08 kN 233 kN 7.97 kN 259 kN

2 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):
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Talo Alipirjeld, Runkotolppa
28.4.2017

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.02 259

2 -002 0.00
Kuormitustapaus: Lumikuomma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1: 0.04 490

2 -004 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuoma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 054 1.95

2 -057 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen téydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VT T-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
-*) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttéastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomiocon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttdluokassa 1 on huomioitu kertoimella ker,
joka on mukana leikkauslujuuden mitottusarvossa fv,d
- Suunnitteljan tulee kiinnittda huomiota myés rakennedetalieihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisatuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Turun ammattikorkeakoulu

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Talo Alipirjela, Terassin paapalkki

Jonna Paavola 28.4.2017
Laskelmat ontehty alla olevilla lahtdtiedoilla vain ky seiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakennensan pituus
eioletilausmita. Tilausmitassa on otettawva huomioon esim tuennan vaatirma lisdpituus.
Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) X AX
Y, X y
z
z z
PROJEKTITIEDOT:
Suunnittelija: Jonna Paavola
Yritys: Turun ammattikorkeakoulu
Projekdi: Talo Alipirela
Nimi Terassin paapalkki
RAKENNETIEDOT:
-
Rakennetyyppi: Lattiapalkkiflaatta
Materiaali GL30c
Poikkileikkaus: 140270
(B=140rrm, H=270 mim A=37800 rmm2, k=229635000 rrmd, Wy=1701000 rmm3) 270
Kayttdluokia: 3 (edelvitaa suojakasittely 3)
Seuraamusluokika; CC2 KFI=1.0)
Jakaofkuomitugler.: 885 rm (pintakasonille)
v

Uloke-janney alipituudet:
Ulokefjannevali:
Jannewvali1

Jannevli 2

Jannewali 3

Jannewvali 4

Yhteensa:

Tuki:
1

A T

frrk (y):
fimk (iz):
fe, 0k
fc,90.k:
ft,0k:
fie k (¥z):
fir, ke ()

Vaakarmitta [

12100
47200
1640.0
4620.0
121800

Sijainti 3 [md:
0

1210

5930

7570

12190

32.49 Nimm2
30.00 Nimm2
25.00 Nimm2
3.00 Nimm2
21.66 Nimm2
3.50Nmm2
3.50 Ninm2

Leveys[mmi:

120
240
240
240
120

140

Tyyppi

Kiinted niveltuld (x,2)
Liukutukd (Z)
Liukutuki (2
Liukutuki (Z)
Liukutuki (2

Sivu 1



Finnwood 2.3 SR1(2.4.017)
Turun ammattikorkeakoulu

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood
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E,mean: 13000 Nimm2
G,mean 650 Nimm2
E 0.05: 10800 MNimm2
G0.05 540 Nimmz2
Tilavuuspaino: 5.00 Kim3 (omapainon laskentaa varten)
Osavanmuusiuk: 1.20
Aikaluokka: kmod:
Pysyva 0.500
Pitkaaikainen: 0.550
Keskipitka: 0.650
Lytrtaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdfef: 2.000
O 019K/ P
2.50 kN/m2
Lumikuorma 2.0kN/m2
ZIN
I -8 ]
1: T2 48mm 3: 240 mm 4: 240 mm 5:120 mm
100C210 4720 1640 4620
¥ 4 K v
el A A Pl
| AN N N N
¥ A A A
11210 5930 7570 12190
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino {Ormapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ= 0189 kKN'm ¥=0-12190rmm
Pintakioma: 1: QZ=0190KNIM2  x=0-12190mm

Hydtykuoma (Hydtykuonma A, Keskipitkd, M RTKRT-likkuvuus = 100.0 %):

Pintakuoma: 1:

QZ= 2.500 KNim2

¥=0-12190rmm
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Jonna Paavola 28.4.2017

Lumikuoma (Lumikuorma Sk<2 75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ=2000kN/m2  x=0-12190mm (Lumikuoma 2 0kN/m2)

Hydtyk. pistekuormatark. (Hydtykuorma, lyhytaikainen, Lyhytaikainen, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ=200kN X =1000.0 mm (2 kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyva)
1.00%1.35*Omapaino

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1 50*Hydtykuorma

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)

0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)

1.00%1.15*Omapaino + 1.00*1 50*Hydtykuorma + 1.00%1.50*0.70* Lumikuorma

Yhdistelmé 5 (MRT, Keskipitkz)

1,00"1.15*0Omapaino + 1.00*1 50*0.70*Hydtykuorma + 1.00*1.50Lumikuorma
Yhdistelmé 8 (MRT, Keskipitié)

1.00"1.15*0Omapaino + 1.00".50°0. 70*Hystykuorma + 1.00"1 50°0.70*Lurnikuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)

1.00*.15*Omapaino

Yhdistelmé 10 (MRT, Pysyva)

0.90*0Omapaino

Yhdistelma 11 (MRT, Lyhytaikainen)

1.00".15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtyk. pistekuormatark.

Yhdistelméa 12 (MRT, Lyhytaikainen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hybtyk pistekuormatark.

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma

Yhdistelma 15 (KRT)
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1.00*0Omapaino + 1.00*Hydtykuorma + 1.00%0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelma 17 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hy6tykuoma + 1.00*0.70*Lumikuorma
Yhdistelma 18 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtyk. pistekuormatark.

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 565%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Whet fin: L/300

Taipumaraja VWin: L/200

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetdan, kun My>0 ja Lk21a, kun My<0
Varahtelymitoitusta ei ole tehty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttéaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 15.34 kN 4778 kN 321% 7570mm

Taivutus (My): 11.22kNm 29.94 kNm 375% 7570mm
(ilman kiepahdusta): 11.22kNm 29.94 KNm 37.5% 7570mm

Tukipaine, tuki 1: 1.71 kN 51.19kN 33% Omm

Tukipainekerroin = 1.88

Tukipaine, tuki 2: 2544 kN 102.38 kN 24.8% 1210mm

Tukipainekerroin = 1.88

Tukipaine, tuki 3: 20.09 kN 102.38 kN 196% 5930mm

Tukipainekerroin = 1.88

Tukipaine, tuki 4: 2549 kN 10238 kN 249% 7570mm

Tukipainekerroin = 1.88

Tukipaine, tuki 5: 10.68 kN 51.19 kN 209% 12190 mm

Tukipainekerroin = 1.88

jannevali 1, Whin: 03mm 60mm 45% 610mm

Yhdistelmé 4/9, Keskipitka
Yhdistelma 4/9, Keskipitia
Yhistelmé 4/9, Keskipitié
Yhdistelma 313, Keskipitka
Yhdistelma 4/10, Keskipitia
Yhdistelma 4/8, Keskipitka
Yhdistelma 4/9, Keskipitka

Yhdistelma 4/4, Keskipitka

Yhdistelméa 15/4
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jannevali 1, Winst: 02mm 30mm 53% 610mm Yhdistelméa 15/4
jannevali 1, Wnet fin: 03mm 40mm 6.7% 610mm Yhdistelma 15/4
jannevali 2, Whin: 62mm 236 mm 262% 3657 mm Yhdistelma 15/4
jannevali 2, Winst: 36mm 11.8mm 304% 3657 mm Yhdistelma 15/4
jannevali 2, Whet fin: 62mm 157 mm 392% 3657 mm Yhdistelma 15/4
jannevali 3, Whin: -1.0mm 82mm 121% 6704 mm Yhdistelma 15/4
jannevali 3, Winst: 06mm 41 mm 142% 6704mm Yhdistelma 15/4
jannevali 3, Wnet fin: -1.0mm 55mm 181% 6704 mm Yhdistelma 15/4
jannevali 4, Whn: 87mm 231 mm 37.7% 10057 mm Yhdistelmé 15/4
jannevali 4, Winst: 51mm 11.5mm 43.8% 10057 mm Yhdistelmé 15/4
jannevali 4, Wnetfin: 87mm 154mm 56.5% 10057 mm Yhdistelma 15/4

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 4/9 (Keskipitka):

1.15*0Omapaino + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 1 + 1.50"Hydtykuorma, jannevali 3 + 1.50*Hybtykuorma, jannevali 4 + 1.05"Lumikuorma
Yhdistelmé 3/3 (Keskipitka):

0.90*0Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hybtykuorma, jannevali 3

Yhdistelma 4/10 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hydtykuorma, j@nnevali 2 + 1.50"Hyétykuorma, jannevali 4 + 1.05*Lumikuorma
Yhdistelmé 4/8 (Keskipitka):

1.15*0Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2 + 1.50*Hydtykuorma, j@nnevali 3 + 1.05*Lumikuorma

Yhdistelma 4/4 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2 + 1.50*Hybtykuorma, jannevali 4 + 1.05"Lumikuorma

Yhdistelma 15/4 :

1.00"Omapaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 2 + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 4 + 0.70*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vz,mex 15.34 kN 7570 mm

My, mex 11.22 kNm 7570 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmex: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 1.71 kN -6.70 kN 1.02kN -4.54 kN
Z 2544 kN 1.27 kN 17.33 kN 1.49 kN
3 20.09 kN -419 kN 13.62 kN -241kN
4: 25.49kN -229 kN 17.32 kN -0.96 kN
5 10.68 kN 0.55kN 7.28 kN 0.64 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
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SR -

Kuormitustapaus:
Tuki:

SUNE S

Kuormitustapaus:
Tuki:

foh W =

(U I

-0.30
161
0.96
1.40
0.68

Hyotykuoma, jannevali 1
FZ [kN]:

1.26

1.45

005

0.03

-0.00

Hybtykuoma, jannevali 2
FZ [kN]:

297

825

7.43

237

0.09

Hybtykuoma, jannevali 3
FZ [kN]:

0.07

012

1.89

1.83

-004

Hyétykuoma, jannevali 4
FZ [kN]:

022

0.42

-332

919

415

Lumikuomma
FZ [kN]:
-1.49

8.00

476

6.95

336
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

Turun ammattikorkeakoulu Talo Alipirjeld, Terassin paapalkki
Jonna Paavola 28.4.2017
Kuormitustapaus: Hyotyk. pistekuormatark., jannevali 1

Tuki: FZ [kN]:

1 028

2 1.74

3 -004

4: 0.02

& -000

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VT T-S-03937-12)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

-*) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttéastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioidia ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain

- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomiocon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttaa Kayttoluokassa 3 iiman lisasuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittda huomiota myds rakennedetalieihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisatuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paérakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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LIITE 3: Piirustukset

PAAPIIRUSTUKSET, 4 s.

Julkisivupiirustukset

TYOPIIRUSTUKSET, 4 s.
Pohjapiirustus, kellari
Pohjapiirustus, 1. kerros
Leikkaus A-A

Leikkaus B-B

RAKENNEPIIRUSTUKSET, 32 s.
Laatta ja antura

Valipohja ja seinat

Leikkaukset A1-A2

Leikkaukset A3-A4

Leikkaus A5-A6

Rakennetyypit

Puurunko

Vesikatto

Leikkaus A8-A8, DET 1,2,3,4



Tontin raja, vino

+39,900

+45123

+44,320

+42,799

Pohjoissivu

+41,040
0,612

+38,332
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Leikkaus B-B: 1:50

+45.415

I —

RAKENTEET:
AP1

120 mm
200 mm
300 mm

oarwWN

U-arvo:

U-arvo vaatimus:

e
2

PONODO A ON =
o
[N)
3
3

U-arvo:
U-arvo vaatimus

(=t
@
N

100 mm
10  mm
2 mm
380 mm
25 mm

NoOhwWN

U-arvo:

Pintamateriaali / -kasittely huoneselostuksen mukaan

Tera i ien mukaan
Lammoneriste EPS 100 Lattia, 100mm+100mm, A = 0,036
Kapillaarikatkosepeli #8-16

Taytté murske #0-64 mm

perusmaa, moreeni ja louhittu kallio

Sisaalue 0,14 W/im?K
Reuna-alue 0,15 W/m’K
0,16 W/m’K

Julkisivupaneeli UTS 28 x 195mm, vaakaan
Pystykoolaus 22 x 100mm, k600, tuuletus
Tuulensuojalevy

Runko 48 x 198mm + eriste 200mm, A = 0,039
limansulkupaperi

Vaakakoolaus 48 x 48 k600 + eriste 50mm A = 0,039
Kipsilevy

Pintakasittely/ -materiaali huoneselostuksen mukaan

0,17 Win’K
0,17 Wim’K

Kapillaarikatkosepeli # 8-16
EPS 120 ROUTA

Patolevy

Oikaisulaasti

Leca RUH-380 harkko
Pintatasoite

mukaan

kasittely huor

0,12 W/m’K

U-arvo vaatimus:0,17 W/im*K

10  mm
2 mm
380 mm
25 mm

ARON =

U-arvo:
U-arvo vaatimus:

oohwN
©
®

7
8 22
9

U-arvo
U-arvo vaatimus

YP 3 “ N
¥ o
3
\_LIMAPUU 190x360 £
| 210 1S
2 x KERTOPUU F1x20p (KERTO-) m
X
KERTOPUU 51x200 ( S)
=
321 10418
g
)
Muurin kbrkeus = 900mm — —
»
»
+37.892 N
LI
. i LTP-380 17812000 [ Q
Rengasraudpitus 2 T12 lapi
Q_Q m (2+2) T10 Q
11 Cm w LVH-200 Betonipallki 2: 200x20p
* 1 RUH-200 2T10 -
F— LTH-380 27T10, K200 o S
Tukimudri maaston :Exmm:_ | 2 710, maan alla k200, maan paalla k400 = >
el
. Il
v 4840 1 _
Fjhdlaatoitus 4 "o T
a & o n=179
11 / AnturaB00x200 434492 Antura 4Q0 x 200 S
v_v

v v

_—~LTH-380

Pintakasittely, hiertopinnoite

Oikaisulaasti

Leca —design LTH-380 harkko A= 0,16

Pintatasoite

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan

0,16 Wm’K
0,17 Wim’K

Peltikate

Bitumihuopa aluskate

Raakaponttilaudoitus 23 x 95mm

Koolaus 48 x 98mm k600, tuuletus

Tuulensuoja

Kattokannattajat, Kerto-S51x400 + eriste 400mm A=0,039

limansulkupaperi
Harvalaudoitus 22 x 100mm, k300
Puupaneeli

0,09 W/m’K
0,09 Wim’K

+45.415

YP2

1 06 mm
2 2 mm
3 23 mm
4 98  mm
5 12 mm
6 400 mm
7 98  mm
8 02 mm
9 22 mm
10 15 mm

U-arvo:

YP3

1 06 mm
2 2 mm
3 23 mm
4 96 mm
5 12 mm
6 400 mm
7 02 mm
8 22 mm
9 15 mm
VP1

1 20 mm
2 70 mm
3 30 mm
4 200 mm
5

VP2

1 20 mm
2 70 mm
3 30  mm
4 200 mm
5 200 mm
6 98  mm
7 55  mm
8 48  mm
9 06 mm
U-arvo:

U-arvo vaatimus:
VP3

1 28 mm
2 22 mm
3 173 mm
V81

1

2 25 mm
3 100 mm
4 25 mm
5

Peltikate

Bitumihuopa aluskate

Raakaponttilaudoitus 23 x 95mm

Koolaus 48 x 98mm k600, tuuletus

Tuulensuoja

Kattokannattajat, Kerto-S51x400 + eriste 400mm A=0,039
Koolaus 48x98mm k600

limansulkupaperi

Harvalaudoitus 22 x 100mm, k300

Puupaneeli

0,16 W/m'K
0,00W/m’K

Bitumihuopa aluskate
Raakaponttilaudoitus 23 x 95mm

2 x Koolaus 48 x 48mm k600, tuuletus
Tuulensuoja

Kattokannattajat + eriste 250mm A=0,039
limansulkupaperi

Harvalaudoitus 22x100, k300
Puupaneeli

iaali / -kasittely iksen mukaan

Pintabetonilaatta
Eriste
Ontelolaatta

Pintamateriaali / -kasittely huoneselostuksen mukaan

Pintamateriaali / -kasittely huoneselostuksen mukaan
Pintabetonilaatta

Eriste A= 0,036 (W/(mK))

Ontelolaatta

Eriste A= 0,039 (W/(mK))

Koolaus 48x98 k600 + eriste 100mm A =0,039 (W/(mK))
Tuulensuojaeriste A= 0,032 (W/(mK))

Koolaus 48x98 k600

Julkisivupelti

0,00 W/m'K
0,00W/m’K

Terassilauta 28 x 98mm
Kestopuu 22 x100mm, k300
Kestopuu 48 x 173mm, k600

-kasittely huor 1ksen mukaan
Pintatasoite
Leca RUH 100-harkko, 2 T10, k400
Pintatasoite
Pintamater kasittely huor 1ksen mukaan

25

333

1
2
3
4 2-5
5
6
7

25

333

25

13

333

13

AR ON
o
o

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
Pintatasoite

Leca RUH 200-harkko, 2 T10 k200

Tasoite

Vedeneriste

Kiinnityslaasti

Laattapinta

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
Pintatasoite

Leca-EasyLex 88 VS-harkko

Pintatasoite

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
Kipsilevy
Runko KP 36x66 k600+aanieriste 50mm

i/-kasittely huoneselostuksen mukaan

Ikkunat: Puurakenteiset, ulkopuoli alumiinia, U-arvo 0.8W/m’K
Ulko-ovet: Tehdasvalmisteiset, U-arvo 0,8 W/im?K

Paloluokka: P3

La i pa: Maalampo ja

Rakennuksessa on liséksi varaavatakka.

|attialammitys,

limanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmajarjestelma.
Vuotuinen lammén talteenoton teho 75% (huomioitu keittion suora poisto)

tymit verkostoil

S&hko-, vesi-, viemari-, tv- ja tietoliikenneverkostot

Energiatehokkuusluokat: RakMK-D3, 2012, mukaan — Energiatehokkuusluokka B
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Mittakaava 1:75
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BETONIRAKENTEET

Suunniteltu kayttdika 50 vuotta

Betonin rasitusluokat:
e Alapohja/autotalli alapinta XC1, ylépinta XC3, XD1
e Tukimuurit XC3, XF1
e Anturat, palkit, pilarit XC2

Betonilaadut:

e Alapohja C25/30 (K30-2)
e Alapohja/autotalli C25/30 (K30-2) saankestava
e Anturat, palkit, pilarit C25/30 (K30-2)
e Tukimuurit C25/30 (K30-2) saankestava
¢ Ontelolaatat C50/60

Teras:

A500H, B500K

Suojabetonin paksuudet:
e Alapohja/autotalli ylapinta 35mm
e Maata vasten valettaessa 50mm, muuten 20mm
e Tukimuurit 35mm

Ontelolaattojen janneterakset elementtivalmistajan
erillisten suunnitelmien mukaan.

PERUSTUS

Perusmaa: moreeni ja irtilouhittu kallio

Psa=0,3 MPa
R4=0,5 MPa

Taytot murskeesta # 0 — 64 mm

Taytot tiivistetédan enintédén 0,3m kerroksissa, raskaalla (= 400kg) tarylevylla.

Ylitys kertoja / kerros vahintéan viisi.
Maanvarainen seindantura:
Reunalinjat 600mm x 200mm
Sisélinjat 400mm x 200mm

Maanvaraiset pilarianturat:
600mm x 600mm x 200mm

Maanvaraisten seiné- ja pilarianturoiden ylapinta korkeudessa +33.967

Kaikki korkeudet N-2000 korkeusjérjestelméassa.
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Korkeudet on ilmoitettu N2000-jarjestelmassa

Ontelolaattojen janneterakset elementtivalmistajan

ten suunnitelmien mukaan.

Seuraamusluokka:

Paloluokka:

Ontelolaatat kevytsoraharkkoseinien varassa:

e Laattojen tukipituus min. 80mm

Ontelolaatat betonirakenteiden varassa:
e Laattojen tukipituus min 60mm

Asennuspalojen koko 80x80x25mm
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Leikkaus A1-A1: 1:20

+ Terasten limitys 850mm
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Leikkaus A2-A2: 1:20

LIIMAPUUPALKKI 140 X 140

Terassilauta 28 x 98mm

—— Koolaus kestopuu 22 x 100mm k300
—— Kestopuu 48 x 173mm k600

MITALLISTETTU 48x98

LIIMAPUUPALKKI 140 X 270

|

200x200x10 Kierretanko M12

+aluslevy ja mutteri Betonilaatta 120mm + verkko #6 - 150 + reunoilla T10 ympéri
2 x EPS 100 LATTIA 100mm

Kapillaarikatkosepeli # 8-16 mm min 300mm

| D0 2B OV
3
N

— TR —
| $4— P-240 uUs 3
4 v.u ¢
K
IH Tartuntaterés taivutettu 2 T12
_ y 0 \ + Terasten limitys 650mm
14
_ Kallistus SRV
P > s o s 2 s 8
_ v - v v vV v a
s & v v
© 0 Salgojaspra
. M M h\ a v ﬂo ﬂew Om% ﬂ T
P <° 0 s I
_l s s v v —4 s v v
TvTeT T, T
vy * * | salaoja 110
' v v v 3
_ _| Betoniantura 600 x 200 + 2 T 10 lapi _
riantura 600 x 600 x 200 Tiivistetty sepelimurske #0-64 mm
+ raudoitelenkki T10
300 '
o f=1
= 8

1 T10 L50+300+300 2 T12 L800+200

I MITTAKAAVASSA

C_ 1T T

TUNN. LUKUM. MWUTaS

|
L
NFF. BVM

Kaupunginosaliyla KorteliTia Tontt/Rno

Kuninkoja 534 4

Viranomaisten merkint6ja

Rakennuksen

i

UUDISRAKENNUS Rakennepiirustukset

Juokseva no

Talo Alipirjela
Liljakuja 10
20320 Turku

tuksen sis:

Leikkaukset A1—A2

Tyonumero Piitustuksen tunnus,

2016-2 ROJ3

Muutos.

Vastuulinen suunn

i, ttkinto, al

s Ja pANAYS Suunniteluala

RAK

Tiedosto

Jonna Poovolo, RI




Leikkaus A3-A3: 1:20
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Tiivistetty sepelimurske #0-64 mm

Betoniantura 400x 200 + 2 T 10 lapi

| Betonilaatta 120mm + verkko #6 - 150 + reunoilla T10 ympari
|—— 2xEPS 100 LATTIA 100mm

L Kapillaarikatkosepeli #8-16 mm min 300mm

Leikkaus A4-A4: 1:20

N

Betonilaatta 70mm + verkko #6 - 150 + T10 ympéri

—— EPS 100 LATTIA 50 mm

2 x EPS 100 LATTIA 100mm

Kapillaarikatkosepeli # 8-16 mm min 300mm _
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Betonilaatta 200 mm +2 T 10 lapi + #6 - 150
EPS 100 LATTIA 100 mm
Kapillaarikatkosepeli # 8-16 mm min 300mm
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Betoniantura 400x 200 + 2 T 10 lapi
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Mitakaava
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Leikkaus A5-A5: 1:20

RAAKAPONTTI 23 X 100

Kerto-S 51 x 400, kolottu, k600

+44.597
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MITALLISTETTU 48 X 98, k600

KERTOPUU 51x200 lapi
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Saumaraudoitus T8

&

JAYKISTEET KATTOVASOJEN VALISSA

1000

Saumarauta
1 T8 L1000+120

Leikkaus A6-A6: 1:20

Pieneldinverkko

Reikélevy 80x200x2

ankkurinaula 4,0x40 4+4kpl

Vahvistettu kulmalevy 90x90x65
ankkurinaula 4,0x40 4+4kpl

1

{ANAY AN

— -
\

150x150x10 Laattarauta I=350mm

molemmin puolin palkkia — - o
Kansiruuvit 6x90 4+4kpl, reiat e6mm 1

/ KERTOPUU 51x400 kolottu (KERTO-S)

Harjapalkki, LIMAPUU 190x360

LIIMAPUU 190x180, kolottu

2 x KERTOPUU 51x200 (KERTO-S) aukkojen yli

IKKUNOIDEN VALISSA 2 x RUNKOPUU 48 x198
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Mitakaava

Jonno Poavolo, RI
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TUNN. LUKUM. MUUTOS

NIMIM. PVM

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno

Kuninkoja 534 4

Viranomaisten merkintdja

Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset

Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

Piirustuslaji

Rakennepiirustus

Juokseva no

Talo Alipirjela
Liljakuja 10
20320 Turku

Piirustuksen sisaltd

Rakennetyypit

Mittakaava

1:10

Suunnittelijan yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero

Tybnumero

2016—-2

Piirustuksen tunnus

RO6

Muutos

Vastuullinen suunnittelija: nimi, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

Jonna Paavola, RI

Suunnitteluala

RAK

Tiedosto




Suunnittelija

Tydn nro

2016-002

Paivays

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisaltd

RAKENNETYYPIT

RAKENNETYYPIT

AP1

US1

us2
Us3
YP1
YP2
YP3
YP4
VP1
VP2
VP3 A
VP4
VS1
VS2

VS3

VsS4

Alapohja, autotalli/asuinrakennus, maanvarainen

Ulkoseina, 1.kerros, puurunkoinen
Ulkoseina, 1.kerros, puurunkoinen, markatila
Ulkoseina, 1.kerros, puurunkoinen, sauna
Ulkoseina, pohjakerros, maanpaineseina
Ulkoseina, pohjakerros, markatila

Ulkosein&, pohjakerros, lampéharkko, REI 60

Ylapohja, vino
Ylapohja, + alaslasku
Ylapohja, kattoikkunat
Ylapohja, vino, parveke

Valipohja, asuinrakennuksen siséinen
Valipohja, ulkoilmaan rajoittuva, EI 30
Valipohja, parvekkeen paatyosa,
Valipohja, parvekkeen sivuosa

Valiseina, pohjakerros, harkko

Valiseina, pohjakerros, harkko, markatila
Valiseind, pohjakerros, harkko, kantava, REI 60
Valiseind, pohjakerros, harkko, kantava, markéatila
Valiseina, 1.kerros, harkko

Valiseina, 1.kerros, harkko, markatila

Valiseina, 1.kerros, harkko, sauna

Valiseina, 1.kerros, puurunkoinen




Suunnittelija Tyén nro
2016-002
Paivays AP 1
Rakennuskohde Sisalto
Talo Alipirjela ALAPOHJA,
o autotalli/asuinrakennus,
Liljakuja 10 .
20320 Turku maanvarainen
Mittakaava
1:10
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Rakennekerrokset:
Pintamateriaali / -kasittely huoneselostuksen mukaan
2 120 mm Terasbetonilaatta rakennesuunnitelmien mukaan
+ Raudoitus #6-150 (B500K), jatkokset 300mm
+lammitysputket
3 200 mm Lammoneriste EPS 100 Lattia, 100mm+100mm, A = 0,036
4 300 mm Kapillaarikatkosepeli #8-16
5 Taytté murske #0-64 mm
6 perusmaa, moreeni ja louhittu kallio

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,14 W/(m?K)
Reuna-alue: 0,15 W/(m?K) SRMK C3, vaatimus 0,16 W/(m2K)




Suunnittelija Tyén nro
2016-002
Péivays US 1
Rakennuskohde Sisalto
Talo Alipirjela )
Liljakuja 10 ULKOSEINA, 1.kerros, puurunkoinen

20320 Turku

Mittakaava

1:10
Rakennekerrokset:
1 28 mm
2 22 mm
3 12 mm
4 198 mm
5 0,2 mm
6 48 mm
7 13 mm
8

Julkisivupaneeli UTS 28 x 195mm, vaakaan
Pystykoolaus 22 x 100mm, k600, tuuletus
Tuulensuojalevy

Runko 48 x 198mm + eriste 200mm, A = 0,039
IImansulkupaperi

Vaakakoolaus 48 x 48 k600 + eriste 50mm A = 0,039
Kipsilevy

Pintakasittely/ -materiaali huoneselostuksen mukaan

-llmansulkupaperin saumat limitetéan ja teipataan 200mm

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,17 W/(m2K), SRMK C3, vaatimus 0,17 W/(m?K)




Suunnittelija Tyén nro
2016-002
Paivays U S 1
Rakennuskohde Sisaltd
Talo Alipirjela )
Liljakuja 10 ULKOSEINA, 1.kerros, puurunkoinen, markatila

20320 Turku

Mittakaava

1:10
Rakennekerrokset:
1 28 mm
2 22 mm
3 12 mm
4 198 mm
5 48 mm
6 13 mm
7
8
9
10

Julkisivupaneeli UTS 28 x 195mm, vaakaan
Pystykoolaus 22 x 100mmk600, tuuletus
Tuulensuojalevy

Runko 48 x 198mm + eriste 200mm, A = 0,039
Vaakakoolaus 48 x 48 k600 + eriste 50mm A = 0,039
EK, Kipsilevy

Vedeneriste

Kiinnity slaasti

laattapinta

Pintakasittely/ -materiaali huoneselostuksen mukaan

-Markatilan rakenteet RakMk C2 mukaan.

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,17 W/(m?K), SRMK C3, vaatimus 0,17 W/(m?K)




Suunnittelija Tyén nro
2016-002
Paivays U S 1
Rakennuskohde Sisaltd
Talo Alipirjela )
Liljakuja 10 ULKOSEINA, 1.kerros, puurunkoinen, sauna
20320 Turku
Mittakaava
1:10
4 345 4,
22 198 48
- +
Rakennekerrokset:
1 28 mm Julkisivupaneeli UTS 28 x 195mm, vaakaan
2 22 mm Pystykoolaus 22 x 100mm, k600, tuuletus
3 12 mm Tuulensuojalevy
4 198 mm Runko 48 x 198mm + eriste 200mm, A = 0,039
5 48 mm Vaakakoolaus 48 x 48 k600 + eriste 50mm A = 0,039
6 Alumiinipaperi
7 22  mm Pystykoolaus 22x50, k400
8 15 mm Paneeli 15x95, sormipaneeli
9 Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan.

-Lauteiden kiinnitystuet huomicitava

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,17 W/(m?K), SRMK C3, vaatimus 0,17 W/(m?K)




Suunnittelija

Tydn nro
2016-002

UsS 2

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisaltd

ULKOSEINA, pohjakerros,
maanpaineseind

Mittakaava
1:10

Rakennekerrokset:
1
2 100 mm
3 10 mm
4 2 mm
5 380 mm
2-5 mm
7

195

Kapillaarikatkosepeli # 8-16

EPS 120 ROUTA

Patolevy

Oikaisulaasti

Leca RUH-380 harkko

+ Raudoitus T10 k200

Pintatasoite

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,12 W/(m?2K), SRMK C3, vaatimus 0,16 W/(m?K)




Suunnittelija

Tyén nro
2016-002

UsS 2

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisaltd

ULKOSEINA, pohjakerros,
maanpaineseina, markatila

Mittakaava

1:10
Rakennekerrokset:
1
2
3
4
5 2-5 mm
6 380 mm
7 2 mm
8 10 mm
9 100 mm
10

195

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
Laattapinta

Kiinnity slaasti

Vedeneriste

Tasoite

Leca RUH-380 harkko

+ Raudoitus T10 k200
Oikaisulaasti

Patolevy

EPS 120 ROUTA
Kapillaarikatkosepeli # 8-16

-Markéatilan rakenteet RakMk C2 mukaan.

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,12 W/(m?K), SRMK C3, vaatimus 0,16 W/(m?K)




Suunnittelija Ty6n nro
2016-002
Paivays US 3
Rakennuskohde Sisaltd
Talo Alipirjela )
Liljakuja 10 L_J.LK(?SEINA, pohjakerros,
20320 Turku lampoharkko, REIG0
Mittakaava
1:10
P 395 4,
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Rakennekerrokset
10 mm Pintakasittely, hiertopinnoite
2 2 mm Oikaisulaasti
3 380 mm Leca —design LTH-380 harkko A= 0,16
+ Raudoitus 2 T10 k400, maan alla 2 T10 k200
4 2-5 mm Pintatasoite
5 Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,16 W/(m2K), SRMK C3, vaatimus 0,17 W/(m?K)




Suunnittelija

Tyon nro
2016-002

YP 1

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisélté

YLAPOHJA, vino

Mittakaava

1:10
Rakennekerrokset:
1 0,6 mm
2 2 mm
3 23 mm
4 98 mm
5 12 mm
6 400 mm
7 0,2 mm
8 22 mm
9 15 mm

Peltikate
Bitumihuopa aluskate

Raakaponttilaudoitus 23 x 95mm

Koolaus 48 x 98mm k600, tuuletus

Tuulensuoja

Kattokannattajat, Kerto-S51x400 + eriste 400mm A=0,039

IImansulkupaperi
Harvalaudoitus 22 x 100mm, k300
Puupaneeli

-limansulkupaperin saumat limitetaan ja teipataan 200mm

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,09 W/(m?K), SRMK C3, vaatimus 0,09 W/(m?K)




Suunnittelija Ty6n nro
2016-002
Péivays YP 4
Rakennuskohde Sisalté
Talo Alipirjela
Liljakuja 10 YLAPOHUJA, vino, parveke
20320 Turku

Mittakaava
1:10
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2
. g
D \
1 I
2
3
4 ‘
I
Rakennekerrokset:
1 0,6 mm Peltikate
2 2 mm Bitumihuopa aluskate
3 23 mm Raakaponttilaudoitus 23 x 95mm
4 198 mm 48 x 198mm, k600




Suunnittelija

Ty6n nro
2016-002

YP 2

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisélté

YLAPOHJA, alaslasku

Mittakaava
1:10
1
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3
4
5
6
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Rakennekerrokset:
1 0,6 mm Peltikate
2 2 mm Bitumihuopa aluskate
3 23 mm Raakaponttilaudoitus 23 x 95mm
4 98 mm Koolaus 48 x 98mm k600, tuuletus
5 12 mm Tuulensuoja
6 400 mm Kattokannattajat, Kerto-S51x400 + eriste 400mm A=0,039
7 98 mm Koolaus 48x98mm k600
8 0,2 mm [Imansulkupaperi
9 22 mm Harvalaudoitus 22 x 100mm, k300
10 15 mm Puupaneeli

-llmansulkupaperin saumat limitetdan ja teipataan 200mm

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,09 W/(m?K), SRMK C3, vaatimus 0,09 W/(m?K)




Suunnittelija Tyén nro
2016-002
Paivays YP 3
Rakennuskohde Sisaltd
Talo Alipirjela )
Liljakuja 10 YLAPOHUJA, kattoikkuna

20320 Turku

Mittakaava
1:10
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Rakennekerrokset:
1 0,6 mm Peltikate
2 2 mm Bitumihuopa aluskate
3 23 mm Raakaponttilaudoitus 23 x 95mm
4 96 mm 2 x Koolaus 48 x 48mm k600, tuuletus
5 12 mm Tuulensuoja
6 400 mm Kattokannattajat + eriste 250mm A=0,039
7 0,2 mm IImansulkupaperi
8 22 mm Harvalaudoitus 22x100, k300
9 15 mm Puupaneeli

-llmansulkupaperin saumat limitetéan ja teipataan 200mm

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,15 W/(m?K), SRMK C3, vaatimus 0,09 W/(m?K)




Suunnittelija Tyon nro
2016-002
Paivays VP 1
Rakennuskohde Sisalto
Talo Alipirjela
Liliakuja 10 VALIPOHJA, o
20320 Turku asuinrakennuksen sisainen

Mittakaava
1:10
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Rakennekerrokset:
1 20 mm Pintamateriaali / -kasittely huoneselostuksen mukaan
2 70 mm Pintabetonilaatta
3 30 mm Eriste
4 200 mm Ontelolaatta
5 Pintamateriaali / -kasittely huoneselostuksen mukaan




Suunnittelija

Tyon nro
2016-002

Pavas VP 2

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisaltd

VALIPOHJA, ulkoilmaan
rajoittuva, EI30

Mittakaava
1:10 | |
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Rakennekerrokset:
1 20 mm Pintamateriaali / -kasittely huoneselostuksen mukaan
2 70 mm Pintabetonilaatta
3 30 mm Eriste A = 0,036 (W/(mK))
4 200 mm Ontelolaatta
5 200 mm Eriste A = 0,039 (W/(mK))
6 98 mm Koolaus 48x98 k600 + eriste 100mm A = 0,039 (W/(mK))
7 55 mm Tuulensuojaeriste A = 0,032 (W/(mK))
8 48 mm Koolaus 48x98 k600
9 0,6 mm Julkisivupelti

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,09 W/(m2K) SRMK C3, vaatimus 0,09 W/(m?K)




Tyén nro
2016-002

VP 3 A

Suunnittelija

Rakennuskohde Sisalté
Talo Alipirjela .
Liljakuja 10 VALIPOHJA, Parvekkeen
20320 Turku paatyosa
Mittakaava
1:10
1 Q%
2 =1 1 |
o]
3 I
Rakennekerrokset:
1 28 mm Terassilauta 28 x 98mm
2 25 mm Kestopuu (AB) 25 x100mm, k300

3 145 mm Kestopuu (AB) 45 x 145mm, k600




Suunnittelija

Tydn nro
2016-002

VP 4

Rakennuskohde

Sisalto

Talo Alipirjela )
Liljakuja 10 \{ALIPOHJA, parvekkeen
20320 Turku sivuosa
Mittakaava
1:10
] I I <
2 &
3 <
4 P © g I
I I
Rakennekerrokset:
1 28 mm Terassilauta 28 x 98mm
2 25 mm Kestopuu (AB) 25 x 50mm, k600
3 145 mm Kestopuu (AB) 45 x145mm, k600
4 98 mm Mitallistettu kestopuu 48x98, kiinnitys talon seinaan:

kierretanko M12 + aluslevy ja mutteri




Suunnittelija Tyén nro
2016-002
Paivays VS 1
Rakennuskohde Sisaltd
Talo Alipirjela ) )
Liljakuja 10 VALISEINA, pohjakerros, harkko
20320 Turku
Mittakaava
1:10
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Rakennekerrokset:
1 Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
2 2-5 mm Pintatasoite
3 100 mm Leca RUH 100-harkko, 2 T10, k400
4 2-5 mm Pintatasoite
5 Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan




Suunnittelija Tydn nro
2016-002
Paivays VS 1
Rakennuskohde Sisaltd
Talo Alipirjela ) )
Liljakuja 10 VALISEINA, pohjakerros,

20320 Turku

harkko, markatila

Mittakaava
1:10
WC

Rakennekerrokset:
1
2 2-5 mm
3 100 mm
4 2-5 mm
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Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
Pintatasoite

Leca RUH 100-harkko, 2 T10, k400

tasoite

Vedeneriste

Kiinnity slaasti

Laattapinta

-Markatilan rakenteet RakMk C2 mukaan.




Suunnittelija Tydn nro
2016-002
Péivays VS 2
Rakennuskohde Sisalté
Talo Alipirjela ) )
Liljakuja 10 VALISEINA, pohjakerros, harkko,kantava,
20320 Turku REI60
Mittakaava
1:10
Te}
»
1 3 5
2 4
Rakennekerrokset:
1 Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
2 2-5 mm Pintatasoite
3 200 mm Leca RUH 200-harkko , 2 T10 k200
4 2-5 mm Pintatasoite
5 Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan




Suunnittelija Ty6n nro
2016-002
Paivays VS 2
Rakennuskohde Sisaltd
Talo Alipirjela ) )
Liljakuja 10 V/.-}LI§I.EINA, pohjakerros, harkko,kantava,
20320 Turku markatila
Mittakaava
1:10
Rakennekerrokset:
1 Pintamateriaali/-k&sittely huoneselostuksen mukaan
2 2-5 mm Pintatasoite
3 200 mm Leca RUH 200-harkko, 2 T10 k200
4 2-5 mm Tasoite
5 Vedeneriste
6 Kiinnityslaasti
7 Laattapinta

-Méarkatilan rakenteet RakMk C2 mukaan.




Suunnittelija Tydn nro
2016-002
Péivays VS 3
Rakennuskohde Sisalté
Talo Alipirjela ) .
Liljakuja 10 VALISEINA, 1. kerros, harkko
20320 Turku
Mittakaava
1:10
88 L
3 _
1 5
2 4
Rakennekerrokset:
1 Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
2 2-5 mm Pintatasoite
3 88 mm Leca-EasylLex 88 VS-harkko
4 2-5 mm Pintatasoite
5 Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan




Suunnittelija

Tyén nro

2016-002

Paivays

VS 3

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisélté

VALISEINA, 1. kerros, harkko,
markatila

Mittakaava
1:10

ET

Rakennekerrokset:

2-5 mm
88 mm
2-5 mm
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KPH

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan

Pintatasoite

Leca-EasyLex 88 VS-harkko

Pintatasoite
Vedeneriste
Kiinnityslaasti
Laattapinta

-Markatilan rakenteet RakMk C2 mukaan.




Suunnittelija

Tyodn nro

2016-002

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisélté

VALISEINA, 1. kerros, harkko,
sauna

Mittakaava
1:10

KPH

Rakennekerrokset:

88 mm
48 mm

22 mm
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Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan
Laattapinta

Kiinnityslaasti

Vedeneriste

Tasoite

Leca-EasylLex 88 VS-harkko

Koolaus 48 x 48, k600 + eriste 50mm
Alumiinipaperi

Pystykoolaus 22x 50, k400

Paneeli 15 x 95 sormipaneeli

Pintamateriaali/ -k&sittely huoneselostuksen mukaan

-Markatilan rakenteet RakMk C2 mukaan.
-Kiukaan kiinnitystuet huomioitava

VS 3




Suunnittelija

Tyén nro

2016-002

Paivays

VS 4

Rakennuskohde
Talo Alipirjela

Liljakuja 10
20320 Turku

Sisalté

VALISEINA, 1.kerros, puurunkoinen

Mittakaava

1:10
Rakennekerrokset:
1
2 13 mm
3 66 mm
4 13 mm
5

UUUUUUUUUULY j% I%

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan

Kipsilevy

Runko KP 36x66 k600+aanieriste 50mm

Kipsilevy

Pintamateriaali/-kasittely huoneselostuksen mukaan




Mittakaava 1:75
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I MITTAKAAVASSA

TUNN. LUKUM. MWTOS NMM. PVM
Waupungnosalkya KorteirTia TontiRno Vranomasten mernoa
Kuninkoja 534 4
Rakenmusiomenpids Pt Trokavano
UUDISRAKENNUS Rakennepiirustus
Rakenmuskonde Pirusikson s Wilakaava
Talo Alipirjela

iliakuja 10 Puurunko 1:75

L
20320 Turku

nus Muutos.

2016-2 RO8

Vastulinen susnnitelja: i, wlkino, allekirois ja panays ‘Suunnittluala

RAK

Tiedosto

Jonno Poavolo, RI




Mittakaava 1:75
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VESIKATON KUORMITUS:
g =0,8 kN/m?
glumi = 2,0 kN/m? (lumi katolla)
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Runko 14236

I MITTAKAAVASSA

TUNN. LUKUM. MUUTOS

Kaupunginosaliyfa KorteliTia

Kuninkoja 534

Tontt/Rno

4

Viranomaisten merkintoja

Rakennustomenpide

UUDISRAKENNUS

Pirustusia)

Rakennepiirustus

iokseva no

Talo Alipirjela
Liljakuja 10
20320 Turku

Pirustuksen s

Vesikatto

Mitakaava

1:75

i yhteystiedot

Tyonumero

2016-2 RO9

Muutos.

Vastulinen susnnitelja: i, wlkino, allekirois ja panays

Jonno Poavolo, RI

‘Suunnitteluala Tiedosto
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Leikkaus A8-AS8,
mittakaava 1:50

+43.888
+43.663
—  Z

YP 4

Liimapuupalkki 140x225

DET 1, 1:10

Liimapuupilari 140x140
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— - Kiinnitys 90x90x65 vohv.
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Liimapuupalkit

Korkeudet on ilmoitettu N2000-jarjestelmassa

DET 2, 1:10

DET 3

Limopuupilori 140x140 A-

Kiinnitys 90x90+65 vohv.

DET 3, 1:10

DET 4, 1:10
| |
|
NMM. PVM
ToniRNo Vranomasten mernoa
4
Rakenmusiomenpids Pt Trokavano
UUDISRAKENNUS Rakennepiirustus
Rakenmuskonde Pirustkson sisals Wilakaava
Talo Alipirjela
Liljakuja 10 Leikkous A8—A8 1:50
20320 Turku DET 1, 2, 3, 4 1:10
Suunmiteljan yhieystiedot yiys. 050 a punelimumer Tyonumero Pirustoksen s Woutos
2016-2 R11
Vestuulinen sumrielja, i, Wilo, aleKroNss 2 pANAYS Susnnitohaa ==

Jonno Poavolo, RI

RAK




