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MIRTH CONNECT -INTEGRAATIOTUOTEEN
SOVELTUVUUS SUOMALAISEN
TERVEYDENHUOLLON SANOMANVALITYKSEEN

Suomalaisen terveydenhuollon sanomanvalityksessa kaytetddn HL7-standardin mukaisia
sanomia. Jarjestelmasta riippuen kaytetddn vanhempia HL7 V2.3 -sanomia tai modernimpia
XML-pohjaisia HL7 V3 -sanomia. Sosiaali- ja terveydenhuollon palvelurakenteen uudistuksen
myota pyritddn parantamaan terveydenhuollon palveluita. Tama tarkoittaa aiemmin omina
kokonaisuuksina toimineiden jarjestelmien yhdistamista.

Tyobn tavoitteena oli kayttotapauksen avulla selvittdda Mirth Connect -integraatiotuotteen
soveltuvuus suomalaisen terveydenhuollon HL7-sanomanvalitykseen. Mirth Connect on avoimen
lahdekoodin ohjelmisto, joka mahdollistaa monipuolisen sanomanvdlityksen ja sanomien
muunnokset.

Opinnaytetyodssa tutkittiin HL7-standardin kehitysta viime vuosikymmenien ajalta seka vertailtiin
standardin eri versioita ja niiden ominaisuuksia. Taman lisdksi perehdyttin  Mirth
Connect -integraatiotuotteen ominaisuuksiin, tiedonsiirtoprotokolliin  sekd sen tukemiin
standardeihin.

Soveltavassa osuudessa luotiin esimerkkisanoma seké toteutettiin sanomanvalitys ja -muunnos
kayttden Mirth Connect -ohjelmistoa. Talla tavalla pyrittiin selvittdmaan ohjelmiston soveltuvuus
suomalaisen terveydenhuollon tarpeisiin. Tuloksena siirrettin HL7 V2.3 -muotoinen sanoma
vastaanottajalle kayttden Mirth Connect -ohjelmistoa ja samalla suoritettiin muunnos uudemman
HL7 V3 -standardin mukaiseen XML-muotoon.
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EVALUATING THE SUITABILITY OF MIRTH
CONNECT INTEGRATION PRODUCT FOR
FINNISH HEALTHCARE MESSAGE
TRANSMISSION

The HL7 messaging standard is used in the Finnish healthcare message transmission.
Depending on the system, older HL7 V2.3 messages or more modern XML-based HL7 V3
messages are used. Efforts are made to improve healthcare services under the auspice of service
structure reform of social welfare and health care. This means combining systems that previously
functioned as individual entities.

The aim of the thesis was to find out the suitability of the Mirth Connect integration product for
HL7 message transmission in Finnish healthcare using a use case. Mirth Connect is an open-
source software that enables versatile message passing and message conversions.

This thesis studies the development of the HL7 standard over the last four decades. Also, the
thesis compares the different versions of the standard and their properties. In addition to this, the
thesis examines the Mirth Connect integration product features with supported protocols and
standards.

The practical part of this thesis consisted of creating an example message, which was transmitted
and converted using Mirth Connect software. In this way, the aim was to find if the software was
suitable for the needs of the Finnish healthcare. As aresult, a HL7 V2.3 message was transmitted
to the receiver using the Mirth Connect software. At the same time, the practical work included a
conversion to a more modern XML-based format, which is the file format used in the HL7 V3
standard messaging.

KEYWORDS:

message transmission, enterprise application integration, integration platform, HL7, Mirth
Connect
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KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

ADT Admit Discharge Transfer. Yleisin HL7-sanomatyyppi, jota
kaytetaan potilaan hallinnointiin.

ASCII American Standard Code for Information Interchange. Tieto-
koneissa kaytetty 7-bittinen merkisto.

EDI Electronic Data Interchange. Tekniikka, jota kaytetaan orga-
nisaatioiden véliseen tiedonsiirtoon.

HL7 Health Level Seven. Terveydenhuollon sanomastandardeja
kehittava organisaatio. Termilla vitataan myds saman organi-
saation kehittamiin standardeihin.

HTML Hypertext Markup Language. Merkintakieli, jota kaytetaan
usein internetsivujen tekemiseen.

HTTP Hypertext Transfer Protocol. Selainten ja WWW-palvelimien
kayttama tiedonsiirtoprotokolla.

JSON JavaScript Object Notation. Tiedonvalitykseen kaytetty yksin-
kertainen tiedostomuoto.

OSI-malli Open Systems Interconnection Reference Model. Seitsen-
kerroksinen malli, joka kuvaa tietoliikenteen arkkitehtuuria.

RESTful Representational State Transfer. HTTP-pohjainen arkkiteh-
tuurimalli.

Sote Sosiaali- ja terveydenhuolto.

RIM Reference Information Model. HL7 V3 -standardien perus-

tana kaytetty kasitemalli.

XML Extensible Markup Language. Tiedon kuvaamiseen kaytetty
standardi ja tiedostomuoto.



1 JOHDANTO

Terveydenhuollon tietojarjestelmat kayttdvat sanomanvalitykseen HL7-standardin mu-
kaisia sanomia. HL7-standardiperheen sanomia kaytetaan terveydenhuollon tietojarjes-
telmien véliseen tiedonvaihtoon. Sosiaali- ja terveydenhuollon palvelurakenteen uudis-
tus tuo mukanaan uusia haasteita, kun yha useamman tietojarjestelman tulee olla yh-
teensopivia keskendan. Lisaéa ongelmia tuottaa HL7-standardiperheen eri versioiden yh-
teensopimattomuus. Tiedon manuaalinen kirjaaminen véahentaa terveydenhuollon pal-
velujen tasoa ja integraatiolla pyritddn automatisoimaan tietojarjestelmien tiedonsiirtoa

ja samalla parantamaan hoidon laatua.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittad, kuinka Mirth Connect -integraatiotuote
soveltuu suomalaisen terveydenhuollon sanomanvalitykseen. Mirth Connect on yhdys-
valtalainen avoimen l&dhdekoodin integraatioalusta ja opinnaytetyon toimeksiantaja
AgentIT Finland Oy tuottaa silla palveluita. Aiheen valinta perustuu toimeksiantajan tar-
peeseen selvittaa ohjelmiston soveltuvuus suomalaisen terveydenhuollon sanomanvali-

tykseen, joka poikkeaa Yhdysvalloissa kaytetysta sanomanvalityksesta.

Tassa tydssa pyritddn selvittdmaan Mirth Connect -ohjelmiston kyvykkyydet siirtaa ja
muuntaa HL7-sanomia eri jarjestelmien valilla ottaen huomioon suomalaiselle tervey-
denhuollolle tyypilliset piirteet. Tyd jakautuu kahteen isompaan kokonaisuuteen. Aluksi
kaydaan lapi perusperiaatteet suomalaisen terveydenhuollon integraatiosta seka sano-
manvalitykseen kaytetyistd standardeista. Teoriaosuudessa kaydaan lapi myds HL7-
standardiperheen eri standardit, niiden erot ja kayttétavat Suomessa seka lyhyesti HL7-
organisaation historiaa. Sen liséksi kerrotaan Mirth Connect -integraatiotuotteen ominai-
suuksia. Luvussa nelja kaydaan lapi ohjelmiston perustiedot, sen tukemat standardit ja

tiedonsiirtoprotokollat seka kuvataan sen arkkitehtuuri.

Opinnaytetyon jalkimmainen osuus sisaltda soveltavan osuuden, joka toteutetaan kuvit-
teellisen kayttétapauksen avulla. Ensimmaiseksi tyossa luodaan HL7 V2.3 -standardin
mukainen esimerkkisanoma ja tdméan jalkeen asennetaan Mirth Connect toimimaan pai-
kallisesti. Lopuksi pyritaan suorittamaan aikaisemmin luodun esimerkkisanoman siirto
lAhettdjakansiosta vastaanottajakansioon kayttden siihen Mirth Connect -ohjelmistoa.
Esimerkkisanoma my6s muunnetaan HL7 V2.3 -muodosta modernimpaan HL7 V3 -stan-

dardin mukaiseen XML-muotoon.
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2 STANDARDIT JA INTEGRAATIO

Standardien tarkoituksena on vahentaé kaupallisesti ja teknisesti merkityksettomia eri-
laisuuksia tuotteiden seka tdman tyon tapauksessa jarjestelmien valilla ja siten myos
helpottaa jokapaivaista elaméaéd. Ne ovat suosituksia, jotka ohjaavat tuotekehitysta, vaik-
kakin joidenkin tuotteiden tuotekehityksessa niiden kayttd on kaytdnnossa pakollista.
Standardisoinnilla pyritaén varmistamaan se, etté tuotteet ja jarjestelmat sopivat toisiinsa
ja pystyvét toimimaan yhdessé. Esimerkiksi jalkinekoot, paperikoot ja pankkikorttien koot
ovat standardoituja ja siten hyva esimerkki standardien nakyvyydesta jokapaivaisessa

elamaéssa. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2017.)

Terveydenhuollosta puhuttaessa standardeihin térmaa esimerkiksi jarjestelmaintegraa-
tioiden yhteydessa. Terveydenhuollon ammattilaisilta kuulee usein valituksia tietojarjes-
telmien kompelyydesta. Uusien jarjestelmien tarkoituksena on vahentaa turhia, aikaa
vievia tehtavia, mutta usein lopputulos on taysin painvastainen: samaa tietoa syttetdan
useaan eri jarjestelmaan, koska uusi jarjestelma ei kommunikoi vanhan kanssa. Jos tie-
toihin tulee myéhemmin muutos, taytyy uusi tieto paivittaa jokaiseen jarjestelmaan. Jar-
jestelméat myos Kilpailutetaan usean toimittajan kesken ja edullisimman tarjouksen anta-
nut on usein vahvoilla. Tamé johtaa tilanteeseen, jossa saman terveydenhuollon yksikén
sisalla kaytetadn monen eri toimittajien tietojarjestelmia. Terveydenhuollon standardoin-
nilla pyritadn mahdollistamaan tietojarjestelmien parempi kommunikointi keskenaan.
(Hautamaki 2015.)

Sosiaali- ja terveyspalvelujen integraatiolla pyritdén ratkaisemaan asiakkaiden kokemia
ongelmia. Tallaisia ongelmia on muun muassa lilan my6hainen hoitoon paasy, palvelui-
den vaikea saatavuus, hoitoketjujen katkeaminen seka tiedonkulun ongelmat. Sote-uu-
distuksen myo6ta pyritaan siihen, etta aikaisemmin erillisind kokonaisuuksina toimineet
terveydenhuollon yksikot toimisivat paremmin keskendan. Tama tarkoittaa perustervey-
denhuollon, erikoissairaanhoidon ja sosiaalihuollon palveluiden ja rakenteiden yhdista-

mista (Kuva 1). (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2016.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Waltteri Turunen



VERTIKAALINEN
INTEGRAATIO

< >

HORISONTAALINEN INTEGRAATIO

Kuva 1. Vertikaalinen ja horisontaalinen integraatio. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2016.)

Jarjestelmaintegraatiosta puhuttaessa viitataan toimintaan, jota tapahtuu tietojarjestel-
mien valilla. Silla tarkoitetaan sanomanvalitysta, tiedostonvalitystd, muunnoksia ja reiti-
tyksid. (Marseglia 2016.)

Terveydenhuollon organisaatioissa voi olla kaytdssa lukuisia eri tietojarjestelmia, jotka
muodostavat yhdessa suuremman kokonaisuuden. Yhdessa terveydenhuollon palve-
lussa saatetaan hyodyntaa informaatiota useista eri jarjestelmista, joten tiedon tulee kul-
kea ongelmitta jarjestelmien valilld sujuvan ja reaaliaikaisen palvelun mahdollista-
miseksi. Integraatioiden avulla voidaan valvoa ja varmistaa, etta tieto siirtyy oikeaan jar-
jestelmaan ja oikealle vastaanottajalle. (Marseglia 2016.)

Automatisointi on my6és integraation keskeisimpia tehtavia. Automatisointi mahdollistaa
luotettavamman tiedonsiirron seka henkilotyévoiman keskittamisen tarkeisiin tehtaviin
manuaalisen tiedonsyoton sijaan. Automatisoinnin lisaksi integraatiolla pyritddn teke-
maan eri tietojarjestelmista yhteensopivia keskendan. Vaikka tieto siirtyisi jarjestelmasta
toiseen, ei siitd ole hyttya, ellei jarjestelma pysty tulkitsemaan informaatiota. Muunnok-
sien avulla tieto muutetaan kohdejarjestelmalle tuettuun muotoon. (Marseglia 2016.)

Integraation avulla pystytaan rakentaa ja hallita yh& suurempaa eri jarjestelmista koos-
tuvaa kokonaisuutta. Sosiaali- ja terveydenhuollon uudistuksen my6té yha useampia jar-
jestelmia yhdistetaéan ja tiedon tulee olla reaaliaikaisesti saatavilla. Integraation avulla se
on mahdollista. (Marseglia 2016.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Waltteri Turunen
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3 HL7

HL7 eli Health Level Seven International on vuonna 1987 perustettu yhdysvaltalainen
voittoa tavoittelematon organisaatio, joka kehittéa terveydenhuollon standardeja. Sen
tehtavana on tarjota kokonaisvaltainen viitekehys ja standardit terveydenhuollon ja sen
tietojarjestelmien kehittdmiseen. HL7:n nimessa esiintyva "Level Seven” viittaa kansain-
vdlisen standardoimisjarjestd ISO:n seitsenportaiseen OSI-malliin (Kuva 2) ja sen seit-
semanteen- eli sovelluskerrokseen. Sovelluskerroksessa sijaitsee rajapinnat sovelluk-
sille, joita sovellukset voivat kayttaa viestintdan. Se on siis OSI-mallin kerroksista ainoa,
joka kommunikoi suoraan sovelluksen ja kayttdjan kanssa. (Health Level Seven

International 2017a.)

Verkkoon
I&hett&minen 7. Sovelluskerros HTTP, FTP, SMTP
Yiemmit | 6. Esitystapakerros GIF, JPG, MPEG
kerrokset
5. Istuntokerros AppleTalk, WinSock
4. Kuljetuskerros TCP, UDP, SPX
Alemmat
ROt 3. Verkkokerros IP, ICMP. IPX
2. Siirtokerros ATM, Ethernet
Verkosta
vastaanottaminen 1. Fyysinen kerros Ethernet, Token ring

Kuva 2. OSI-malli. (Wikipedia 2016b.)

HL7:n eri maiden paikallisyhdistykset osallistuvat kattojarjeston toimintaan ja paikallis-
yhdistyksia onkin noin 34 eri maassa. Suomalainen HL7 Finland ry on perustettu vuonna
1995 ja sen tehtdvana on kehittdd suomalaista terveydenhuoltoa esimerkiksi edistamalla
jarjestelmaintegraatiolla tapahtuvaa tietojarjestelmien kehittamista seka terveydenhuol-

lon tietojarjestelmastandardien kayttéad. (HL7 Finland ry 2017a.)

Yhdistyksen tavoitteisiin kuuluu muun muassa avointen rajapintojen ja standardien ke-

hittminen, nykyisten ja uusien jarjestelmien saattaminen yh&a avoimemmiksi ja yhteen-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Waltteri Turunen
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sopivammiksi seké kansanvalisten standardien hyddyntaminen ja tunnetummaksi teke-
minen. HL7 Finland ry toimii my6s yhdyssiteena jarjestelmien kayttdjien, toimittajien ja
viranomaisten valilla, osallistuu kansainvaliseen standardoimistyohon seka pitaa koulu-
tustilaisuuksia. (HL7 Finland ry 2017a.)

Termind HL7 tuottaa usein epaselvyyksia, koska silla saatetaan viitata HL7-kattojarjes-
toon, johonkin paikalliseen sisarorganisaatioon tai yhteen tai useampaan kyseisen jar-
jeston julkaisemaan standardiin. Standarditkin vaihtelevat hieman maasta riippuen, esi-
merkiksi HL7 Finland pyrkii soveltamaan kansainvalistd standardia paremmin sopivaksi
suomalaiseen kulttuuriin ja lainsaadantoon. (Wikipedia 2013.)

HL7 on kehittdnyt standardeja moniin eri terveydenhuollon tarpeisiin, joista Suomessa

tarkeimmassa roolissa ovat

- HL7 V2.3 -sanomastandardit

- HL7 V3 -sanomastandardit

- HL7 CDA -dokumentointistandardit

- HL7 FHIR (Fast Healthcare Interoperability Resources). (Mykkénen
2016.)

Tassa tydssa keskitytddn paasaantoisesti HL7:n sanomanvalitysstandardeihin (V2.x ja
V3), mutta sivutaan myds muita Suomen terveydenhuollossa kaytettyja standardeja,

jotta kokonaiskuva valittyy lukijalle paremmin.

3.1 HL7 Version 2 (HL7 V2.x)

HL7 Version 2 on HL7:n alkuperainen sanomanvalitysstandardi vuodelta 1987 ja luulta-
vasti eniten kaytetty terveydenhuollon standardi maailmassa. Standardi mahdollistaa klii-
nisen datan vaihtamisen jarjestelmien valilla. Se on suunniteltu tukemaan keskitettyja
potilastietojarjestelmid samoin kuin hajautetumpia ympéristdjd, missa data on hajautettu
eri osastoihin. 95 % Yhdysvaltojen terveydenhuollon organisaatioista kayttaa HL7 V2.x
-standardia ja sitd hyddynnetaan laajasti myots esimerkiksi Suomessa. Standardin laajan
kayton takia, se tulee pysymaan merkittavana osana terveydenhuollon sanomanvalityk-
sessd, vaikka nykypaivan tekniikoihin paremmin soveltuva HL7 V3 onkin jo julkaistu.
Juuri tdman laajan kayton takia termilla "HL7” viitataan usein HL7 V2.x -standardeihin.

(Health Level Seven International 2017c.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Waltteri Turunen
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HL7 V2.x -standardin viestit ovat ASCII-muotoisia ja muistuttavat paljon EDI-tyyppista
sanomienvaihtoa (Koodi 1). Tam& mahdollistaa viestin lukemisen kaytanndssa sellaise-
naan. Viestit koostuvat erilaisista osista ja jokaiselle viestille on olemassa tyyppi seka
liipaisin, joka toimii tiedonsiirron kaynnistavana tekijana. Liipaisin on jokin terveydenhuol-
toon liittyva toimenpide, joka vaatii tiedonsiirtoa ja viestit lahetetéd&n vastineena néihin
tapahtumiin. (Benson 2010, 93.)

MSH|~~\&|GHH LAB|ELAB-3|GHH OE|BLDG4|200202150930]| | ORU~R01 |CNTRL-3456|P|2.4<cr>

PID| | |555-44-4444| |EVERYWOMAN~EVE~E~~~~L|JONES|19620320|F| | | 153 FERNWOOD DR."
~STATESVILLE~OH~35292| | (206) 3345232 (206)752-121| | | |AC555444444| | 87-R4335~0H~20030520<cr>
CBR|1|845439~GHH OE|1045813~GHH LAB|15545~GLUCOSE| | 1200202150730 11111111

555-55-5555~FPRIMARY~PATRICIA PA~~~MD~~[ [ I [IIIIIEII1111444-44-4444~HIPPOCRATES~HOWARD H~~~"MD<cr>
OBX|1|SN|1554-5~GLUCOSE~POST 12H CFST:MCNC:PT:SER/PLAS:QN||~182|mg/dl|70_105|H|||F<cr>

@ O bW N =

Koodi 1. Esimerkki HL7 V2.x -viestista. (Wikipedia 2016a.)

HL7 V2.x -standardista on jatkuvasti kehitetty uusia versioita, joista uusin talla hetkella
on 2.8.2. Standardi on pyritty suunnittelemaan siten, ettd uudemmat versiot ovat aina
yhteensopivia myds vanhempien versioiden kanssa. Suomen terveydenhuollossa on
kaytossa HL7-standardin versio 2.3. Se on kaytetyin sanomatyyppi ja kaytossa useim-
missa tapauksissa. HL7 V2.3 -sanomia kaytetdan esimerkiksi potilashallinnon perussa-
nomissa, tilauksissa, tutkimustiedoissa seka laboratoriosanomissa. (Benson 2010, 91;
HL7 Finland ry 2017b.)

Vaikka monet jarjestelmat tukevat HL7 V2.x —standardia, se ei tarkoita sita, etta eri jar-
jestelmat olisivat silti suoraan yhteensopivia toistensa kanssa. Standardin ei sisdlla maa-
rityksia viestin sisallon suhteen, joten viestikentisséd oleva tieto saattaa olla epamaa-
raista. Viestit sisdltavat myos suuren joukon vapaavalintaisia kenttid. Epamaaraisyys ja
vapaavalintaisuus tekevat standardista erittéin joustavan, mutta myds vaikeuttaa sen
kayttoonottoa. Jotta kaksi tietojarjestelmaa saataisiin yhteensopiviksi, tulee sanomalla
olla yhteiset maaritykset eri jarjestelmien kanssa. Taman ongelman korjaamiseksi on
kehitetty uudempi HL7 V3 -standardi. (Eichelberg ym. 2005, 284.)

3.2 HL7 Version 3 (HL7 V3)

HL7 V3 -standardia alettiin kehittda vuonna 1997 HL7 V2.x:n seuraajaksi. Se on koko-

elma standardeja, jotka aiemmasta HL7 V2.x:ta poiketen perustuvat HL7:n tietomalliin

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Waltteri Turunen
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nimeltadan RIM (Reference Information Model). RIM:n tavoitteena on vahentd& HL7-poh-
jaisten jarjestelmien kayttoonottokustannuksia seké yhtenaistaa niiden viestintaa tervey-
denhuollon tietojarjestelmien valilla. (Interfaceware 2008.)

HL7 V3 on taydellinen uudelleenméaarittely HL7-standardista, jonka tarkoituksena on rat-
kaista jotain HL7 V2.x -standardin ongelmia. Uusi versio tuo muutoksia muun muassa
viestien sisaltoon ja kenttiin, viestintaprotokolliin seka tietotyyppeihin. Sen viestinta pe-
rustuu XML-formaattiin, josta esimerkki nékyy koodissa 2. (Interfaceware 2008.)

1% <POLB_IN224200 I "XML 1.0" "urn:hl7- w3”

2 mlns:x3i="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

3 <id "2.16.840.1.1 39X 22T e "CNTRL-3458"/>

4 <creationTime "200202150930-0400"/>

5 <!-- The version of the datatypes/RIM/vocabulary used is that of May 2006 -->
8 <versionCode "2006-05"/>

7 <!-- interaction id= Cbservation Event Complete, w/o Receiver Responsibilities -->
8 <interactionId "2.16.840.1.113883.1.8" ="POLB_IN224200"/>

9 <processingCcde "PVf>

10 <processingModeCode L1F] "OTH" />

1 <acceptAckCode e="ER" />

12+ <receiver = J

13+ <device "INSTANCE">

14 <id 151 GHH LAB" t="2.16.840.1.113883.19.1122.1"/>

15 v <asLocatedEntity cl § "LOCE">

16 & <leocation "PLC" i je="INSTANCE">

17 <id "2.16.840.1.113883.19.1122.2" "ELAB-3"/>
18 </location>

19 </asLocatedEntity>

2 </device>

21 </receiver>

2v <sender 1 =="SND">

23 <device 3 0 "DEV" de B "INSTANCE">

24 <id "2.16.840.1.113883.19.1122.1" "GHH OE"/>

25w <asLccatedEntity

28w <locatiocn >

27 <id "2.16.84 BLDG24" />
28 </location>

29 </aslocatedEntity>

30 </device>

21 </sender>

32 <!-- Trigger Event Control Act & Domain Content -->

33 </POLB IN224200>

Koodi 2. Esimerkki HL7 V3 -viestista. (Wikipedia 2016a.)

HL7 V3 -standardin hyédyntaminen sanomanvalityksessa on Suomessa viela verrattain
vahaista. Modernimpaan XML-tiedostomuotoon pohjautuen, se sopii paremmin tervey-
denhuollon uudempien palveluiden kaytt6on. Talla hetkella HL7 V3 -standardia kayte-
taan esimerkiksi Kanta-palveluissa, sihkoisessa reseptissa seka ajanvarauksessa. (HL7
Finland ry 2017b.)
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3.3 HL7 CDA

HL7 CDA (Clinical Document Architecture) on XML-pohjainen, potilastietojen merkkauk-
seen kehitetty standardi. Standardissa maaritellaédn hoitodokumenttien semantiikkaa ja
rakennetta tietojen vaihtoa varten, ja se on maailmassa laajimmin kayttoon otettu sovel-
lutus HL7 V3 -standardista. Aikaisemmin mainituista standardeista poiketen HL7 CDA ei
maarittele, milla tavoilla dokumentteja siirretaan, vaan keskittyy ainoastaan niiden sisal-
toon ja rakenteeseen. HL7-sanomanvalityksen nakékulmasta CDA-dokumentti on siis
ainoastaan paketti, joka siirretddn eteenpdin. (Eichelberg ym. 2005, 284-285; Benson
2010, 93.)

HL7 CDA -standardin maarittelyn mukaan kliinisella dokumentilla on viisi ominaisuutta:

- Tiedon pysyvyys (persistence): dokumentti pysyy koskemattomana maaratyn
ajan.

- Omistajuus (stewardship): dokumentti on annettu jonkun henkilon tai
organisaation hoidettavaksi.

- Mahdollisuus varmistukseen (potential for authentication): dokumentti voi
siséltaa fyysisen tai sahkdisen allekirjoituksen .

- Eheys (wholeness): dokumentin tulee siséltda kaikki informaatio ja sita tulee
kasitella omana kokonaisuutena.

- Ihmisluettavuus (human readability): dokumentin tulee olla ihmisen luettavissa.
(Benson 2010, 230.)

3.4 HL7 FHIR

HL7 FHIR (Fast Healthcare Interoperability Resources) on kehitysvaiheessa oleva uusin
HL7-standardi, jota lahdettiin kehittamaan alun perin vuonna 2011. Sita kaytetaan ter-
veydenhuollon tiedonsiirtoon seka sovellusten littdmiseen ja sen sanotaan nopeuttavan
ja yksinkertaistavan integraatioiden toteuttamista verrattuna aikaisemmin ilmestyneisiin
standardeihin. Siind missd HL7 V3 -standardia lahdettiin kehittamaan HL7 V2.x:n seu-
raajaksi, FHIR:n |&Ahtokohtana oli luoda standardi niin sanotusti tyhjalta poydalta. Ensim-
mainen FHIR-kokeilustandardi otettiin kaytt66n 2014. (Mykk&nen 2016.)

Tarve uudelle standardille sai alkunsa HL7 V3:n sovellutuksien pienen maarén aiheutta-

masta paineesta. HL7 FHIR -standardissa hytdynnetddn aiempien HL7-standardien
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parhaita kaytantdja sekd moderneja web-pohjaisia teknologioita. Rajapinnoissa kayte-
tadn HTTP-pohjaista RESTful-protokollaa, kayttolittymaintegraatiossa HTML- ja CSS-
teknologioita ja datan esittamiseen JSON- tai XML-teknologioita. My6s monimutkaisuus
on pyritty karsimaan standardissa minimiin. Kaikki tiama mahdollistaa standardin nopean
oppimisen ja toteutuksen. (Mykk&nen 2016; Health Level Seven International 2017b.)

Standardi on viela kokeiluvaiheessa, mutta se on heréttanyt jo paljon kiinnostusta kan-
sainvalisesti niin terveydenhuollon tietojarjestelmien kehittgjien, kuin myos niiden kayt-
tajien keskuudessa. Suomessa HL7 FHIR -standardia hyddynnetaén jo esimerkiksi
Omakannan omatietovarannon kehittAmisessa ja sen toteutuksia on tehty myos muissa
maissa ympari maailmaa, vaikka normatiivisen statuksen standardi saakin todennakai-
sesti vasta myohemmin vuonna 2017. Tutkimusten mukaan suurin osa terveydenhuollon
paattajistd uskoo, ettd FHIR tulee olemaan merkityksellisin terveydenhuollon integraa-
tiostandardi tulevina vuosina. (Mykkanen 2016; HL7 Finland ry 2016.)
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4 MIRTH CONNECT

Mirth Connect on avoimen lAhdekoodin integraatioalusta terveydenhuollon tarpeisiin, ja
se on erityisesti suunniteltu HL7-viestien integraatioon. Sita kaytetaan sanomien valitta-
miseen, suodattamiseen ja muuntamiseen eri terveydenhuollon jarjestelmien valilla kayt-
tden monia eri tiedonsiirtoprotokollia. Ensimmainen versio Mirth Connectista julkaistiin
vuonna 2006, ja vuodesta 2013 se on ollut NextGen Healthcaren (ent. Quality Systems,
Inc.) omistuksessa osana Mirth Solutions ohjelmistokokonaisuutta. (NextGen Healthcare
2016.)

Mirth Connect perustuu avoimeen lahdekoodiin, joten se on kayttajalleen ilmainen. Oh-
jelmistosta on kuitenkin olemassa myds kaupallinen versio, joka mahdollistaa kayttajalle
perusohjelmiston liséksi tayden kayttajatuen, erilaisia kaupallisia lisdosia, seka paran-
nuksia ohjelmistoon ennen peruskayttdjia. NextGen Healthcare, joka toimii Mirth Con-
nectin paakehittajand, vastaa maksullisesta tukipalvelusta sekd esimerkiksi erilaisista
koulutuksista. (NextGen Healthcare 2016.)

Mirth Connect -ohjelmisto koostuu useasta eri komponentista (Kuva 3). Mirth Connect
Server (MC Server) pitaa sisalladn hallinnointirajapinnan palvelinpuolen seka integraa-
tiomoottorin, joka hoitaa sanomien suodattamisen, muuntamisen ja niiden valityksen.
Mirth Connect Admin (MC Administrator) on graafinen kayttéliittyma, jonka avulla yhdis-
tetddn Mirth Connect Serveriin. Sita kaytetaan rajapintojen konfigurointiin, niiden aktiivi-
suuden valvontaan ja viestipalvelimen (Message Store) tutkimiseen. Mirth Connect Ser-
ver Manager on myds graafinen kayttéliittyma, ja silla hallinnoidaan Mirth Connect -pal-
velua, tarkastellaan lokitiedostoja seka konfiguroidaan Mirth Connect Serverid. Mirth
Connect Command Line Interface (Mirth Connect CLI) on komentorivitydkalu, jolla voi-
daan yhdistaa Mirth Connect Serveriin ja siten hallita kanavia seké suorittaa muita hal-

linnollisia tehtavia. (Brauer 2011.)
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Kuva 3. Mirth Connect -arkkitehtuuri. (NextGen Healthcare 2016.)

Mirth Connect tukee monia erilaisia tiedostoformaatteja ja sanomastandardeja, mika
kaytanndssa mahdollistaa sen kaytdn moniin muihinkin eri tarkoituksiin terveydenhuollon

integraation ohella. Ohjelmiston tukemia standardeja ovat muun muassa:

- HL7 V2.x

- HL7V3

- XML (Extensible Markup Language)

- NCPDP

- EDI/X12. (NextGen Healthcare 2016.)

Vaikka Mirth Connect ei tukisikaan jotakin tiettya tiedostoformaattia, on sellaisen muun-
taminen ja siirtdminen silti mahdollista kayttaen hyddyksi Java- ja JavaScript-teknologi-

oita. Mirth Connect tukee myds lukuisia tiedonsiirtoprotokollia, esimerkiksi:

- MLLP (Minimum Lower Layer Protocol)

- TCPI/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

- HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

- FTP (File Transfer Protocol)

- SOAP (Simple Object Access Protocol)

- JMS (Java Message Service)

- SQL (Structured Query Language)

- DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine). (NextGen Healthcare
2016.)
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Kun puhutaan sanomanvalityksesta, tietoa siirretddn usein tiettyyn tarkoitukseen raata-
[6idysté jarjestelmasta toiseen. Jarjestelmét saattavat kayttda eri tiedostomuotoja ja nii-
den toiminta saattaa erota toisistaan huomattavasti. Ideaalitapauksessa kaikki jarjestel-
mat kayttaisivat samaa tiedostoformaattia, jolloin informaation siirtdminen tapahtuisi hel-
posti ilman muunnoksia. Tekniikka kuitenkin kehittyy jatkuvasti ja se johtaa kaytettavien
jarjestelmien laajaan kirjoon. (Nizamov 2013.)

Mirth Connectissa on erilaisia tapoja kasitella ja muuntaa informaatiota siten, ettd koh-
dejarjestelméa pystyy hyddyntdmaan sitd. Valittavana on viisi erilaista kasittelytapaa:
Mapper, Message Builder, External Script, JavaScript seka XSLT Step. Kasittelytavoista
voidaan valita yksi tai useampi riippuen siitd, miten aineistoa halutaan kasitella. (Niza-
mov 2013.)

Mapperia kaytetdan, kun saapuvasta viestista halutaan muuttaa osa Mirth Connectin si-
saiseksi muuttujaksi, jota voidaan myéhemmin hyddyntaa. Myés muunnoksia on mah-
dollista suorittaa. Message Builder -vaihtoehtoa kaytetd&n uusien viestien rakentami-
seen vanhan viestin tiedoista. Sen avulla siirretaan tietoa saapuvasta viestista lahtevaan
viestiin ja suoritetaan mahdollinen muunnos. External Script hyddyntaad ulkopuolista oh-
jelmakoodia viestin tietojen muokkaamiseen. JavaScriptin avulla voidaan luoda joustavia
ja monipuolisia ratkaisuja tietojen kasittelemiseen. Ohjelmakoodissa kaytetaan Java- ja
JavaScript -teknologioita. Talla tavalla on mahdollista kasitella informaatiota raataloidysti
jarjestelman maarittelyjen mukaisesti. XSLT Step -vaihtoehtoa kaytetdan XML-doku-

menttien muunnoksiin. (Nizamov 2013.)
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5 SOVELTAMINEN

Mirth Connect -integraatiotuotteen soveltuvuutta suomalaiseen HL7-sanomanvalityk-
seen péaatettiin testata kuvitteellisen kayttétapauksen avulla, koska mahdollisuutta oi-
kean terveydenhuollon tietojarjestelman kayttoon ei ollut. Tarkoituksena oli asentaa
Mirth Connect paikallisesti, suorittaa HL7 V2.3 -muotoisen sanoman siirto sekd muuntaa
se HL7 V3 -standardin mukaiseen XML-tiedostomuotoon (kuva 4).

Vastaanottaja

Kansio A Kansio B
Esimerkkiviesti.hl7 Esime rkkiviestixml

Localhost

Kuva 4. Kuvaus sanomanvalitysprosessista.

HL7 V2.3 -sanomat ovat kaikista yleisimpia suomalaisen terveydenhuollon sanomanva-
lityksessa. Niiden tiedostomuoto on HL7. HL7 V3 sen sijaan perustuu modernimpaan
XML-tiedostomuotoon ja ainakin teoriassa soveltuu paremmin nykypaivan www-pohjai-
siin tekniikoihin. HL7 V3 -standardia hyddynnetaan Suomessa télla hetkella vain har-
voissa palveluissa, esimerkiksi Kanta-palveluissa seka sahkodisessa reseptissd, mutta
sen kayttd saattaa lisdantyad tulevaisuudessa. Tyo suoritettiin kokonaisuudessaan pai-
kallisesti, jotta mahdolliset ongelmat pystytdan paikallistamaan helpommin. Mirth Con-

nect on kuitenkin mahdollista asentaa toimimaan myds useamman palvelimen valilla.

5.1 Esimerkkisanoman luominen

Mirth Connect -ohjelmiston soveltuvuuden tarkastelu aloitettiin luomalla HL7 V2.3 -muo-
toinen esimerkkisanoma. Mirth Connect on Yhdysvalloissa laajemmin kaytdssa oleva
integraatioalusta ja esimerkkisanomia Ioytyy internetista runsaasti. Tassa tydssa keski-
tytdan kuitenkin erityisesti suomalaisen terveydenhuollon integraatioon, joten tydssa
kaytettava esimerkkisanoma paatettiin luoda itse. Mallina on kaytetty internetista 16ytyvia
erilaisia suomenkielisia HL7 V2.3 -standardin mukaisia sanomia.
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HL7 V2.3 -standardin luonteen takia viestien siséltama informaatio on valilla vaikealu-
kuista ja oikean tiedon kirjaaminen manuaalisesti oikeaan paikkaan on haastavaa. Ta-
man takia esimerkkisanoman luomiseen kaytettiin apuna Popokey Softwaren HL7 Soup
-nimisté ohjelmaa (Kuva 5). HL7 Soup:n avulla kokemattomankin kayttajan on helpompi
tulkita HL7 V2.x -viestin siséltam&a informaatiota ja tehda siihen muutoksia. Esimerkiksi
viestin PID-segmentti sisaltdd henkilttietoja ja sen 5. kentta sisaltdéd potilaan nimitiedot.
HL7 Soup nayttaé jokaiseen kenttaa tulevat tiedot ohjelman oikeassa laidassa. Ohjel-
maan on helppo sy6ttaa tarvittavat tiedot, jolloin ohjelma lisda tiedot automaattisesti

myods HL7-viestiin.

Register a patient @ Patient Identification ©

Patient (PID): SN 002 PatientID (Etemal ID)
Markku Malkas (12345) is a 35 year old married male fiving in Turku H

Visit (PV1)

A inpatient visit for surgical service " e

Attending Doctor: Teemu Tohtori (004777)

MSH|~~\2| LAHETTATA | |VASTASHOTTAJA| | 201701131400| |ADT~Ae4|313|D[2.3| | ||| |8859/1]

EVN|AD4 201701101123 |

PID| |130452-1234"74PTIAHETU | 12345 ~~~PTIAPOTILASNUMERD | | Mallikas~Markkuo” | |19820413 M| | [Aurakatu 230°Turku~+2018@~FIN| @50 123 4567 | SUOMI|M|
NK1 |1 Mallikas"Maisa®K|SPO

Pv1|1|1|2600~2012-01 | | |004777~TOHTORI~TEEMU~3. | | |SUR| |- | |1]Ae-

AL1|1| | PENTSILLIINT | |NOKKOSTHOTTUMA

DG1|1|ICD18|J01.0Akillinen poskiontelotulehduss*ICD1e | |2017e1e2103005| ||| ]| ]]]2]
PR1|1| | TDMIG~Poskiontelon punktio| |201701841123
ALL|1] || |00@1~PAIVYSTYS

Messages + ¥

i, 13 huhtikuu 1982 3

B 1 131.2017 14:00 ADT*A04 Register a patient.
Patient (PID):
Markku Mallikas (12349) is a 35 year old married male living in Turku E|
Visit (PV1);

A inpatient visit for surgical service

1|

O EREEE0

Kuva 5. HL7 V2.x -viesti avattuna HL7 Soup -ohjelmassa.

Esimerkkiviestia muodostaessa pyrittin huomioimaan suomalaisen terveydenhuollon

sanomanvalitykselle tyypilliset piirteet, esimerkiksi:

- HL7 V2.3 -standardin mukainen sanoma
- |SO 8859-1 -standardin mukainen merkisto
- |CD-10 —tautiluokitus

Esimerkkiviestina paatettiin kayttda ADT-sanomaperheen AO4-muotoista sanomaa, jota
kaytetaan potilaan ilmoittautumisen rekisteréimiseen. Viesti sisaltaa potilaan henkilttie-
toja seka tietoja esimerkiksi lahiomaisista, allergioista ja suoritettavasta toimenpiteesta.

Taman opinnaytetyon kannalta ei ole olennaista, etté esimerkkiviesti tayttaa taydellisesti
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suomalaisen terveydenhuollon vaatimukset. Sen sijaan viestiin on pyritty sisallyttaméaéan
asioita, jotka eivat esimerkiksi Yhdysvalloissa ole jokapaivaisessa kaytossa ja testata
Mirth Connectin soveltuvuus naihin suomalaiselle terveydenhuollolle tyypillisiin piirteisiin.
Talla tavalla pystytdan myohemmin paremmin arvioida, mitk& asiat ovat Mirth Connec-
tilla tehdylle sanomanvaélitykselle ongelmallisia ja mitka eivat.

5.2 Mirth Connectin asentaminen

Seuraavaksi suoritettiin Mirth Connect -ohjelmiston asennus. Asennusvaiheessa maari-
tettiin asennettavat komponentit, kaytettavat portit, salasana-asetukset sekd asennus-
kansiot. Tassa tydssa ohjelmisto asennettiin paikallisesti, joten asennuksen pystyi suo-
rittamaan oletusasetuksilla. Palvelinymparistodn asennettaessa on oletusasetuksiin teh-
tava muutoksia, jotta ohjelmisto toimisi ongelmitta. Asennuksen jalkeen ohjelmaa paa-

see hallinnoimaan Mirth Connect Server Managerilla (kuva 6).

r A’
T Mirth Connect 3.4.2.8129 - Login [E=
( -
Mirth Connect Server Manager Server: |https://localhost:3443 |
‘ Username: Iadmin |

Password: |uuu| I

Service ‘I". Server \".l Database "'.v Info "'.‘

Restarts the Mirth Connect service mirth Login
S—
Stops the Mirth Connect service \ .

Refreshes the Mirth Connect service status

Start Mirth Connect Server Manager on system startup

(0% (Cancet] L)

Kuva 6. Mirth Connect Server Manager.
Server Managerin avulla on mahdollista hallita Mirth Connect -palvelua, muokata joitakin

palvelimen asetuksia seka tarkastella versiotietoja. Sen avulla yhdistetddn myds Mirth

Connect Administratoriin. Mirth Connect Administrator on graafinen kayttoliittyma, jonka
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avulla hallitaan sanomanvalitysta. Siihen on mahdollista kirjautua Server Managerin tai
verkkoselaimen kautta. Kirjautuminen verkkoselaimen kautta tapahtuu kirjoittamalla pal-
velimen IP-osoite ja oikea portti selaimen osoiteriville. Tama tyo tehtiin paikallisesti, joten

kaytetty osoite oli http://localhost:8080.

Ensimmaista kertaa Mirth Connect Administratoriin kirjautuessa ohjelma kysyy kayttaja-
tunnusta seka salasanaa. Molemmat ovat oletuksena "admin” ja ohjelma vaatii vaihta-

maan salasanan ensimmaisen kirjautumisen yhteydessa.

5.3 Mirth Connectin konfigurointi

Kuvassa 7 nakyy Mirth Connect Administrator -paneeli. Paneelin vasemmassa laidassa
sijaitsee ohjelman perusvalikot. Dashboard- ja Channels-valikoissa l6ytyy tietoa kéayt-

toonotetuista kanavista seka lokitietoja.

M hitps://localhost:8443 - Mirth Cannect Administrator - (3.4.2.8129)

Mirth Connect & connect
) Status | Name | Reva | LastDeployed | Received Fitered | Queued |  sent Errored | Comnecton |
[ Dashboard o Started = [Defaul Group] = = 13 0 o 13 0 =]
=[Ot o Started B3 HLTV2 1o 3 0 201704221616 13 0 0 13 0 o Ide
& Lsers o Started e, g Source - ~ 13 0 0 0 0 o e
[ Settings
A\ Herts @ Started - ¥ Destination 1 13 0 0 13 0 o Ide
= events
& Extensions

Dashboard Tasks (2

2 Refresh

Other ES

=] Notifications (1)
View User APT
View Client APT
© Help
(@ About Mirth Connect
45¥ visit mirthcorp.com
g Report Issue
47 Logout

[a]

2 1Groups, 1Deployed Channels (3) Current Statistics () Lifetime Statistics | B i

Server Log !, Connection Log '} Global Maps ',

Log Information
[2017-04-22 16:16:36,175] INFO (com.mirth.connect.server.Mirth:441): Web server running at http://192. 168, 1. 101:5080/ and https://192. 168. 1. 101:8443/
[2017-04-22 16:16:36,172] INFO (com.mirth.connect.server Mirth:435): Running Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM 1.8.0_121 on Windows 7 (5.1, amds4), derby, with charset windows-1252.
[2017-04-22 16:16:36,172] INFO (com.mirth.connect.server.Mirth:434): This product was developed by Mirth Corporation (http:/fwww.mirthcorp.com) and its contributors (<)2005-2017.
[2017-04-22 16:16:36,161] INFO (com.mirth.connect.server Mirth:433): Mirth Connect 3.4.2.8129 (Built on September 8, 2016) server successfully started.

w X Log Size: \7'

—

| Connected to: https:/flocalhost:8443 | 5:00 ip. EEST (UTC +3)

Kuva 7. Mirth Connect Administrator -paneeli.

Konfigurointi aloitettiin luomalla uusi kanava Channels-valikossa. Uusi kanava aukeaa
Summary-valilehdelle (kuva 8), josta pddsee muokkaamaan kanavan perusasetuksia.

Ensimmaiseksi kanavalle tuli antaa nimi, joka tdman tyén tapauksessa on "HL7 V2 to
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V3”. Kanavalle kirjoitettiin myos kuvaus, jotta sen erottaminen muista mahdollisista ka-

navista olisi helpompaa.

Summary-vélilehdesta l16ytyy Set Data Types -painike, jota painamalla avautuu uusi ik-
kuna, jossa paasee maaritteleméaéan kanavan kayttamia sanomatyyppeja. Valinnat jakau-
tuvat karkeasti vastaanotettavan tiedon asetuksiin ja lahetettavan tiedon asetuksiin. Va-
likossa on mahdollista maaritella sanomatyypin muunnos, jos sellainen tehddan. Tassa
tydssa saapuvan sanoman tyypiksi valittiin HL7 v2.x ja lahtevan sanoman tyypiksi HL7
v3.x. Myds Strip Namespaces -valinta otettiin pois k&ytosta, jotta viestien uudelleenkar-

toitus olisi sujuvampaa.

M Set Data Types )
7 https:/flocalhost:8443 - Mirth Connect Administrator - (3.4.2.8129) ® Single Edit (O Bulk Edit Expand Al | Collapse Al
Connector Inbound Outbound |
Mirth Connect 2 Source Connector HL7 v2x ~ HL7v3x ~ |~
_ Summary | Source | Destinations ', Scripts Destination 1 HL7 V3 HL7 v3.x ~
[ pashboard i A \sapr= -
[5] Channels ‘Channel Properties Inbound Properties Outbound Properties
45 Users Name: |HL7V2 to V3 Enabled HL7 v2.x - [Restore pefaults | |[HL7vax - [Restore Defaults
e :
= DataTypes: | SetData Types Clear gobal chan| | = Fempiate Sermaizaton =
j Evems Dependencies: | Set Dependencies Parse Field Repetitions Strip Namespaces [ |
i Extensions Initial State:  [Started - Parse Subcomponents
Use Strict Parser =
Attachment: Validate in Strict Parser [
Channel Tasks a Strip Namespaces [ |
Message Storage Segment Delimiter \s
]\}' Export Channel Development Convert Line Breaks L L
& Deploy Charnel Contents Al ~ - -
Metadata: All
Other S Durable Message Delivery: On
7 hoti Performance: [N ]
7 Notifications (1)
View User APT [ Encrypt message content
View Client APT [] Remove content on completion
& Help [] Remove attachments on completion
(@ About Mirth Connect
e e Channel Tags Custom Metadata
ﬁj R Tag add Column Name Type Variable Mapping
&% Logout ISOURCE STRING w mirth_source
G3 STRING - mirth_type
Channel Description
Opinnaytetys

Kuva 8. Kanavan perusasetukset.

Seuraavaksi aloitettiin Source-valilehden konfigurointi. Valikko ndkyy kuvassa 9. Valileh-
dessd maaritelladn alkuperaisen HL7 V2.3 -muotoisen viestin ominaisuudet. Tassa
tydssa sanoma siirrettiin tiedostona, joten Connector Type -pudostusvalikosta valittiin
File Reader. Sen lisaksi valittiin kansio, josta Mirth Connect lukee tiedostoja sekd maa-
riteltiin tiedostotyyppi. Kansioksi valittin 1Sender ja tiedostotyypiksi .hl7, joka on HL7
V2.3 -standardin kayttama tiedostomuoto. P&alla ollessaan Mirth Connect tekee jatku-
vasti kyselyita asetettuun kansioon. Kyselyvaliksi asetettiin viisi sekuntia ja tiedoston ka-

sittelyn - eli onnistuneen siirtdmisen - jalkeen Mirth Connect asetettiin poistamaan alku-
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perainen tiedosto. Tassa vaiheessa maariteltiin myds viestin kayttama merkistd. Suoma-
laisen terveydenhuollon sanomanvalityksessa on tarkeda valita ISO 8859-1 -standardin

mukainen merkistd, jotta aadkkdsia sisaltava viesti on mahdollista muuntaa onnistuneesti.

M httpsi//localhost:8443 - Mirth Connect Administrator - (3.4.2.8129) [ =[5 [
Mirth Connect A ~—r mm

_ Summary " Source ' Destinations ', Scripts
[=3 Dashboard \ \ \

[= Channels Connector Type:  [File Reader -
& Users Polling Settings =
/* Settings =
& = Schedule Type:  [Interval = | Mext poll at: maanantai, teukokuuta 15, 3:50:35p.
2l
= vents PollOnce on Start: - (O Yes @) No
¢ Extensions ek 5]
Source Settings
(Channel Tasks 2 Source Queue: [OFF (Respond after processing) ~.

(@ validate Connector
| EditEiter (2)
[ Edit Transformer (5) Process Batch: () Yes (@ No

|l 1mport cannector
Max Processing Threads:

|j Export Connector
File Reader Settings

Directory:  |5/Wade/Desktop/MirthTESTING/ 15ender

Response:  [None |

|21 Export Channel
& Deploy Channe!

Other 2

“J Notifications (2)
View User APT
View Client APT Filename Filter Pattern: [=Hi7 [ Reguiar Expression

& Hep Indude All Subdirectories: () Yes (&) No

(@ About Mirth Connect.

£ visit mirthcorp.com

G Report Issue

& Logout

Ignere . fles: (3 Yes O No

Fiie Age (ms):  [1000
Flesize Gytes): [0 | Ignore Maximum
SortFiesBy: [Date ~
File Type: () Binary (3) Text

Encoding:  (150-8859-1 -

[«]

3 Connected to: http: 18443 | 3:50ip. EEST (UTC +3) ———

Kuva 9. Source-valilehden konfigurointi.

Source-vélilehden sivuvalikosta [0ytyy Edit Filter -painike, jota painamalla pAdsee muok-
kaamaan kanavan suodatinasetuksia. Tarkoituksena oli asettaa Mirth Connect hyvaksy-

maan viesti vain siind tapauksessa, etta potilaan etunimi sek& sukunimi on maaritelty.

Ikkunan oikeasta laidasta 16ytyy Message Templates -valilehti (kuva 10), johon liitetaan
aiemmin luotu esimerkkisanoma. Mirth Connect muuttaa viestin automaattisesti puu-
muotoon. Puumuodosta viestin validoinnin kannalta tarkeitd muuttujia voidaan raahaa ja
pudota -tekniikalla helposti siirtda saantolistaan. Saantojen valille voidaan valita AND- tai
OR-operaattori riippuen siitd, halutaanko kaikkien sdéntdjen toteutuvan vai vain osan.
JavaScript-suodattimen luominen on myds mahdollista siind tapauksessa, jos joidenkin
viestin elementtien tarkkaa maaraa ei tunneta etukateen. Tallainen tilanne saattaa esiin-
tya esimerkiksi diagnoositietojen yhteydessa. Tassa tydssa ei kaytetty JavaScript-suo-

dattimia.
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™ httpsi/flocalhost8443 - Mirth Connect Administrator - (3.4.2.8129) ==
Mirth Views 2 7 ~—
# | operator Name Type 4 Reference * Message Tress | Message Templates |
4 Back to Channel 0 = Accept message if “Patient [dentification - Patisnt Name - Family Name (PID. 5. 1)" exists Rule Bulder = ' Inbound Message Template Tree
i AND Acceptmessage if Patient Identification - Patient Name - Given Name (PID.5.2)" exists Rule Bulder v | Fiter :| [[]Match Exact
Filter Tasks A ADT-A04 (2.3) (Register A Patient) =
-
) T AR‘u\e \G ted Script }:': (EESSEQ: i
@ Delete Rule S VN (Event Type)
X B o PID (Patient Identification)
13/ tmport Fitter Behavior:  Accept =10
Il Export Fier Field: [ msa[PID][PID. S][PID. 5. 1], tostring() | PID.1 (Set ID)
@ validate Script - - - - - - .
- 4| condition: (@) Exists () NotExist () Equals () NotEqual () Contains () Not Contain PID.2 (Patient ID (External ID))
|| Move Rule Down 4 - - - - - -
£ = | PID.3 (Patient ID (Internal ID))
PID.4 (Alternate Patient ID)
Other 2 PID.5 (Fatient Name)
- @ FID.S
] Notifications (2) E- © PID.S.1 (Family Name)
View User APT @ Mallikes
View Client APT B PID.5.2 (Given Name)
& Heb ® Markku
@ About Mirth Con.... PID.S.3 (Middle Initial or Name) [~
£} Visit mirthcorp.com PID.5.4 (Suffix)
WREDWHSSUE PID.& (Mother's Maiden Name)
&Y Logout [ PID.7 (Date/Time of Birth)
B PID.& (Sex)
4 Connected to: https:/flocahost:8443 | 9:29 ip. EEST (UTC +3) ———

Kuva 10. Kanavan suodatinasetukset.

Source-valikosta |6ytyy myos Edit Transformer -painike, josta paasee maarittelemaan,
miten kanava muuntaa sanoman sisaltdéa. Valikossa kaytdnndssa maaritellaan, miten
Mirth Connect kartoittaa alkuperaisen sanoman tiedot uuteen tiedostomuotoon eli tassa

tapauksessa HL7 V3 -standardin kayttamaan XML-tiedostomuotoon.

Source Transformer -ikkunan (kuva 11) oikeassa reunassa I0ytyy jo Source Filter -ikku-
nasta tutut Message Trees- ja Message Templates -valikot. Tassa ikkunassa on kuiten-
kin mahdollista asettaa malli myds lahtevélle viestille (Outbound Message Template).
Tassa tydssa kaytettiin HL7 Finland ry:n luomaa esimerkkisanomaa, johon liséttiin diag-
noosille oma paikkansa. Lisaamalla HL7 V3 -muotoisen esimerkkisanoman Outbound
Message Template -kenttdén, Mirth Connect muuntaa viestin sisdllon automaattisesti

puumuotoon kuten aiemmin HL7 V2.3 -muotoisen viestin kanssa.

Alkuperaisen viestin tietojen uudelleenkartoitus XML-muotoon tapahtuu Mirth Connectin
avulla todella vaivattomasti raahaamalla saapuvan viestin muuttuja vastaavaan kohtaan
lahtevaa viestia. Talla tavalla kaydaan lapi kaikki siirrettavan muuttujat. Mirth Connect
luo automaattisesti sdannot viestien valille. Jos viesti sisdltédad dynaamista informaatiota,

on mahdollista hyddyntaé JavaScript-ohjelmointia.
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[E]

- Mirth Connect

Mirth Views.

4 Back to Channel

Transformer Tasks (2

(& Add New Step
& Delete Step
1 Import Transformer
{1 Export Transformer
(© validate Seript
1 Move StepUp.
1 Move Step Down

Other

EJ Notifications (2)
=) View User APT
= View Client APT
(@) Help

(@ About Mirth Connect
¥ visit mirthcorp. com

N Report Issue

49 Logout.

- (3.4.2.8129)

Name

Edit Channel - HL7 V2 to V3 - Source Transformer

id - @root (out) <—Message Header - Message Control ID - Value (MSH. 10. 1) (in)
sender - device -id - @root (out) < Message Header - Sending Appication - Entity Identifier (MSH.3. 1) {in)
receiver - device - id - @root (out) <~ Message Header - Receiving Application - Entity Identifier (SH.5. 1) ()

- subject - patient - pat

-name - family (out) <~ Patient Identfic...

Message Buider
Message Buider
Message Buider

#
0
1
2
3 controlActPracess - subject
4 - subject -a
o3

- subject - patient - pa

-name - given (out) < Patient [dentfica... Message Buider
controlActProcess - subiect - observation - value - @code fout) <~ Diaanesis - Diaanosis Code - Identifier (DG1.3.1) fin)

Messaae Buider

e

mirth

Reference | Message Trees | Message Templates |
Inbound Message Template Tree

Step Y| Generated Saript |,

Message Segment:

[tmplcontroiictProcess][subject] [ac tAppointment] [subject] [patient] [patientPersort] Cname] [famiy]

Mapping:

[msglPIDTCPID.51LPID. 5. 11, tostring)

Default Value: |

String Replacement:

Regular Expression

Replace With

@ Mallikas

‘e @ Markku

Fiter: [ | [ Mateh Exact
e BID
| @ PID.1 (Set ID)
B © PID.2 (Patient ID {External ID))
{ o PID.3 (Patient ID (Internal ID))
| ® o PID.4 (Alternate Patient ID)
{ B~ © PID.5 (Patient Name)
- PID.S

o BID.5.1 (Family Name)
° PID.5.2 (Given Name)

PID.5.3 (Middle Initial or Name)

[T

Outbound Message Template Tree

Fler: |

| [ match Exact

B0 id

© reference

B o patient
@ patient

S ¢ neme

B © patientPerson
© patientPerson

1@ name
B o given

‘@ Marko

B o family

‘- ® Sormunen

© responsibleFarty

[T

| 10:54ip. EEST {UTC +3)

Kuva 11. Source Transformer: viestin muuntaminen.

Viimeiseksi

maaritellaan ulostulevan tiedoston asetukset Destinations-valilehdella (kuva

12). Connector Type -pudotusvalikosta valitaan File Writer, koska HL7 V3 -muotoinen

sanoma halutaan XML-tiedostona. Sen liséksi valitaan tallennuskansio, joka taméan tyén

tapauksessa oli 2Receiver.

m - Mirth Connect - 428129 ==
Mirth Connect Edit Channel - HL7 V2to V3
Summary '\ Source * Destinations | Seripts.
Dashboard A \saipss}
] ghannels: status | Destination [ Connector Type | chain
Enabled _ Destination 1 1 Fie Viiter 1
Channel Tasks ®
L [P — 5] Wt forpreviousdesinatin
© New Destnation et 2
O Destination Settings [] | Destination Mappings
) Glone Gestination Queue Messages: (@ Never (O On Failure O Alnays C:E”"E: D
Channel Hame
(+) Disable Destnation Advanced Queue Settings: ORetries Message ID
et Veldate Response: Q) Yes @ Mo Ran Data
| Edt Transformer (1) - Transformed Data
[ Edit Re File Encoded Data
{8 1mport Connector Method Message Source
11 Export Comnector ‘ Message Type
{Ei ot G Advanced Options: <None> Message Version
Directory: [Wade/Desktop/MirthTESTING/2Receiver Date
€ Deploy Chamel Formatted Date
e had! g Tinestanp
other ® File Neme: [${originalFlename} i Unique D
- Original File Name:
Count
Notificati
Fltkiias | | —
=) viewtesr XML Pretty Printer
S T 50N Pretty Printer
@ Help CDATA Tag
@ About Mirth Connect DICOM Message Raw Data
£} Vit mirthcorp.com Secure Mode:
G Report Issue Passive Mode:
57 Logout alidate Connection: F
File Exists: () Append (3) Overurite () Error
Create Temp File: O Yes (@) Ne
File Type: () Binary () Text
.
Temolate: ¢ (neasage. transfornedbata) ﬂ
[~
|| Comnected to: 1 12:00 ap. EEST (UTC +3) —

Kuva 12. Destinations-valilehti.
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Mirth Connect tarjoaa ikkunan oikeassa reunassa valmiita valintoja asetusten tekemi-
seen. Tiedoston nimena haluttiin kayttaa alkuperaista nimeé, joka onnistui raahamalla ja
tiputtamalla Original File Name Destination Mappings -valikosta File Name -kenttaan.

Sen lisaksi maaritella&n tiedostomuoto, joka taméan tyon tapauksessa oli .xml.

Destinations-valilehden Edit Transformer-ikkunassa lisattin yksi tyhja JavaScript-
saénto, koska viesti ei muuten siirtynyt oikein tallennuskansioon. Lisaksi maariteltiin
kayttoon XML-tiedostoille tyypillinen UTF-8 -merkistdstandardi. Lopuksi kaytettiin Desti-
nation Mappings -valikon Transformed Data -valintaa Template-kentéssa.

5.4 Sanomanvalityksen testaaminen

Asetuksien méaarittelyn jalkeen kanavan asetukset tulee tallentaa ja kanava ottaa kéayt-
t6on. Testaus tapahtuu yksinkertaisesti siten, etta aiemmin méaariteltyyn l[ahdekansioon
(1Sender) kopioidaan HL7 V2.3 -standardin mukainen sanoma. Seuraavaksi Mirth Con-
nect muuntaa tiedoston ja siirtdé sen vastaanottokansioon (2Receiver). Avaamalla lop-
putulemana saatu XML-tiedosto voidaan silmamaaraisesti arvioida muunnoksen onnis-
tuminen. Mirth Connect tarjoaa myods valvontatydkaluja, jotka ovat hyodyllisia siina ta-

pauksessa, jos sanomanvalitys ei toimikaan.

Tassa opinnaytetydssa sanoman siirto ja sen muunto onnistuivat hyvin kayttden siihen
Mirth Connect -ohjelmistoa. Koodissa 3 on lopputulemana saatu HL7 V3 -standardin
mukainen sanoma. Osa taman tyon kannalta merkityksettémista riveista on piilotettu pa-

remman luettavuuden takaamiseksi.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Waltteri Turunen



28

1% <PRSC_IN0D30102FI01 xmlns:hl7="urn:hl7-org:v3" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema-instance”
2 ITSV n="XML_1.0">
3 <id root="313"/>
4 <creationTime value="20060323120002"/>
] <intveractionld exvension="FRSC_INO30102FI01l" root="2.16.840.1.113883"/>
L] <processingCode le="F"/>
T <procesaingModeCode code="I"/>
B <acceptiAckCode code="NE"/>
8w <recelver typeCode="RCV™>
10 & <device clazaCode="DEV">»
" <id root="VASTARANOITAJA"/>
12 </device>
13 </raceivers
14w <sander vypelode="SND">
18 <device classCode="DEV">
16 <id root="LRAHETTAJA"/>
17 </device>
18 </aender>
19 p <acknowledgement> [5 linaa]
28w <controlhctProcess moodCode="APT">
28 - <subject>
27 «<!=- Uusi ajanvaraus -->
28 v <acthAppointment>
29 €!-- Teimittajan ajanwvarauksen tunniste --=>
30 <id extension="2006.2.1" root="1.2.246.10.24589958.11"/>
v <gubject>
2w <patient>
33 <id extension="130482-1234" root="1.2.246.21"/>
M <patientPerson>
38w <name
38 <given>Markku</given>
37 <family>Mallikas</family>
33 </name
39 </patientPerson>
40 </patient>
41 </zubject>
42 b <reference> [36 lineal
73 <!—-— Toimittajan vhteystietoc —->
30w <responsibleParty>
a1 <id extension="701" root="1.2.246.10.2458998.10"/>
B2 w <addr>
a3 <gtrestName>Aurakatu 23</streetlName
B4 <poatalCode>20100</postalCode
85 <city>Turku</citys>
b1l </addr>
a7 <telecom valus=="0350 123 4567"/>
i </respon3ibleParcy>
&9 <!-- Tieto muistutuspyynnosta -->
20 b <reminderContact> [8 lines]
99 </actAppointments
100 <!—— atructured representation of diagnosis —->
101 = dCode="EVN">
102 <!—— ICD-Code of a diagnosis —->
102 = "J0l.0"™ co "1.2.276.0.76.5.311"
104 dizplay ="ikillinen poskiontelotulehduss™ xsi: ="CD" />
108 </observation>
108 </subject>
107 </controlActProcesss

108 | <£/PR3SC INO30102FI0lx

Koodi 3. Muunnettu, HL7 V3 -standardin mukainen XML-sanoma.
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Alkuperéaisen viestin suunnittelussa pyrittiin huomioimaan suomalaiselle terveydenhuol-
lolle tyypillisia ominaisuuksia, jotta saataisiin paremmin selville Mirth Connectin kyvyk-
kyydet kasitella taman kaltaisia viesteja. Tallaisia ominaisuuksia olivat HL7 V2.3 -stan-
dardiversio, ISO 8859-1 -standardin mukainen merkisto seka ICD-10 -tautiluokitus. Mirth
Connect tarjosi tyokalut kaikkien edella mainittujen ominaisuuksien kasittelyyn, joten sa-
nomamuunnoksen tekeminen onnistui ongelmitta. Ohjelmiston graafinen kayttoliittyma

myds helpotti toteutusta.
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6 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda Mirth Connect -integraatiotuotteen sovel-
tuvuus suomalaisen terveydenhuollon sanomanvalitykseen. Tarkoituksena oli siten
my06s kartoittaa tyon toimeksiantajan AgentlT Finland Oy:n mahdollisuuksia hyddyntaa
Mirth Connect -osaamistaan terveydenhuollon palveluihin. Toteutukseen tuli siséllyttaa
teoriapohjainen osuus, joka jakautuisi kolmeen osaan, seka soveltava osio, jossa selvi-

tettaisiin Mirth Connect -ohjelmiston kyvykkyyksia HL7-sanomanvalitykseen.

Opinnaytetyon teoriaosuuden ensimmaisessa luvussa kerrottiin yleisesti standardeista
ja integraatiosta, seka paneuduttiin syvemmin suomalaisen terveydenhuollon integraati-
oon. Lisaksi kaytiin l[&pi HL7-standardin historiaa sek& sen ominaisuuksia. Standardiper-
heen eri versioiden valinen vertailu loi hyvat l[ahtokohdat standardien parempaan tunte-
miseen ja sita kautta paransi soveltavan osuuden lopputulosta. Kolmas teoriaosuudessa
lapi kayty kokonaisuus liittyi Mirth Connect -integraatiotuotteeseen. Neljannessé luvussa
selvitettiin ohjelmiston ominaisuuksia seka tuettuja standardeja ja tiedonsiirtoprotokollia.

Mirth Connectin soveltuvuutta suomalaisen terveydenhuollon sanomanvalitykseen tut-
kittiin kayttétapauksen avulla. Tyéssa luotiin kuvitteellinen HL7 V2.3 -standardin mukai-
nen esimerkkisanoma, jonka luomisessa pyrittiin huomioimaan suomalaiselle terveyden-
huollolle tyypillisia piirteita. Sen lisaksi suoritettiin sanomanvalitys, jossa esimerkkiviesti
siirrettiin vastaanottajalta lahettgjalle ja samalla tiedosto muunnettiin uudemman HL7 V3
-standardin mukaiseen XML-muotoon. Ty suoritettiin paikallisesti kayttaen Mirth Con-

nect -ohjelmistoa.

Mirth Connect osoittautui erittdin monipuoliseksi tydkaluksi terveydenhuollon sanoman-
valitykseen, ja sen graafinen kayttéliittyma helpotti konfigurointia. Sanomien muuntami-
nen XML-muotoon onnistui suhteellisen helposti kayttden hyddyksi Mirth Connectin ak-
tiivista kehittdjafoorumia. Mirth Connect tarvitsi HL7 V3 -standardin mukaisen viestimal-
lin, jotta tiedot saatiin muunnettua oikein. Tydssa kaytettiin HL7 Finland ry:n luomaa esi-
merkkisanomaa, jonka avulla muunnos onnistui. Adkkoset olivat ongelmallisia sanoman-
muunnosten yhteydessa, koska HL7 V2.3 ja V3 kayttavat oletuksena eri merkistéstan-

dardeja.
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Mirth Connect -integraatiotuotteen soveltuvuutta suomalaisen terveydenhuollon tarpei-
siin on mahdollista tutkia tAman tyon pohjalta tarvittaessa lisda. Kaytanndssa sanoman-
valitys tapahtuu usein palvelinten valilla, joten kokonaisuuden siirtdminen palvelinympa-
ristoon olisi seuraava olennainen askel. Mirth Connectin parempi hyédyntaminen vaatisi
my6s oman HL7 V3 -viestimallin tekemisen riippuen kayttétarkoituksesta. Mielenkiin-
toista olisi tAman lisaksi selvittdd, kuinka Mirth Connectilla luotu toteutus eroaa tervey-
denhuollon organisaatioiden kayttamista sanomanvalitysmetodeista.

Kokonaisuutena olen tyytyvainen tyon lopputulokseen. HL7-standardit seka jarjestel-
maintegraatio olivat minulle taysin uusia asioita kaytannon tasolla ennen opinnaytetydn
aloittamista. Tyon aikana sain arvokasta tietotaitoa terveydenhuollon standardeista, sa-
nomanvalityksestd ja integraatiosta yleensa.
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