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Ruukkusalaatin kysynndssa tapahtuneen muutoksen myota yha useam-
min salaatti myydaan ruukustaan irti leikattuna. Viljelyssa kaytetyt muo-
viruukut kasvualustoineen paatyvat talla hetkella energiajatteeseen il-
man, ettd muovi kerattaisiin erikseen ja hyddynnettaisiin uusioimalla.

Tyon tavoitteena oli selvittaa ruukkusalaatin leikkaamisesta syntyvan
muovijatteen kierrattamista ja miten muovijate voitaisiin kasitella pa-
remmin niiden syntypaikassa. Tydssa pohdittiin muoviruukuille korvaajia,
jotka sopivat muoviruukkua kayttavaan viljelytekniikkaan. Ty6ssa selvit-
tiin myo6s, miten laissa suhtaudutaan muovijatteeseen ja sen polttami-
seen.

Aineiston keruu toteutettiin haastatteluin paikan paalla ja puhelimella
seka sahkopostilla lahetetylla kyselylla. Tyossa hyédynnettiin myds kirjal-
lisuutta ja otettiin yhteytta puutarha-alan tukkuliikkeisiin. Tyon aihe saa-
tiin Kauppapuutarhaliitosta. Tyo on osa hanketta Puutarhatuotannon uusi
kiertotalous — uutta arvoa liiketoimintaa (ArvoBio), jota toteuttavat,
HAMK, LUKE ja Pro Agria. Hanke saa rahoitusta Manner-Suomen maa-
seudun kehittamisohjelmasta 2014-2020.

Haasteluun vastanneet eivat kokeneet muoviruukkuja ongelmaksi. Viljeli-
jat ovat valmiita korvaamaan muoviruukut, mutta korvaavan vaihtoehdon
pitda olla hinnaltaan edullinen, jotta sen kaytté on kannattavaa. Irrotettu-
jen muoviruukkujen hyédyntamista hankaloittaa paaasiassa ruukkujen li-
kaisuus ja muovilaatujen sekalaisuus.
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Recycling of plastic pots — Cutting of lettuce is a reason for
plastic waste

Sirkka Jaakkola

These days pot lettuce is sold without the pot itself because of a change
in demand. Instead the lettuce is cut out of the pot before selling it. This
lead to a situation where used pots remain as a waste for lettuce produc-
ers. In most cases used pots and breeding ground are put to the energy
waste in-stead of collecting plastic waste separately and reusing it.

A goal for this thesis was to clarify how plastic waste that remains to pro-
ducers could be recycled and also how the plastic waste is handled now-
adays in the places where they have it. The goal was also to consider if
there are possible replacements available for plastic pots that can still be
used with existing cultivation techniques. In this thesis it is also studied
how the law currently concerns plastic waste and burning it.

Collecting material for this thesis was carried out by interviewing farmers
on the premises, by telephone and by question form that was sent to
farmers by email. In the thesis literature is also exploited and companies
which sell products to professional farmers are contacted. The subject
was at first demanded by Kauppapuutarhaliitto. This thesis is a part of a
project where HAMK is one operator with LUKE and Pro Agria.

While doing the study it was noticed that farmers that answered to the
interview did not consider pot waste as a big problem. Everyone was will-
ing to change plastic pots into something else but the requirement is that
the replacing option cannot be more expensive than the original one. Re-
using used plastic pots is difficult mainly because of those being dirty and
the quality of plastic varies a lot.
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1

JOHDANTO

Muovin kierrattaminen ja sen saaminen uudelleen kaytté6n ovat ajan-
kohtaisia asioita uudistuneen jatelainsaadannén myoéta. Monilla suoma-
laisilla puutarhoilla kdytossa oleva ruukkusalaatin viljelytekniikka on ny-
kyiselladn sen kaltainen, ettd salaatin viljelyssa kaytetdaan padaasiassa
muovisia ruukkuja.

Kuluttajien ostokayttaytymisen muutoksen vuoksi ruukkusalaattia myy-
daan yha enemman ruukuista irti leikattuna, toisin kuin ennen, jolloin sa-
laatin myynti tapahtui ruukkuineen. Viljelijat pyrkivat vastaamaan kulut-
tajien tarpeisiin ja tasta syysta ruukut jaavat nyt viljelijoiden havitettavak-
si ja paatyvat paaasiassa energiajatteeseen. Muoviruukkujen kayttoa vil-
jelyssa puoltaa tdlla hetkelld niiden soveltuvuus vesiviljelyyn, kaytossa
oleva viljelytekniikka seka hinta. Kehitteillda on biohajoavasta muovista ja
pahvista valmistettavia ruukkuja salaatin viljelyyn muovia korvaamaan.

Ruukkusalaatin viljelyssa kaytettavat ruukut valmistetaan usein polypro-
peenista tai suuritiheyspolyeteenistd, joten muovin kierratys itsessaan ei
ole ongelma. Ongelma on saada muoviruukut kustannustehokkaasti kier-
toon. Muoviruukkujen kierratysta hankaloittaa kustannustehokkaan irro-
tusmenetelman I6ytaminen, mutta myds muoviruukkujen likaisuus. Usein
kierratysmuovia materiaalina kayttavilta laitoksilta puutuu pesulinja, joka
rajaa tassa tapauksessa kasvualustan likaamat ruukut materiaalin uudel-
leen kayton ulkopuolelle.

Tutkimuksessa pyritdan selvittdamaan ruukkusalaatin leikkaamisesta syn-
tyvan muovijatteen kierrattamista ja sita, miten muovijate talla hetkella
kasitelldan niiden syntypaikassa ja miten havittaminen tapahtuu. Aineis-
ton keruun perustana ovat haastattelut paikanpaalla ja puhelimitse seka
sahkopostilla [ahettava kysely. Tyon aihe saatiin Kauppapuutarhaliitosta.
Ty6 on osa hanketta Puutarhatuotannon uusi kiertotalous — uutta arvoa
ja liiketoimintaa (ArvoBio), jota toteuttavat HAMK, LUKE ja Pro Agria.
Hanke saa rahoitusta Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmasta
2014-2020.

2 RUUKKUSALAATIN VILIELY SUOMESSA

Ruukkusalaatti on Pohjosmainen keksintd (Kotimaiset kasvikset ry n.d.).
Salaatin viljely koki 1980-luvun alussa muutoksen, kun kadyttoon otettiin
kouruviljely, sen lisaksi valotus mahdollisti viljelyn ymparivuotisesti. Suo-
messa myytavat ruukkuvihannekset ovat ldhes taysin kotimaista tuotan-
toa, pienia satunnaiseria lukuun ottamatta. (Kauppapuutarhaliitto ry n.d.)



Ruukkusalaatin tuotanto on lisddantynyt viime vuosina. Viljelypinta-alan
kasvusta johtuen satomaara on kasvanut runsaasti. Vuonna 2015 ruukku-
salaattia tuotettiin Suomessa 82 miljoonaa ruukkua, kun vastaava maara
vuonna 2003 oli 43 miljoonaa ruukkua. (Luonnonvarakeskus 2016.) Kaup-
papuutarhaliiton oman tuotantotiedustelun mukaan tuotetuista ruukku-
salaateista ilman ruukkua myydaan talla hetkellda 65 % ja ruukkuineen
enad 35 % (Mononen 2015). Suomalaista ruukkusalaatin tuotantoa hallit-
see viisi suurta toimijaa, mutta sen lisdksi ruukkusalaattia tuottavat lukui-
sat pienemmat yritykset (Mononen 2017). Ruukkusalaatin tuottajia oli
vuonna 2015 koko maassa yhteensa 61 (Luonnonvarakeskus 2016).

Ruukkusalaatteja viljellaan ymparivuotisesti. Kaytdssa on padasiassa hal-
kaisijaltaan 5—6 senttimetrin polypropeenista tai suuritiheyspolyeteenista
valmistetut muoviruukut. Ruukut tdytetddn kasvualustalla, sijoitetaan
kouruun, jossa vesi ja salaatin tarvitsemat ravinteet virtaavat. Kuvassa 1
(s. 3) nakyy, kuinka salaatin juuret ovat kasvaneet ruukun rei’ista lapi ra-
vinneliuokseen. Muoviruukut ovat edullisia kdyttaa ja niilla on hyvat vesi-
viljelyominaisuudet ja naiden lisaksi ruukkuja kayttavaan viljelytekniik-
kaan on investoitu, joten helposti ei |6ydy syita vaihtaa tai muuttaa ta-
man hetkista viljelytapaa.

Vesiviljelylla eli ravinneliuosviljelylla tarkoitetaan Jensenin (1999) mukaan
kasvien kasvattamista ravinnevedessa valiaineen kanssa tai ilman. Valiai-
neena toimii kasvualusta, joka voi olla esimerkiksi turvetta, kivivillaa tai
kookoskuitua. Valiaineen tehtavana on sitoa ravinneliuosta kasvin kayt-
toon seka tukea ja suojata juuristoa. Vesiviljelymenetelmia on kaytossa
kahdenlaisia, avoimia ja suljettuja. Avoimessa menetelmassa kaytettava
vesi ja ravinteet kiertavat jarjestelman lapi vain kerran, jonka jalkeen vesi
ohjataan pois. Suljetussa menetelmassa jarjestelman lapi kiertanyt ylijaa-
nyt vesi suodatetaan, jonka jalkeen ravinteet tdydennetdan ja se palaute-
taan takaisin kiertoon. (Kallinen 2011, 2.)

Ruukkuvihannesten ja yrttien viljelyssa NFT-menetelmad (Nutrient Film
Technique) on suosituin Bartosikin (1990), Jensenin (1999) ja Maloupan
(2002) mukaan. NFT-menetelmdassa eli kouruviljelyssa vesi ja ravinteet
virtaavat muovisessa kasvatuskourussa, jossa juuret ovat. Kourussa on
reikia, joihin salaattiruukut laitetaan taimikasvatuksen jalkeen. Kourut lai-
tetaan linjastoon noin 1-2 prosentin kaltevuuteen. Ravinneliuos pumpa-
taan kourun korkeammalla olevaan paiahan, mista se valuu painovoiman
avulla kourun toiseen paahan. Ylijaanyt ravinneliuos keratdan putkia pit-
kin altaaseen suodatusta ja ravinteiden tdydennysta varten. (Kallinen
2011, 2-3.)

Maloupan (2002) mukaan vesiviljelyssa on monia hyotyja, kun sitd verra-
taan tavallisiin vihannestuotannon menetelmiin. Vesiviljelyssd on pa-
remmat mahdollisuudet hallita juuristo-olosuhteita, kun apuna kaytetdaan
kasvihuoneautomatiikkaa. Salaatti saa yhdenmukaisesti ravinteita ja eri-



laiset ravinnetarpeet ovat sovitettavissa koko kasvukaudelle. (Kallinen
2011, 3.) Kuvassa 1 nahdaan ruukkusalaatti pois nostettuna viljelykourus-
ta. Kourun pohjalla virtaavat vesi ja ravinteet.

Kuva 1. Ruukkusalaatti pois nostettuna viljelykourusta. Ruukut tayte-
taan kasvualustalla, sijoitetaan kouruun jossa vesi ja salaatin
tarvitsemat ravinteet virtaavat automatisoidusti (Luonnonvara-
keskus 2011).

Salaattien kysynta ja lajikevalikoima ovat viime vuosina kasvaneet. Samal-
la kuluttajien ostokayttdytyminen on muuttunut. Salaatit myydaan yha
enemman leikattuna irti ruukuistaan, pussiin pakattuna. Kuluttajille ilman
ruukkua myytava salaatti on helppo ja ekologiselta vaikuttava vaihtoehto
salaattihyllyssa, salaatista ei jaa jaljelle muuta kuin lehtid suojaava pussi.
Todellisuudessa, monin paikoin kaytossa olevan viljelytekniikan vuoksi,
salaatista irti leikattu muoviruukku tuottaa viljelijalle jateongelman. Ku-
vassa 2 ruukkusalaatti leikataan irti ruukustaan pakkausta varten viljely-
linjaston paassa. Padasiassa muoviruukut kasvualustoineen paatyvat talla
hetkella sekajatteeseen.

Kuva 2. Ruukkusalaattia leikataan muoviruukusta irti pakkausta varten
viljelylinjaston paassa (Kuva: Sanna Niemi 2016).



3  KAYTETTAVAT MUOVIT JA KIERRATYS

Vaikeuden ruukkusalaatin ruukun kierratyksessa aiheuttaa ruukun irrot-
taminen juuripaakusta, juuret pitavat pienen ruukun tiukasti kiinni paa-
kussa. Tdman voi havaita kuvasta 1 (s. 3). Tuotettujen ruukkusalaattien
madara on suuri, joten ruukun irrotustavan pitaa olla tehokas ja edullinen,
jotta kustannuksien osalta prosessiin kannattaa ryhtya. Ruukkujen edulli-
nen hinta ja kdytdssa oleva viljelytekniikka ovat tarkeimmat syyt siihen,
ettd muoviruukut ovat laajalti viljelijoiden kaytossa. Kun kuluttaja ostaa
salaatin ruukkuineen, mutta ruukku onkin hankala irrottaa juurien vuoksi,
voi se heikentdaa myds kuluttajien intoa kierrattda muovi ja biojate ruuk-
kusalaateista. Kuvassa 3 on ruukkusalaatin leikkuusta syntynytta jatetta.
Seuraavaksi tdssa luvussa kasitelldaan viljelyssa yleisesti kaytettavia muo-
veja, biomuoveja seka kierratysta.

Kuva 3. Ruukkusalaatin leikkuusta syntynytta jatetta (Kuva: Sanna Nie-
mi 2016).

3.1 Polypropeeni

Polypropeenimuovi on kehitetty jo 1950-luvulla, 1980-luvulla siita kehi-
tettiin pakkasta kestdva tyyppi. Polypropeeni on nykydaan useampaan
kdyttokohteeseen soveltuva kuin mikdan muu muovi. (Jarvinen 2016, 98.)
Polypropeenin tunnistaa kuvassa 4 esitetysta symbolista.

/A"
o

Kuva 4. Tuotteen muovilaadusta kertova symboli, polypropeeni (Vec-
torportal 2017).



Polypropeeni kuuluu valtamuoveihin eli muoveihin, joita kdytetdaan eni-
ten muovituotteiden valmistuksessa. Polypropeenin tunnus on PP, se on
termoplastinen polymeeri ja se valmistetaan propeenista. Polypropeenia
valmistetaan stereospesifiselld polymeraatiolla, matalassa paineessa, ka-
talyyttia apuna kayttaen. Polypropeenia prosessoidaan paaasiassa ruisku-
valulla, ekstruusiolla eli suulakepuristuksella, puhallusmuovauksella, lam-
pomuovauksella, tyhjidvalulla ja rotaatiovalulla. Polypropeenia voidaan
porata, hitsata seka sorvata. (Koleva n.d., 5.)

Polypropeenin ominaisuuksiin kuuluu, etta se on erittdin kestava, se kes-
tda hyvin muun muassa liuottimia, emasta ja happoja, lisaksi se on hin-
naltaan edullista. Hyviin ominaisuuksiin kuuluu lisaksi ominaispaino ja va-
symislujuus seka mahdollisuus saada elintarvikehyvaksynta. Polypropeeni
soveltuu erittdin hyvin kierratettavaksi, lisaksi se voidaan havittaa polt-
tamalla. Huonoihin ominaisuuksiin kuuluvat muun muassa huono UV-
valon kesto, hauraus pakkasessa ja huono naarmuuntumisen kesto.
(Muoviteollisuus ry n.d.; MuoviPlast 2012, 22-23.) Polypropeenin kaytto-
[ampdotila-alue on kuitenkin jopa + 110-130 °C. Tama tarkoittaa sita, etta
polypropeenista valmistetut tuotteet kestavat lampdokasittelyn kiehumis-
pisteen ylapuolella ja niitd voidaan steriloida. (Koleva n.d., 2.)

Salaatin kasvatusruukkujen lisdksi polypropeenia kaytetdaan esimerkiksi
ladketieteen tarvikkeissa, elintarvikepakkauksissa, kosmetiikka- ja laake-
tarvikkeissa, kotitaloustuotteissa ja leluissa. Se soveltuu hyvin naihin mai-
nittuihin kohteisiin, koska silla on hyvat lujuusominaisuudet, se on fysio-
logisesti vaaraton ja steriloitavissa. Lisdksi polypropeenista valmistetaan
ampareitd, putkia seka kemian- ja sdhkoteollisuuden tarvikkeita. (Koleva
n.d., 5.)

3.2 Suuritiheyspolyeteeni

Suuritiheyspolyeteenimuovi eli PE-HD (HDPE) on tullut markkinoille 1950-
luvulla. Sen molekyyleissa on vain vahan lyhyita sivuhaaroja, ja siksi poly-
eteenimolekyylit ovat jarjestaytyneet tiheadksi rakenteeksi. PE-HD on jay-
kempaa kuin esimerkiksi PE-LD ja sen lisaksi liukaspintaista. PE-HD on pu-
hallusmuovauksessa yleisin lapindkymaton muovi. Se soveltuu myos put-
kiekstruusioon ja kilpaillee nain metalliputkien ja PVC:n kanssa muun mu-
assa vesi-, viemari-, paine- ja kaasuputkissa. PE-HD:ta kdytetdaan myos
suurten metalliputkien pinnoittamiseen. PE-HD on hyvin samankaltainen
kuin PP, erona on kuitenkin se, ettd PE-HD on hieman liukkaampi ja va-
hemman naarmuuntuva. Nama kaksi muovia ovat hyvin vaikea erottaa
toisistaan. (Jarvinen 2016, 92—93.)

PE-HD:n kayttokohteita ovat muun muassa pakkauspullot nestemaiisille
pesuaineille, voiteille ja ketsupille. Lisaksi se soveltuu isoihin kanisterei-
hin, @mpareihin ja muovikontteihin. Elintarvikepakkauksissa kadytetdan
usein monikerrospuhallusta, jolloin samaan pakkaukseen yhdistetdaan
useaa eri muovilaatua. Rapisevat, sameat kaupan vihannespussit ovat PE-



HD-kalvoa. Se kestdaa paremmin puhkeamista ja sen kaasunldpaisykyky on
pienempi kuin PE-LD -kalvon. (Jarvinen 2016, 93.) Kuvassa 5 on kuvattuna
suuritiheyspolyeteenin symboli.

PE-HD

Kuva 5. Tuotteen muovilaadusta kertova symboli, suuritiheyspolyeteeni
(Vectorportal 2017).

3.3 Biomuovit

Muoveja voidaan valmistaa niin fossiilisista kuin uusiutuvista raaka-
aineista. Muovin valmistus perustuu yksinkertaistettuna siihen, ettd mo-
nomeereja ketjutetaan kemiallisessa prosessissa siten, ettd niista tulee
polymeereja. Polymeerien valmistus on mahdollista myds luonnon mo-
nomeereista, kuten laktoosista, glukoosista, rasvahapoista ja glyseriinista.
Biomuovien raaka-aineina voidaan siis kayttaa esimerkiksi sokeria, viljaa,
tarkkelysta, selluloosaa, tai rasvoja ja 6ljyja. (Muoviteollisuus ry n.d.) Ku-
vassa 6 on biomuoveissa kaytettdva muovilaadusta kertova symboli,
muut muovit ja sekoitemateriaalit.

for\

O

Kuva 6. Tuotteen muovilaadusta kertova symboli, muut muovit ja se-
koitemateriaalit (Wikiland n.d.).

Vaikka biomuovien valmistus on ollut kasvussa, ei varsinaista lapimurtoa
ole vield tapahtunut. Biomuovien tuotanto on 0,4 prosenttia koko muovin
raaka-aineista. Biopohjaisten muovien osuus tasta on noin 58 prosenttia
ja biohajoavien 42 prosenttia. Biopohjaiset muovit on valmistettu osittain
tai kokonaan uusiutuvista raaka-aineista, mutta nama muovit eivat ole
biohajoavia. Biohajoavat muovit hajoavat mikro-organismien hajottamina
ennalta maaritetyissa olosuhteissa vedeksi, hiilidioksidiksi tai metaaniksi
seka biomassaksi. Biohajoavien muovien tuoma lisdarvo perustuu niiden
biohajoavuuteen tai kompostoitavuuteen. Biopohjaiset muovit ovat kier-
ratettavissa kuten fossiilisetkin muovit. Biohajoavia muoveja voidaan
hyodyntaa biokaasulaitoksissa ja teollisessa kompostoinnissa, joissa olo-
suhteet ovat oikeat niiden hajoamiselle. (Muoviteollisuus ry n.d.)

Biohajoavat muovit voidaan jakaa kierratyksen kannalta kahteen ryh-
maan, niin sanottuihin drop-in-muoveihin ja biohajoaviin muoveihin.



Drop-in-muoveissa eli perusmuoveissa monomeeri on korvattu uusiutu-
valla raaka-aineella. Ndita muoveja ovat muun muassa bio-PE ja bio-PET,
naiden muovien kierrdtys ei eroa muiden muovien kierratyksesta, ne siis
voidaan kierrattaa uudelleen materiaalina. Biohajoavat muovit voivat si-
saltaa useita eri polymeereja, joista osa voidaan kierrattaa uusiokayttdon,
osa niista hajoaa vain teollisessa kompostoinnissa ja osa kotikompostissa
seka luonnossa. Biohajoavat muovit merkitdaan muovilaadusta kertovalla
symbolilla 07, josta ei suoraan kdy ilmi hajoaako tuote esimerkiksi koti-
kompostissa. Symbolin lisaksi pakkauksissa on yleensa lisamerkinta kom-
postoitavuudesta tai biohajoavuudesta. Kompostoitava tuote on aina
biohajoava, mutta kaikki biohajoavat tuotteet eivat valttamatta kompos-
toidu kotikompostissa. (Jarvinen 2016, 104.)

3.4 Muovin kerdys viljelmilla ja uusioiminen

Usein eri muovien lajittelu kierratykseen on kallista ja tehotontakin teolli-
sessa laajuudessa. Ratkaisuna tahan voisi olla teollisuuden kanssa tehtava
yhteisty0, jossa etsittdisiin sopivia tuotantotapoja ja valmistusmateriaale-
ja, ajatellen etta materiaalit saataisiin takaisin kiertoon. Jatelaitokset ko-
rostavat, etta tuotteiden tulisi olla helpommin kierratettavissa olevia ja
ettda tuotantoa pitaisi kehittdaa niin, etta kierratysmateriaalit kelpaisivat
paremmin tuotteiden valmistusaineiksi. (Jarvinen 2016, 36.)

Olennaisena osana Jarvisen (2016) mukaan on muovin kierratyksessa ja
uudelleenkaytossa syntypaikkalajittelu. Syntypaikkalajittelu mahdollistaa
muovijatteen arvon sdilymisen, kun mahdollisuuksien mukaan pyritadan
erottelemaan eri muovilaadut toisistaan. Tuotepaallikkdé Rantala Ekoke-
milta mainitsee kierratyksen haasteeksi muovilaatujen vaihtelevuuden.
Ekokem on ottanut jonkin verran vastaan viljelysta jaavia muoviruukkuja,
mutta ruukkujen materiaali vaihtelee. Eli vastaanotettavassa erdssa on
saattanut olla ruukkuja jotka ovat valmistettu useasta eri muovilaadusta,
kuten PP ja PE-HD. Kaikki muovilaadut pitéisi olla lajiteltuna muovilaa-
duittain, jolloin niiden hyodyntdaminen materiaalina helpottuu. (Rantala
2017.)

Yleensa syntypaikkalajittelun erilliskerdaykseen padsevat sellaiset muovi-
jakeet, joita syntyy taloudellisesti jarkevda maara vuodessa. Rajana tahan
on yleensa pidetty vahintaan viittd tonnia vuodessa. Pienemmat muovi-
jatteen kertymat ohjataan energiahyotykayttoon. Poikkeuksia tahan teh-
daan, varsinkin silloin, kun muovikertyma voidaan yhdistdaa muiden ker-
tymapaikkojen muovijatteisiin jarkevasti. (Jarvinen 2016, 63,66—67.) Eko-
kem on ottanut vastaan muoviruukkujatetta, kun kertaera on ollut kool-
taan 1 000 kg/ muovilaatu. Kun toimitettava era on ollut lajiteltuna muo-
vilajeittain ja era riittavan suuri, on se otettu vastaan ilmaiseksi. Rantala
kertoo, ettd vastaanotto/hyvityshinta muovijatteilld on usein erakohtai-
nen riippuen muovijatteen laadusta, maarasta ja puhtaudesta. Hinnoitte-
lu on siis hyvin tapauskohtaista. (Rantala 2017.)



Syntypaikkalajittelun yhteydessa muovin joukosta pitda poistaa prosessiin
kuulumattomat vieraat aineet, tdssa tapauksessa kasvin osat ja kasvu-
alusta. Haasteena muovin uusioimiselle on muovin likaisuus. Syntypaikka-
lajittelun yhteydessa voidaan tehda toimenpiteita likaisuuden vahenta-
miseksi, esimerkiksi huuhtelu. N&ita toimenpiteitad tehtdessa on kuitenkin
huomioitava hinta ja ymparistdvaikutukset. Kerattavat muovit on merkit-
tava hyvin myohempia vaiheita varten. (Jarvinen 2016, 63,66—67.) Ranta-
la Ekokemiltd kertoo, muoviruukkujen kierratyksessa suurimmaksi on-
gelmaksi juuri likaisuuden. Jos ruukuissa on vain pienid maaria polya tai
multaa, onnistuu ruukkujen muovin hyédyntaminen, mutta mitda enem-
man multaa tai turvetta ruukuissa on, estyy silloin ruukkujen hyédynta-
minen. Sekalainen ja hyvin likainen muovijae paatyy tana padivana vield
usein energian tuotantoon, talléin veloitushinta maaraytyy polttolaitos-
ten sopimuksista. (Rantala 2017.)

Ulkopuolisen toimijan osuus uusioimisessa alkaa logistiikasta. Logistiikka-
kulut voivat olla merkittava kuluerd, mutta onnistuneella syntypaikkalajit-
telulla ja esikasittelylla kertymapaikalla, kulut on mahdollista pitaa kuris-
sa. Onnistunut logistiikka edellyttaa lisaksi, ettd muovi voidaan kuljettaa
normaalilla kuljetuskalustolla ja muovi on joko kuormalavan paalla tai
paalina. (Jarvinen 2016, 68.)

Jatemuoveista suurin osa voidaan uusioida ilman esikasittelya. Jos esika-
sittelya tarvitaan, se voi tarkoittaa esimerkiksi pienentamista murskaimel-
la tai likaisuuden poistamista erilaisilla pesureilla. Esikasittelyn kustan-
nukset riippuvat tehtavista toimenpiteista. Lajittelu kuuluu esikasittelyyn
vain sellaisissa tapauksissa, kun syntypaikkalajittelu on epdonnistunut tai
se puuttuu kokonaan. Lajittelu on poikkeuksetta kallis ja hidas tyovaihe,
jos se joudutaan esikasittelyna tekemaan. Koneellisella lajittelulla on toki
mahdollista saavuttaa 90 prosentin puhtausaste, mutta uusiutuvan muo-
vin lajittelussa tama taso ei yleensa ole riittava. (Jarvinen 2016, 69.)

Varsinainen uusioimisprosessi alkaa muovin rakeistamisella. Rakeistami-
sessa muovijate murskataan ja lammitetdan kitkan avulla Iahelle sulamis-
pistettd, 90—160 asteeseen, muovilaadusta riippuen. Kun muovi on ra-
keistettu, muovirae sy6tetaan ekstruuderiin eli suulakepuristimeen, jossa
muovirae sulaa ja sen myo6tda homogenisoituu. Taman jalkeen sulasta
muovista poistetaan mekaaniset epapuhtaudet ja lopuksi vield ilma. Tasta
puhdistetusta ja sulasta muovista tehdaan granulaatteja eli alkumuodos-
saan olevaa uusiomuovia. (Jarvinen 2016, 69.) Ekokemilla vastaanotetut
muoviruukut paatyvat paasaantoisesti Circo-kierrdatysmuoviprofiilin val-
mistukseen. Koska profiilin tuotantolinjassa ei ole pesulinjaa, on siis muo-
vin puhtaus hyvin tarkeaa. (Rantala 2017.)



4 MUOVIRUUKKUJEN HAASTAJAT

Tassa luvussa esitellaan muutamia vaihtoehtoja periteisille muoviruukuil-
le. Esiteltavat vaihtoehdot sopivat valmistajien ja myyjien mukaan ole-
massa olevaan viljelytekniikkaan suoraan, ilman muutoksia. Vaihtoehtona
ovat tietysti myos ne viljelytekniset vaihtoehdot, joissa ruukkuja ei kayte-
ta ollenkaan. Tall6in viljely tapahtuu suoraan turpeessa tai liuosviljelyssa
erilaisia kennoja kayttaen. Nama viljelytavat vaativat viljelijalta investoin-
teja uuteen tekniikkaan. Tyosta on rajattu pois ne vaihtoehdot, jotka ei-
vat ole yhteensopivia nykyisen ruukkuja kayttavan viljelytekniikan kanssa.

4.1 Biohajoavat ruukut

Markkinoilla on muoviruukuille vaihtoehtoja. Muuan muassa puutarha-
alan monitoimiyhti6é Schetelig Oy:n valikoimissa on biohajoavia ruukkuja,
jotka on valmistettu sataprosenttisesti biohajoavista ainesosista kuten
erilaisista kasviperaisista tarkkelysaineista tai selluloosasta. Tuoteryhma-
paallikkd Leppasen mukaan valmistajat eivat kerro kovinkaan tarkasti
ruukkujen ainesosia. Biohajoavat ruukut hajoavat ainoastaan teollisessa
kompostoinnissa, vahintddn 80 °C:n lampotilassa. Biohajoavia ruukkuja
valmistaa muun muassa hollantilainen Desch Plantpak ja norjalainen Vefi.
Lisaksi turveruukkuja valmistaa ainakin norjalaislahtoinen Jiffypot. Bioha-
joavien ruukkujen hinta verrattuna muoviruukkuun on talld hetkella kol-
minkertainen; samoin on turveruukkujen. Lisaksi turveruukkujen toimi-
vuudessa on Leppdsen mukaan ongelmia koneellisessa kasittelyssa. Bio-
hajoavien ruukkujen hiilijalanjalki on talld hetkelld jopa suurempi kuin
enemmalti kdytdssa olevien muoviruukkujen. Muoviruukut valmistetaan
suurimmaksi osaksi kierratysmuovista. (Leppanen 2016.) Kuvassa 7 ja 8
(s. 10) on kuvattu turveruukkuja seka biohajoava ruukku.

Kuva 7. Turveruukkuja (Schetelig Oy 2016).



10

Kuva 8. Biohajoava ruukku (Desch Plantpak n.d.).

4.2 Ruukuttomat vaihtoehdot

Viljelija voi halutessaan siirtya suoraan muoviruukkujen kaytosta pois, il-
man etta kaytdssa olevaa kasvatusjarjestelmaa tarvitsee vaihtaa. Ruukut
voi korvata muun muassa kivivillakuutioilla. Kivivilla kuutiot ovat muovi-
ruukkuja kalliimpia. Vaikka muoviruukun kohdalla otetaan huomioon syn-
tyvan muovijatteen kulut, on kivivilla vielda tdman jalkeenkin kalliimpi
vaihtoehto. (Helle 2016.) Kuvassa 9 on Puutarhaliike Helteen valikoimissa
olevia kivivillakuutioita.

Kuva 9. Kivivillakuutioita (Puutarhaliike Helle Oy n.d.).

Kivivillan hyvat puolet tulevat esiin viljelyssa. Kun kasvualustana on kivi-
villa, sen vesi- ja ilmatasapainoa on helppo yllapitaa. Se on neutraali, ste-
riili ja kuitumainen materiaali seka sen huokostilavuus on korkea. Kivivil-
lan haittana hinnan lisdksi on se, ettd se ei maadu. Kivivilla valmistetaan
nimensa mukaan kivestd 1 200—1 500 °C:n lampotilassa. Materiaali on
vaikeasti havitettava eli se on kdyton jalkeen jatetta. Kivivillaa voidaan
kdyttaa joissain tapauksissa uudelleen, se voidaan muun muassa pilkkoa
osaksi muuta kasvualustaa. (Farmit n.d.) Kivivillaa ei voida havittaa polt-
tamalla. Sen sijaan sitd voidaan kayttad uudestaan esimerkiksi tienraken-
nuksessa. (Teknologian tutkimuskeskus VTT Qy 2014.)
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Tanskalainen Ellegaard-laitevalmistaja on kehittanyt Ellepot-systeemin.
Ellepot-systeemissa halutun kasvualustan ymparilld on ymparistoystaval-
linen hajoava paperi. Viljelypotti tehdadan koneella, joka kietoo paperin
kasvualustaseoksen ympadrille, joka sitten leikataan halutun mittaiseksi.
Poteissa kadytettdava paperi on selluloosaa ja saatavilla on eri hajoamis-
ajoilla olevia papereita eri tarpeisiin viljeltdvan kasvin mukaan. Ellepot-
paperi on ympadristoystavallista ja se on lisdksi sertifioitua. Juuret lapaise-
vat Ellepot-paperin helposti. Ellepotin Ellegaard-koneita on saatavilla ka-
sikayttoisista taysautomaattikoneisiin eri lisatoiminnoilla, kuten kylvoko-
neella varustettuna. (Ellegaard A/S n.d.) Ellepot-viljelypotit sopivat suo-
raan muoviruukkuja kayttavaan kasvatusjarjestelmaan. Yksittaisen potin
hinta on hyvin edullinen verrattuna muihin vaihtoehtoihin, mutta viljelija
joutuu investoimaan koneeseen. (Helle 2016.) Kuvassa 10 on kuvattuna
Ellepot. Kuvassa 11 (s. 12) on tdysautomaattinen Ellegaardin valmistama
kone lisavarustein. Taysautomaattisen koneen hinta ilman lisdvarusteita
on arviolta noin 100 000 euroa. Koneen hinta lisdvarustein, kuten tarvit-
tavan kylvélinjaston kanssa hinta on noin 160 000 euroa. (Helle 2017.)

3
-8
]

m:tlngs or seeds
2]

Kuva 10. Ellepot (Ellepot n.d.).
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Kuva 11. Ellegaard tdysautomaattinen Ellepot-kone lisdvarustein (Ellepot
n.d.).

Vesiallasviljely on edellisista poikkeava tapa viljella salaattia. Siina ei kay-
tetd ruukkuja laisinkaan, vaan salaatti kasvaa esimerkiksi rei’itetyssa sty-
roksilevyssa, joka kelluu vesialtaassa. Juuret paadsevat vesialtaaseen
rei’istd ja ottavat ravinteet suoraan sielta. Tatd menetelmaa ei juuri Suo-
messa kdyteta eika siita juurikaan tietoa taalta l6ydy. (Helle 2016.)

5 SALAATIN VILJELYMENETELMIA ULKOMAILTA

Salaatti on yksi maailman merkittavin vesiviljelyd ja NFT-menetelmaa
hyodyntava kasvi. Yleisin viljelymenetelma on NFT-kouruviljely, jossa sa-
laatit ovat sijoitettu reikiin, muovikouruun, ja vesi ja ravinteet pumpataan
kouruun. Ylimaardinen vesi valuu kourun toisesta paasta keraysaltaisiin ja
uudelleen kiertoon. (Just4growers 2017.)

Cornellin yliopiston kehittama vesiviljelyallas on tarkoitettu pienempien
toimijoiden kayttoon, paikalliseen salaatin viljelyyn. Vesiviljelyaltaat ra-
kennetaan lattiatason paalle tai se voi olla upotettuna maahan. Kun allas-
ta ei upoteta maahan, tyoskentely on helpompaa, koska allas on vy6tarén
korkeudella. Altaan reunat ovat betonista ja alusta on hiekkaa. Allas vuo-
rataan vahvalla muovilla. Altaassa on vetta ja ravinteita ja niita kierrate-
tdan pumpun ja sailion avulla. Siemenet kylvetaan kylvoon tarkoitettuun
reikaiseen kivivillalevyyn, josta taimet myohemmin siirretdan reialliseen
erdanlaiseen styroksi levyyn. Levy asetetaan altaaseen kellumaan, juuret
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padsevat altaaseen styroksi levyn reikia pitkin ottamaan ravinteet. Altaan
ravinnetasoja seurataan mittareiden avulla. Valmis salaatti irrotetaan
pakkausta ja myyntia varten joko juurineen tai ilman juuria. Styroksilevyt
on uudelleen kaytettavia pesun jalkeen. Vesiviljelyaltaan huonona puole-
na on se, ettd vedessa saattaa esiintya juuristotauteja. Silloin allas ja vesi-
sailio pitaa pesta. (Brechne & Both 2014.)

Kelluvia tuotantomenetelmia on Pohjois-Amerikassa my0s isoille toimi-
joille. Uusi kelluva jarjestelma koostuu kahdesta osasta, ylapuolella on
reidlliset kourut ja ne ovat kiinni kelluvissa putkissa. Putket kannattelevat
koko jarjestelmaa vesialtaassa. Jarjestelmassa kaytettavat muoviruukut
on suunniteltu niin, ettd ruukuista ei paase kasvualustaa veteen, ainoas-
taan juuret, minka vuoksi jarjestelman vesi pysyy puhtaampana. (Horti-
daily 2016.)

Myos Yhdysvalloissa on kdaytossa NFT-kouruviljely. Salaatin siemenet voi-
daan kylvaa kivivillaan tai Oasis-sieneen. Kun siemenet kylvetaan, levyssa
on reiat esimerkiksi 200 siemenelle. Istutusvaiheessa levysta irrotetaan
yksittdiset taimet vesiviljelyjarjestelmaan laitettavaksi. (Howard Resh
Hydroponic Services n.d.) Kuvassa 12 nakyy yksittdinen nuori salaatin-
taimi juuristoineen vesiviljelyjarjestelmassa.

Kuva 12. Salaattia kivivillaan kylvettyna kouruviljelyssa (Howard Resh
Hydro-ponic Services n.d.).

Kaakkois-Euroopassa muun muassa Serbiassa salaattia ohjeistetaan vil-
jelmaan kasvihuoneessa maapohjassa. Salaatit esikasvatetaan lokerikois-
sa ja istutetaan muovilla peitettyihin maapohjaan tehtyihin istutuspenk-
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keihin. Muoviin on tehty reidt salaattien istuttamista varten. Kastelu ta-
pahtuu tihkukasteluletkujen avulla muovin alle. (Agrounik 2017.)

6 SALAATTIRUUKUSTA JATTEEKSI

Jate madritellaan jatelaissa (646/2011) 6 §:ssa, silla tarkoitetaan ainetta
tai esinettd, jonka sen haltija on poistanut, aikoo poistaa tai on velvolli-
nen poistamaan kaytosta. Jatelain 5 § mukaan aine tai esine ei ole jatetta
vaan sivutuote silloin, kun se syntyy sellaisessa tuotantoprosessissa, jon-
ka ensisijaisena tarkoituksena ei ole taman aineen tai esineen valmista-
minen. Aine tai esine ei ole jatetta jatelain 5 § mukaan, jos sen jatkokay-
tosta on varmuus, ainetta tai esinetta voidaan kayttaa suoraan sellaise-
naan tai sen jalkeen kun sitd on muunnettu enintdan tavanomaisen teolli-
sen kdaytannon mukaan, aine tai esine syntyy olennaisena osana tuotan-
toa tai silloin kun aine tai esine tayttaa sen suunniteltuun kayttoon liitty-
vat tuotetta seka ympariston- ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset
eika sen kaytté kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa ter-
veydelle tai ymparistolle.

Jatelain 5 §:ssd todetaan, ettd jatelajeille voidaan antaa tarkempia saan-
noksia siita, milloin aine ei ole jatetta. Sellaisia tapauksia ovat, jos aine tai
esine on kaynyt lapi hyodyntamistoimen, aineella tai esineelld on kaytto-
tarkoitus mihin sita yleisesti kdytetaan, silla on markkinat tai kysyntaa, ai-
ne tai esine tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset
ja on vastaaviin tuotteisiin sovellettavien sdanndsten mukainen tai sen
kaytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ymparistolle.

6.1 Etusijajarjestys

Ruukkusalaatin viljelysta syntyva jate pitdaa hyodyntaa etusijajarjestyksen
mukaan. Suomen jatepolitiikassa on tarkoituksena luonnonvarojen kesta-
vaa kayttoa sekd varmistaa, ettei jatteistd aiheudu haittaa niin terveydel-
le kuin ymparistollekdan. Jatehuollon periaatteena on kaytéssa niin kut-
suttu etusijajarjestys. Kuvassa 13 (s. 15) on esitetty etusijajarjestyksen
portaat.
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1. Jatteen méaéran ja haitallisuuden vahentaminen

2. Uudelleenkaytén valmistelu

3. Kierratys

4. Hybdyntaminen
energiana tai muu
hyddyntaminen

5. Loppu-
kasittely

Kuva 13. Etusijajarjestys (Seppanen 2011).

Kuvan 13 mukaisesti, ensisijaisesti on pyrittava valttamaan jatteen syn-
tya. Jos jatettd kuitenkin syntyy, on se valmisteltava uudelleenkayttoa
varten tai sen on kaytettava uudelleen. Jos uudelleenkdyttd ei ole mah-
dollista, jate on hyddynnettava ensisijaisesti aineena eli kierratettava ja
toissijaisesti energiana. Kaatopaikoille jate voidaan sijoittaa vain sellaisis-
sa tapauksissa, kun jatteen hyédyntaminen ei ole teknisesti tai taloudelli-
sesti mahdollista. Etusijajarjestyksesta voidaan poiketa vain sellaisissa ta-
pauksissa, joissa jokin muu vaihtoehto on ympariston kannalta jarkevam-
pi. (Ymparistoministerio 2016.)

6.2 Jatteenpolton edellytykset

Jatteenpoltto on Suomessa lakien saatelemaa toimintaa. Valtioneuvosto
on antanut asetuksen jatteen polttamisesta 151/2013. Asetusta sovelle-
taan 1 § mukaan jatteenpolttolaitokseen ja jatteen rinnakkaispolttolai-
tokseen, joissa poltetaan kiinteda tai nestemaista jatetta. Tata asetusta ei
kuitenkaan sovelleta sellaisissa laitoksissa, joissa poltetaan ainoastaan
maa- ja metsatalouden kasviperdista jatetta, elintarviketeollisuuden kas-
viperdista jatetta, jos jatteen poltosta syntyva energia hyédynnetaan, en-
sibmassan tuotannosta tai massasta valmistettavan paperin tuotannon
yhteydessa syntyvaa kuituainetta sisaltavaa kasviperadista jatetta, jos jate
poltetaan tuotantopaikalla jatteen rinnakkaispolttolaitoksessa ja syntyva
[ampd hyodynnetdan, puujatettd, lukuun ottamatta sellaista puuta, joka
sisaltda halogenoituja orgaanisia yhdisteita tai raskasmetalleja puunsuo-
ja-ainekasittelyn tai pinnoituksen seurauksena. Lisdksi asetusta ei sovelle-
ta korkkijatteeseen, radioaktiiviseen jatteeseen tai eldinten ruhoihin eika
niin ikaan offshore-laitoksiin tai koelaitoksiin.
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Jatteiden ammattimainen ja laitosmainen kasittely on luvanvaraista toi-
mintaa. Tassa yhteydessa silla tarkoitetaan jatteen polttoa tai rinnakkais-
polttoa. Ymparistonsuojelulaissa (527/2014) 27 §:ssa saadetdan yleisesta
ympadristéluvanvaraisuudesta. Lain 1 momentin mukaan ymparistélupa
on oltava lain liitteen 1 olevan taulukon (direktiivilaitokset) ja taulukon 2
(muut laitokset) luetteloiduilla toiminnoilla. Jatteenkasittelyd kasitellaan
tarkemmin lain liitteen taulukoissa kohdassa 13.

Lainsaadannossa ei ole saadetty maarallista alarajaa tai toiminnan kesto-
aikaa, jolloin lupakynnys ylittyy koskien ammattimaista ja laitosmaista jat-
teenkasittelya. Luvan tarvetta arvioidaan toiminnan laajuuden ja luon-
teen seka ymparistovaikutusten perusteella. Yleisend perusteena ympa-
ristdlupavelvollisuudesta on toiminnasta aiheutuva ymparistén pilaantu-
misen vaara. (Ympadristoministerio 2014, 10.)

Ammattimaisen jatteenkasittelytoimintaan liittyy ansaitseminen eli kor-
vauksen ottaminen jatteesta ja suoritetusta palvelusta, jolloin toiminta
on kokonaan tai osa liiketoimintaa. Sen sijaan laitosmaiseen toimintaan ei
tarvitse liittyda ansaintaa. Toiminta voi olla laitosmaista, jos kyseessa on
isohko, ohjattu usein monivaiheinen kasittelytoiminta. Muita laitosmai-
suuden tunnusmerkkeja ovat muun muassa, ettd kyseessa on laitteisto,
joka koostuu useista eri laitteista, oma laitteistorakennus, toimitila tai -
alue. Laitosmaisuutta voi osoittaa vain yksikin laite, jos se on suuri, tai jat-
teen kasittelymaarat ovat suuria, toiminta on sdadannollistd, valvottua ja
siind kdytetdaan omaa tyovoimaa. Lisdksi merkittava investointi voi osoit-
taa laitosmaisuutta. (Ymparistoministerié 2014, 10.)

Laitosmaisuus ei kuitenkaan valttamatta edellytd, etta toiminnalla olisi
oma rakennus tai muuta edelld mainittua. Laitosmaisuuden edellytykset
voivat tayttya, jos toimintaan on varattu ulkoalue, varastokentta tai esi-
merkiksi aumakomposti. Laitosmainen toiminta edellyttaa kuitenkin kiin-
teda sijoituspaikkaa, vaikka laitoksella kavisi jokin siirrettava laite. Ympa-
ristdlupavelvollisuuteen ei vaikuta se, kasitelldanko laitoksessa omassa
toiminnassa syntynytta jatettd vai muualta vastaanotettua jatettd. Jos jat-
teenkasittely tapahtuu teollisen toiminnan ohessa, tarkastellaan erikseen
tayttaako toiminta yksindadn ammattimaisuuden tai laitosmaisuuden kri-
teerit. (Ymparistoministerio 2014, 10.)

Jatteenkasittelytoiminta voi olla ymparistdluvanvaraista toimintaa YSL
27.3 §&:n nojalla, jossa kasitelladn naapuruussuhdehaittoja. Ymparistolu-
van-varaisuuden piiriin toiminta kuuluu myds silloin, kun toiminta sijoite-
taan pohjavesialueelle. Toiminta voi aiheuttaa lupavelvollisuuden muun
muassa silloin, jos toiminta on osa muuta luvanvaraista toimintaa, vaikka
se muuten pienimuotoisena jaisikin lupavelvollisuuden ulkopuolelle.
(Ymparistoministerié 2014, 10.)

Sellainen jatteenkasittelytoiminta, joka ei tdaytda ammattimaisuuden tai
laitosmaisuuden kriteerejd, valvotaan ymparistolle aiheutuvia haittoja
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kunnan ymparisténsuojeluviranomaisen, ymparistonsuojelulain ja jatelain
yleisen valvontavallan mukaisesti. (Ympaéristoministerio 2014, 10.)

Poikkeuksiakin jatteiden kasittelyn luvanvaraisuudessa on. Ympdristolu-
paa ei tarvitse hakea YSL 32 § nojalla jatteen ammattimaiseen tai laitos-
maiseen kasittelyyn silloin kun, kyseessa on maa- ja metsataloudessa syn-
tyvan ymparistolle ja terveydelle haitattoman luonnonaineksen kuten
lehdet, naatit ja juuresten kuoret, ja kaytto tapahtuu maa- ja metsatalou-
dessa. Lisdksi maa- ja metsataloudessa syntyvan ymparistélle ja tervey-
delle haitattomien luonnonaineksien kuten hakkuutahteiden, risujen ja
oljen kayttd energian tuotannossa ovat lupavelvollisuuden ulkopuolella.
Nadiden jatteiden hyddyntamisessa sovelletaan vain jatelain 2 luvussa
saddettyja vyleisia velvollisuuksia ja periaatteita. (Ymparistoministerio
2014, 11.) Ruukkusalaatin viljelysta syntyva ruukkujate ei kuulu tahan lu-
pavelvollisuuden ulkopuoliseen ryhmaan, silla jate sisaltdaa sellaisenaan
muovia.

Jatteenpolttolaitoksen tai rinnakkaispolttolaitoksen toiminnanharjoitta-
jan on toteutettava jatteen vastaanottoon liittyvat varotoimet siten, etta
ehkaistaan ymparistolle aiheutuvat haitat ja erityisesti ilman, maaperan
seka vesiston ja pohjaveden pilaantuminen, tdman lisaksi haju- ja melu-
haitat ja ihmisten terveydelle aiheutuvat valittomat vaarat. Lisdksi jat-
teenpolttolaitoksen sekd rinnakkaispolttolaitoksen varastointialueet on
suunniteltava ja niitd on kaytettava siten, ettd maaperaan, vesistoon ja
pohjaveteen joutuvat luvattomat ja ennalta arvaamattomat paastot eh-
kaistaan. (Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 151/2013 4 §.)

Valtioneuvoston asetuksessa jatteen polttamisesta (151/2013) 9 §:ssé ja
11 §:ssd on madritelty poltto-olosuhteet jatteenpolttolaitokselle ja rin-
nakkaispolttolaitokselle. Jatteen palamisen on oltava mahdollisimman
taydellistd, ettd kuonassa ja pohjatuhkassa oleva orgaanisen hiilen koko-
naismaara on alle kolme prosenttia tai niiden hehkutushavion on oltava
alle viisi prosenttia aineksen kuivapainosta. Tarvittaessa jate on ensin esi-
kasiteltava. Polttolaitos on suunniteltava, varusteltava ja sitd on kaytetta-
va siten, ettd savukaasun l[ampotila on nostettava valvotusti ja homogee-
nisesti kaikkein epaedullisimmissakin olosuhteissa vahintaan kahdeksi se-
kunniksi vahintaan 850 °C:een palamiskammion sisaseinan laheisyydesta
mitattuna tai muusta ymparistéluvassa maaratysta paikasta.

Poltto-olosuhteista voidaan tapauskohtaisesti myds poiketa. Jos jatteen
rinnakkaispolttolaitoksessa poltetaan vain tiettyihin jateluokkiin kuuluvia
jatteita tai kaytetdan vain tiettyja [ampokasittelyprosesseja ja Valtioneu-
voston asetuksessa jatteenpoltossa sddadettyjen vaatimusten noudattami-
sesta voidaan muutoin varmistua, ymparistoluvassa voidaan poiketa ase-
tuksen 9 § ja 11 § mukaisista lampoétiloista tai viipymaa koskevista vaati-
muksista. Poikkeaminen edellyttaa kuitenkin, ettd asetuksessa maarattyja
orgaanisen hiilen kokonaismaaran ja hiilimonoksidin paastdjen raja-
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arvoja ei yliteta. (Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 151/2013
128.)

6.3 Vertailu lannan polttoon

Hieman vastaava tilanne kuin jos ruukkusalaatin viljelysta syntyva jate
poltettaisiin kasvihuonelaitosten omissa kattiloissa, on hevosenlannan
polttaminen. Hevosenlantaa voidaan polttaa, mutta siind sovelletaan jat-
teenpolttamisesta annettua valtioneuvoston asetusta (151/2013). EU:n
sivutuoteasetus esti muulla tavoin hevosenlannan polton. Kaytannossa
hevosenlannan  polttoon sovelletaan  |E-direktiiviin  (IE-direktiivi
2010/75/EY) pohjautuvaa jatteenpolttoasetusta. Hevosenlantaa voidaan
polttaa talla hetkelld sellaisissa jatteenpolttolaitoksissa, jotka tayttavat
edelld mainitun IE-direktiivin mukaiset vaatimukset. Tallaisia laitoksia
ovat kdytanndssa isot jatteenpolttolaitokset ja rinnakkaispolttolaitokset.
Tavanomaisissa polttouuneissa lannan pienpoltto ei ole tdlla hetkella
mahdollista, johtuen EU-lainsadadanndsta. Hevosenlannan polttaminen ei
ole sallittua muissakaan EU-maissa tavanomaisissa polttolaitoksissa.
MMM on kaynnistanyt vuonna 2016 kolmivuotisen hevosenlannan hy6-
tykayttoa edistdavan hankkeen. Sen tavoitteena on edistda hevosenlan-
nan energia- ja muuta hyotykdyttoda. (Maa- ja metsdtalousministerio
2016.) Edelld mainitut vaatimukset tuotantoeldinten lannan polttoon
muuttuvat kevaan 2017 aikana. Tammikuussa 2017 tuotantoeldinten lan-
nanpolttoa koskeva Euroopan unionin asetusmuutos hyvaksyttiin EU:ssa.
Tulevan muutoksen myo6ta tuotantoeldinten lannanpoltto sallitaan jat-
kossa ilman jatteenpolttolupaa. Lannanpolton vaatimukset lievenevat,
mutta ovat jatkossakin melko tiukat. Talla hetkella lannanpolttoa koskeva
sivutuote- ja ymparistolainsaadanto osin paallekkaista ja lisdksi toimival-
taisia viranomaisia on useita, siksi lainsadadantéomuutokset ovat selvityk-
sen alla. (MTK 2017.)

Eldinperdisen lannan polttaminen oli sallittua ainoastaan siipikarjalla aina
vuoteen 2017 asti. Vuonna 2014 on muutettu EU-komission asetusta si-
ten, ettad tilatason polttolaitoksissa siipikarjan lannan polttoainekaytto
sallittiin. Poltto-olosuhteita ja savukaasujen puhdistamista koskevat vaa-
timukset pysyivat jatteenpolton vastaavien vaatimusten tasolla, mutta
seurantavelvoitteet poistettiin. Kdaytdnnossa tama ei kuitenkaan edista
siipikarjanlannan polttamista tilatasolla, koska siipikarjanlannan kaytta-
minen on sallittua vain tilan omasta tuotannosta syntyvalle lannalle. Siipi-
karjanlantaa ei siis saa toimittaa toisella tilalla olevalle polttolaitokselle.
(Maa- ja metsatalousministerié 2016.)
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7 AINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvitta ruukkusalaatin leikkaamisesta syn-
tyvan muovijatteen kierrattamisen mahdollisuuksia ja sitda, miten muovi-
jate talla hetkellad kasitelldaan niiden syntypaikassa ja miten havittaminen
tapahtuu. Lisaksi tutkimuksessa haluttiin selvittaa, millaisena ongelmana
tutkimukseen osallistuvat viljelijat kokevat muoviruukkujatteen. Aineis-
ton keruun perustana olivat haastattelut paikanpaalla ja puhelimella seka
sahkopostilla Iahettava kysely. Tyé on osa Puutarhatuotannon uusi kier-
totalous — uutta arvoa ja liikketoimintaa (ArvoBio) —hanketta.

Ruukkusalaatin muoviruukkuja kasiteltiin Lepaalla 3.11.2015 jarjestetyssa
salaattijaoston kokouksessa, kasitys aiheesta oli, etta viljelijat kokevat
heille jadavat muoviruukut suureksi ongelmaksi. Talla oletuksella, joka ko-
kouksesta jai, alettiin pohtia viljelijoille esitettavia kysymyksia. Kysymyk-
set ja aiheet laadittiin sen pohjalta, ettad useat viljelijat kokevat muoviruu-
kut ongelmaksi ja jatteeksi jaavista ruukuista syntyy merkittavasti kus-
tannuksia.

Viljelijahaastattelut toteutettiin puhelimitse, vierailemalla paikan paalla ja
sahkopostilla. Yhteytta otettiin yhteensa 12 kasvihuoneessa salaattia vil-
jelevaan yritykseen. Vierailu suoritettiin yhdessa yrityksessa. Viljelijat oli-
vat ennakolta valikoituja. Valikointi tapahtui sen perusteella, ettd heilla
on tuotannossaan leikattua salaattia, jotta kysymykset koskisivat mahdol-
lisimman hyvin kohderyhmaa. Tuotantotapaa pyrittiin ennakolta selvit-
tamaan, Kauppapuutarhaliiton kautta, mutta myos Internetin valityksella.
Yhteystiedot saatiin Kauppapuutarhaliitosta.

Puhelinhaastattelun yhteydessa saadut vastaukset kirjattiin suoraan ky-
symyslomakkeeseen kirjoittaen (liite 1), yrityksessa vierailun yhteydessa
kdytossa oli myos nauhuri. Saadut sahkopostivastaukset kasittelin sellai-
senaan. Haastattelujen yhteydessa seka sdahkopostilla l[ahetetyn kyselyn
yhteydessa ilmoitettiin, ettd vastaaminen on mahdollista tehda nimetto-
masti.

Yhteydenotot aloitettiin soittamalla yrityksiin. Viljelijat olivat haluttomia
vastaamaan kyselyyn. Koska vastausten maara puhelinhaastattelussa oli
vahainen, paatettiin, ettd lahetetdan kysely sahkopostilla valikoiduille sa-
laatin tuottajille. Sahkopostikyselyyn paadyttiin, koska se antaa mahdolli-
suuden vastata kiireettdmasti ja vastauksia voi miettid rauhassa silloin,
kun se vastaajalle parhaiten sopii. Vastausaikaa kyselyyn oli kaksi viikkoa.
Tavoitteena oli lisdksi vierailla ja nahda ongelma konkreettisesti salaatti-
viljelmalla.

Huonosta vastausprosentista johtuen opinnaytety6hon oli I6ydettava li-
saksi jokin toinen lahestymistapa. Tyossa lahdettiin etsimdan korvaavia
vaihtoehtoja muoviruukuille. Kirjallisuusosiossa esitellyt vaihtoehdot ovat
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sellaisia, jotka niitd myyvien tahojen mukaan soveltuvat kadytettavaksi
suoraan taman hetkiseen viljelytekniikkaan.

8 TULOKSET

Saatujen vastauksien maara yllatti vahyydellaan. Kysely lahetettiin kesalla
2016 sahkdpostilla yhdeksaan valikoituun yritykseen sen jalkeen, kun pu-
helinhaastatteluun vastaaminen ei viljelijoita kiinnostanut. Sahkoéposti-
vastauksia saatiin kaksi. Lisdaksi haastatteluun vastasi kolme viljelijaa pu-
helimessa ja vierailu suoritettiin yhteen yritykseen. Vastaajat eivat vas-
tanneet kaikkiin annettuihin kysymyksiin, joten kasiteltdava aineisto jai
suppeaksi.

Vastaajilla oli tiedossa, etta vastaaminen on mahdollista tehda nimett6-
masti, vastaajia ei ole tarkoitus tydssa leimata, mutta ei myéskdaan mai-
nostaa. Vastausten maaran vahyydesta johtuen tydssa kaikki saadut vas-
taukset kasitellddn nimettomasti, siitakin huolimatta, ettd kahden vas-
taukset saisi kasitella myos nimella.

Vastaajilta kysyttiin, milla perusteella kaytossa oleva viljelytekniikka on
valittu. Suurin osa vastaajista vastasi valinnan perusteena vesiviljelylle
olevan sen kustannustehokkuuden ja tuotantomdaarat. Vastaajat olivat
kylla valmiita siirtymaan pois muoviruukkujen kaytosta, jos kilpailukykyi-
nen vaihtoehto niille kehitetdaan ja se soveltuu olemassa olevaan viljely-
tekniikkaan.

Vastauksien vahyyden lisdksi vastaukset yllattivat, kukaan ei ilmoittanut,
ettd kokisi syntyvan muoviruukkujatteen varsinaiseksi ongelmaksi. Yhdel-
Ia vastaajista oli osassa tuotantoa kaytossa biohajoavat ruukut, yksi vas-
taajista tuotti ainakin osan leikattavasta salaatista maapohjaisessa vilje-
lyssa.

Kysymykseen muoviruukkujen aiheuttamista kustannuksista ei osattu
tarkasti vastata tai se arvioitiin vahaiseksi. Myodskaan syntyvasta jatteen
maarasta ei ollut tarkkaa tietoa. Osa vastaajista havitti syntyvan jatteen
sekajatteena, yhdelld vastaajista oli menossa kokeilu ruukkujen irrottami-
sesta. Innokkaimpia vastaajia olivat ne yritykset, jotka eivat kayttdneen
muoviruukkuja lainkaan. Kyselyyn vastaajien joukossa oli kiinnostuneita
siirtymaan muoviruukkujen kaytosta pois, jos hyva korvaaja on saatavilla.

Vierailu suoritettiin suurella salaatin tuottajalla heindkuussa 2016. Osassa
tuotantoaan heilld on kaytossa kouruviljely ja muoviruukut, mutta heilla
on kdytdéssdan myos muuta viljelytekniikkaa. Satakuntalainen toimitus-
johtaja kertoi haastattelussa, ettd viljelystd poistetut muoviruukut ja
biomassa ajetaan kentalle, jossa ne saavat kuivua, sen jalkeen ne au-
mataan ja lopuksi ruukut seulotaan koneellisesti. Puutarhalla on kokeilus-
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sa, ettd seulotut muoviruukut pestdan ja muovi kerataan kierratysta var-
ten. Jotta seulominen tapahtuisi mahdollisimman tehokkaasti, pitaisi
juurten ja mahdollisten salaatin lehtien olla jo hajonneita seka kasvualus-
tan jo kuivunut, jotta ruukku irtoaa helposti. Kesdaikana kuivumiseen
menee aikaa kahdesta kolmeen viikkoa. Kuvassa 14 on valmista ruukkusa-
laattia leikattavaksi. Kuvassa 15 valmiit salaatit on asetettu hihnalle, joka
kuljettaa salaatit pakkaamoon pussitettavaksi ja laatikoitavaksi.

Kuva 14. Valmista salaattia leikattavaksi pakkausta varten (Kuva: Sanna
Niemi 2016).

Kuva 15. Hihna kuljettaa leikatut salaatit pakkaamoon (Kuva: Sanna
Niemi 2016).

Toimitusjohtaja kertoi lisdksi, miten Virossa heidan salaattiviljelmallaan
toimitaan muoviruukkujen kanssa. Sielld ruukut irrotetaan jo salaatin
leikkausvaiheessa. Kaytdssa olevan ruukun rakenne on erilainen, ruukus-
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sa ei ole perinteinen verkkorakenne, jollaista Suomessa kdytetaan. On-
gelmaton ei tdmakaan tapa ole, se ei sovellu kaikille tuotannossa oleville
kasveille. Lisdksi ruukun irrottaminen pakkausvaiheessa hidastaa tyota
merkittavasti, mutta nopeuttaa muovin kierratykseen paasya.

9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Kyselyiden ja haastattelujen vahdisen vastausmaaran perusteella on vai-
kea tehda johtopaatoksia. Saatujen vastausten perusteella viljelijat eivat
koe muoviruukkujatetta suureksi ongelmaksi ja niiden havittdminen on
vain kuluera muiden joukossa. On myds mahdollista, ettad tutkimuksessa
saatu tulos on vaaristynyt vahaisista vastauksista johtuen. Ehka vain osa
tuottajista kokee muoviruukut ongelmaksi, mutta suurin osa ei.

Tata tyota varten ruukkujatteen ongelmaksi kokevia viljelijoita ei tavoitet-
tu vastaamaan kysymyksiin. Tdman kaltaisen tuloksen syyna voi olla se,
etta viljelijat eivat halua myontaa tai kertoa ongelmasta alan kovan kilpai-
lun vuoksi. Johtopadatoksena todettiin, ettd kysely ei ole oikea tapa saada
selvyyttd asiaan. On ilmennyt, ettd samat viljelijat ovat olleet jo useam-
pien kyselyjen kohteena lyhyen ajan sisdlld, joten vastausinto on jo ta-
mankin vuoksi matala. Viljelmilla tapahtuva havainnointi voisi olla pa-
rempi tapa perehtya ongelmaan ja saada siita lisaa tietoa, lisaksi vuoro-
vaikutus viljelijoiden kanssa olisi varmasti talloin hedelmallisempaa, kuin
lyhyen kyselyn tai haastattelun aikana.

Viljelijoilta saamien vastausten perusteella johtopaatoksena voidaan to-
deta, ettd muoviruukut tulevat sdilymaan vield vuosia ruukkusalaatin vil-
jelyssa mukana. Muovin hyvdt ominaisuudet ja alhainen hinta puoltavat
muoviruukkujen kayttoa salaattiviljelmilla.

9.1 Tulevaisuuden ndkymat

Kuten jo aikaisemmin todettiin, viljelijoilta saamien vastausten perusteel-
la muoviruukut tulevat sdilymaan vielda vuosia ruukkusalaatin viljelyssa
mukana. Tahadn johtavia syitda on muoviruukkujen hyvin edullinen hinta
verrattuna muihin ruukkuvaihtoehtoihin. Jos muoviruukkujen rinnalle
saadaan kilpailukykyinen biohajoavavaihtoehto, kylla niita siirrytdaan kayt-
tdmaan. Samalla linjalla oli Scheteligin tuoteryhmapaallikké Leppanen
(2016). Hanen mukaansa kolminkertainen hinta muoviruukkuun verrat-
tuna on selkea este siirtymiselle biohajoaviin ruukkuihin. Hin my6s mai-
nitsee eettiset kysymykset biohajoavien ruukkujen valmistuksessa silloin,
jos ne valmistetaan ravinnon tuotantoon tarkoitetuista kasveista.

Biohajoavan ruukun on oltava sellainen, ettd se hajoaa kompostoitaessa
nopeasti. Keskusteluissa kavi ilmi, etta jotkut kaytossa olleet biohajoavat
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ruukut eivat olleet hajonneet vield monien vuosienkaan jalkeen kompos-
toitaessa. Ongelma lienee ratkaistavissa teollisella kompostoinnilla, jossa
lampotila nousee 80 °C:n lampotilaan (Leppanen 2016).

Toistaiseksi ei ndyta todenndkoiseltd, ettd muoviruukkujatetta voisi polt-
taa kasvihuonelaitosten omissa lampdkattiloissa. Poltto-olosuhteita ja sa-
vukaasujen puhdistamista koskevat vaatimukset luultavasti pysyvat sa-
moina, koska muoviruukut luokitellaan jatteeksi.

Jatteen maaran vahentaminen tuotantopaikassa olisi paras vaihtoehto.
Ehka tulevaisuudessa tahan voisi olla pakottavia tai kannustavia tekijoita.
Kuluttajien tietoisuuden kasvaessa jatteeton viljely voisi olla myyntivaltti
ja suuri imagotekija. Kyseeseen voi tulevaisuudessa tulla myos lain pakot-
tava muutos pois muovista viljelyn vdlineend, koska ruukku ei paady edes
lopputuotteeseen, vaan suoraan jatteeksi. Viime vuosina lajittelematto-
man jatteen kustannukset ovat olleet nousussa. Riittavalla kustannusten
nousulla voi myos olla lajitteluun ohjaava vaikutus.

9.2 Pohdinta

Viljelijdiden vastausinto oli siis heikko. Saman sai kokea Ndasman (2016)
tehdessdaan opinndytetyotdaan samankaltaisesta aiheesta. Han yritti ta-
voittaa tdysin samaa kohderyhmaa ja aihe kasitteli osittain samaa jatetta.
Han paatyi myos samankaltaisiin johtopaatosiin omassa tyossaan. Heikon
vastausinnon ja samankaltaisten johtopdatosten vuoksi, piti tahan tyohon
|oytaa lisaksi toinen ldhestymistapa. TyOssa paadyttiinkin etsimaan vaih-
toehtoja muoviruukuille, jotka sopivat tdaman hetkiseen muoviruukkuja
kayttavaan viljelytekniikkaan. Viljelijoiden joukossa on kuitenkin niita,
jotka haluaisivat siirtya pois muoviruukuista, ainakin tulevaisuudessa. Voi
myo0s olla, ettd viljelijat eivat ole vield paneutuneet muovijatteen vahen-
tamiseen tai muovin kaytosta aiheutuvat kustannukset eivat ole tarkasti
tiedossa. Samoin kuin haastatteluissa kavi ilmi, myds Nasmanin (2016)
mukaan viljelijat eivat juuri seuranneet leikatusta ruukkusalaatista synty-
vaa jatteen maaraa. Ehka heraaminen asiaan tapahtuu vasta myéhem-
min. Tdma ja syntyvien kulujen vahdinen seuraaminen aiheutti ihmetysta
haastattelujen purun yhteydessa ja Nasmanin tyota tutkittaessa.

Muutoksen on ldhes joka tapauksessa tapahduttava viljelijoiden omasta
toimesta. Toimintatapojen muutoksen myota ruukut on mahdollista saa-
da entistd paremmin kiertoon ja materiaali hydédynnettya. Tai vaihtoeh-
toisesti vahentamalla jatteen maaraa vaihtamalla muovittomaan viljely-
tapaan.

Kuluttajat haluavat ostaa salaattinsa ilman ruukkua, mutta yrtit pitaa
saada ruukussa. Useat salaatin viljelijat kasvattavat lisaksi yrtteja ruukuis-
sa. Yrttien viljelyssa kdytetdaan samaa kouruviljelytekniikkaa kuten ruuk-
kusalaatilla, eli kouruviljelystd on vaikea luopua ainakaan kokonaan, jos
yrtit kuuluvat yrityksen tuotteisiin.
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Vaikuttaa siltd, ettd nopeita ratkaisuja ei ole tiedossa muoviruukkujen
korvaamiseen tai kierratykseen. Jos ruukut saataisiin irrotettua ehjina, pi-
taisi ne pesta jos niita haluaisi kayttaa sellaisenaan uudestaan. Ruukkujen
pesu ja desinfiointi kuluttavat runsaasti vetta ja lisdd kemikaalien kayttoa,
eikd ole kestdva vaihtoehto. Vaarana on pesusta huolimatta tautien le-
viamien.

Jos muoviruukkuja kuitenkin halutaan kayttaa, pitdisivat ruukut silloin
saada seulottua tehokkaasti muun aineksen seasta pois. Se vaatinee viela
kehittelya ja innovaatioita, jotta seulonta on riittavan tehokasta ja ruukut
saadaan kiertoon. Ratkaisuna voisi olla myds ruukkutyypin vaihtaminen,
johonkin sellaiseen, mika olisi helpompi irrottaa salaatin leikkausvaihees-
sa. Samalla muovilaatujen lajittelu onnistuisi paremmin.

Salaattia viljeltaessa kivivillakuutiota kayttaen, jaa silloin jaljelle vaikeasti
havitettava kivivilla. Kivivillan voi periaatteessa sekoittaa maahan, koska
se on valmistettu kivestd, mutta maahan joutuessaan se ei kuitenkaan
maadu. Kivivillaa ei voi myoskaan hyddyntaa energiaksi, silla se ei kelpaa
polttoon.

Talla hetkelld parhaaksi vaihtoehdoiksi muoviruukkua korvaamaan on
noussut paperia viljelypotissa hyodyntdava Ellepot. Se on sellaisenaan
kompostoitavissa kaiken kauppakunnostuksen yhteydessa syntyvan lehti-
jatteen kanssa. Ainoa huono puoli Ellepotissa on se, etta viljelijan pitaa
investoida potteja tekevaan koneeseen seka koneen melko korkea hinta.
Yhtena ratkaisuna tahan voisi olla viljelijoiden kesken tapahtuva yhteis-
tyo. Viljelijayhteistyona voitaisiin hankkia potteja valmistava kone yhteis-
hankintana viljelijoiden kesken. Vaikka kilpailu on alalla kovaa, voisi yh-
teisty0 tuoda saastoja ja etuja kaikille osapuolille.

Kuluttajien ostokayttdaytymisen muutos voi tuoda lisdd muutoksia salaatin
tuottajille. Ruukkusalaatin myyminen on pohjoismainen tapa, eika taman
kaltaiseen salaatin myyntiin juuri muualla térmaa. Valmiit eri salaattien
sekoitukset lisaavat suosiotaan ja tama voi heijastua myds ruukkusalaatin
viljelyyn.

Muoviruukkujen kaytto viljelyssa on helppo vaihtoehto, mutta niin kuin
kaikesta muustakin, my6ds puutarhatuotannosta taytyy loytya keinoja
muovin kdyton vahentamiseen. Uusi jatelaki nosti monia asioita esille,
mutta se ei ole vield itsessdan riittavan tehokas tapa muovijatteen vahen-
tamiselle ruukkusalaatin tuotannossa. Jatteen kayton lisadminen energi-
antuotannossa ohjaa materiaalien kaytt6a energiana, sen sijaan etta
muovit paatyisivat kiertoon. Lajittelemattoman ruukkujatteen paatymi-
nen energiakdyttoon eli polttoon on helppo tapa paasta ruukuista eroon,
mutta jatemaksu ei ole viela riittdvan korkea, etta se ohjaisi muutokseen
ja edesauttaisi muovin kiertoon paasya tai siitd luopumiseen.
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On suotavaa vdhentdda muovin kdyttéd niin puutarhatuotannossa kuin
muuallakin. On kuitenkin huomioitava ymmarrettava seikka, etta viljelijat
eivat helposti tingi kannattavuudesta. Muovittomasta viljelysta pitaisi siis
saada myyntivolyymin lisdysta tai tuotteesta saada korkeampi hinta, jotta
muoviruukkujen kdyttoé vahenisi.

Tyon aikana nousi esiin muun muassa kysymys, mita biohajoavat ruukut
sisaltavat ja onko vaarana, ettd kompostoinnin aikana ruukuista hajoami-
sen yhteydessa maahan siirtyy haitallisia kemikaaleja. Biohajoavia ruuk-
kuja valmistavat tahot eivat tarkkaan kerro ruukkujen valmistuksessa kay-
tettyja materiaaleja ja aineita. Toisaalta muun muassa ruukkuja myyvat
tahot tyrmasivat taman mahdollisuuden kemikaalien irtoamisesta, koska
ruukut ovat kosketuksissa elintarvikkeiden kanssa.

Tuotekehitys ja uusien innovaatioiden luominen ovat aina positiivinen ja
uutta luova asia. Toisinaan tyota tehtdessa térmattiin, jopa pieneen nega-
tiiviseen asenteellisuuteen. Koettiin, ettd suomalainen ruukkusalaatin
tuotanto on muovinkayttdjana niin pienta maailman kokonaiskaytosta,
ettda miksi heidan pitaisi olla suunnannayttaja ja keksia tai luopua muovi-
ruukuista. Ruukkusalaattia myydaan padasiassa Pohjoismaissa, ei niin-
kddan muualla maailmalla, jolloin taman kaltaista ongelmaa ei muualla
esiinny. Uudet innovaatiot meilla tai muualla, voivat edistdd muovin kay-
ton vahentamista ja laajemmaltikin puutarha-alalla ei ainoastaan ruukku-
salaatilla. Ehka tulevien opinndytetoiden aiheina voisivat olla uudenlaisen
muoviruukun kehittdminen, joka on helppo irrottaa tai seulonnan tehos-
tamisen kehittaminen. Jatteen maaran vahentdaminen viljelyssa voi olla
myos imagotekija. Erds suurehko salaatin tuottaja vastasi lyhyesti ja yti-
mekkaasti kyselyyn "Emme tuota turhaa jatettd, jotenka emme kayta sa-
laattien ja yrttien tuotannossa ollenkaan ruukkuja”.
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Liite 1

KYSYMYSLOMAKE VILJELUJOILLE

Kysymyksia viljelijéille ruukkusalaatin muoviruukuista

Kysymykset liittyvat opinndytetyohoni jota teen Himeen ammattikorkeakoulun kesta-
van kehityksen koulutusohjelmaan. Aiheenani on pohtia ruukkusalaatin muoviruukku-
jen kierratysta, kun salaatti myydaan ruukusta irti leikattuna. Tyoni on osa Puutarhata-
louden uusi kiertotalous -hanketta. Toivon, etta vastaatte muutamaan kysymykseeni,
jotta saan kartoitettua millainen ongelma kaytetyt muoviruukut ovat ja miten ne talla
hetkellad havitetaan. Jos haluatte, voin kasitella vastauksenne tydssani anonyymisti.

Alkutiedot:

Yrityksen nimi

Kysymyksiin vastaajan nimi ja asema
Ruukkusalaatin tuotantomaara vuodessa
Kaytdssa oleva viljelytekniikka

Kiitos!

Milla perusteella kdaytdssa oleva viljelytekniikka on valittu?
Onko biohajoavia ruukkuja kaytossa tai niiden kayttoa harkittu?

Mita ruukkusalaatista irti leikatulle ruukulle/kasvualustalle tapahtuu talla

hetkella?

o Varastoidaanko jate jotenkin ennen havitysta?

o Erotellaanko muoviruukut kasvualustasta? Millaisella menetelmalla?

o Onko ruukun uudelleen kdytté mahdollista? Ja mita toimenpiteita se
vaatii?

Miten ruukkujate/kasvualusta havitetaan?

o Osaatteko arvioida, kuinka paljon havittamisesta syntyy kustannuksia ja
koetteko ne merkittaviksi?

Paljonko ruukkujatetta vuodessa syntyy?

Millaisena koette muoviruukkujen tulevaisuuden salaatin viljelyssa?

Tuliko viela jotain mieleen? Sana on vapaa!



