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Opinnaytetydn tarkoitus oli toteuttaa rakennusautomaatiojarjestelman DEOS OPEN 710 /
810 EMS + DALI -alakeskuksella valaistuksen ohjaus DALI-litantélaitteilla varustetuille va-
laisimille. Lisdksi opinnaytetydssa toteutettiin neuvotteluhuoneen valaistuksen ohjaus hyo-
dyntamalla edelld mainittua DALI-integraatiota.

Opinndytetydn alussa kerrottiin lyhyesti DALI-vaylan historiasta ja teknisestad sisallosta.
Tyon teoriaosuudessa esiteltiin tarkemmin kaikki taméan hetkiset DALI-standardin sisallét ja
DALI2-standardin kehityksen tilanne.

Tydssa lueteltiin neuvotteluhuoneen valaistusohjauksessa kaytetyt laitteet. Ohjelmakirjas-
ton ohjelmien sisaltd ja mahdollisuudet avattiin. Lisaksi laadittiin yksityiskohtainen ohjeistus
DALI-litantalaitteilla varustettujen valaisimien kayttdonottoa varten.

Tyon tuloksena saatiin varmuus alakeskuksen teknisestéa toteutusmahdollisuudesta DALI-
integraatioihin. DALI- ja DALI2-standardien taman hetkinen tilanne on havainnollistettu ja
keskeneraisyydesta johtuvat haasteet eritelty. Lisaksi neuvotteluhuoneen valaistuksen oh-
jaus on toteutettu DALI-liitantalaitteilla varustetuille valaisimille Deos-rakennusautomaa-
tiojarjestelmasta.
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The purpose of this study was to implement a Digital Addressable Lighting Interface (DALI)
integration with a DEOS OPEN 810 EMS + DALI building automation system. The thesis
also implemented a lighting control in a negotiating room with the above-mentioned DALI
integration.

The thesis viewed at the history and standard content of the DALI standard. In addition, the
development of the DALI2 standard was examined. The contents and opportunities of the
DALI programs created by DEOS were opened. In addition, detailed instructions were drawn
up for the introduction of lamps with DALI ballasts. The thesis also listed the lighting equip-
ment used in the negotiating room.

As a result of the thesis, the technical implementation of DALI integrations was verified. The
present situation of DALI and DALI2 standards has been illustrated. Challenges arising from
the incompleteness of the DALI2 standard have been specified.
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Lyhenteet ja kasitteet

Bacnet
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DALI osoite,

fyysinen

DALI osoite,

ohjelmallinen

FUP-XL

HTMLS

IEC

KNX

LED

Lumen

Tapahtuma-

ohjelma

Building Automation and Control Networks. Rakennusautomaati-
okayttoon standardoitu tiedonsiirtoprotokolla.

Controller Area Network. Alun perin autoteollisuuden kayttoon
suunniteltu 1ISO 11898-2 standardi.

Digital Addressable Lighting Interface. Standardoitu digitaalinen,

osoitteellinen valaistusohjaus protokolla.

DALI valaisimien kayttodnottoa helpottava yksinkertainen fyysinen
osoite.

DALI valaisimien kayttddnotossa maaritelty ohjelmallinen osoite,

jota kaytetdan Deos alakeskusohjelmissa.
Deos alakeskuksen ohjelmointiohjelma.
Verkkosivujen tekemiseen kaytetty HTML-merkintakieli.

International Electrotechnical Comission, kansainvalinen sahkoa-
lan standardointijarjesto.

Yhteiseurooppalainen rakennusautomaatiostandardi.

Puolijohdekomponentti, joka séteilee valoa, kun sen lapi johdetaan
sahkdvirta.

Sl-jarjestelman mukainen valovirran yksikko.

Suoritetaan valittomasti muutoksesta.
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TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol. Usean
tiedonsiirtoprotokollan yhdistelm&, jota kaytetaan internetliiken-
néintiin.

Teho Kaytetyn energian maara.

Verkkotopologia Verkon rakenne jolla verkon laitteet on liitetty toisiinsa.

Varilampotila valkoiseksi kasitetyn valon, kuten auringonvalon ja lamppujen va-

lojen mitattava ominaisuus.
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1 Johdanto

Kiinteistbjen valaistusten kokonaisvaltaisen hallinnan, kaytettdvyyden ja muunneltavuu-
den tarve on kasvanut koko ajan, erityisesti toimistokiinteistdissa ja kauppakeskuksissa.

Kustannukset eivat kuitenkaan saa kasvaa paljon muunneltavuudesta.

Valaistusten ohjauksia on perinteisesti toteutettu seinassé olevalla kytkimella, paikalli-
silla lasndolotunnistimilla tai rakennusautomaatiojarjestelmassa olevien valvonta-ala-
keskusten ohjaamana. Naissa toteutustavoissa valaistusohjausmuutokset ovat aina tar-

vinneet kaapelointi- ja kytkentamuutoksia.

Vaylaohjattujen DALI- ja KNX -laitteiden my6ta valaistusohjausten muunneltavuuteen on
tullut parannuksia. Valaistusryhmia voidaan ohjelmoida uudelleen ja saadaan tote utettua
erilaisia tilanneohjauksia. Talla hetkella yleisesti valaisimissa on DALI-litantalaite, joka
on liitetty integraation avulla KNX-jarjestelmdan. KNX-jarjestelmasséa suoritetaan ohjel-
malliset ryhmittelyt ja ohjaukset. KNX-jarjestelmiin on harvoin mitdén selkedé kokonais-
valtaista kayttomahdollisuutta. KNX-jarjestelmat on liitetty kiinteistdjen rakennusauto-
maatiojarjestelmddn ohjauspisteen avulla. Edella mainitussa kytkennassa saattaa olla
monta eri laitetoimittajaa, urakoitsijaa ja ammattilaista tekeméssé valaistusohjauksia.
Tama tuo haasteita tdiden yhteensovittamiseen, suunnitteluun, muunneltavuuteen ja yl-

[apitoon.

Rakennusautomaatiojarjestelmia toimittava DEOS.AG on kehittanyt OPEN 710 / 810
EMS + DALI -alakeskuksen, jossa on suora rajapinta DALI-litAntalaitteille. Lisdksi Deos
on laatinut omia ohjelmakirjastoja, joita voidaan hytdyntaa rakennusautomaatiojarjestel-
man valaistusohjausten ohjelmoinnissa. Tama mahdollistaa DALI-litantalaitteilla varus-
tettujen valaisimien suoran ohjauksen ilman valissa olevaa KNX-jarjestelmaa. Laitetoi-
mittajan DALI-alakeskuksen ohjelmakirjaston dokumentointi oli opinnaytetyén tekohet-
kella erittdin vahaista. Lisdksi vahdinen dokumentointi on saksan ja englannin kielen se-

koitusta.

Suorasta DALI-integraatiosta rakennusautomaatiojarjestelmaan ei ole Suomessa paljon
kokemuksia. Kiinteistdjen sahkd- ja automaatiosuunnittelussa ei téata integraation mah-

dollisuutta huomioida, eika perinteinen urakointimuoto tue tata.



Opinnaytetydn tavoitteena on perehtyd tarkemmin DALI-standardin sisaltoon ja selvittda
DEOS OPEN 710 / 810 EMS + DALI -alakeskuksen integraation toimivuus suoraan
DALI-litantalaitteilla varustettuihin valaisimiin. Lisaksi opinnaytetydssa tarkastellaan in-

tegraation tuomia mahdollisuuksia ja l&hitulevaisuuden ke hityksen toimenpiteita.

Opinnaytetydssa toteutetaan Assemblin Oy:n tiloissa olevan neuvotteluhuoneen kolmen
DALI-litantalaitteella olevan valaisimen ohjaus, joita kaytetddn paikallisesta kosketus-
naytosta. Naille valaisimille ohjelmoidaan nelja eri toimintatilannetta taysin lasndoloon ja
valaistustasoon perustuvasta automaattisesta toiminnasta kolmeen eri kayttajan valitse-
maan manuaaliseen valaistustilanteeseen. Opinnaytetydssa dokumentoidaan laiteval-

mistajan ohjelmakirjastoa ja kayttéonotto-ohjelmaa.

Opinnaytetydn valmistuttua voidaan todeta DALI-integraation toimivuus suoraan DEOS
OPEN 710/810 EMS + DALI -alakeskuksella ja minkalaisella laajuudella DALI-integraa-
tioita voidaan talla hetkella toteuttaa.

Yritysesittely

Opinnaytetyd on tehty Assemblin Oy:n automaatiourakointiyksikblle (entinen Arealtec
Oy). Assemblinin likketoiminnat keskittyvat talotekniikkaan, linjasaneeraukseen, kiinteis-
tdautomaatioon ja energiatehokkaisiin ratkaisuihin Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa.
Assemblin Oy:ssa tytskentelee yli 5 000 tydntekijad yli sadalla paikkakunnalla Pohjois-

maissa.

Assemblin automaatio- ja energiayksikkd koostuu yli 60:st&d ammattilaisesta. Assemblin
automaatioyksikkd toteuttaa lammitys-, valaistus-, ilmanvaihto- ja jaddytysautomaation
ratkaisut. Lisaksi yritys toteuttaa kulutus mittauksia ja ndiden raportointia. Automaatiorat-

kaisut toteutetaan paaosin Deos- ja Trend-rakennusautomaatiojarjestelmilla.

DALI-integraatio rakennusautomaatiojarjestelmaan laajentaa automaatioyksikon toimin-
taa valaistusten osalta ja kasvattaa yhteistyotd sahkdurakointiyksikon kanssa. Assem-
blin haluaa olla jatkuvan kehityksen karjessa ja tuoda markkinoille asiakasta palvelevia

automaatioratkaisuja.



2 DALI-tekniikka

Vuonna 1996 alettiin kehittaa valaistuksen ohjaukseen digitaalista standardia. Kehityk-
sen tavoitteena oli luoda valaistuksen ohjaukseen yhteinen jarjestelmastandardi, joka
mahdollistaa valaistusjarjestelmien laatimisen yksinkertaisilla ja edullisilla komponen-
teilla. Kolme vuotta myohemmin eli vuonna 1999 kehitystyd valmistui ja julkaistiin kan-

sainvalinen standardi DALI - Digital Adressable Light Interface. [1; 2; 3.]

DALI-standardi

DALI on maailmanlaajuinen standardi, jonka on maaritellyt International Electrotechnical
Commission (IEC). DALI-verkkoprotokolla on asetettu teknisessa standardissa IEC
62386 (taulukko 1). Standardi ei koske ohjausjarjestelmaa, vaan ainoastaan litantalait-
teita. [1; 3.]

Vuonna 2015 DALI-standardi sai uuden kattavamman DALI2-standardin. DALI2-stan-
dardin myota nykyisten 101 system (jarjestelmd) ja 102 control gear (litantélaitteet) stan-
dardiosiin on tullut paljon uusia ominaisuuksia ja niihin on lisatty aivan uusi standardiosa
103 control devices (ohjauslaitteet). Taysi yhteensopivuus taaksepéin on kuitenkin sai-
lytetty. DALI2-standardointi on suurimmalta osin kesken. [4.]



Taulukko 1. DALI standardiosat. [1;4.]

101 system (v1/v2

102 gontrol gear (v1/v2)

201 202 203
Fluoresent Lamps Self-contained discharge lamps exclud-
(v1/v2) emergency lighting ing fluorescent lamps
(v1/v2) (v1)
204 205 206
Low voltage Supply voltage controller Conversion from digital
halogen lamps for incandescent lamps signal into d. c. voltage
(V1) (v1) (V1)
207 208 209
LED modules Switching function Colour control
(vi/v2) (vl) (v2)
216 217 218
Load referencing Thermal gear information | Dimming curve selection
(v2) (v2) (v2)
219 220 221
Power measurement Central Supplied DC Load shedding
(v2) Emergency Operation (v2)
(v2)
222 224
Thermal lamp information Integrated ligth source
(v2) (v2)
103 Control devices (v2)
301 302 303
Input devices Absolute input devices Occupancy sensor
Push buttons (v2) (v2)
(v2)
304 305 306
Light sensor Colour sensor Remote interface
(v2) (v2) (v2)
307 332 333
Relative input device Feedback Manual configuration
(v2) (v2) (v2)

101 jarjestelméan (IEC 62386-101 System) standardi sisaltda vaatimukset kaikille laitteille
ja vaylakaapeloinnille. Kaikkien yhteen sopivien ohjainten, ohjauslaitteiden ja vaylan vir-
taldhteiden on noudatettava taté standardin osaa. Jarjestelmé on saanut alkuperéisen
DALI-standardin liséksi uuden DALI2-standardin vuonna 2015. [9; 10.]

102 litantalaitteiden (IEC 62386-102 Control gear) standardi sisaltda vaatimukset kaikille
litantalaitteille, kuten LED-ohjaimille ja loisteputkien litdntalaitteille. Liitantalaitteet ovat

saaneet alkuperaisen DALI-standardin lisdksi uuden DALI2-standardin vuonna 2015. [9;
10]

Standardin tarkemmat osat ja sisaltd on lueteltu liitteessa (liite 10).



103 ohjauslaitteet (IEC 62386-103 Control devices) standardi siséltaa vaatimukset kai-
kille ohjauslaitteille, kuten painonapit, lasndolotunnistimet ja valoisuusmittaukset. [9; 10.]

Standardin on oleellisilta osin kesken ja joidenkin standardiosien valmistumisen ajankoh-
dista ei ole viela tietoa (taulukko 2). Markkinoiden kannalta eniten tarvetta on sisaantu-
lojen, lasndoloanturin ja takaisinkytkentbjen standardeilla. Naista sisdantulojen ja lasna-
oloantureiden standardi on valmistumassa kesalld 2017. Standardin tarkemmat osat, si-

saltd ja valmistumisien ajankohta on lueteltu litteessa (liite 11).

Taulukko 2. DALI-standardin kehitys. [9; 10.]

1996

DALI-standardin kehittaminen alkaa

1999

DALI-strandardi julkaistaan

|¢

2015
DALI2-standardi julkaistaan

|¢

05/2017
221 Load Shedding

¢|¢

06/ 2017

302Absolute input devices 303 Qccupancy sensor 304 Light sensor

o

301 Input devices
Push buttons

01/2018
332 Feedback

|¢

05/2018
207 LED modules

|¢

06 /2018

216 Load referencing 217 Thermal gear information 218 Dimming curve selection 222 Thermal lamp information

¢|¢

220 Central Supplied DC Emergency Operation 224 Integrated ligth source

08/2019

219 Power measurement

|¢

Julkaistaan my6hemmin
305 Colour sensor 306 Remote interface 307 Relative input device 333 Manual configuration

I¢



DALI mahdollistaa taydellisen hallinnan yksittdisen valaisimen valoisuustasolle ja val-
vontakyvylle verrattuna kiinteisiin asennuksiin. Valaistuksia voidaan jalkikateen jarjes-
tella tai ryhmitella uudelleen ilman fyysisten kytkentdjen muutoksia. DALI mahdollistaa
myds automaattisen testauksen, raportoinnin, energiakulutuksen ja lampun kunnon tar-

kistamisen jokaiselta liitantélaitteelta erikseen. [5.]

Laitevalmistajat kehittavat entista energiatehokkaampia valaisimia ja tarjoavat naihin
DALI-litantalaitteita. DALI-liitantalaitteiden avulla voidaan valaistuksen kayttta seurata
yhdesta ja samasta paikasta, eli rakennusautomaatiojarjestelman valvonta-ohjelmis-

tosta, kuten muitakin kiinteiston LVIA-tekniikoita.

DALI-sovellukset

DALI-jarjestelma voi pienimmillaéan olla yhden valaisimen jarjestelma tai koko rake nnuk-

sen kattava laajempi jarjestelma. [6.]

Yhden valaisimen sovellus (kuva 1) voi sisaltdd DALI-litAntalaitteen sisdanrakennetulla

virtalahteelld, lasndolo- ja valoisuusanturilla sekd langattomalla vastaanottimella. [6.]

... with integral DALI sensor

Kuva 1. Yhden valaisimen sovellus. [6.]

Yhden huoneen lahetys (broadcast) (kuva 2) voi siséltdad useita valaisimia, joita ohjataan
lasnaolotunnistimilla ja painikkeilla. Tarvitaan vain vahan tai ei lainkaan konfigurointia,

eika osoitteita tarvitse maarittaa. [6.]



Kuva 2. Yhden huoneen lahetys. [6.]

Yhden huoneen ryhmé (groups) (kuva 3) voi sisdltdé useita valaisimia, joita ohjataan
lasndolotunnistimilla ja painikkeilla. Valaisimia voidaan ohjata erikseen tai ryhmissa eri-

laisiin tilanteisiin. [6.]

Kuva 3. Yhden huoneen ryhma. [6.]



Rakennuksen kattavassa DALI-jarjestelméassa (kuva 4) voidaan liittda rakennuksen osia
toisiinsa reitittimien avulla. Yhdyskaytavat mahdollistavat DALI-liitAntalaitteiden yhtey-
den automaatiojarjestelmaan. [6.]
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Kuva 4. Rakennuksen kattava DALI-jarjestelma. [6.]



DALI-jarjestelméan tekniikka

DALI-jarjestelmd koostuu ohjausliitantélaitteista (control gear), ohjauslaitteista (control
devices) ja vaylavirtaldhteistd. Ohjausliitintalaitteet sisaltavét yleensa tehonohjauspii-
reja, joilla voidaan ohjata lamppuja, esimerkiksi paélle-pois-ohjaus tai valontason saatoa.
Ohjauslaitteet voivat antaa tietoa ohjausliitantalaitteille, kuten valon voimakkuutta, napin

painalluksia tai liikkeentunnistuksia. [7.]

DALI-jarjestelma tarvitsee ainakin yhden vaylavirtaldhteen, joka voi olla myds jossakin
laitteessa itsessadn. Edella olevat osat liitetdan toisiinsa vaylakaapeleilla ja terminoi-

malla vaylan paista. [7.]

DALI:ssa verkkotopologia on vapaa. Kaapeloinnit ja kytkennét voidaan suorittaa sarjaan,
vaylaan, tahteen tai naiden yhdistelmdnd. Rengasverkkoa on kuitenkin syyta valttaa
(kuva 5). [1; 7]

VN
DALI lahetin

~
e =N

DALI DALI DALI DALI
vastaanotin vastaaniton vastaanotin vastaanotin
\I/ ) g
~~ A~ P
DALI DALI DALI DALI
vastaanotin vastaanotin vastaanotin vastaanotin
S ) 4
e 7 N\
DALI DALI
vastaanotin vastaanotin
DALI

vastaanotin

Kuva 5. DALI verkkotopologia. [1.]

Lahettimella vaylan 0-bittia vastaava jannitetaso on 0 V (-4,5...+4,5 V) ja vastaanottimen
paassa 0 V (-6,5...+6,5 V). Vastaavasti lahettimen vaylan 1-bittia vastaava jannitetaso
on 16 V (-4,5...+4,5 V) ja vastaanottimen padssa 16 V (-6m5...+6,5 V). Suurin sallittu

jannitealenema lahettimen ja vastaanottimen valilla on 2 V (kuva 6). Vaylajannitteiden
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valissa olevaa jannitetasoa 6,5-9,5 V ei tulkita signaalitasoksi, mik& vahentaa vaylahai-
riditd. DALI-vaylan tiedonsiirrossa kaytetaan Manchester-koodausta. Vaylan tiedonsiir-
tonopeus on 1,2 kbit / s. [7.]

Transmitting unit Receiving unit
Undefined
225V max. |
20,5V max.
Transmitter 16 V tvp. Receiver
high level yp high level
range range

11,5V min.
9,5V min.

8,0V typ. Undefined
6,5V max. )
o 4,5V max.
Transmitter Receiver
low level low level
range range
0V typ.
- 4,5V min.
— 6,5V min. K]
Undefined

Kuva 6. DALI vaylan jannitetasot.

DALI-jarjestelméan kokonaismaksimivirta ei saa ylittdd 250 mA. Yksittaisen laitteen vir-
rankulutus on 2 mA. Yhteen DALI-aliverkkoon voidaan littdd maksimissaan 64 osoitetta,

joilla. on omat osoitteensa. Kukin laite voi kuulua maksimissaan 16 ryhmaan. [1;7.]

Vayla kulkee kahdella johtimella. Johtimen poikkipinta-alalla on vaikutusta vaylan mak-
simipituuteen. Vaylan teoreettinen maksimipituus on 300 metria, ja 1,5 mm? johtimen
poikkipinta-alalla paastaan noin 150 metrin vaylapituuksiin (taulukko 3). Vaylalitdnnat on
galvaanisesti erotettu toisistaan, jolloin saman kaapelin muissa johtimissa voidaan kayt-
tda muita jannitelahteitd. DALI-vaylan kaapeloinnilla ei ole vaatimuksia. TaAma tuo mah-
dollisuuden kayttaa samaa kaapelia DALI-vaylaan kuin valaisimien 230 VAC séhkon-

syottoon. [1; 7.]



Taulukko 3. Kaapelipituudet. [9; 10.]

Kaapelipituus

johtimen poikkipinta-ala

..100 m 0,5 mm?
100..150 m 0,75 mmz
150..300 m 1,5 mm?

11
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3 DEOS-jarjestelma

DEOS.AG:n (Digital Energy Optimizing Systems) historia ulottuu vuodelle 1967, jolloin
Saksaan perustettiin Pluth Energietechnik GmbH. Ensimmaisen vapaasti ohjelmoitavan
Cosmos-jarjestelman kehitys alkoi vuonna 1986 ja kehitys on ollut naista vuosista lahtien
tulevaisuuteen tahtaavaa. Vuonna 2002 yrityksessa tapahtui sukupolvenvaihdos, jonka
jalkeen yritys muuttui innovatiiviseksi. Samalla uusittiin strategia uudelle teknologialle ja
kansainvalistymiselle. DEOS.AG perustetaan vuonna 2007 osana kansainvalista strate-
giaa, jonka paapaikka toimii talla hetkella Rheinessa. Deos suunnittelee ja valmistaa

korkean teknologian rakennusautomaatiojarjestelmia. [13.]

DEOS verkkotopologiat

DEOS OPEN -alakeskuksien ja alakeskuksiin liitettavat DEOS DS-C-xxx 1/O-moduulit
kytketaan CAN-vaylaan, jonka enimmaispituus voi olla peréti 5 km (kuva 7). Alakeskus-
tyypista riippuen liitettdvien moduulin maara voi olla 198 ja I/O-moduulista riippuen liitet-
tavien pisteiden maaré voi nain ollen 3618 1/O-pistetta. Jarjestelmaén liitettavia 1/10-ko-

konaispistemaaraa ei ole rajoitettu.

COSMOS 3100 /4100 OPEN

A 10 Moduls . 10 Moduls

............. x

" 10 Moduls

Kuva 7. Deos CAN-verkkotopologia.
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DEOS OPEN alakeskukset ja DEOS OPENweb server valvonta-ohjelma soveltuvat [&-
hes kaikkiin kiinteistdissa kaytettyihin vaylaintegraatioihin (kuva 8).

Yhteen alakeskukseen voidaan liittdéa alakeskusmallista riippuen avoimien TCP/IP, RS-
485 ja RS-232 liityntdjen avulla:

4000 Bacnet IP, Bacnet MS/TP ja Bacnet PTP objektia
1000 ModBus TCP ja Modbus RTU pistetta

1000 KNXnet IP ja KNX pistetta

250 Mbus laitetta

4x64 Dali osoitetta

laitekohtaisia vaylaratkaisuja.

OPENweb server valvonta-ohjelmassa on seuraavia ominaisuuksia:
e Bacnet (B-OWS)
e ESPA-X
e Fidelio huonevarausjarjestelma.

EESEEM TOPOLOGY J=0S.AG

BMS OPENweb

OPENenergy

i

GALAXY One
GALAXY One - BACnet

< CAN
<
o

CORA-C
CORA-B

[ =

Mobile

TUP
5,7" and 3,5"

OPEN 3100 EMS
OPEN 4100 EMS
(Native BAChet Controfier)

-]

=

max. 4000 BACnet objects

max. 4000 physicat data points

C1 CAN
T o -

C2 CAN

RS232

use

BACnet MS/TP - RS485

OPEN 710 EMS

BACnet/IP TCP/IP

<
BACnet MS/TP

- DALI

OPEN 500 EMS
OPEN 600 EMS me
{Nstive BACRet Controller) 3

CAN
RS232

BACnet MS/TP - RS485

OPEN SRU
(BAChet single roam unit) 16

CAN

P KNX

BACnet MS/TP
RS485

CAN CAN CAN
cr_>_/—'.\“ or — - * ‘Lg | Tcesp :
BACnet MS/TP \ya ~ BACnet M5/TP4, 2 ] s w2 luoosus & BACnet
N = G \ 4 s |
et 4 A R BACnet@

Kuva 8. Deos-verkkotopologiat.

DEOS OPEN 710/ 810 EMS + DALI -alakeskus

OPEN 710/ 810 EMS + DALI -alakeskuksen avulla integroidaan DALI-laitteita suoraan

rakennusautomaatiojarjestelmaéan. Alakeskuksessa on IEC 62386-standardin tayttavat
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nelja DALI-integraatio rajapintaa ja jokainen pystyy hallitsemaan 64 DALI-osoitetta (kuva
9). Yhdessa alakeskuksessa voi olla yhteensa 256 DALI-osoitteellista laitetta.

Yksittdisia DALI-valaisimia voidaan ohjata pdalle ja pois suoraan alakeskuksella seka
muuttaa valoisuustasoa. Alakeskus tukee myos ryhmaohjausta. Deos FUP-XL-ohjel-
mointiohjelmalla voidaan vapaasti ohjelmoida valaisimien ohjaukset tai kayttda ole-
massa olevia ohjelmakirjastoja. Tassa tydssa kaytetddn laitevalmistajan valmiita ohjel-

makirjastoja ja todetaan niiden kayttokelpoisuus ja helppous (liite 3). [8.]

DALl interface 1 up to 64 DALI addresses

Yy

DALl interface 2

- +| DALI driver - +| DALI driver
DALl interface 3
DALl interface 4 illuminant illuminant

24 V DC power supply

| for DALI interface 1 to 4

LA 4

— NN S T > ?
220Q0RG083%
I T ‘[ I I I I I v v Length: each DALI line max. 300 meters
eeeeeoeeee Cable:  nominal cross section 1,5 mm?
15 | 28 45 Topology: any (bus/star/mixed)

DALI mterfaces /

OPEN 710/ 810 EMS + DALI {

Kuva 9. DALI-liitantalaitteiden liitthminen alakeskukseen.

Alakeskuksella on mahdollista ohjelmoida RGBW-ohjaus. RGBW on led-valo, jossa on
nelja eri valosavya: punainen, vihred, sininen ja valkoinen. Jokainen valosavylla on oma
DALI-osoite, eli yhdesséd RGBW-ledissa on nelja DALI-osoitetta. RGBW-ohjauksella voi-
daan luoda tiloihin esim. paivanvalo-ohjaus. Tassa tydssa ei tarkastella tata asiaa tar-

kemmin (liite 3).
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4 DALI OPEN 710/ 810 EMS + DALI -integraatio neuvotteluhuoneeseen

Assemblin Oy:n tiloissa olevan neuvotteluhuoneen valaistus on tarkoitus muuttaa lasna-
oloon perustuvaksi ja valoisuustarpeen mukaan saatyvaksi. Neuvotteluhuoneen kaytta-
jilld on oltava mahdollisuus muuttaa automaattinen valaistustilanne haluamakseen va-
laistustilanteeksi. Valaistustilanteiden tulee olla automaattinen, himmea valaistus, kirkas
valaistus tai esitysvalaistus. Valaistustilanteiden muuttamisen tulee olla kayttajalleen
helppoa ja yksinkertaista. Lisaksi tilassa tulee ilmaista kayttajille valoisuuden, l[ampétilan
ja hiilidioksidipitoisuuden olosuhteet. Valaistuksien ohjaus tulee toteuttaa DALI-litAnta-

laitteilla varustetuilla valaisimilla.

4.1 Laitteet ja ohjelmistot

Glamox C95-5 -valaisin (kuva 10) on varustettu DALI-standardin mukaisella litantalait-
teella (lite 2). Valaisimen DALI-litantalaitteeseen voidaan maaritelld osoitteet 0-63, liit-
t&d& 16 ryhmaan ja 16 valaistustilanteeseen. Valaisimen koko on 600 x 600, joka sopii

nykyisen neuvotteluhuoneen alakattojakoon vanhan valaisimen tilalle. Kayttojannite on
220-240 VAC, ottoteho 32 W. Valaisimen valonlahteené toimii valoisuustasoltaan saa-

dettdva LED, jonka varilampotila on 3000 K ja maksimivaloisuustaso 3848 luumenia.

Kuva 10. Glamox C95-5 -valaisin.
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Deos Open 710/810 EMS + DALI -alakeskukseen (kuva 11) voidaan liittdd 4 x 64 DALI-
litantalaitetta. Alakeskuksessa on liittimet DALI-vaylan teholahteen kytkemisté varten,
johon kytketaan DALI-vaylan teholdhde. Teholahteend voidaan kayttda samaa jannite-
lahdetta kuin alakeskuksen syoéttdjannitteeseen.

Kuva 11. Deos Open 710 / 810 EMS +DALl-alakeskus.

Deos DALI -alakeskuksia on kahta erilaista versiota: DEOS OPEN 710 EMS + DALI- ja
DEOS OPEN 810 EMS + DALI -alakeskukset. Erona néilla on, ettda DEOS OPEN 810
EMS + DALI sisaltdd myos Bacnet TCP/IP ja Bacnet MS/TP -rajapinnat. Neuvotteluhuo-
neeseen valitaan Bacnet-protokollaa tukeva DEOS OPEN 810 EMS + DALI. Talla ala-
keskuksella voidaan tutkia ja kehittéd& muiden Bacnet-protokollaa hyddyntévien laitteiden
kayttbd neuvotteluhuonekaytossa, esimerkiksi tietoa neuvotteluhuoneen kaytosta huo-
nevarausjarjestelmaan, valaistuksen kulutustietojen siirtoon yms. Lisédksi Bacnet-proto-
kollaa tukevan alakeskuksen valintaa puoltaa myds se, etta voidaan tutkia mahdolli-
suutta toteuttaa yleismallinen DALI-BACnhet gateway, jolloin DALI-valaisimien liitettavyys
muihin kuin DEOSin RAU-jarjestelmaan toteutetaan BACnetilla.

Yhteen Deos Open 710/ 810 EMS + DALI -alakeskukseen on mahdollista lis&ta alakes-
kusmoduuleita moduulioptiosta riippuen 5-32 kappaletta (kuva 12). DS-OPEN 810/5
EMS + DALI -moduulioptio sisaltdd 5 alakeskukseen lisattdvad moduulia. Moduulit liite-
taan alakeskukseen ja toisiinsa CAN2.0B-vaylalla, jonka siirtonopeus on 10-50 kbit/s.
CAN-vaylan aaltoimpedanssi on 120 Q, jolloin vayla paatetaan 120 Q:n paatevastuksin
vaylan alkupaahan ja loppupddhan. Alakeskus voi olla vaylan keskellda, mutta yleensa

alakeskus sijaitsee vaylan alkupaassa.
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Moduulioptioiden maara ei vaikuta suoraan alakeskukseen liitettavien fyysisten 1/O-pis-
teiden maaraan, vaan taméa maara tulee vastaan moduulien tyypeista riippuen. 32 mo-

duulin optiolla on mahdollista liittda 128 fyysisesta I/O-pisteesta jopa 512 fyysiseen I/O-

pisteeseen.
Article Type Art.-No.
OPEN 810 EMS + DALI DS-OPEN 810/5 EMS DS-360123
BACnet controller with DALI interface. +DALI

OPEN 810 EMS with up to 4 possible DALI interfaces and
for the connection of up to 5 OPEN 10 modules with CAN
interface.

BACnet controller with DALI interface. DS-OPEN 810112 EMS DS-360124
OPEN 810 EMS with up to 4 possible DALI interfaces and  +DALI

for the connection of up to 12 OPEN 10 modules with CAN

interface.

BACnet controller with DALI interface. DS-OPEN 810/32 EMS DS-360125
OPEN 810 EMS with up to 4 possible DALI interfaces and +DALI

for the connection of up to 32 OPEN 10 modules with CAN

interface.

Kuva 12. Deos Open 710 / 810 EMS +DALI -alakeskuksen moduulioptiot.

DALI-alakeskuksessa kaytettavien DALI-vaylien maara riippuu valituista optioista (kuva
13). Optiomahdollisuuksia on yhdesta neljaan. DALI Interface 1S optio sisaltaa yhden
DALI-vaylan, jolla voidaan liittaa 64 DALI osoitetta. DALI Interface 2S optio sisaltaa kaksi
DALI-vaylaa, jolloin yhteen laskettu DALI-osoitteiden maara voi olla 128, jne. Yhdessa
vaylassa voi kuitenkin olla maksimissaan 64 DALI osoitetta. Vaylamaaraksi neuvottelu-
huoneen osalta riittda 1, jolloin optioksi tulee DALI interface 1S (liite 3).

Article Type Art.-No.

DALI Interface 1S DS-DALI-1S DS-371245
Software module for the management and activation of
1 DALI interface with up to 64 DALI addresses.

DALI Interface 25 DS-DALI-25 DS-371246
Software module for the management and activation of a
total of 2 DALI interface with up to 128 DALI addresses.

DALI Interface 35 DS-DALI-35 DS-371247
Software module for the management and activation of a
total of 3 DALI interface with up to 192 DALI| addresses.

DALI Interface 45 DS-DALI-4S DS-371248
Software module for the management and activation of a
total of 4 DALI interface with up to 256 DALI addresses.

Kuva 13. Deos Open 710 / 810 EMS +DALI -alakeskuksen vaylaoptiot.
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Alakeskuksen jannitetulo on 19-30 VDC, joka saadaan erillisestd Deos PSU242 tasavir-

talahteesta. Virran kulutus alakeskuksella on 160 mA.

Alakeskukset kytketaan toisiinsa Ethernet 2x 10/100 BaseT (RJ45) -yhteydella. Saman
yhteyden kautta muodostetaan myos kayttoliittymien yhteydet. Lisaksi alakeskus tukee
seuraavia yhteyksid: RS232, RS485 ja USB. Naita kaytetdan moninaisten vaylalaitteiden

yhdistamiseen.

Deos DS-C-AI8 —alakeskusmoduuli on Deos-jarjestelmadan liitettava alakeskusmoduuli.
Moduuliin voidaan tuoda 8 analogista mittausta. Yhden mittauksen tuloresistanssi on
noin 100 kQ ja mittauksen lampdétilatarkkuus on pienempi kuin 0,1 K. Mittaustuloksen
tarkkuus 0—10 V mittaustulolla on 0,2 mV. Moduulin kayttama jannite on 24 VDC, joka
voi vaihdella 19-30 tasajannitteen valilla. Virran kulutus moduulilla on noin 100 mA. Ala-
keskusmoduulivaylana kaytetddn CAN2.0B, joka on galvaanisesti erotettu. CAN-vaylan
siirtonopeus on 10-250 kbit / s, ja oletuksena kaytetaan 50 kbit / s tiedonsiirtonopeutta.
Moduuli litetddn muihin moduuleihin ja alakeskukseen siltausliittimen tai Deos PKM -

moduulin avulla (liite 4).

Kuva 14. Deos DS-C-AI8 —alakeskusmoduuli.

Deos DS-C-DI8DOST -alakeskusmoduuli on Deos-jarjestelmaan liitettava alakeskusmo-
duuli. Moduuli on varustettu kahdeksalla transistorilahdélla ja kahdeksalla optoerotetulla
digitaalisella tulolla. Jokainen tulo on varustettu led-merkkivalolla, joille voidaan maari-
tella ohjelmallisesti vihrea tai punainen valo haluttujen tilanteiden mukaiseksi. Yhden di-

gitaalisen tulon nopeus on 30 ms ja pulssimittauksissa 80 Hz asti. Tulon arvo on "0”,
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jannitetason ollessa alle 13 V ja tulon arvo on”1”, jannitetason ollessa 18—30 V. Laht6jen
syottojannite on 19-30 V ja maksimi kuorma on 80 mA per lahtd. Alakeskusmoduulin
vayla, syottojannite ja littdminen muihin moduuleihin on samanlainen kuin DS-C-AI8 mo-

duulissa (liite 5).

Kuva 15. Deos DS-C-DI8DOS8T —alakeskusmoduuli.

Deos PSU242 -jannitelahde (kuva 16) muuntaa 100—240 V vaihtojannitteen 24 V tasa-
jannitteeksi. Kyseista jannitelahdetta voidaan kuormittaa 1,5 A virralla, joka pitdd huomi-
oida laskemalla alakeskuksen, alakeskusmoduulien, 24 VDC releiden ja muiden laittei-
den yhteenlaskettu virrankulutus (liite 6).

Kuva 16. Deos PSU242 jannitelahde.
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Alakeskusten ohjelmat ja ohjelmakirjastot laaditaan Deos FUP-XL-ohjelmointiohjelmalla
(kuva 17), joka on Windows-kayttojarjestelmiin asennettava sovellus. Ohjelmointi perus-
tuu ohjelmassa oleviin moduuleihin, joita yhdistellaan lohkokaavioiksi. Valmiissa ohjel-
makirjastoissa on naita ohjelmamoduuleja ohjelmoitu valmiiksi kokonaisuuksiksi kasitta-

maan esimerkiksi yhden 1V-koneen ohjelman valvomografiikkoineen.

%l::"a,Users"-.,PubIic'*.,Docun1ents"-.,DEDS"-.,FXLe"-.,ZI]130531 1320534PRI\M_Dali"M_Dalitmanager.f.FUP - FUP Editor

Fil= Edit View HTML Graphic FUP Extras 7
ild & s BR oo

Kuva 17. Deos FUP-XL —ohjelmointiohjelma.

Deos OpenViewApp -kayttoliittyméaohjelma (kuva 18) on Android-kayttojarjestelmiin
asennettava sovellus. Sovellus on suoraan yhteydessd Deos-alakeskuksessa oleviin
grafiikkasivuihin. Liitanta alakeskukseen tapahtuu ethernet-verkossa http-protokollalla.
[11.]

OpenViewApp -sovelluksen kayton tarve poistuu HTML5-tuen mukaantulon myota.
HTML5 tuo mahdollisuuksia kayttaa jarjestelmaa milla tahansa HTML5:4 tukevalla se-
laimella tai ohjelmistolla. HTML5-kieli on uusi versio verkkosivujen tekemiseen yleisesti
kaytetystd HTML-merkintakielesta. [12.]
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B OPENview

a0

Q Application area

e Action bar

e Navigation area
0 System bar

Kuva 18. Deos OpenViewApp kayttoliittymaohjelma.

Produal HDH-N lampoétila- ja CO2-pitoisuuslahetin (kuva 19) on suunniteltu huoneilman
l[ampdotilan ja hiilidioksipitoisuuden mittaamiseen. CO2-pitoisuuden mittausalue on 0—
2000 ppm. Sen tarkkuus on 40 ppm ja pitk&n ajan stabiilius on pienempi kuin 2 % vuo-
dessa. Lampatilan mittausalue on 0-50 °C, tarkkuuden ollessa 0,5 K. Lahettimen mitta-
lahtdjen jannitteet ovat 0—10 V. Lahettimen kayttdma jannite on 24 VDC / VAC, joka voi
vaihdella 22—-28 jannitteen valilla. Virran kulutus lahettimella on noin 500 mA. N-mal-
leissa naytdssa naytetaan vuorotellen huonelampétilaa ja CO2-pitoisuutta (liite 7).

Kuva 19. Produal HDH-N —lahetin.
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Produal LA24L lasnéolo ja valoisuusléahetin (kuva 20) on suunniteltu lasndolon havain-
nointiin ja sisévaloisuuden mittaamiseen. Sisdvaloisuuden mittausalue on 0-2000 lux ja
mittaldhtéjen jannitetasot vastaavasti 0—10 V. Lasnaolon havaitseminen ilmaistaan po-
tentiaalivapaalla relelahdélld, jonka kuormitettavuus on <60 VDC /0,2 A. Releen pitovii-
vettad voi muuttaa 1-20 minuutin valilla. L&hettimen kayttdma jannite on 24 VDC / VAC
(liite 8).

\ )

4

Kuva 20. Produal LA24 —lahetin.

Kosketusnayttona toimii ProDVB APPC 10 DSQ 10,1 -taulutietokone (kuva 21). Taulu-
tietokoneessa on 10,1 tuuman digitaalinen TFT LCD -néayttd, jonka resoluutio on 1280 x
800. Naytto tukee viiden pisteen monikosketusta. Taulutietokone on varustettuna Micro
USB 2.0 -portilla, 802.11 b/g/n Wi-Fi langattomalla yhteydella ja 10/100 Mbps LAN verk-
koyhteydella. Kayttdjannite on 24 VAC, eika taulutietokone sisélla akkua. Akuttoman tau-
lutietokoneen etuna on se, ettei akku hajoa ennenaikaisesti taulutietokoneen ollessa jat-
kuvasti kayttojannitteessa. Kayttojarjestelmana taulutietokoneessa on Android 4.4.x Kit-
kat (liite 9).

Kuva 21. ProDVB APPC 10 DSQ 10,1 android tablet.
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4.2 Asennus- ja kytkentasuunnitelma

Valaisimet asennetaan laitesijoitussuunnitelman mukaisesti alakattoon alakattojaon mu-
kaisesti ja muut laitteet seindpinnalle (kuva 22). Alakeskuslaitteet ja moduulit asenne-

taan alakaton ylapuolelle muoviseen laitekoteloon.

Esltyskangas

DALT waolaisin DALT walaisin DALL walaisin
o=oite 1 osoite 2 osoite 3

— Lisndolo jo
sisdvoloisuus-
Likhetin

Yoloistuksen Lompdtila— jo
oh Jauspaneell COZ2—pltolsuuslidhetin

/= —

Kuva 22. Laitteiden sijoittelu neuvotteluhuoneessa.

Kytkentdkotelossa suoritetaan kytkennat kytkentdsuunnitelman mukaisesti (kuva 23).
Kytkennéssa on erityisesti huomioitava, ettd DALI-vayla kulkee samassa MMJ-kaape-
lissa kuin valaistuksen sahkdsyottd. Tama kytkentatapa tayttda maaraykset, mutta tuo
tullessaan riskin. Epahuomiossa valaisimessa olevat vaylajohtimet voidaan kytkea vaa-

riin liittimiin, jolloin alakeskuksen DALI-liittimiin tulee 230 VAC:n kayttdjannite.
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Kuva 23. Laitteiden kytkenta neuvotteluhuoneessa.

4.3 Deos DALI -ohjelmakirjastot

Ohjelmointi Deos-alakeskukseen suoritetaan Deos FUP-XL -ohjelmointiohjelmalla (kuva

24). Opinnaytetyon DALI-ohjelmat perustuvat saksalaisten kehittaémiin ohjelmamakrokir-

jastoihin. Seuraavaksi kasitella&n tarkemmin ohjelmakirjaston ohje Imarajapintaan.
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Kuva 24. Deos FUP-XL -ohjelmointiohjelman yleisnakyma.

Ohjelmakirjaston ohjelmasivu "manager.f” siséltdéd DALI-valaisimien kayttdonoton ohjel-
mat (kuva 25). Kayttoonoton ohjelmia kaytetad&n DALI-liitantalaitteilla varustettujen valai-

simien ohjelmallisten osoitteiden maarittAmiseen.

Ohjelmasivu "mast_gru.f”siséltdéd DALI-osoitteiden ryhmien maaritykset (kuva 25). Ryh-
mien maaritysohjelmaa kaytetadn maarittelemalla ohjelmalliset osoitteet haluttuihin ryh-

miin.

Ohjelmasivu "mast_Ip.f’ siséltaa valaisimien asettelun (kuva 25). N&itd ohjelmasivuja ei

tarvitse muuttaa ohjelmointivaiheessa, vaan niita kaytetaan DALI-valaisimien kayttoon-

otossa.

FUP page name | Statusz | Functionaliy | Object group | [1ate modified | Frogrammer | Eustnmer' E:-ttensic-nl Circul. |
] anager f MACRD  Manager function:  Manager functions  04.01.716 1515 04.01.2016 TBR f Second
| rnazt_aru f MACRO  group azsignment  Manager functions 291215 1356 04.01.2016 TER f Second
0P mast_lp.f MACRD  lamp parameters Manager functions 251215 1351 04.01.2016 TER f Second

Kuva 25. Deos DALI-valaisimien kayttdonoton ohjelmakirjastot.

Ohjelmasivut "linie.f01”, ’linie.f02”, "linie.f03” ja ’linie.f04” sisaltavat valinnan siita mihin

vaylaan kukin valaisin on kytketty (kuva 26). Tiedostopaatteen ”.f0” jalkeinen numero
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viittaa fyysiseen vaylanumeroon. Esimerkiksi "linie.f01” on vaylanumero 1. Kyseisten oh-
jelmasivujen maara riippuu alakeskukseen valitusta optiosta DALI-vaylien maarasta.
DALI interface 1S -optiolla ohjelmoidaan vain yksi “linie.f01”. Maksimissaan naita ohjel-

masivuja voi olla nelja.

FUP page name | Statuz | Functionalityl Ohbiject grnupl Date modified | Programmer | Eustomerl EHtensionl Circul. |
[¥] lirii=. f1 MACRD  line 01 Dali line 200115 1436 04012016 TER fol Second
[ lini=. 02 MACRO  line 02 Dali line 200115 1436 04.01.2016 TER foz Second
[ lini=. 03 MACRO  line 03 Dali line 200115 1436 04.01.2016 TER fo3 Second
(¥ finie.f04 MACRD  line 04 Dali line 200115 1436 04.01.2016 TER fo4 Second

Kuva 26. Deos DALI-valaisimien osoitteiden maarittamisen ohjelmakirjastot.

Ohjelmasivu lam_w.fOx” sisaltdd DALI-osoitekohtaisen valaisinohjelman (kuva 27). Tie-
dostopaatteen ”.f0” jalkeinen numero viittaa ohjelmalliseen DALI-osoitteeseen. Jokaista

DALI-osoitetta kohti tarvitaan oma ohjelmasivu. Ohjelmasivussa on rajapinta DALI-valai-

simeen.
FUF page name | Statug | Functionality | Object group | [ ate modified | Programrmer | Customer | E xtenzion | Circul.
gru_w. foo group w linel addres=00 control group w lined 011116 1243 04.01.2016 TBR foo Second:0.25
» larm_w. 00 MACRO  lamp-af linel addrezz00 contral lamp w lined 040116 0913 04012016 TBR foo Second
3} larn_w.f01 MACRO  lamp-af linel addrezz01 contral lamp w lined 040116 0913 04012016 TBR fn Second
| larn_w.f02 MACRD  lamp- linel address02 contral lamp w linel 040116 0913 0402016 TER fz Second

Kuva 27. Deos DALI valaisimen osoitekohtainen ohjelma.

Tarkastellaan yhden valaisinohjelman litantdmahdollisuuksia. Ohjelmakohdassa
lam_w.f / def_adresse” maaritellddn mihin ohjelmalliseen osoitteeseen ohjelma integ-
roituu (kuva 28). Tassa "$x” viittaa ohjelmasivun tiedostopaatteeseen, kuten aikaisem-
min viitattiin. Tahén kohtaan voidaan myds maéaritella suoraan ohjelmallinen osoite,

mutta viittaus tiedostopaatteeseen nopeuttaa ja selkeyttdd ohjelmointia.

Ohjelmakohdassa 1lam_w.f / def_Linie” maaritelladn mihin vayla&dn yhdesta neljaén oh-
jelma integroituu (kuva 28). Vaylien maarityksessa on otettava huomioon mihin vaylaan
kyseinen DALI-liitantalaite on kytketty.

Ohjelmakohdassa lam_w.f / def _gruppenmodus” valitaan mihin ryhmaan valaisin liite-

taan (kuva 28).
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General

def_Adresse
def_Linie

def_gruppenmadus ‘Wimanager f  [Manager functions] Gruppenmodus -

4

Kuva 28. lamp_w ohjelma, osoitteiden maaritys.

Ohjelmakohdassa "lam_w.f/ def_Zyklischaktiv” voidaan liittdd komentojen uudelleen l&-
hetyksen kayttdonotto (kuva 29). Tassa voidaan kayttaa esimerkiksi ohjelman sisaista
valintamahdollisuutta, jota kaytetddn kayttbpaatteelta. Normaalisti komennot lahtevat ai-
noastaan muutoksesta, tama valittuna valitun maaraajan valein. Mikali valinnaksi jate-
tdan "const.f / dig_null’, ei tatd ominaisuutta aktivoida ja valinnalla "const.f / dig_one” on

tama ominaisuus aina aktivoituna.

Ohjelmakohdassa 1lam_w.f/ def Zyklisch”voidaan liittaa komentojen uudelleen lahetyk-
sen vali (kuva 29). Tassa voidaan kayttda ohjelman sisaistd asetusarvoa, jonka arvo

maadritelladn kayttopaatteelta.

DALI transmission module

def_Zpklischalktiv | const A [Wakioarvot] dig_null  [Vakiotila = 0) -
def_Zypklisch 18 |const [ [Wakioarvot] S dig_null  [Vakiotila = 0) ~

14

Kuva 29. lamp_w ohjelma, uudelleen lahettdminen.

Ohjelmakohtaan 1am_w.f / def_helligeit” voidaan liittaa tilassa oleva valoisuusmittaus

(kuva 30). Valoisuusmittauksen perusteella on mahdollista saatéaa tilan valoisuustasoa.

Ohjelmakohdassa 1am_w.f / def_externerSollwertaktiv” voidaan liittaa tilan valoisuus-
tasoasetusominaisuuden kayttoonotto (kuva 30). Tassa voidaan kayttdd esimerkiksi ti-
laan asennettavaa painonappia tai ohjelman sisaista kytkinta, jota kaytetaan kaytto paat-
teeltd. Mikali valinnaksi jatetdan “const.f / dig_null”, ei tatd ominaisuutta aktivoida ja va-

linnalla "const.f / dig_one” on tdma ominaisuus aktivoitu.

Ohjelmakohdassa 1Tam_w.f / def _externerSollwert” voidaan liittda tilan valoisuustason
asetus (kuva 30). Tassa voidaan kayttaa esimerkiksi tilaan asennettavaa potentiometria

tai ohjelman sisdista asetusarvoa jonka arvo maaritellaan kayttopaatteelta.
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Ohjelmakohdassa lam_w.f/ def_StartwertReglerAktiv” voidaan liittda valaisimen paalle
menon valaistustaso-ominaisuuden kayttoonotto (kuva 30). Tassa voidaan kayttaa esi-
merkiksi ohjelman sisdaista valintamahdollisuutta, jota kytetaan kayttopaatteelta. Mikali
valinnaksi jatetdan "const.f/ dig_null’, ei tdtd ominaisuutta aktivoida ja valinnalla "const.f

/ dig_one” on tdma ominaisuus aktivoitu.

Ohjelmakohdassa 1lam_w.f/ def_StartwertRegler”’ voidaan maaritella valaisimen valais-
tustaso 0-100 valaisinta ohjattaessa paalle (kuva 30). Tatd kohtaa ei voida muuttaa

muualta ohjelmasivulta.

brightness Control

def_helligkeit '9ioaiBaod  [O1[OPEM 10-moduuli 418404 ogoite 01 [-]] = |03 [EP LUX VALOISUUSAMTURI]
def_extFieigabeR eglerdlktiv 19| const f [Wakioarvot] Shdia_null  [Vakiotila =]
def_extFreigabeR egler 19 canst f [Wakioarvot] Shdia_null  [Vakiotila = 0]
def_extemerSollwertalktiv 19| canst f [Wakinarvot] dig_null  [Wakiotila = 0]
def_extemerSaollwert 19| canst f [Wakinarvot] 20 [vakioarso = 0.0]
def_StartwertR eglerdktiv 19| const f [Wakioarvot] S dig_null  [Vakictila =0

def_StarbwertRegler

Kuva 30. lamp_w ohjelma, valoisuuden hallinta.

Ohjelmakirjaston ohjelmiin “Jam_w.f / Event” on ohjelmoitu nelja valmista tapahtuma-

mahdollisuutta "Event 1 — Event 4”.

Ohjelmakohdassa lam_w.f / def_titelEreignis” maaritellaan nimi kyseiselle tapahtuma-
ohjelmalle (kuva 31). Tapahtumaohjelman nimi ndkyy ainoastaan ohjelman sisélla ja hel-
pottaa ohjelmointity6ta.

Ohjelmakohdassa 1am.f/ def_wert4Ein” litetaan kyseisen tapahtumaohjelman kayttoon-
otto (kuva 31). Tassa voidaan kayttdd esimerkiksi tilaan asennettavaa painonappia tai
ohjelman siséistd kytkintd, jota kaytetdan kayttopaatteeltéad. Mikali valinnaksi jatetdan
"const.f/ dig_null’, ei tata tapahtumaohjelmaa voi kayttda ja valinnalla "const.f/ dig_one”

on tapahtumaohjelma on aina kaytdssa.

Ohjelmakohdassa 1Tam_w.f / def wert4Ein” litetdan kyseisen tapahtumaohjelman toi-
minnot (kuva 31). Toimintoja voi olla esimerkiksi valaisimien valaistustaso esimaaritel-

lyssa tilanteessa, osa valoista pois paalta, jne.

Neuvotteluhuoneen osalla tapahtumaohjelma 1 sisaltaa valaistustilanteen, jossa on esi-

tyskayttd. Esitystilanne otetaan kayttvon kosketusnayton painikkeelta. Talldin 1ahinna
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nayttotaulua oleva valaisimen valaistustaso on pienin ja kauimmassa valaisimessa jon-

kin verran suurempi (kuva 31).

Event 1

def_titeEreignis1
def_wertlein 18 taustaS 00 [Valaistusohielmal = |T_EVENT  [Walaistustilanne esitys aktivaint) -
def_Wertl P taustaf 00 [Valaistusohielmal) - |40_TV2 [Valaistustilanne esitys) -

Kuva 31. lamp_w ohjelma, tapahtuma 1.

Neuvotteluhuoneen osalla tapahtumaohjelma 2 sisaltaa valaistustilanteen, jossa ontilan
valaistus kirkas. Tilanne otetaan kayttdon kosketusnaytdon painikkeelta. Talldin kaikkien

valaisimen valaistustaso on suuri (kuva 32).

Event 2

def_titelEreignis2
def_'wertZein
def_"wert2

taustah .00 [¥alaistusohjelma) KIRKAS_EVENT  [Walaistustilanne kirkas akbivainti] -
tausta® MO0 [Walaistusohjelma) = |A0_KIRKAS [V alaistustilanne kitkas) -

4

s |15

Kuva 32. lamp_w ohjelma, tapahtuma 2.

Neuvotteluhuoneen osalla tapahtumaohjelma 3 sisaltaa valaistustilanteen, jossa ontilan
valaistus pieni. Tilanne otetaan kayttdon kosketusnayton painikkeelta. Talldin kaikkien

valaisimen valaistustaso on pieni (kuva 33).

Event 3

def_titelEreignis3
def_wWert3ein Oftaustaf 00 (Valaistusohieima) ~ |HIMMEA_EVENT  [Malaistustilanne himmea aklivaint]  ~
def_‘wert3 10 taustaB  fO0 (Valaistusohijelma) ~ 120 _HIMMEA [Valaistustilanne himmea] -

Kuva 33. lamp_w ohjelma, tapahtuma 3.

Neuvotteluhuoneen osalla tapahtumaohjelma 4 sisaltaa valaistustilanteen, jossa tilan va-
laistustaso pidetaén tilan valoisuus mittauksen perusteella asetusarvossaan. Tilanne ote-
taan kayttoon kosketusnayton painikkeelta. Talloin kaikkien valaisimen valaistustaso

maarittyy tilan sisavaloisuuden mukaan (kuva 34).

Event 4
def_titelEreignizd
def_‘weitdein 1 taustab  f00 [alaistusohielma) - JAUTOM_EYENT  [Walaistustilanne automaatti aklivointi] ;I
def_\Wertd aru_w 00 [group wlinel address00 control group w « JReglerausgang ;I

Kuva 34. lamp_w ohjelma, tapahtuma 4.
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Ohjelmakohdassa lam_w.f / def_Dimwertl-Dimewert4” maaritella&dn valoisuustason
kayra 0—100 % (kuva 35).

settings dimmer

def_DimmerdD 0
def_Dimwert1 0
def_Dirmwert2 25
def_Dimwert3 50
def_Dimwertd 75
def_Dirwerth 100

del_externerDimmeraktiv  |const dig_null
def_externerDimmer const EH_D

const f [Wakioarvot)
const [ [Wakioarval)

dig_null [Vakiatila = 0] -
f_0 [vakioarvo = 0.0) -

P

e

4

Kuva 35. lamp_w ohjelma, valoisuustasokayran asetukset.

4.4 DALl-valaisimien kayttoonotto

DALI-valaistuksen kayttbonotto aloitetaan kayttamalla internet-selainta tai android ope-
napp -sovellusta. Kirjautumisen jalkeen avautuu kayttbonoton asetuksen aloitussivu
(kuva 36). Aloitussivulla on viisi eri valintaa, joista tdiman hetken ohjelmakirjastossa on
kaytdssa ainoastaan "configuration”. Muut ovat tulevaisuudessa ominaisuksia, joita ei
tarkastella tassa tydssa. Kayttdonotto tapahtuu neljassa eri vaiheessa.

settings

configuration

| ————————
! version information
! dali-raw

Kuva 36. Deos DALI-valaistuksen kayttdonotto, asetuksen aloitussivu.
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Ensimmainen vaihe: DALI-valaisimien etsintad

Ensimmaisena etsitdan vaylista DALI-valaisimet. Kohdasta "line number” valitaan haluttu
vayla, kohdasta "operation” valitaan Full-Scan” ja painetaan "run operation”. Etsintdsuo-
rituksen jalkeen kohdasta "number of addresses” nakyy kuinka monta DALI-osoitetta on
[Bytynyt. Tassa tapauksessa valaisimet ovat kytketty vaylddn 1 ja vaylaltd on loytynyt
kolme DALI-osoitetta (kuva 37).

Painamalla kohtaa "lamp test” [6ydetyt valaisimet vilkkuvat, jolloin voidaan todeta, mitk&

valaisimet ovat I6ytyneet.

step 1 : bus-scan

bus-scan

[S—rTT—

addressing group lamp parameters

90—

module inactive configuration mode | 3 |

channel inactive | o0 |

([ lamptest | channe inactive [ o |

channel inactive | o |

Kuva 37. Deos DALI-valaistuksen kayttdonotto, valaisimien etsinta.

Toinen vaihe: DALI-valaisimien osoitteiden maarittdminen

Toisena vaiheena maaritelladn DALI-valaisimille oma yksilokohtainen ohjelmallinen
osoite, joka toimii jatkossa osoitteena valaisimelle. Jokaisella 1-4 vaylalla, osoitteita voi
olla 64 kappaletta. Sen vaylan kohdalla, jonka osoite halutaan maarittdd, painetaan koh-

taa "addressing” (kuva 38).
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step 2 : addressing

addressing

bus-scan group lamp parameter

Kuva 38. Deos DALI-valaistuksen kayttdonotto, valaisimien osoitteiden vaylavalinta.

Deos-alakeskusohjelma méaédrittelee vaylan etsintdvaiheessa jokaiselle valaisimelle yk-
sinkertaisen fyysisen osoitteen, joka helpottaa ohjelmallisen Deos-osoitteen antamista.
Fyysiset osoitteet nakyvat ylemmassa palkissa ja alemmassa palkissa nakyvat maaritel-
Iyt ohjelmalliset osoitteet (kuva 39). Valitsemalla ylemmasta palkista jokin osoite ja taman
liséksi valitsemalla "flashing/enable on”, alkaa kyseinen valaisin vilkkua tilassa. Koh-
dassa "flash interval” maaritelldan vilkkumisnopeus. Tama on ainut keino 6ytaa, mihin

kohtaan valaisin on asennettu.

Taman jalkeen valitaan alemmasta palkista mihin ohjelmalliseen osoitteeseen valaisin
halutaan maarittda ja valitaan kohta "set DEOS Address”. Jokaiselle valaisimille on an-
nettava osoite samalla tavalla. Osoitteet alkavat osoitteesta 0 ja paattyvat osoitteeseen
63.
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line 01

[T LTI [T T I I T I I I I I T[T I T IIIITIIIITIIIITIIIT]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 63
DEOS Address
DO [ [ [ [ (T[T T T I IIIIIIIIITIITIIIT]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 63

—— Physical Address 1

Invalid values

Kuva 39. Deos DALI-valaistuksen kayttddnotto, valaisimien osoitteiden maarittdminen.

Kolmas vaihe: DALI-valaisimien ryhmamaarittelyt

Kolmantena vaiheena maaritelladn DALI-valaisimille ryhmat ja valitaan kohta "group as-
signment” (kuva 40).

step 3 : group

group:

lamp parameter

—~@

bus-scan addressing

09—

group assignment

Kuva 40. Deos DALI-valaistuksen kayttddnotto, valaisimien ryhmamaarityksen aloitussivu.



34

Deos-alakeskuksen ohjelmiin voidaan maaritella kayttdon 15 vaylakohtaista eri rynmaa.
Sarakkeissa on ryhmat ja riveilla on ohjelmallinen DALI-osoite. Kayttdonottografiikka on
yhteensopiva tablet-tietokoneiden kanssa, minka johdosta yhdella sivulla nékyy ainoas-
taan kahdeksan osoitetta. Tahan tullaan kehittdmaan sivu internet-selaimia varten, jol-

loin ndkymassa on useampi osoite kerralla.

Ryhmiksi voidaan valita esimerkiksi jonkin huoneen tai kaytavan kaikki valaisimet hel-

pomman ohjelmaliitettdvyyden saamiseksi.

Ryhmaan liittdAminen tapahtuu valitsemalla haluttu vayla kohdasta "operation”, valitse-
malla ohjelmalliset osoitteet haluttuihin ryhmiin ja tdman jalkeen painamalla kohtaa "set

Master-Group” (kuva 41).

group assignment

c
°
“
"
L
T
<
L2}
o
w

Kuva 41. Deos DALI-valaistuksen kayttddnotto, valaisimien ryhmien maarittaminen.

Neljas vaihe: DALI-valaisimien valoisuuden asettelu

Neliantena vaiheena voidaan antaa valaisimille valotasoon liittyvid maarityksia paina-

malla kohtaa "lamp parameter” (kuva 42).
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step 4 : lamp parameter

lamp parameter

bus-scan addressing group

00—

Kuva 42. Deos DALI-valaistuksen kayttédnotto, valaisimien asettelun aloitussivu.

Valaistustasojen asettelut maaritelladn vaylakohtaisesti (kuva 43). Valaistuksen minimi-
valaistustaso maaritelladn kohdassa "min value” ja maksimivalaistustaso kohdassa "max
value”. Valitut arvot voivat olla 0-254 valilla. 0 vastaa valaistustasoa valaisin pois paalta
ja 254 vastaa taytta valaistusta.

Valaistustason muuttumisen mielekkyytta parannetaan tekemalld muutos pehmeasti
muuttamalla valaistustasoja aikajaksollisesti. Valoisuuden muutosnopeus maaritellaan
kohdassa "fade time” ja valoisuuden muutosaskel kohdassa "fade rate”. Valitut arvot voi-

vat olla 0-100 vélilla. 0 vastaa hyvin lyhytta aikaa ja 100 vastaa pitkda ajanjaksoa.

Valaisimen mennessa padlle voidaan taméan valaistustaso maaritella kohdassa ”"start va-
lue”. Kohdassa “value for error” voidaan maadritella valaistustaso, kun vaylayhteys on

poikki. Vaylayhteytta tarkastellaan vaylajannitetasoa mittaamalla.
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lamps parameters

min value = d vaie Module inactiv

max value e d vaie Module inactiv

fade time e A die Module inactiv

fade rate e 4 a Vale Module inactiv

~start value

Kuva 43. Deos DALI-valaistuksen kayttdonotto, valaisimien asettelu.

Maaritysten valmistuttua lopuksi valitaan kohta "gonfiguration mode” pois paalta, jolloin

valaisimet palautuvat asettelusta normaaliin kayttéon (kuva 42).

45 Kayttd

Neuvotteluhuoneen kosketusndytolla voidaan valita nelja erilaista valaistusohjausta,

mutta normaalitilanteessa valitaan automaattivalaistus (kuva 44).

Automaattivalaistuksessa valaistus menee péaélle lasnéolotunnistimen havaitessa lii-
ketta. Valoisuuslahettimen mittauksen perusteella pidetaan tilan siséavaloisuus asetusar-
vossaan saatamalla kaikkien DALI-litAntalaitteiden valoisuustasoja. Viiveen jalkeen, kun

tilassa ei enda havaita liiketta, valaisimet sammutetaan.

Tilanteessa himmea valaistus kaikille valaisimien DALI-liitantalaitteille annetaan ohjaus-

kasky esimaaritellylle valoisuustasolle, kuten myds tilanteessa kirkas valaistus.

Tilanteessa televisiovalaistus ohjataan valaisimet eri valotasoille. Osoitteella yksi ole-
valla DALI-liitAntalaitteella valaistustaso on 20, osoitteella kaksi valaistustaso on 40 ja

osoitteella kolme valaistustaso on 60 (kuva 22).

Kosketusnaytosta tehdaan mahdollisimman yksinkertainen kayttaa ja selkeasti ilmaista
miké valaistusohjaustapa on kaytssa. Lisaksi kosketusnaytdssa voidaan esittaa olosuh-

detietoja, kuten tassa tydssa toteutettiin.
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Tervetuloa kayttaméaan valaistusohjausta

Limpaotila 22.8°C
Kosteus 21%
Hiilidioksidipitoisuus 520 ppm
Valoisuus 60Ix

A

Kuva 44. Kosketusnaytdn grafiikka.
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5 Suunnittelu ja toteutus

5.1 Suunnittelussa huomioitavat asiat

Valaistusohjausten suunnitteluun taytyy panostaa nykyista enemman. Sahkdsuunnittelu,
jossa piirretdéan sahkotasokuvaan valaisimet, valaistussulakeryhmét ja valaistuskytki-
met, eivat tue niitd mahdollisuuksia, joita vaylaohjauksilla voidaan saavuttaa. Perintei-
sessa sahkosuunnittelussa ei voida muuttaa valaistusryhmia ilman kaapelointi- ja kyt-
kentamuutoksia. Sahkdsuunnitteluun tulee jatkossa paljon uutta huomioitavaa, jotta va-

laistuksen muunneltavuus on helppoa myds jatkossa ilman kaapelointi- ja kytkentatoita.

Valaisimien valinnassa on kiinnitettava huomiota siihen, etta liitantalaitteet ovat DALI- tai
DALI2-standardin mukaisia laitteita (kuva 45). Valasimien ja litantalaitteiden valmistajien
poiketessa DALI-standardista, tulee todennakdisesti ongelmia laitteiden yhteensopivuu-
teen, eivatka valaistusohjaukset toimi niin kuin on suunniteltu. Lis&ksi valinnassa on huo-

mioitava varaosien saatavuus ja naiden yhteensopivuus myds pidemmalla ajanjaksolla.

Kuva 45. DAL I-standardin logo.

Sahkosuunnitelmissa on myds huomioitava valaisimien ja liitantalaitteiden kaapelointi.
Perinteisesti valaistuksen sahkosyotttbkaapelina on ollut MMJ3x1,5S, joka tulee korvata
MMJ 5x1,5S -kaapelilla. MMJ-kaapelin johdinpoikkipinta-ala on 1,5 mm?, jolloin vaylan
teoreettinen maksimikaapelipituus on 300 m, mutta kaapelipituutta mitoitettaessa kan-
nattaa kayttaa 150:ta metria. Tama maksimipituus voi tuoda perinteiseen sahkdsuunnit-
teluun ndhden uusia rajoitteita. Kaapelointisuunnittelussa on myés huomioitava, ettei
DALI-litantalaitteiden maksimimaaraa 64 ylitetd. Valaisimien ryhmittely tulee myos huo-
mioida kaapelointisuunnitelmassa. Vaylien maaraa voidaan kasvattaa ryhmakeskuksiin
sijoitettavien DALI-alakeskusten maaraa kasvattamalla, mutta mikali DALI-liitantalaittei-
den maksimimaara yhdessa vaylakaapelissa ylittyy, ei ylittdvan maaran olevia valaisimia

voida ohjata.
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Otetaan esimerkin mukaisesti eras toimistokiinteistd, jossa on viisi kerrosta toimistotiloja
(kuva 46). Yksi toimistokerros koostuu toimistohuoneista ja avotoimistohuoneista. Yksit-
taisessa toimistohuoneessa on nelja valaisinta, jolloin jokaisessa valaisimessa on nelja
DALI-litantalaitetta. Yhdella DALI-litantalaitteella on yksi DALI-osoite. Yksi toimisto-
huone néin ollen kayttaa neljaé DALI-osoitetta. Avotoimistohuoneissa valaisimien maara
vaihtelee tilasta riippuen 6-16 valilla, jolloin DALI-osoitteita kaytetd&n 6-16. Yhteensa
kyseisessa kerroksessa on 116 DALI-litantalaitteella varustettua valaisinta. Kerroksen

jannitesyotto on jaettu kolmeen eri ryhmakeskusalueeseen.

Yhteen DEOS DALI-alakeskukseen on optiosta riippuen kaytettdvissa DALI-integraati-
oon 4 x 64 osoitetta. Kyseisessa kerroksessa voitaisiin jakaa valaisimet kahteen eri vay-
laan osoitemaarien perusteella. Nain valittuna laajennusvaraa jaisi 12 osoitteelle, mika

on hyvin vahéinen laajennusavara tulevaisuutta ajatellen.

Kerroksen jannitesyotté on jaettu kolmeen eri ryhméakeskusalueeseen, joten alakeskuk-
set taytyy suunnitella asennettavaksi jokaiseen ryhmékeskukseen. Jokaisen alakeskuk-
sen optioksi tulee valita 1 x 64. Jaottelu on nain ollen selkea ja laajennusvara suuri.
Yhteen kerrokseen kaytetdan siis kolme alakeskusta ja toimistokiinteistoon néin ollen
tarvitaan 15 DEOS DALI -alakeskusta.

Edella olevassa tarkastelussa tiloissa olevat lasnaolotunnistimet ja painonapit on liitetty
rakennusautomaation I/O-pisteisiin. Mik&li nAmakin laitteet olisivat DALI-vaylassa, tulisi
néille jokaiselle laitteelle huomioida oma DALI-osoite. DALI-osoitteiden maara kasvaa,
jolloin DEOS DALI -alakeskuksen optiota tulee muuttaa kattamaan useamman DALI-

vaylan. Alakeskusten maaraa ei tarvitse lisata.
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Kuva 46. Kiinteiston valaistuksen ohjausjarjestelméakaavio.

Valaisimien valinnan ja kaapelointisuunnitelman lisdksi on sahkdsuunnittelusta tultava
selked toimintaselostus jokaisen vaylaohjattavan tilan valaistuksesta. Selostuksesta tu-
lee selkeasti ilmet&, mita valaisimia ja liténtalaitteita kukin selostus koskee. Valaistusten
paalle- ja pois -ohjauksien selostuksissa tulee ilmetd, minkalaisissa tilanteissa valaistus
ohjataan paélle ja pois. Lisdksi taytyy miettia, kaytetddnkd ohjauksessa aikaohjelmia,
ulkovaloisuutta, lAsnéolotietoa, paikallisia painonappeja tai kosketusnayttéja.

Valoisuustason ohjauksen selostuksessa tulee ilmetéd, muutetaanko valoisuustasoa ai-
kaohjelmien tai ulkovaloisuuden mukaan vai huoneessa olevalla sisavaloisuuslahetti-
melld, paikallisilla painonapeilla tai kosketusnaytdilla. Lisdksi on huomioitava se, minka-
laisella valoisuustasolla valaisimet menevat paalle. Valaistusintegraatio ja alakeskuksen

ohjelmointi suoritetaan séhkésuunnitelmien ja selostuksen mukaiseksi.

5.2 Toteutuksessa huomioitavat asiat

Perinteisesti sahkdurakoitsija on hankkinut valaisimet ja ryhméakeskukset, vetanyt sah-

kbkaapelit seka suorittanut kytkennat valaisimiin, kytkimiin ja ryhméakeskuksiin. Auto-
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maatiourakoitsija on ohjannut naita ryhméakeskuksien valaistusryhmia valvonta-alakes-
kuksen ohjauspisteilla. Valaistusryhmien padlle ja pois ohjauksen ohjelma on ollut ryh-
makohtainen aikaohjelma tai ulkovaloisuustaso. Liséksi sahkourakoitsijalla on ollut kaikki
230 VAC:n kytkentatyot ja automaatiourakoitsijalla alle 48 V:n kytkentatyot (taulukko 4).

Taulukko 4. Esimerkki perinteisesté urakkarajasta.

Laite Hankinta Kytkenta Kayttdonotto
Valaisimet SuU SuU SuU
Valaistuskytkimet SuU SuU SuU
Valaistusten lasndolotunnistimet SuU SuU SuU
lImanvaihdon lasn&olotunnistimet AU AU AU
Ryhmakeskukset SuU SuU SuU
Valvonta-alakeskukset AU AU AU

Perinteisten sdhko- ja automaatiourakan rajat tulevat valaistuksen osalta hieman muut-
tumaan (taulukko 5). On sovittava, miss& urakassa on valaisimien ja liitantalaitteiden
hankinta, jotta yhteensopivuus on taattu. Todenndkéisesti valaisimien ja niiden sisalla
olevien litAntalaitteiden hankinta on jatkossakin sdhkdurakoitsijalla, koska ne sisaltavat
230 VAC:n laitteita. 230 VAC -laitteiden kytkent& on perinteisesti ollut sahkourakoitsijalla,

eiké automaatiourakoitsijalla.

Painonappien, valoisuuslahettimien ja lasnaolotunnistimien hankinta olisi hyva olla auto-
maatiourakoitsijan hankinnassa, koska ne ovat pddasiassa 24 VAC -laitteita, jotka kyt-

ketadan automaatiourakassa.

Joidenkin valmistajien valaisimiin saa sisaanrakennettuina lisdoptioina valoisuus mittauk-
sia ja lasndolotunnistimia. Naiden optioiden hyttykayttaminen on jarkevaa, jolloin kaa-
peloinnin tarve vahenee ja seindapintoja jaa vapaaksi. Laitemaaran vahentyessa ja tyo-
maalla tehtyjen kytkentdjen maéarassd saadaan myds kustannussaastoja. Laitteiden
hankkijan on varmistettava, etta valitut laitteet ovat DALI- tai DALI2-standardin hyvéksy-

mia.
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Taulukko 5. Esimerkki mit& DALI-valaistus tuo muutoksia urakkarajoihin.

Laite Hankinta Kytkenta Kayttoonotto
Valaisimet SuU SuU SU ja AU
Valaistuskytkimet SU tai AU SU tai AU SU tai AU
Valaistusten ja ilmanvaihdon SU tai AU SU tai AU SU tai AU

lasndolotunnistimet
Ryhmakeskukset sisaltaen SU tai AU SuU 230V SU ja AU

valvonta-alakeskukset AU alle 48 V

Valaisimien asennusten, kytkentdjen valmistuttua ja sdhkén saannin jalkeen tulee valai-
simille asettaa ohjelmalliset osoitteet Deos-alakeskusohjelmia varten. Alakeskuksen oh-
jelmakirjasto on laadittu siten, ettd osoitteiden ja ryhmien maarittelyn pystyy tekemaan
asiaa osaava. Suoritus ei vaadi kuitenkaan syvallisempéaa ohjelmointitaitoa. Sahkdura-
koitsijan on varmistettava séhkdturvallisuus ennen osoitteiden maarittdmista omien kayt-
téonottomittauksien avulla. Osoitteiden maarittamisen tulisi olla automaatiourakoitsijan
tehtavanéd. Sahkourakoitsijan on kuitenkin oltava mukana siind vaiheessa, kun tarkiste-

taan, ettd kaikki valaisimet ovat linjoilla.

Rakennusautomaation ohjelmointitaidon tarve on kasvanut koko ajan enemman. Perin-
teisen DDC-tekniikan lisdksi on tullut paljon erilaisia vaylaintegraatioita, jotka ovat paa-
asiassa keskittyneet lammon ja ilmanvaihdon ohjaamiseen. Taméa osa-alue tyollistaa
paljon, jotta saavutetaan laadukas ja toiminnaltaan hyva automaatiojarjestelma. Valais-

tuohjausten integraation mukaan tulo tuo liséda ohjelmointity6ta ja osaamistarvetta.

Valaistusohjausten integraatio ja rakennusautomaation ohjelmointi ovat selkeésti erillisia
tydsuoritteita, jolloin integraation voi tehdd myés joku muu kuin rakennusautomaation
ohjelmoija, varsinkin isoissa valaistusohjauskokonaisuuksissa. Valaistusohjausten ohjel-
moijan tulisi olla myds suorittamassa integraatiota kayttoonottovaiheessa. Kun DALI-
standardi kehittyy siten, etta se sisaltdéad myos lasndololaitteita, tulee valaistuksen ohjel-

moijan ja rakennusautomaatio-ohjelmoijan valilla olla selkeé tydjako.
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Valaistuksen
kayttdonotto

Valaistuksen

toteutussuunnittelu Yhteiskoekaytto

Sahkdsuunnittelu

«tasokuvat « kytkentakuvat *0soitteiden «jarjestelmien
«ryhmakeskukset «ohjeImoint madrittaminen toimintojen
-valaistusselostukset  elaitevalinnat *yksittaisen testaaminen
- valaisimien madrittely valaistuksen

testaaminen

Kuva 47. Valaistusohjausten eri toimenpiteet.
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6 Yhteenveto

Opinnaytetydssa oli tarkoitus kartoittaa DALI-integraation litAntamahdollisuus suoraan
Deos-alakeskukseen ja toteuttaa neuvotteluhuoneen valaistusohjaus. Tyon perusteella
voidaan todeta, ettd DALI-liitantalaitteita on mahdollista liittd& yhteen Deos Open EMS
710/ 810 + DALI -alakeskukseen 4 x 64 kpl ilman erillisia ja ulkopuolisia vaylamuunnok-
sia. Alakeskus tukee talla hetkella alkuperaisia DALI-standardeja ja laitevalmistaja on
kehittdmassa rajapintaa myos tulevaisuuden DALI2-standardiin. Laitevalmistajan ohjel-
makirjastojen ja omien ohjelmakehitysten mydta voidaan vaikuttaa joustavampaan oh-

jelmointiin ja monipuolisempiin valaistusohjauksiin.

Toisena asiana oli toteuttaa neuvotteluhuoneeseen valaistuksen ohjaus DALI-liitantalait-
teilla varustetuilla valaisimilla. Neuvotteluhuoneen valaisimien litantalaitteet integroitiin
Deos DALl-alakeskukseen, jolloin neuvotteluhuoneessa kayttaja pystyi muuttamaan va-
laistustilanteita kosketusnayttsta. Tilaan mentdessa valaistus menee paalle ilman vii-
veita ja asettuu valoisuusasetusarvoonsa pehmeadsti. Kosketusnayttsta valoisuustilan-
teiden vaihto tapahtuu yhtd nopeasti kuin olisi kdyttanyt perinteista seindssé olevaa va-
laistuskytkinté. Valontason muutokset ovat kuitenkin ohjelmassa maaritelty liukuvaksi,

jolloin muutokset ovat mieluisia silmélle, eivatkd tapahdu nopeina valon vaihteluina.

Isommissa kokonaisuuksissa valaistusta on mahdollista ohjata paikallisen kosketusnay-

ton tai painikkeiden lisaksi myos rakennusautomaation valvomosta.

Valaisimien kayttoonotto laitetoimittajan ohjelmakirjastoilla on hidasta ja tyolasta. Jokai-
nen DALI-litantalaitteella oleva valaisin joudutaan fyysisesti etsimaan vilkuttamalla va-
laisinta ja tAman jalkeen antamaan uusi ohjelmallinen osoite. Valaisimien etsinnassa ei
voida hyoddyntaa litntalaitteissa olevaa osoitetta, vaan alakeskus antaa I6ytamisjarjes-
tyksessa valiaikaisen osoitteen. Tama tulee huomioida tehtdessé verkkotopologian
suunnittelua, jotta tiloissa olevat valaisimet eivat olisi kaukana toisistaan ja valaistusryh-
mittely olisi jarkevaa. Tama tuo kuitenkin lisdkustannuksia, silla alakeskusmaara kasvaa
ja eri tilanteiden massaohjelmointi hankaloituu. Selvitettavia asioita tulee olemaan kayt-
tobnotossa, esimerkiksi voidaanko liitdntalaitevalmistajien omia sovelluksia hyodyntaa ja

tuovatko nama nopeutta kayttéénottoihin.

Opinnaytetydsséa on lueteltu ja selostettu DALI-standardin sisaltéa ja niiden kehitystilan-

teita. DALI2-standardin ollessa kesken, ei kaikkia tulevaisuuden ominaisuuksia ole viela
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kaytossa. Nailla uusilla ominaisuuksilla tulee olemaan mahdollisuuksia toteuttaa parem-
pia valaistus-, automaatio- ja energiasaastoratkaisuja. Laitekustannukset tulevat piene-
nemaan, kun ei tarvita kahta samankaltaista laitetta rakennusautomaatioon ja valaistus-
ohjaukseen. Laitteiden asentamiseen kdytetty aika tulee nopeutumaan laitteiden maaran

vahentyessa ja tama pienentad asennuksen kustannuksia.

Standardin keskeneraisyys on hidastuttanut valmistajien kehitysta ja osa valmistajista on
tuonut standardin rinnalle omia ratkaisujaan, jotka eivat ole yhteensopivia muiden val-
mistajien laitteiden kanssa. DALI2-standardin valmistuttua, menee viela maarittelematén
aika siihen, kun laitevalmistajat tuovat markkinoille standardin mukaisia laitteita. Stan-
dardin viivastyminen ei palvele taman hetken markkinoita, koska laitteita tarvittaisiin jo

nyt.

Eri valmistajien ja ohjelmointien integraatioissa on aina riski elinkaaren pituudessa ja
toimintavarmuudessa. Laitteiden vioittuessa litdntalaitteet eivat valttamatta ole saman-
laisia ohjelmaversioiltaan, jolloin saatetaan tarvita uusia integrointiohjelmia. Mika takaa
laitteiden elinkaaren yhteensopivuuksineen vield kymmenen vuoden paahéan tai pidem-
mallekin? Mydskaan valaisimien vaihdosta ei selvid ilman koulutusta oleva sdhkdasen-
taja, vaan oikean osoitteen maarittAmiseksi tarvitaan DALI-integrointia osaava ohjel-
moija. Tama tuo kustannuksia yllapitoon ja hidastaa korjaustoitd. Deos-ohjelmakirjaston
mukaisella kayttoliittymalla tata tarvetta on haluttu pienentda ja uuden valaisimen osoit-

teen antaminen on tehty helpoksi.

Taman tyon pééaasiallisen aiheen eli teknisen ratkaisun toimivuuden tarkastelun jalkeen
on edesséa kehitystarpeita, jotta valaistuksia voidaan ohjata Deos-alakeskuksella DALI-

vaylan kautta nopeasti ja edullisesti.

Ensimmainen kehitysaskel DALI-integraation osalta on suomentaa laitevalmistajan laa-
timat ohjelmakirjastot ja kayttdonottografiikat. Nykyinen ohjelmakirjasto on saksan- ja
englanninkielista, jolloin kaytettavyys ei ole helppoa. Deos-laitevalmistajan DALI-doku-
mentaatio tai oikeastaan niiden lahes taydellisen puuttumisen myé6td, on myds dokumen-
tointi laadittava. Suomennoksen ja samalla tarkemman ohjeistuksen laatimisen myoéta
pystyy Deos-alakeskusohjelmointia osaava ammattilainen ohjelmoimaan valaistusinteg-

raatiota ilman ylimaaraista tulkintaa.
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Toisena kehitysaskeleena on laatia omia ohjelmakirjastoja, joiden avulla voidaan vastata
paremmin Suomessa kaytettyihin valaistusohjaustarpeisiin. Omat ohjelmakirjastot on
laadittava siten, ettd etuk&teen voidaan laatia valaistusohjausohjelmat Excel-taulukko-
ohjelmalla. Excel-taulukossa tullaan maarittamaéan jokaiselle DALI-litAntalaitteella va-
rustetulle valaisimelle ohjelmallinen DALI-osoite ja mihin ryhmaan kyseinen valaisin lii-
tetdan. Excel-taulukon myota integraation voi tehda myos henkild, jonka ohjelmointi-
osaaminen on pieni. My6s ohjelmoinnin tydsuoritus saadaan taulukon avulla hyvin no-

peaksi.

Edella olevat asiat huomioiden DALI-integraatio suoraan Deos-rakennusautomaatiojar-
jestelmaan mahdollistaa isojenkin valaistuskohteiden toteuttamisen ja tuo paljon uusia

mahdollisuuksia. DALI-integraatio tulee varmasti lisdantymaan tulevaisuudessa.



47

Lahteet

10

11

12

13

DALI manual. 2001. Kéasikirja. DALI AG. <http://www.DALI-ag.org/filead-
min/user_upload/pdf/news-service/brochures/DALI_Manual_engl.pdf>. Luettu
22.10.2015.

DALI. 2015. Verkkodokumentti. Glamox. <http://glamox.com/fi/DALI>. Luettu
22.10.2015.

DALI standard - IEC 62386. 2016. Verkkodokumentti. DALI AG.
<http://mww.DALI-ag.org/discover-DALI/DALI-standard.html>. Luettu 10.1.2016.

DALI2 the new version. 2016. Verkkodokumentti. DALI AG. <http://www.DALI-
ag.org/discover-DALI/DALI-2-the-new-version.html>. Luettu 10.1.2016.

Why DALI. 2016. Verkkodokumentti. DALI AG. <http://www.DALI-ag.org/disco-
ver-DALI/why-DALI.html>. Luettu 10.1.2016.

DALI Applications. 2016. Verkkodokumentti. DALI AG. <http://www.DALI-
ag.org/discover-DALI/DALI-applications.html>. Luettu 10.1.2016.

Technical Overview. 2016. Verkkodokumentti. DALI AG. <http://www.DALI-
ag.org/discover-DALl/technical-overview.html>. Luettu 10.1.2016.

Open 710/810 EMS + DALI. 2016. Verkkodokumentti. DEOS AG.
<http://www.deos-ag.com/en/control_technology/control-systems/open-710-810-
ems-DALI>. Luettu 17.1.2016.

The DALI Product Finder. 2016. Verkkodokumentti. DALI AG. <http://www.DALI-
ag.org/products.html>. Luettu 24.1.2016.

IEC WEBSstore. 2016. International Electrotechnical Commission. <https://webs-
tore.iec.ch/>. Luettu 24.1.2016.

DEOS AG. 2015. Openview App User Manual version 2.00d. K&sikirja. Luettu
12.3.2017.

HTML5. 2017. Verkkodokumentti. Wikipedia. https://fi.wikipedia.org/wiki’/HTML5.
Luettu 01.04.2017.

Timeline. 2016. Verkkodokumentti. DEOS AG. < https://www.deos-
ag.com/en/about/deos-ag/timeline >. Luettu 6.4.2017.



Liite 1
1(1)

Kytkentakuva

J o
R PATAS LNIALAA g| Letde uid DINTSTH ‘6 ITINONSHINEH C__DEwwm<
A SNLSIY WA 1790 7 sL INONHNTILLOANIN NITHM3SSY ¢
SOLANK
eyl H-HIH
wnaoEd a¥naodad
[[=[8] [o]-] [E]=]=]8
=
sy PEey
e 3 g o8 73 = 3 e 7
Ll ___ _ _ ___ |
Frr7r1 IrrTl &
e Mo ow [ RS -4
< 0 o < o < o = 0 e
g 3 3 8 5 £ 3 8 7 ) o n o
|| || T T
o @ % o @ m
HIEEEEEEENIEEEEEEEEEE NN IEEEEEEEEEE
e O e Y e N e e R B e B F Ix Ix > I Ix Ix I+ I B 44 71 ™T™= T + = + =
SR =R = CHEGRIRESR frozznmany <% 4
= 43U nmﬁﬂww% nm%%nmumu ﬁmmmxv_umn_% =
A+ AF2+ ArE+ AT+
Al A0 A A0 W3dO OTL SOWs00
1 1 1 1 £
=
H H H H
a3 pajal a3 ajal
12013100 aIv 2F2Nsd
eI
SEEEEEHE = t85sighrts
LTI T T T TTT1] [ ] LI T T TTTT]

Wi
KOWY 1D

17%0
#OWYT19

[T
KOWYT9




Glamox C95-R DALI valaisin
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C95-R

C95225447

Sdhkonumero:
[ GLamox

C95-R600x600 LED 4000 DALI 830 LI OP

Glamax T35 korkeatasolsten sisdvalaisimian tuoteperhe. Tusteparhealla
an ominaista puhdas ja minimalistinen muotoilu sekd reunasta reunaan
valaizeva |aaja valoaukko.

Sahkadn liittyvat tiedot

Maksimijdnnite (V) 240
Maksimi taajuus (Hz) &0
Taajuus (Hz) 50
lannite 220
Ottoteho (W) 32
Liit&ntdlaitemddrd 164 B-kidvran johdonsuoja- 28

automaatille

Liltdntalaitemadrd 1688 C-kayrdn johdonsuoja-

automaatille 47
Liitdntalaitem&ara 10A B-kayrdn johdonsuoja 18
automaatille

Liiténtilaitemddrd 104 C-kdyrdn johdonsuoja- 29
automaatille

Mitat

Mettopaino 6.5
Karkeus (mm)} 24
Pituus (mm) 594
Leveys 594
Tekniset tiedot

Ta- lampdtila (Ta=2C) 35
IK- luokka 7

IP- luokka 55 alapuclelta

Liltantdlaite
Liitdntalaittaiden madrd 1

Liltantalaite

caLl

iy i

[@cLamox (MG

A == P = P A

Valonlahde
Valonldhde LED
wvarllampétila CRI=80, 3000K

Valavirran pysyvyys (LLMF) LED

50000h Ta2s .40
Machdam step 3
Lumen/Watti 120
Lumen Out 3848
. . B 1o00000h
E 25
Mediaani elinikd (IEC 62717) Ta2s LBOBS50
Kytkentd
Optiikka aF
Plstaketyyppi Linect
Kytkentaliitin 5x2x2,5-P1
Runko
wari Valkainen
Rungon materiaali Alumiini
Optiikat
Kuvun materiaal Akryyli
LightUpDown 0/100
15,2, 2047
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[FcLamox (MO

C95-R
C95225447

[# cLamox

C95-RE00x600 LED 4000 DALI 830 LI OP

Glamox CO5 korkeatasoisten sisavalaisimien tuoteperhe. Tucteperheells
on ominaista pubdas ja minimalistinen muootoilu 2ekE reunasta reunaan
valaiseva laaja valoaukke.

A =] T = 5 A

Piirustukset
-
o>
-
594
=
0% "5 CO-C180 Co0-L2T0 2 100%
105" 105
#0 B #0
y- 50 Y
5 i . TS
! 100 0
80 { 180 X 0
| 200
45 .\\ s / 45
- 200 s
30 15 » 15 E%]
COS-RE00NB00 LED 4000 430 OF LOR=100%

glarnax,cam/ i Pidatarneme aikeuden stetietojen muutsksim iman ammakkailmsitusts 15,2,2007
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Deos OPEN 710/ 810 ems + DALI alakeskus

D=0S.AG

OPEN 710 /810 EMS + DALI

—

BACnet® - Controllero

OPEN EMS with DALI interface

The hardware of an OPEN 710/ 810 EMS +
DALI is technically equal to the OPEN 710/ 810
EMS. The OPEN 710/ 810 EMS + DALI contains
additionally the necessary hardware for 4 DALI
interfaces.

Each DALI interface is build according to the IEC
62386 and can manage up to 64 DALI addres-
ses. As an option, up to 4 DALI interfaces can be
activated individually. Therefore up 10 256 DALI
addresses can be used

The activation of the DALI interfaces has to be
made on each OPEN EMS + DALLI.

Please note:

For the utilization of a DALI control system an
OPEN EMS + DALI and the activation of at least
1 DALI interface are required and has to be
purchased accordingly.

DALI - Digital Addressable Lighting Interface

Operation:
* Up to 4 independent DAL interfaces
* Up to 64 addresses per DALI interface
* RGBW control with 4 DALI addresses
* Individual control of single lights ON { OFF / DIMMING
* Support of group addressing
* Support of scene configuration
Commissioning:
* Auto addressing
« Auto grouping for RGBW lamps possible
= Auto fault diagnostic function and status control
* Auto fault detection and recording
FUP XL integration:
* Free-programmable DALI functions
* Fully integrated in the engineering tool FUP XL
« Support of location — and time dependent daylight colour gradients
(Human Biorhythm)
* Free-programmable colour gradients and -combinations
* Support of programmable Macros

Article Type Art.-No.
DALI Interface 1S DS-DALI-1S DS-371245
Software module for the management and activation of

1 DAL interface with up to 64 DAL| addresses.

DALI Interface 28 DS-DALI-2S DS-371246
Software module for the management and activation of a

total of 2 DALI interface with up to 128 DALI addresses.

DALI Interface 38 DS-DALI-3S DS-371247
Software module for the management and activation of a

total of 3 DAL! interface with up to 192 DALI addresses,

DALI Interface 48 DS-DALI-4S DS-371248

Software module for the management and activation of a
total of 4 DAL! interface with up to 256 DAL addresses.
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High Power - Controller OPEN 710/ 810 EMS + DALIa

/

-
Do

—+01

BREZZ2

i

DAL interface 1 > U910 64 DALI addresses
DALl interface 2
= <] DALl driver  [= ] DALl driver
» DALl interface 3
DALl intarace 4 illuminan illurninant
24 v D power supply
I for DAL interface 110 4

e

f
|

RekFe

Length:  sach DALI line max. 300 maters
Cable:  nominal cross section 1,5 mm®
Topology: any (bus/stanimixed)

DALl interfaces

QPEN T1

07810 EMS + DALI

Mote: Systam training seminars are necassary in order to use BACnet confrollers
as they are inlended, Reler to seclion braining.



Deos DS-C-AI8 alakeskusmoduuli

Tekninen esite /| Data sheet

COSMOS® 10-moduuli - CAN-vEyld
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DS-C-AI8

Pidatamme oikeudet teknisiin muutoksiin, Julkaisupaiva: 13.08.2011

COSMOS™ 10 module - CAN-bus
Errors and changes excepted. Issue dafe: 13.08 2011

COSMOS® 10-moduuli CAN-vaylalla.

Versio B:lla analogisella tulolla mittausdatan
hankintaan. Anturit voidaan kytkea suoraan analo-
gisiin tuloihin integroitujen muuttimien kautta mit-
tauselementin ollessa 10 mV/K, Pt1000, Ni1000
DIN tai Ni1000 TK5000.

COSMOS®E 1O module with CAN-Bus.

Version with 8 analog inputs for measurement data
acquisition. Sensors can be connected directly to
the analog inputs via integrated fransducers with
the measuring elements 10mV/K, PH1000, NiTt000
DIN and Ni1000 TK5000.

sivu 1
page 1

D5-C-AlE

Sovellus |/ Toiminta-alue

COSMOS 10-moduulin sarja DS-C-xoox on varustetiu CAN-vayla-
portilla ja voidaan littaa kaikkiin COSMOS OPEN alakeskuksiin

COSMOS 10-maduulin tolminta-alue on laaja. Eritylsestl COSMOS
10-rmoduulil voidaan rakennusautomaaliossa asentaa [Ammilyksean,
iimanvaihtoon ja ilmastaintijanestalmiin. COSMOS 10-maduulit ovat
suunniteltu asennettaviksi ohjauspaneslsihin yhtd hyvin kuin hajau-
tettuihin sovelluksiin suoraan kentalle. Lisksi niitd voidaan kayttaa
valo- ja sokeaohjaimissa.

COSMOS 10-moeduulin mallista rippumatta ne tallentaval digitaaliset

tai analogiset tapahiumian- ja anturien tuloarolt tai kantalla na vaivat
ohjata digitaalisten ja analogisten [Ahtgjan kautta.

Mallien yleiskuvaus / Tilausohjeet

Tilauskoodi Malli
DS-390037 D5-C-AlB
CAM-vayla COSMOS 10-maduuli B:lla analogi-
sella tulalla.
Tarvikkeet
Tilauskoaodi Malli
DS-390024 DS-PEM
Liitinmaduuli paatevasiuksealla
DS-390019 DS-BBS 10
Siltauslitin COSMOS 10-moduuleihin
{1 Pakkaus¥ksikkd = 10 kappaletta )
DS-390020 DS-BBS 100

Siltausliitin COSMOS 10-moduuleihin
{1 PakkausYksikkd = 100 kappaletta)

Application /| Operational area

The COSMOS 10 modules of the series DS-C-xxxxx are equipped
with a CAN-Bus interface and can be connected to all COSMOS
QOPEN confraller.

The operational areas of the COSMOS 10 modules are various. In
particular the COSMOS 10 modules can be installed in haating, van-
filation and gir condifioning systems in the building automation, Thea
COSMOS 10 modules are designed for the installation in the control
panel as well as for the decentralized application directly in the field
level. Furthermore they can be used for light- and blind control.

Dapending on the typa of a COSMOS 10 module they record digital
or analog input values of events and sensors or thay confral via dig-
ital and analeg cutputs the field level.

Type overview [/ order notes

Article Type

D5-390037 DS-C-Alg
CAMN-Bus COSMOSE 10 module with 8 analog
inputs.

Accessory

Article Type

DS-390024 DS-PEM
Coupler module with terminating resistar

DS-390018 0S-BBS 10
Bridge bus connactor for COSMOS 10 modulas
{1 PL = 10 piacas)

S-390020 DS-BBS 100

Bridge bus connector for COSMOS 10 modules
{1 PU = 100 pisces)
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DS-C-AI8

Pidatamme oikeudet teknisiin muutoksiin, Julkaisupaiva: 13.09.2011

COSMOS™ 10 module - CAN-bus
Errors and changes excepted. Issue date: 13.08.2011

Tekniset tiedot

Kotelo:

= Mitat (LxSxH.): 54 mm = 80 mm x 90 (28} mm

= Materiaali: Bucwi

= Klinnitys: Standardi 35 mm kiskoon

» Sunjaluckka: P20

+ Jadhdytys: &l tuuletinta ; vapaalla virtauksella
+ Lampatila-alus 0.50°C

= Liitanta: Irroitettavat ruuviliittimet
Mimellinen poikkipinta-ala 1,5 mm?,
Kirstysmomentt max. 0,40 Nm

= Osaiteanvalitsin vaylaosoitleen asellamisesn

+ LED toiminnan naytolle

= LED viylén tilalla

+ Kiinnitysasento: valinnainen

Syotto:

« Kaytdjannite: Uinimel.) =24 V DC (19 .. 30V DC)
= Virrankulutus: I{nimeal) = noin. 100 mA

= Tehon nain. 2,5 W

= Max, Sulake: 2h

= Suojaava plir: Tulojannitteen kianteiznapai-

suuden suojaus

Mikroprosessori ja muisti:

= CPU: ARMT Arkkitehtuuri
= Liitannat: 1x CAN-Bus
Viestinta:
= Can-viyla: CAN 208,
galvaanisest erotetiu 150 11808
+ Siitonopeus: 10 kbit's... 2580 kbib's,
oletus 50 kbit's
= Waylén linja: CAMN-vayla linjan,
aaltoimpedanssi R, = 120 Ohm
= Pdatevastus: R, viyldn alussa ja lopussa

Analogiset tulot:

- B Analogista tuloa
= Tuetut anturit:

« 01002 tarkkuus 0.2 my

+ Tuloresistanssi  noin. 100 kOhm AGND vastaan

= 10miK: Mittausalua: -50 .. +150 °C; tarkkuus 0,02 K
* PH1000: Mittausalue: -50 . +650 °C; tarkkuus < 0,1 K
= NI100D DIN: Mittausalue: -50 ., +650 °C; tarkkuus < 0,1 K

« Ni1000 TKS000: Mittausalue: -50 .. +650 °C; tarkkuus < 0,1 K
« Potentiometrl:  Mittausalue: 0.5 .. 10 kOhm;
tarkkuus < 1 Ohm

* AD-muunrin: 24 bit tarkkuus

sivu 3
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Technical data

Housing:

= Dimensions (WxDxH): 54 mm x &0 mm x 90 {9&) mm

= Material: Plastic

= Mounting: on Standard mounting rail 35 mm
= Protecton class: 1P 20

+ Cipaling: na fan ; by convaction

+ Temperatura rangs: 0.50"C

= Connection; remaovable screw terminals

Mominal wire 1,5 mm?,
tightening torgue max. 0,40 Nm
= Address-swilch for setting the Bus-address
+ LED for operating display
= LED for signalling of the bus status
+ Mounting pasition; optional

Power supply:

= Input voltaga:
* Input current:

Uinom) =24 DC {19 .. 30 v DC)
I{mom) = approe. 100 mA

» Power consumption: approx, 2.5 W

= max, back-up fuse: A

= Protective circuit: reverse pole protection of the input
voltage

Micro processor and memory:

- CPU: ARMT Architecture
* Intarfaces: 1x CAN-Bus
Communication:

= CAN-Bus: CAN 208,

galvanically isolated 150 11898
10 kbit's.. 250 kbit's,

default 50 kbit's

CAN-Bus line

wave impedance R = 120 Ohm
R, at the beginning and at the end
of the bus

+ Transmission rate:
* Bus line:

= Terminating resistor:

Analog inputs:

= & analog Inputs
= Supported sensors:
= 0100 rasolution 0,2 mW

Input resistanca: apprax. 100 kOhm against AGND

* 10mVIK: meas. range: -50 ., +150 “C; resolution 0,02 K
= PHO00: meas. range; -50 ., +650 "C; resolution < 0,1 K
= Ni1000 DIN: meas. range: -50 ., +650 "C; resclution < 0,1 K

« Mi1000 TKS000: meas. range: 50 .. +650 “C; resolution < 0,1 K
« Potantiomelar:  meas. range: 0.5 .. 10 kOhm;
rasalution < 1 Ohm

+ AD-converter: 24 bit resolution
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Deos DS-C-DI8DOS8T alakeskusmoduuli

Tekninen esite / Data sheet
COSMOS® 10-moduuli - CAN-vEyl3

DS-C-DISDOST

Pidatamme oikeudet teknisiin muutoksiin. Julkaisupaiva: 13.09.2011

COSMOS® 10 module - CAN-bus
Errors and changes excepled. Issue date: 13.09.2011

COSMOS® 10-moduuli CAN-vaylalla.

Versio 8:lla digitaalisella transistorildhdolla kent-
télaitteiden ohjaukseen ja 8:lla opto-erotetulla di-
gitaalisella tulolla tapahtumien viestintdan. LED:n
signaalin varin voi yksilbllisesti valita vihredksi tai
punaiseksi.

COSMOS® IO module with CAN-Bus.

Version with 8 digital transistor outputs to control
the field devices and 8 opto-decoupled digital in-
puts for signalling of events. The signal color of
the LED s can be set individually in green or red.

shvu 1
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D5-C-DIBDOET

Sovellus / Toiminta-alue

COSMOS 10-moduulin sarja DS-C-xxxx on varustettu CAN-vayld-
portilla ja woidaan littaa kaikkiin COSMOS OPEN alakeskuksiin,

COSMOS 10-moeduulin toiminta-alue on |aaja. Ertyisesti COSMOS
10-maduulit voidaan rakennusaulomaatiossa asantaa lammitykseen,
imanvaihtoon ja ilmastointijarjestelmiin. COSMOS 10-maduulit ovat
suunniteltu asennettaviksi chjauspaneeleihin yhtd hyvin kuin hajau-
tettuihin sovelluksiin suoraan kentdlle, Lisdksi niitd voidaan kayttaa
valo- ja sokeachjaimissa.

COSMOS [0-moduulin mallista riippumatta ne tallentavat digitaaliset

tai analogiset tapahtumien- ja anturien tuloarvot tai kentalld ne voivat
ohjata digitaalisten ja analogisten l&htdjen kautta

Mallien yleiskuvaus / Tilausohjeet

Tilauskoodi Malli
DS5-390035 DS-C-DIBDOST
CAN-vayla COSMOS 10-moduuli B:lla digitaali-
salla twlolla ja & digitaalisella transistorilahdolla.
Tarvikkeet
Tilauskoodi Malli
D5-390024 DS-PEM
Litinmoduuli paatevastuksella
D3-390019 D3-BBS 10
Siltausliitin COSMOS 10-moduuleihin
{1 PakkausYksikkd = 10 kappaletta )
05-390020 D3-BBS 100

Siltauslitin COSMOS 10-moduuleihin
{1 PakkausYksikkd = 100 kappaletta)

Application / Operational area

The COSMOS 10 maodules of the series DS-C-ooo are equipped
with @ CAN-Bus interface and can be connected to all COSMOS
OPEN controller.

The operational areas of the COSMOS 10 modules are varous. In
particular the COSMOS 10 modules can be installed in heating, ven-
tilation and air conditioning systems in the building automation. The
COSMOS 10 modules are designed for the installation in the control
panel as well as for the decentralized application diractly in the fisld
leval. Furthermore they can ba used for light- and Blind control.

Depending on the type of a COSMOS 10 module they record digital
or analog input values of events and sensors or they control via dig-
ital and analog outputs the fisld level.

Type overview / order notes

Article Type
DS-390035 DS-C-DIBDOST
CAN-Bus COSMOS |0 modula with 8 digital
inputs and 8 digital trangistor oulputs.
Accessory
Article Type
D5-390024 DS-PEM
Coupler module with terminating resistor
05-390019 D3-BBS 10
Bridge bus connector for COSMOS 10 modules
{1 PU = 10 pieces)
05-390020 D3-BBS 100

Bridge bus connector for COSMOS 1O modules
{1 PU = 100 pieces)



Tekninen esite / Data sheet

COSMOS® 10-moduuli - CAN-vayld

Liite 5
2(3)

DS-C-DI8DOS8T

Pidatamme oikeudet teknisiin muutoksiin, Julkaisupaiva: 13.09.2011

COSMOS® JO module - CAN-bus
Errors and changes excepled. Issue date: 13.09.2011

Tekniset tiedot

Kotelo:

» Mitat {LxSxk.): 54 mm x 60 rmm x S0 (98) mm

+ Materiaali: Muovi

= Kiinnitys: Standardi 35 mm kiskoon

+ Suojaluckka: IP 20

+ Jaahdylys: &i fuuletinta | vapaalla vitauksella
+ Lampiitila-alue 0..50 °C

+ Liitanta: Irritettavat ruuviliitimet

Nimellinen poikkipinta-ala 1,5 mm?,
Kiristysmomentti max. 0,40 Nm

+ Osoitteenvalitsin véyldosoitteen asettamisesn

+ LED toiminnan naylalle

+ LED wayltin tilalle

+ Kiinnitysasento: valinnainen

Sydtto:

+ Kayltajdnnite: Uinimeal.) = 24 W DC (19 .. 30 v DC)
» Virrankulutus: l{nimel) = noin. 100 mA

+ Tehon nagin. 2,5 W

+ Max., Sulake: ZA

. $u|:|ja.a\ra piiri: Tulojannittzen kaantaisnapai-

suuden suojaus

Mikroprosessori ja muisti:

« CPL: ARMT Arkkitehtuuri
« Liltdnnal: 1x CAN-Bus
Viestinta:
+ Can-vayla: CAN 2.0B,
galvaanisesti erotettu |S0O 11888
+ Siirlonopeus: 10 kbiv's...250 kbil's,
oletus 50 kbit's
+ Vaylan linja: CAN-vayla linjan,
aaltoimpedanssi R, = 120 Ohm
+ Padtevastus: R,, vdylan alussa ja lopussa
Tulot:

+ & signaali- / laskurituloa,
24 W DC jekainan optoeroteliu ja LED-ilmaisimella,
LED:n signaaliviril vol aseltaa jokaiselle yksildllisestl vikresks
{standardi) tai punaiseksi (signaalitulo).
+ Kynnysarvot: tuloon litetyt
tunmistus 0 <13V
tunmistus 1" 18,30 W
R; = noin. 5 kOhm E- vasten.
30 ms
pulsseja B0 Hz asti
(kesto wahintd&n: 4 ms)
v D

+ luloresistanssi:
+ Tulon nopeus:
+ Laskentatulo:

+ Max. tulojénnite:

Technical data

Housing:

+ Dimensions (WxDxH): 54 mm x 60 mm x 90 (28) mm

+ Material: Plastic

= Mounting: on Standard mounting rail 35 mm
+ Protection class: IF 20

+ Cooling; na fan ; by convection

+ Temperalure rangea: 0..50 *°C

+ Connection: removable screw terminals

Naominal wire 1.5 mm?®,
tightening torque max. 0,40 Mm
+ Address-switch for seftting the Bus-address
= LED for operating display
+ LED for signalling of the bus status
+ Mounting position: opticnal

Power supply:

+ Input voltage: Uinom) =24 Vv DC (18 .. 30V DC)

» Input current: l{nom) = approx. 50 mA
+ Power consumption: approx. 1.5'W
+ max. back-up fuse: 2A

+ Protective circuit: revarsa pole protection af the input

vollage

Micro processor and memory:

+ CPU: ARMT Architeciure
+ Interfaces: 1x CAN-Bus
Communication:

« CAN-Bus: CAN 2.0B,

galvanically isolated IS0 11858
10 kbit's...250 kbit's,

default 50 kbit/s

CAN-Bus line

wave impedance R, = 120 Qhm
R,, at the beginning and al the end
of the bus

+ Transmission rate:
+ Bus line:

+ Terminating resistor:

Inputs:

+ & signal inputs § counting inputs,
24 V DG each oplo-decoupled with LED display
The signal colors of the LEDs can be set individually in green
(standard) or red (signal input).
+ Switching threshald enclosed to the input
detection 07 <13V
detection 1% 18..30 V
R; = approx. § kOhm against E-".
30 ms
pulses up to 80 Hz
Idebouncing: 4 ms)
ovbDo

+ Input resistance:
» Debouncing:
+ Counting input:

+ Max. input vollage:
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DS-C-DISDO8T

Pidatamme oikeudet teknisiin muutoksiin. Julkaisupaiva: 13.09.2011

COSMOS® 10 module - CAN-bus
Errors and changes excepted. Issue date: 13.09.2011

Transistorilahdot:

+ 8 Transistorilaht6a: jokainen optoerotettu
ja LED-ilmaisimelia (keltainen)
« Lahtdjannite: 24V DC
+ Oikosulkusuojattu
« Jannitteen vaihtaminen:
+ Lahtd 0% liityntd pois paalta (jannitykseton),
Ei aktiivista jannitetta ldhdossa.
« Lahto ,1°: Lahtdjannite kulkee liityntdjen +"ja - kautta
meduulille (sybttdjannite).
« Lahtdjen syéttojénnite: 19 .. 30 V DC
(liittimet +* ja %)
« max. kuorma: 80 mA per 1ahtd

sivu 4
page 4

Transistor outputs:

« 8 transistor outputs: each opto-decoupled
with LED display (yellow)
« Output voitage: 24V DC
« Short-circuit proof
« Switching voltages:
+ Output 0% terminal off (tension),
No active voltage will be applied at the output
= Output ,1": The output voltage will be applied via the terminals
" and ,-" at the module (feeding voltage).
« Feeding voltage for the outputs: 19 .. 30 V DC
(terminals ,+* and ,-")
» max. load: 80 mA per output



Liite 6
1(2)

Deos PSU242 janniteldhde
OPEN PSU 242 D:OS AG
Netzteil e=— B

Betriebsanleitung
Operating Instructions

Ausgangsspannung SELV
Output voltage SELV

Dauerkurzschlussfest
Proof against permanent short circuit

Ausgangsspannungen von 24 V DC
Output voltages from 24 VDC

Nur 4 Teileinheiten breit
Only 4 sections with

BE B B ®

Bild / Picturs 1

). 71 mm ,{

—5
E E
E 5
& LED Power @ 2
INPUT OUTPUT
| INz-L o -
v [ 44 [ ]

|

00
[a]s)

>>
A=
o~

100 - 240 VAC !

Bild / Picture 2



J=0S.AG

Technizsch Daten ! Technical Data

Nelzanschiues
Male connection

Eingangsnennstrom I
Rated input curst Te
Wirkungsgrad n

Efficiancy
Ausgangsnennspannung L,
Rated oulpul valtage L,
Ausgangstollaranz

Oufput ffarance
Restwelligkeit | Schalispitzen
Resichan rippe £ spikes
Ausganganennsirom |,
Rated oulpul currend iy

Parallalschatiung

Paralle! circui

Schutzan

Pralechion degree
Schutzklasse

FProfachion class
Polentialtrennung

Prinmary / secandary isollion
Netzausfalliberbrisckung
Madme buffermg hime

Umgebungsbedingungen
Ambignf condiions

Anschilisse
Conmneclions

Montage
Instaiation
Abmessungan
Dimensions
Einbautiefa
In-buit depti
Gewicht
Wiaight
CE-Zgichen
CE-Approval

Elektromagnatsche Vartraglichkeit
Eiectromagratic compadihiliy

- EN &0 529

- WDOE 0106 Ted 1
- EM & 850, VDE 0180, EN 50178,
UL 508

- U =80V, gy = 100%
- Up =167 W, lour = 100%

- Betrieh

- operadion

= Lagerung

- slorage

- Ralative Luftfauchte
- redgfive s fiumidiny
- Sehraubklemmen

= SErEw Mermin
DM EM 50022
~HxBxT
~HxWxD

Breite: 4 Taileinhaiben
With: 4 sections

-S81336 EWG, T2 EWG

- Straussendung (EN 50081-1)
- amitted interference

- Stirfestigheit (EN 50082-2)

- infarfenance immunify

Liite 6
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OPEN PSU 242
Netzteil

Mom.: AC 100 - 240 W +10-15%
Range: AC BS - 264 W

08-04A
= B0 %

Do 24V
1%

< 10D mVss

1.54

2 Gerlte
2 devicas

IP 20

SELV

min. 20 ms.
min. 40 ms.

0°C.. 55°C

2500 859
bis 95 %, ohne Betauung
o 85 5, withouwt comtansation

Angchlussquerschaitl 0.2 ., 2,6 mm?
wiring cross seclion 8,2 ... 25 mm*
auf Tragechiene 35mm

DN rail 35 mm

90 x 71 x 57,8 mm
52,8 mm

0.20 kg

germnidll EMY Geselz und Nisdesspannungs-
riczhillirie

i accovdance 1o EMY faw and Iow wollage
diveclive

Klasse B nach EM 55022 (-6 dB)

class B to EN 55022 (-5 d8)

EM B1000-4- 20304508, level 3
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Produal HDH lampétila- hiilidioksilahetin

PdPRODURAL

measure-be sure.

HIILIDIOKSIDILAHETIN/-SAADIN HDH

HOH-ldhettimat on suunniteltu mittaamaan ja saitamaan
huonetilojen hillidicksidipitoisuutta, lampdtilaa ja
kosteutta. Lahellimen lieloja voidaan kdyllad esimerkiks
tarpeenmukaisen ilmanvaihdon ahjaamiseean.

M-mallien néylilld ndkyy vuorotedlen jokin mitlausarvoista.
Halutiu mittaussuwure voidaan lukita nakymé&an pysyvasti.
ABCLogic ™-itsekalibrointitekniikka poistaa mahdaollisen
pitkan ajan siimyman. ABCLogic™ -toiminta voidaan
kylked pois kiylosia ML-SER-tydkalun avulla

Sasdinlahesd (0,10 % tail 2,10 V) voldaan ohjata joko
yhden mitattavan suurean suhtean tai maksimivalintana -
kaikista suureista. S4a4dinasetuksia voidaan muuttaa
ML-SER-tytkalulla

Lahetin voidaan varustaa seuraavilla lisgoptioilla
i a2 . . Tekniset tiedol
o HO-AL3 (el kiy N-malleihin): Hiildioksidilasoa

. ) Syttt 24 Vac/dc (22, 28W), < 2W
kuvaavat merkkivalot (2 kpl). Tehdasasetuksana — :
valot palavat seuraavasti; s
Btk hye 0,..2000 ppm

wihred: 0. 750 pe
vihred: 0...750 ppm Tarkhuus (25 °C) yp. 240 pomn +3 % hukemesta

Keltainen; 751,..1250 ppm ZA:,,:_._cg";.. |
FPumainen: 12357, 2000 ppm pitkan ajan stablilies ¢ = 2% FS (ABCLogle™)

LS|
Merkkivalojan raja-arvaja woldaan muuttaa :
! I e ' Alkavakio < 2 ir

ML-SER-lyGkalulla.

ampditlan mitk:

» HD-F: Passiivinen potentiometri Mittausale 0...50“C

s HO=PL: Aktinanen 0., 10V -potentiometri Tarkkuus (25 °C) 1.5 G
Potentiometritieto voidaan joko ohjata Rosteusmittaus (RH-mallit)
lahtliittimesn (Y3 tai Y4) tai 5itd voidaan kayttas Milkausahee 0...100 %rH
sisdisen sadlimen aselusan'on muutlamisean Tarkkuus (25 *G) +2 YerH

+ HO-R: Yhden lai kaikkien mittausarojen mukaarn Lahdt .0V, = 2 mA
kytkeytyva rele (24 Vac, 1 A). Releen Eaytiialosuhbeat
kytkeytymisrajaa voldaan muuttaa ML-SER
tydkalulla.

=50 "

0,..85 % rH (e kondansdo

Hatso lisa4 tietaja opticista HDH-tlauslomakkeesta Kotadoint IP20, ABS-muovia
. Asennius ruuveilla seinkdn tal upporasian
I“:1-I"1:"“E"r"l’a: [ le (G0 ram 'celk.é'.'::.l..l_-:'
Pl 1 x k x =) A7 x 88 x 30 mm
{0, 10%, C
10 Y, temperature
010 W, humidity {RH madals) ¢ poterdiomater (HO-PL
.10 ¥, cortrol cutput { paterdcmeter (HD-PLU} Tilausohje:
Tyyppi Tuoctenumere  Kuvaus
HDOH 1135040 C05- ja "C-huonelEhetin
24 Vae 1 A, relay (HO-R) HDH-MN 1136041 huonedhetin ndyialla
HDOH-RH 1135044 : ‘wrH-hucnalahetin
HOH-RH-N 1135045 widllia
Fassiva potantiomstar (HDF) HD-P 1136001 optio, passivinen polantiomatr
HO-PU 1135002 aplic, 0... 10
HD-R 1135003 optio, rele 24 Vac 1 A
HD-AL3 1135048 aptia, merkkivalot, 3 kpl
ML-SER 1139010 kiiyltidinotiolydkale Ahettirmills

TONEY sukmnem @ 1y T8 standard® ENG 1000-6-2 2001 (Emiszion) B ENG1000-0-2: 2001 [Imymaunity

Produal Cry Eslhakal fa 18, 48770 Eotea HMLARD T +158 | P #3054 5 230921 wEprndunll wwrs_produal .com
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Produal LA24 lasnaolo- ja valoisuuslahetin

. YPRODUAL

measure-be sure.

OCCUPANCY SENSOR LA 24

FUNCTION
The LA % | .
an occupancy
on. The function of
on lan sensitivly Is
off jumpers Technical data
Supp!
WIRING 24
6 '\ Pir B0Vdc
5| [relay O2Ares )
OFF
4| Lux 0...10V 0...2000 lux oliGeh } incanciaia
3| Temp 0..10v0..50°C NG*
2 ov 120 min, 10 men
- Supply
24 \/ar] y
1]24 Vac/dc Ordering guide
Model Product number
A 24 1185010
LA 24
LAZ24 LT 1185012 pocupancy san
lemperalure and
uminance outpuls

Produal Oy

www produol §
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ProDVX kosketusnaytto
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102 liitantalaitteet

IEC 62386-102 Control gear

102 litantalaitteiden standardi sisaltdd vaatimukset kaikille litantalaitteille, kuten LED-
ohjaimille ja loisteputkien litantalaitteille. Liitantalaitteet ovat saaneet alkuperaisen DALI-
standardin liséksi uuden DALI2-standardin vuonna 2014. [9; 10.]

IEC 62386-201 Fluoresent Lamps (device type 0)
201 loisteputkivalaisimien liitantalaitteiden standardi kuvaa erityispiirteet ja vaatimukset

loisteputkivalaisimien liitantalaitteille. [9; 10.]

IEC 62386-202 Self-contained emer-gency lighting (device type 1)
202 turvalaisimien standardi kuvaa erityispiirteet ja vaatimukset omavaraisille turvavalai-

sin litantalaitteille. [9; 10.]

IEC 62386-203 discharge lamps excluding fluorescent lamps (device type 2)
203 kaasupurkausvalaisimien standardi kuvaa erityispiirteet ja vaatimukset kaasupur-

kauslamppujen liitdntalaitteille. [9; 10.]

IEC 62386-204 Low voltage halogen lamps (device type 3)
204 pienjannite halogeenivalaisimien standardi kuvaa erityispiirteet ja vaatimukset pien-
jannite halogeenivalaisimien litantalaitteille. [9; 10.]

IEC 62386-205 Supply voltage controller forincandescent lamps (device type 4)
205 syottojanniteohjattujen hehkulamppuvalaisimien standardi kuvaa erityispiirteet ja
vaatimukset himmentéda hehkulamppuja. Tama pitaa sisallaan vaiheleikkaus, himmen-

nys ja siniaaltohimmennys. [9; 10.]

IEC 62386-206 Conversion from digital signal into d. c. voltage (device type 5)
206 Digitaalisignaalin muuntaminen DC jannitteeksi standardi kuvaa erityispiirteet ja

vaatimukset ohjata digitaalisignaalilla 0(1) - 10 V analogialiitantalaitteella. [9; 10.]

IEC 62386-207 LED modules (device type 6)
207 LED moduulien standardi kuvaa erityispiirteet ja vaatimukset LED-moduulien liitan-
talaitteille. [9; 10.]
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IEC 62386-208 Switching function (device type 7)
208 ohjaustoimintojen standardi kuvaa erityispiirteet ja vaatimukset liitantalaitteen paalle
/ pois ohjaukselle. [9; 10.]

IEC 62386-209 Colour control (device type 8)
209 variohjausten standardi kuvaa erityispiirteet ja vaatimukset litantalaitteen véarien oh-

jaukseen. [9; 10.]

IEC 62386-216 Load referencing (device type 15)
216 kuormitustietojen standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistumisajankohta
elokuussa 2018. [9; 10.]

IEC 62386-217 Thermal gear protection (device type 16)
217 litantalaitteiden lampdsuojauksen standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmis-

tumisajankohta kesakuussa 2018. [9; 10.]

IEC 62386-218 Dimming Curve Selection (device type 17)
218 himmennyskayravalinnan standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistumis-
ajankohta kesakuussa 2018. [9; 10.]

IEC 62386-220 Centrally Supplied DC Emergency Operation (device type 19)
220 keskitettyjen hatavalaistusjarjestelmatapahtumien standardin laatiminen on kesken,
arvioitu valmistumisajankohta lokakuussa 2018. [9; 10.]

IEC 62386-222 Thermal lamp protection (device type 21)
222 valaisimien lampdsuojauksen standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistu-

misajankohta kesakuussa 2018. [9; 10.]

IEC 62386-224 Integrated light source (device type 23)
224 integroitujen valolahteiden standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistumis-
ajankohta lokakuussa 2018. [9; 10.]
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103 ohjauslaitteet
IEC 62386-103 Control devices
103 ohjauslaitteet standardi siséltdd vaatimukset kaikille ohjauslaitteille, kuten painona-

pit, lasnaolotunnistimet ja valoisuusmittaukset. [9; 10.]

IEC 62386-301 Input devices - Push buttons
301 painonappien sisdantulojen standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistumis-
ajankohta kesékuussa 2017.[9; 10.]

IEC 62386-302 Absolute input devices
302 absoluuttisten sisdantulolaitteiden standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmis-

tumisajankohta kesakuussa 2017. [9; 10.]

IEC 62386-303 Occupancy sensor
303 lasnéoloanturien standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistumisajankohta ke-
sakuussa 2017.[9; 10.]

IEC 62386-304 Light sensor
304 valoisuusanturien standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistumisajankohta
kesakuussa 2017.[9; 10.]

IEC 62386-305 Colour sensor
305 varianturien standardin laatiminen on kesken, ei arvioitua valmistumisajankohtaa.
[9;10]

IEC 62386-306 Remote interface
306 etakayttoliittymien standardin laatiminen on kesken, ei arvioitua valmistumisajan-
kohtaa. [9; 10.]

IEC 62386-307 Relative input device
307 suhteellinen sisaantulolaitteiden standardin laatiminen on kesken, ei arvioitua val-

mistumisajankohtaa. [9; 10.]

IEC 62386-332 Feedback
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332 takaisinkytkentdjen standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistumisajanko hta
tammikuussa 2018. [9; 10.]

IEC 62386-333 Manual configuration
333 manuaalisen konfiguroinnin standardin laatiminen on kesken, arvioitu valmistumis-

ajankohta marraskuussa 2017. [9; 10.]



