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Tuvistelma

Opinndytetyoni kdasittelee pyodrien ajovalojen teknistd sekd
toiminnallista suunnittelua. Toimeksiantajani on suomalainen
pyoéravalmistaja Pelago Bicycles. Tyoni tavoitteena on luoda
pitkdalle viety konsepfti etu- ja takavaloista, jotka sopivat sau-
mattomasti yrityksen muihin tuotteisiin sek@ poikkeavat kilpaili-
joiden tuotteista.

Prosessissa kayn I&pi yrityksen muotomaailmaa ja asio-
kaskuntaa kyselytutkimuksen avulla, tutkin valojen teknisi& omi-
naisuuksia ja komponentteja sek& materiaaleja ja valmistustek-
niikoita. Luonnostelen, teen hahmomalleja ja muotokokeiluja
sekd& 3D-mallinnuksia tuotteista, ja ndin pdddyn lopulliseen ra-
kenteeseen ja muotoon. Lopuksi toteutan suunnitelmani fyysi-
send 3D-tulostettuna esittelymallina.

Lopputuloksena esittelen konseptin etu- ja takavalois-
ta, joissa on modulaarinen rakenne. T&émd& mahdollistaa kah-
den erilaisen virtaldhteen kaytdn samassa valossa. Esittelen
myos suunnitelmani yksinkertaisesta kiinnitysmekanismista, jota
kaytetddn valojen kiinnitykseen ja valon suuntaamiseen.

Avainsanat: pyordily, lisdvarusteet, séhkoélaitteen suunnittelu,
valaisu

Abstract

My bachelor’s thesis is about technical and functional design
of bicycle lights. The study was commissioned by a Finnish
bicycle manufacturer Pelago Bicycles. The goal in my work is
to create an advanced concept for head- and taillights that
suits the company’s other products seamlessly and differ from
the competitors’ lights.

In the process | go through the company’s designs and
customer groups through a web survey. | also study the techni-
cal features of the lights and components, as well as the ma-
terials and manufacturing methods. | sketch, make mock-ups
and fry different shapes and make a 3D model of the product.
This way | reach the final structure and shape of the product,
which | execute in the end as a physical 3D printed mock-up.

As the end result | present a concept of a head- and
taillight that have a modular structure which allows two diffe-
rent kinds of energy sources to be used in one light. | also pre-
sent my design for a simple mechanism for attaching the lights
to the bikes and directing the headlight.

Keywords: cycling, equipment, electronic device design,
lighting
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Johdanto

1.1 Aihe ja taustat
1.2 Tutkimusasetelma

1.3 Opinnéaytetydn tavoitteet



1.1 Aihe ja taustat

Aiheekseni valitsin melko perinteisen ja teknisen teollisen muo-
toilun tuotekehitysprosessin. Idea ajovalon suunnittelusta sai
alkunsa foimeksiantajani kanssa yhdessa kaydyisté parista en-
simmadisestd keskustelusta. Aihe Iahti omista intresseistani valai-
sua ja pientuotfteen suunnittelua kohtaan. Liséksi Pelagon ny-
kyisen fuotevalikoiman kartoitus ja mahdollisuudet laajentaa
sitd ohjasivat minua tahdn suuntaan. Ensimmdaisessd tapaami-
sessa yhdessé Timo Hyppdsen ja Mikko Hyppdsen kanssa raja-
simme mahdolliset suunnitteluaiheet joko ajovaloon tai lukit-
semiseen littyvaksi. Alustavaa tutkimusta fehdesséni huomasin
nGma kaksi aluetta heikoimmaksi asiakkaiden mielestd puhut-
taessa Pelagon pydrista.

Aluksi aiheena oli suunnitella yksittGinen ajovalo pyo6-
rén etuosaan. Kuitenkin jo kolmannella tapaamiskerralla paé-
timme, ettd suunnittelen setin, johon kuuluu etuvalon lisGksi
takavalo. Yhdesséd myytava setti on houkuttelevampi ostajalle
sekd turvallisempi ajatellen likenteessd kulkevaa pyordilijad.
Pelagon yksi pddmissioista on kehittdd positiivista kaupunki-
kulttuuria sek& tehokasta ja ekologista kaupunkilikennettd
(Pelago Brand Basics 2013, 4). Laadukkaita ajovaloja kaytta-
mallé edesautetaan ndiden visioiden toteutumista.

1.2 Tutkimusasetelma

Projektini tavoitteena on suunnitella toimeksiantajalleni Pela-
go Bicyclesille taysin uusi tuote: ajovalot pydrille. Valojen fulee
olla esteettisesti miellyttavat, hyvin toimivat ja nokkelat kaytos-
s@. Pyrin tydllani antamaan toimeksiantajalleni taysin uuden
keinon eroftua muista pyéravalmistajista sek& tehdd uvuden
aluevaltauksen pydrien lisGvarusteiden puolella. Keskeisintd
suunnittelussani on luoda helposti tuotteistettavissa oleva tuo-
te, joka on realistinen toiminnoiltaan, sekd laadukas niin mate-
riaaleiltaan, komponenteiltaan kuin muodoltaankin.

Tutkimusosassa kartoitan nykyisten markkinoilla ole-
vien ajovalojen toimintoja sek& madrdyksid rajaamaan suun-
niftelua. Teen myds tutkimusosuudessani nettikyselyn Google
Forms:n kautta (Liite 2.) Pelagon asiakkaille ja muille pyorahar-
rastajille ja kdytan tastd kerddmani fietoa tukena 1&pi koko
prosessin. Lisdksi selvitan teknisid ratkaisuja littyen valojen kom-
ponentteihin ja toimintoihin. Lopputuloksena esittelen suunnit-
telemani taysin uudenlaisen ajovalosetin. Prosessini kuvauksen
lisGksi esittelen mallinnukset, kayttdskenaariot seké fyysiset esit-
telymallit tuoftteista.



1.3 Opinnaytetydn tavoitteet

Tavoitteenani on suunnitella Pelago Bicyclesin yritysimagoon
ja muihin tuotteisiin tyylillisesti sopiva ajovalosetti, johon kuu-
luu etu- ja takavalo. Tuotteiden tulee olla helppokayttdisic
kiinnityksen ja muun kdytén kannalta. Tavoitteenani on luo-
da tyylikés ja kayttdbmukavuudeltaan ehed kokonaisuus, joka
houkuttelee sek& vanhoja, ettd uusia asiakkaita. Hintaskaala
tuotteille tulee olemaan 30-60 euroaq, joten laadukkaat ja kes-
tavat materiaalit sekd pitkdikaisyys ja ajattomuus on tarkedssa
roolissa suunnittelussa. Valojen tulee olla tehokkaat ja valote-
hon taytyy olla sa&dettdvd. T&dmd ominaisuus ehkdisee vas-
taantulijoiden haikdisyd ruuhkaisemmilla teilld. Takavalo toimii
huomiovalona autalilijoille ja muille pyordilijdille. Tavoitteena
on ottaa suunnitteluvaiheessa huomioon erilaiset sG&dokset
liittyen sahkdlaitteisiin ja ajovaloihin.

Opinndytetydssani tavoitteena on kaydd I1&pi perin-
feinen tuotekehitysprosessi alun ideoinnista fyysiseen toteu-
tukseen asti. Haluan oppia enemman séhkotekniikasta sekd
séhkolaitteen suunnittelusta. Tavoitteenani on saada kayttdjic
mukaan futkimusosuuteen ja ndin saada varmaa tfietoa asio-
kaskunnan mieltymyksistd ja mielipiteistd.
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2.1 Yritys

Pelago Bicycles on suomalainen polkupyorid seké pyordailytar-
vikkeita valmistava yritys, jonka juuret ovat Helsingin Jatk&sao-
ressa. Veliekset Timo ja Mikko Hyppodnen perustivat yrityksen
vuonna 2009. Pyordt ja lisdvarusteet suunnitellaan péadasiassa
kaupunki-, tydmatka- ja harrastuskdyttéon. Pelagon tuotteet
suunnitellaan kayttgjalahtdisesti ja suunnittelussa huomioi-
daan niin kaupunkiympdristd, kuin luontokin. N&ama& kaksi hyvin
erilaista kayttéympdristdéa tuovat toisistaan poikkeavia haas-
feita kuten mukulakivet ja muut epdtasaiset ajopinnat, toisi-
naan puutteelliset pyoratiet sekd hiekkatiet ja méet. (Pelago
Bicycles 2017.)

Yrityksen suurimmat markkina-alueet sijaitsevat Pohjois-
maissa ja vuonna 2017 arviolta 70% tuotannosta menee vien-
tin Suomen ulkopuolelle. Pohjoismaista erityisesti Tanskassa
suositaan Pelagon tuotteita. (Timo Hyppodnen 2017.)

Suurimpia  kilpailijoita samoilla  markkina-alueilla on
muun muassa Tokyo Bike, Pashley, Creme, Bombftrack, Surly ja
Genesis. Kilpailijat vaihtelevat myos eri tuoterynmilld laajalti.
Omien sanojensa mukaan Pelago eroaa kilpailijoistfaan muo-
toilun ja parempien komponenttivalintojen ansiosta. Usein suu-
rin eroftava tekija voi olla pelkk& brandi, jolla Pelago kiteyttad
koko toimintansa muotoilun ja viestinndn keinoin. (Timo Hyp-
ponen 2017.)



2.2 Tuotevalikoima

Pelagolla pyéré&t ovat jaoteltu neljddn eri kategoriaan: perin-
teisiin kaupunkipyoriin, kevyisiin akfiivipyoriin, monikayttépyo-
riin, sek& matka- ja maantiepydriin. Eri pyérédmalleja on koko-
naisuudessaan viisitoista. (Pelago Bicycles 2017.)

Padatuotteiden lisdksi tarjolla on myds paljon muuta.
Pelagon omiin tuotteisiin kuuluu muun muassa vaatteita lip-
palakeista kauluspaitoihin, paljon erilaisia kori- ja tarakkarat-
kaisuja, soittokelloja ja termospullo. Tuotteilla haetaan koko-
naisvaltaista elédmdantyylid kattavaa valikoimaa. Lisdksi ideana
on mainostaa yritystd ja tehdd brandid tunnetuksi tyylikkadalla
tavalla. Nettisivuilta ja myymdalasta 18ytyy myds paljon muiden
valmistgjien tuotteita kuten kypdri@, juomapulloja, tydkaluja,
laukkuja ja reppuja, valoja, lukkoja, kenkid, kirjoja ja lehtid sek&
lastenistuimia. Edelld mainittujen lisdksi verkkokaupasta 16ytyy
kymmeni& muita fuotteita, joten valikoima on hyvin lagja ja
kattaa Iahes kaiken pyordilyyn littyvan lisGvarusteen. LisGksi yri-
tys tarjoaa asiakkailleen huoltopalveluita Helsingissé. (Pelago
Bicycles 2017.)
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2.3 Brandi

"Pelago saa nimensd saaristosta. Se on pala kauneinta luon-
toa, mutta rajaton meri myos yhdistad meidat muuhun maail-
maan.” (Pelago Bicycles 2017.)

Pelagon ydinagjatus on tuottaa ja tarjota toimivia ja
laadukkaita polkupyoérid sekd lisGvarusteita monille eri k&yt-
tajakunnille. Kayttémukavuus ja muotoilu ovat asioita, jotka
ohjaavat toimintaa ja suunnittelua. Pelagon arvoihin kuuluu
ekologisesti kestavan eldmdantavan tavoittelu, likunta ja hy-
vinvointi sekd tuotteiden kestdvyys. Yritys kertoo tekevansé ai-
noastaan pyorid, joita tydntekijat itse kayttavat ja voivat siten
suositella. (Pelago Brand Basics 2013, 2-4.)

Pelagon tavoitteena on luoda positiivista kaupunkikuli-
tuuria, joka nakyy esimerkiksi sponsorointeina urheilullisissa hy-
vantekevdaisyystapahtumissa. Tapahtumissa suuressa roolissa
on positivinen kokemuksellisuus ja hyvd palvelu. LisGksi yritys
tukee kotimaista nuorta teollisuutta tyollddan seké yhteistdind
ja sponsorointeina suunnittelijoiden ja pyordilijdiden kanssa.
(Pelago Bicycles 2017.)

Visuaalinen iime perustuu pddasiassa modernisoituun
ja tyyliteltyyn art decoon sek& funktionalismiin. T&dmda ndakyy
niin Pelagon logossa ja nettisivuilla, kuin myos tuotteissa. Pydréat
ovat muotoilultaan hyvin klassisia ja virtaviivaisia laadukkaine
osineen ja viimeisteltyine yksityiskohtineen. Detaljeissa kdyte-
taan paljon kromia ja nahkaa, ja osa yksityiskohdista on koris-
teellisia. Yksi osa pyérien iimettd on nahkainen Brooks England
-satula, joka on I&hes ikoninen ja jo 1890-luvulla ensimmdisen
kerran esitelty tuote (Brooks England 20146).
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“Firmitas, utilitas, venustas
Kestavyys, kaytettavyys, kauneus.’

(Pelago Brand Basics 2013.)
KUVA 5. (Pelago Bicycles 2017)

b



Tuotteiden tyylimaailma

3.1 Pyériily elamantyylina

3.2 Kayttéjaprofiili ja kohderyhma

3.3 Konseptiin valittu kayttédjaprofiili

3.4 Materiaalien ja yksityiskohtien vaikutus
3.5 Selkeys ja semantiikka

N
o
N
0)
X~
S
g
2'\1
>
=
¢
T
=
hO
<
N
~



3.1 Pyériéily elédméntyylina

Pyordailykulttuuriin ja eldmdantyyliin kuuluu pal-
jon muutakin kuin itse kulkuvdlineen kayttd ja
silld likkuminen. Se vetdd puoleensa kaiken-
laisia ihmisid ja tésta johtuen tuotetarjonta ja
tyylimaailma on kehittynyt huimasti vime vuo-
sina. Suurin vaikuttaja pyérdilykulttuuriin on tie-
tenkin edelleen kilpapydrdily ja sen vaikutuk-
sesta myds pyordilyn historia. (Petersen 2012,
infroduction)

Pyordily yhdistad inmisid. Sen ympdril-
le on syntynyt monia eri alakulttuureja joiden
ansiosta design on pddssyt vaikuttamaan
enemmdan ja enemmdan tuotteiden suunnit-
teluun. Tand pdivénd harrastajat eivat halua
vain kaunista tai vain tehokasta pyordd, vaan
ndmda eri alueet tulee yhdistdd toimivaksi ko-
konaisuudeksi. Nyky&dn kuitenkin kuka tahan-
sa voi olla pydrasuunnittelija ja viime vuosina
on noussut I&hes muoti-imidksi koota ja raken-
taa omia autotalli-malleja. Pydristd on tullut
enemmdan kuin kulkuvdlineitd - ne vaikutto-
vat merkittdvasti esimerkiksi kaupunkisuunnit-
teluun, terveydenhuoltoon sekd kulutukseen

liittyviin frendeihin. Se on yksi vaikuttavampia
alakulttuureita mité nykypdaivand on. (Moreno
2013, 6-7.)

Yhtend suurena osana el&dmdantyylid
on fietenkin muoti ja identiteetin luominen.
Nd&istd puhuttaessa voidaan oftaa huomioon
niin harrastajat kuin tuofteiden tarjogjat ja
pyoéravalmistajatkin.  Pydrdmaailmassa  on
aina arvostettu varejd, laadukkaita materiaa-
leja sek& hienoja yksityiskohtia. Ndiden arvo-
jen ansiosta monenlaiset vudet kayttdjaryh-
mat ovat 10ytdneet vuden tavan harrastaa
pyorailyd. (Moreno 2013, 8-9.)

Pyoéréily edustaa itseilmaisua ja va-
pautta. Se rohkaisee luovuuteen ja usein
n&itd luonteenpiirteitd omaavat henkildt kiin-
nostuvatkin lgjista ja hurahtavat siihen. Ta-
mdan ansiosta pyordilyyn on aina yhdistetty
vahvasti estetiikka, ja se ndkyy selvasti jo sa-
dan vuoden takaisissa pydrissd ja niiden lisa-
varusteissa. Grafikan ja vdarien yhdist@mistd
brandaykseen, joka pdadllystdd putkia fai on
kaiverrettuna satulaan, pidetddn toisinaan
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ylisuunnitteluna. Tahé&n tapaan tuoda esille
tyylimaaiimaa 1&ytyy kuitenkin vastineita 1a-
hes kaikista alakulttuureista ja urheilulajeista,
joten sinGnsa pyordailytuotteet eivat tee poik-
keusta. Harrastajat hakevat tuotteilta samaa
kuin esimerkiksi puhelimen tai kuulokkeiden
ostajat; niiden tulee sopia henkildkohtaiseen
tyylin ja toimia asusteena. Intohimoisimpia
kulttuurin yllGpitdjié ovat niin sanotut klassistit.
He suosivat vintagea ja fuotteita, jotka ovat
suunniteltu perinteisten mallien mukaan. Li-
s&ksi he suosivat brandejd, jotka ovat alalleen
omistautuneita ja joilla on eettiset periaatteet
tekemisessadn. Klassistit rakastavat myds kési-
tyolaisyyttd, urheilijuutta ja yksityiskohtia. (Mo-
reno 2013, 8-9.)



3.2 Kéyttajaprofiili ja kohderyhma

Loin ensimmdisen kayttdjakyselyn pohjalta kayttdjaprofiilin it-
selleni avuksi suunnitteluun. Persoonaprofili on tydkalu, jota
kaytetddn useimmiten palvelumuotoilussa kohderyhmien kar-
foituksessa. Sen tekeminen auttaa kayttdjan roolin elédytymi-
sessd. Persoona on tutkimustulosten pohjalta luotu fiktiivinen
hahmo, jossa yhdistyvat kayttéajaryhmdan keskeisimmdat omi-
naisuudet. (Design Research Aalto 2016, 31.) Luomani profiilin
pohjalta pystyin tekemdadn toiminnallisia sekd tyylillisia p&é&tok-
sid.

Kohderyhmdni koostuu pddasiassa toimeksiantajani
ennalta madrittelemistd asiakaskunnista. Urbaaneista ja tie-
toisista kuluttajista, luonnon rakastajista ja lajiuskollisista pyo-
railijoisté sekd aktiivinarrastajista, jotka hakevat vain parhaita
tuotteita kayttéonsa. kdrynmdand on 20-65 —vuotiaat. (Pelago
Brand Basics 2013, 5.) Kohderyhmdani on siis hyvin fietoinen ny-
kyisten pyérailytarvikkeiden tarjonnasta sekd eri toiminnoista ja
ominaisuuksista, joita he ostamiltaan tuoftteilta haluavat.
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3.3 Konseptiin valittu kayttajaprofiili

Urbaani pyérdilijé, joka kéyttad pyorad pdda kulkuvdlinee-
nddn ympdri vuoden. Hyvin perilla alan trendeistd ja haluvaa
panostaa laatuun hankkiessaan lisdvarusteita.

Nimi

Veikko

Sukupuoli Ika

mies 32
Asuinpaikka Ammatti

Punavuori, Helsinki.  Kokki, yrittdja.

Perhe
Tyttdystéva ja kolme vuotias poika.

Arvot ja kiinnostuksen kohteet

- Ympdaristd ja padstdjen vahent@minen.
- Perhe, ystavat, vapaa-aika.

- Arkilikunta.

- Tyylikkyys ja laatu.
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Harrastukset

- Luonnossa pyordily ja holkk&daminen.

- M&kkeily.

- Biljardi kaveriporukalla.

Ongelmat "Laadukkuus ja pitkd iké ovat minulle tarkeimpié arvoja ku-

- Talvisin py&raily on gjoittain hankalaa livkkauden ja pimey- luttajana. Haluan omistaa asioita, joita voin vuosienkin pédsta
den vuoksi. katsoa ja kayttad ilolla sekd hyvdlla omallatunnolla. Tunnis-

- Pyérén agjovalot on varastettu kaksi kertaa keskusta-alueella. tan modernin klassikon, kun sellainen sattuu eteeni. ”
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3.4 Materiaalien ja yksityiskohtien vaikutukset

Materiaalit vaikuttavat paljon niin tuotteiden ulkon&k&on kuin
myos kestavyyteenkin. Ajovalot taytyy suunnitella niin, ettd ne
saattavat mahdollisesti olla ympdrivuotisessa kdytdssd ja nii-
ta sdilytetddn padasiassa ulkona kiinnitettynd pyorddn. Vesi,
hiekka ja katusuola saattavat siis aiheuttaa reaktioita materi-
aaleissa ja pinnoituksissa. Tarkeintd on 16yta& materiaali, joka
kestad korroosiota ja kosteutta. Mahdolliset pinnoitukset tulee
suunnitella niin, ettd ne edist&vat nditd ominaisuuksia ja foimi-
vat esteettisind elementteind funktion rinnalla.

Yksityiskohdilla tuofteelle luodaan oma ilme ja ndin
brandin sekd tuotteen haluttavuutta ja myyntiarvoa voidaan
nostaa. Detaljeissa tarkeintd on asetftelu sekd hillitty kokonai-
suus. Tuotteet eivat saa nayttad likaa tuotemerkkid, eivatkd
ne saa foimia mainoksena. Pydristd 10ytyy yrityksen logo kah-
desta paikasta, joten valoissa brandin voi tfuoda esiin vield-
kin hillitymmin. Merkintéjen tulee olla valoissa funnistettavissa
olevat, mutta pddasiassa vain heille, jotka tuntevat bréandin
enfuudestaan tai ndkevat ne kiinnitettyind nimenomaan Pe-
lagon pydriin. Muut detaljit littyvat Idhinng tyylimaailman ja
mielikuvien luomiseen.
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3.5 Selkeys ja semantiikka

Valot tulee olla pakkauksensa sekd muotoilunsa puolesta sel-
kedt ja tunnistettavat pydrien ajovaloiksi. Niiden tulee myds
tyylillisesti sopia niitd kantaviin pydriin. Kayttdjan tulee lahes
heti ymmartdd miten valot toimivat; mitd osaa tulee kaan-
tad tai painaa. Kadannettavat osat tulee suunnitella niin, ettd
ihmiset osaavat intuition kaufta sanoa kumpaan suuntaan
kadntéessd osat lukittuvat tai avautuvat. Yleisesti tama toimii
niin, ettd myotépdivadn kappaleet kiristyvat ja vastapdivadn
avautuvat.

Ohjemerkintdjen itse valoissa taytyy olla selkedt ja yk-
sinkertaiset. Yksityiskohtaisemmat ohjeet [6ytyvat ohjekirjasta,
joka tulee tuotteiden mukana. Paras tapa selittdd tfuotteiden
kayttd on kuvien tai videon kautta. Valojen kaytdstd voi kuva-
ta havainnollistavan videon esimerkiksi netftikauppaan asiak-
kaiden nahtavdaksi. Kaytdén tulee olla joka tapauksessa intuitii-
vista ja selkedd. Akun tyhjenemisestd tailatauksesta ilmoittava
valo sekd naksahduksen tunteet osien lukittuessa ja valotilojen
vaihtuessa ovat tarked osa tuotesemantiikkaa.



o e~ R~
v 8 5 & E
= £ 3 g
= ™ 5 = 06
= S © ¥ Q9
o A-.
« wm X
= o5 3
. -7 o
= 38

_ c
- S o
s -
e . —_—
75
o

Tekn

4.2 Materiaal

b,rf




4.1 Valojen virtaldhteet

+ Paljon eri kokoja. My&s hyvin
pienid ns. nappi- / sormiparistoja
saatavilla.

+ Halpa vaihtoehto.

- Ympdristdéd kuormittava.

= Pitkalla tahtaimelld kallis vaintova-
lin takia.

= Vanhentuessaan saattaa vahin-
goittaa laitetta halkeamalla.

- Hankala vaihto, mikdli ei uusia
pattereita mukana (huom. pitkat
pyoralenkit yms.)

+ Paljon eri kokoja, saatavilla melko
pienid vaihtoehtoja.

+ Helppo ladata esim. tyopdivén
aikana.

+ Eri latausmahdollisuudet: USB,
muuntaja.

+ Ostajalle helppo asennuksen kan-
nalta. Helppo uusia tarvittaessa.

= Oman akkumallin fuotanto hyvin
kallista.

= Huono kylmyyden tai kuumuuden
kesto.

- Kesto heikkenee i&dn myota.

- Pienimmiss& akuissa kesto ei muu-
tamaa tuntia pidempi taydelld
feholla.
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NAPA-

DYNAMO

+ Pitk&ika&inen ratkaisu.
+ Ei vaadi juurikaan huoltoa tai
osien vaihtoa.

+ Ekologisempi kuin patterit tai akut.

+ Etu- ja takavalo toimii yhdelld ja
samalla virtalahteelld.

+ Maksaa itsensd takaisin pitkallé
aikavdlilla.

+ Huomaamaton.

= Kallis kertahankinta.

= Vaikea asentaa itse osalle asiak-
kaista.

= Valo vaikeampi irrottaa kokonaan
pyordsta.

= |hmisilld huonoja mielikuvia van-
hojen pullodynamojen takia (vastus,
huono teho).

= Ei virtaa tarpeeksi jos vauhti on
hyvin hidas tai pydrd pysahdyksissd.

ELEKTROMAG-

NEETTINEN
INDUKTIO

+ Ei aiheuta ollenkaan vastusta.

+ Ekologisempi kuin patterit tai akut.
+ Maksaa itsensd takaisin pitkallé
aikavalilla.

= Kallis kertahankinta.

= Vaikea tuottaa.

- Eijuurikaan tuttu inmisille, joka
saattaa hankaloitta myynftid.

- Vaikea asentaa itse osalle asiak-
kaista.



4.2 Materiaalit ja niiden ominaisuudet

PUHDAS
ALUMIINI

+ Johtaa 18mpdd pois kappalees-
ta. Toimii hyvin ei-magneettisena
sdhkoénjohteena, joten kaytetadn
paljon esim. s&hkdmoottoreiden
osissa. Hitsattavaa ja kierratettavad.

= Pehmed materiaali, jolla matala
lujuus. Vaikea valaa muotoon. Kuluu
helposti ja sulamispiste on matala.

(Carlholt 2017,1-2.)
KUVA 10. (Faster 2017)

+ Hyvin lujaa. Puhtaaseen alumiiniin
verrattuna murtolujuus on yli fuplasti
parempi. Hyvd korroosion-kestavyys.
Hyvd valaa esim. painevalu mene-
telmalla.

= Seoksen ominaisuudet valittava
tarkasti kayttotarkoitukseen. Jotkut
seokset ovat heikompia ja esteet-
tisesti rajoittuneempia. Kallimpaa
kuin esimerkiksi ruostumaton terds.

(Carlholt 2017, 3-7.)
KUVA 11. (Pinterest 2017)
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RUOSTUMATON
TERAS

+ Hyvd korroosion kestavyys kro-
min ansiosta. Helppo puhdistaa,
hygieeninen. Suhteellisen edullinen
hinta.Sopii kosteisiin ja markiin olo-
suhteisiin.

- Raskasta, kaytetddn usein tuot-
feissa, joissa taytyy hyodyntad
teréksen lujuusominaisuuksia.

(Outokumpu 2017.)
KUVA 12. (More Sky 2017)

AKRYYLI

+ Sadnkestavad ja lujaa. Soveltuu
hyvin sarjatuotantomateriaaliksi.

Kaunis ja kirkas, optiset ominaisuu-
det hyvat. Mahdollista pinnoittaa.

= Naarmuuntuu helposti, joten
valmistaessa varmistettava hyvd
suojaus.

(Vink 2012, 2)
KUVA 13. (Acrylic Factory 2017)
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4.3 Kiinnitys

Useimmiten lisGvarusteiden kiinnitykset pyoriin ovat joko kiris-
timid, joilla varusteet saa kiinnitetty& eripaksuisten tankojen
ympdrille, tai kiinteitd runkoon ruuvattavia alustoja valoille tai
lisatelineille. Kiinnitysmekanismit ovat usein epdesteettisia sekd
hankalia kayttad, joten vime vuosina esimerkiksi magneetilla
kiinnittyvat valot ovat lisdédntyneet markkinoilla. Magneettikiin-
nitysten suurimpia haasteita ovat tarpeeksi vahvan magneetin
IBytadminen sekd sen ratkaiseminen miten valo pysyy vakaas-
ti paikallaan kuoppaisillakin teilld. Lisaksi helpossa irrotuksessa
on muitakin huonoja puolia; valoa ei voi jattad kiinni pyoradn
vahtimatta, sillé se on eritt@in nopea ja helppo varastaa.
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4.4 Komponentit

Vaadittavia komponentteja akkuvaloihin ovat litium-ioni akku
ja sen latauspiiri, kytkin joka s@dtelee valotehoa tai —tiloja,
led-valo sekd valoa hajottava prisma. Liséksi osa komponen-
teista vaatii kytkentdja keskend&dn, jotka mahdollistetaan piiri-
levyilld ja padllystetyilld sGhkojohdoilla. Valmiskomponentteja
kayttadmalld valmistuskustannukset ovat pieni@ ja komponent-
feja on helppo tilata nefistd suuria madrid. Loppukddessa
tuotteen valmistaja alihankkii komponentit tai filaa omilla mi-
toillaan komponentit tehtaalta.
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Kilpailijat

5.1 Téman hetkinen tarjonta

5.2 Kehityskohdat ja huomiot

KUVA 16. (Total Women's Cycling 2015)



5.1 Taméan hetkinen tarjonta

Kartoitin netissé tehtyjen vertailujen ja valoarvostelujen avul-
la tGdmdn hetkistd tarjontaa pyodrien ajovaloista. Suomessa
suosituista malleista [6ytyi hyvin vertailuja, joista selvisi monia
normaali kuluttajien arvostamia ominaisuuksia. Hieman kalliim-
missa ja tehokkaammissa valoissa oli lisdominaisuuksia, joita
halusin sisallyttdd omaan suunnitelmaani. Yleensd ndma valot
eivat ole esteettisesti kovinkaan pitkdlle vietyjd, sillé funktio ja
kestdvyys ovat olleet suunnitellessa tarkeimmdssd asemassa.
Haluan kuitenkin omassa tydssani yhdistad kauniin muotoilun
ndiden arvojen rinnalle, jolloin valo edustaa hyvin foimeksian-
tajani arvoja ja pddmdadrid. Suunnittelemani ratkaisun tulee
olla vahva kilpailija suosituimmillekin ajovaloille.

Ylen tekemdssd tutkimuksessa arvosteltiin fehokkaiden
yli 500 lumenin ajovalojen helppokdyttdisyyttd ja valotehoa.
Itse tein huomioita IGhinnd toiminnoista ja ominaisuuksista sekd
helppokdayttoisyydestd. Testissd olleet valot olivat hintahaaru-
kaltaan 20-100 euron vdlilla, eli samaa hintaluokkaa suunnite-
lemani valon kanssa. (YLE 2016.)

GolZero (19,90e)

+ Kirkas valo myds pienel-
& teholla.

+ Pienikokoinen mutta
tehokas.

+ Tyylikds.

= Vaatii erillisen virtaldh-
teen pydrédn.

= Muovinen ruuvi kuluu
nopeasti.

= Kuumeni kdytdssa.
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Halo (49,90e)

+ Nayttijalielld olevan
akun varauksen oikein.
+ valmiiksi ladattu.

+ Ruuvikiinnitys hyvé.

= Liian monta valaisutoi-
mintoa.
= Taydelld teholla haikdi-

see muita fienkayttdjia.

Moon (99,90e)

+ Hyvén kokoinen ja
kevyt.

+ Mukana tulee kypd-
rékiinnike, verkkovirta
adapteri sekd USB-kau-
ko-ohjain.

+ Jykeva kiinnitys.

= Lilan monta valaisutilaa

(4 erilaista).

KUVA 17. (Lappalainen 2016)

TEC (79,90e)

+ Iso valokatkaisija, joka
helppo hallita ajaessa.
+ saadettévissa sivusuun-

nassa.

= Leved lamppu, vaikea
kiinnittdd hyvadn kohtaa
pyor&a.

= Kuminen kiinnitys huono.
= Tarisi epatasaisella tielld

paljon.



5.2 Kehityskohdat ja huomiot

Hyva USB-

vayldn suoja.

Kerasin kilpailija kartoituksesta saadun informaation yhteen ja
listasin ajatuksiani tarkeimmist& ominaisuuksista, jotka fulisi of-
taa suunnittelussa huomioon. Esimerkiksi se, ettd asiakas saa
akkuvalon pakkauksen mukana latauspiuhan, on osa tuot-
teistamista ja jatkokehityst&d. NGmd& huomiot on kuitenkin hyvé
ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa, jolloin tarkedt yksityi-
kohdat eivat pddse unohtumaan.

Tdssad vaiheessa pystyin tekemdadn jo padtoksida liittyen
kiinnitysmekanismiin. Yleisesti kaytetyt, mutta huonoksi todetut
kumiset kiinnitysnauhat suljin pois tass@ vaiheessa. Ruuvikiinni-
tyksen tulee olla vankka ja kestévistd materiaaleista valmistet-
tu, silléd muoviset pultit ja ruuvit kuluvat nopeasti.

Merkkivalo, joka

iimoittaa akun

Pieni ja kapea

filan. muodoltaan.

Latauspiuha

tulee mukana.

X xxxx TAKAVALO Helppo kiinnittad

eri paikkoihin.

Vastaantulijoiden

héaikaisyd estet-

tava.

Valon ohjaus

Alle neljd eri

eteenpdin,

kulman saato. valaisutilaa.

KUVIO 1. (QOlin 2017)
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Ajovaloihin liittyvat

maaravkset

6.1 Lait ja maaraykset
6.2 CE-merkinta



6.1 Lait ja maéaraykset

Suunnittelua ohjaavia madarayksia ja lakeja 16ytyy Suomesta
nykypdivand vahan. Mdadarayksid on myds helpotettu kaksi
vuotta sitten Likkennevirasto Trafin toimesta. Entisten maad-
rayksien mukaisesti pyordilijalla tuli olla edessd valkoista tai
vaaleankeltaista valoa nayttava valaisin ja takana punaista.
Nadmda mdadraykset ovat pysyneet samoina, mutta 1.1.2015
astuneen uuden lain mukaan valon saa kiinnittédd myds pyo-
réilijddn mikali se on muuten ominaisuuksilfaan pyéréadn kiin-
nitettvad valaisinta muistuttava. Lisaksi nGitd valaisimia saa
py&rdssa tai kuljettajassa olla useita. (Trafi 2015.)

Tielikennelaki on mahdollisesti muuttumassa myds
vuoden 2017 syksylld. Tdmda mahdollinen muutos helpottaisi
pyordilijoille suunnattuja madarayksiéd huomattavasti. Esimerkik-
si omalla likkennemerkill&d merkityilld yksisuuntaisilla ajoradoil-
la saisi pyordilléd muuta likennettd vastaan. (Bergstrom 2017.)
Uudistetussa laissa luovuttaisin myés pyordilykypdardn kayttdd
suosittavasti séanndksestd. Punainen takavalo kaikkiin pyériin
tulisi kuitenkin sen sijaan pakolliseksi hadmardssd ja pimedlla.
(Raimoaho 2017.)
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6.2 CE-merkinta

CE-merkinnén standardien noudattaminen ja merkin kaytto
fuotteessa on pakollista mikdli fuotetta halutaan jélleenmyydd
myos muualla Euroopassa. CE-merkintd on valmistajan ilmoitus
siitd, eftd sdhkolaite tayttad sitd koskevat Euroopan unionin
vaatimukset (TUKES 2013). CE-merkint@& kaytetddn aktiivisesti
Euroopan unionin sisallé myytavissd leluissa, sGhkdlaitteissa, ko-
neissa ja suojaimissa. Merkinté ei ole laatumerkki, vaan ilmoitus
viranomaisille ja asiakkaille esimerkiksi sahkodisten osien palotur-
vallisuudesta.

Sarjatuotannossa tdmda kaytdnndssa tarkoittaa sitd,
ettd kaytdssa tulee olla menettelyt, joilla valvotaan ndiden
standardien téyttyminen ja ettd kaikki laitteet tayttavat ndéi-
den direkfiivien olennaiset vaatimukset. Ennen markkinoil-
le saattamista tulee varmistaa, ettd sahkdlaitteissa on kaikki
vaadiftavat merkinnat ja ohjeet kayttédnoton, huollon ja kéy-
t6sta poiston suhteen. Lisdksi jokaisessa myytdvassa laitteessa
on oltava tyyppi-, eré-, tai sarjanumero, jonka avulla laitteet
voidaan tunnistaa. Valmistajan on myd&s iimoitettava nimensad,
tuotteen nimi tai tfavaramerkki. (TUKES 2013.) Tasséa tapaukses-
sa rittdd vahintéan, ettd tuotteen pakkauksessa tai ohjekirjas-
sa lukee Pelago Bicycles.
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7.1 Toiminnalliset tavoitteet

Ajovalon perimmdinen tarkoitus on tehd& pyoraili-
j@ nakyvdaksi muille seka olla avuksi pyordilijélle ym-
pdristdn havainnoinnissa, esimerkiksi heijastimien ja
likennemerkkien ndkemiseksi sekd fien pinnan hah-
mottamiseksi. Likenteessd on tarkedd ilmoittaa au-
toilijoille ja jalankulkijoille sekd muille pyordilijéille kulki-
jasta, joten valon tulee olla kirkas, jotta sen voi nahdd
kaukaa. Suurimpia ongelmia etuvaloissa ovat usein
lian kirkas ja haikdisevd valo, jolloin se voi hdiritd vas-
taantulijoita tai pyordilijad itseddn. N&in ollen haikdis-
tymistd taytyy suojata sekd eri valotiloja tulee olla
vahintddn kaksi, tfehokas ajovalo sekd himmedmpi
huomiovalo. Huomiovaloa kd&ytetddn pdadasiassa
ruuhkaisemmilla kaupunkialueilla ja hyvin valaistuilla
teilld. Liian useat erilaiset valotilat ovat epdkdytan-
nollisi@, silld ne sekoiftavat kayttdjéd ja huonontavat
tfuotteen kayttékokemusta.

Ajovalojen muut toiminnat tulee rajoittaa
maksimissaan muutamaan eri toimintaan. N&ihin toi-
mintoihin kuuluu akkuvalojen ilmoitukset, valotilojen
s&&adot, irrotettavat akku-osat sekd valaisukulman
s@adot. Takavalossa tfoimintoja voi olla véhemman.
Punainen LED-valo takana ei valaise tietd, vaan il-
moittaa ainoastaan autoilijoille ja muille pyorailijdille
likkujasta. Takavalon toiminnat rajoittuvat yhteen va-
lotilaan, akun irrotukseen ja -ilmoitusvaloihin.

Tavoitteena on luoda tunnelmaltaan ja kéyt-
tdmukavuudeltaan pitkdlle kehitetty tuote. Esimerkik-
siirfoavien osien tulee naksahtaa paikoilleen varmal-
la funtumalla.

- RGB-LED.

- Vaihtaa varié akun tyhjetessa.
- Valkoinen = akku ladattu/tdynna.
- Punainen = akku tyhjenee pian,

lataa akku.

Irtoava akkuosa.

- "Kadannad ja lukitse™.

- Akku toimii ns. avaimena valolle.

- Akkuosaa k&éantamalld tapahtuu

valotehon s&adot.

- J@redn tuntuinen lukkiutuminen.

- Mikro USB lataus.

- USB portti suojassa kappaleiden

valissa.
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e o000 - Ftyvalossa kaksi valotehoa.
lImoitusvalot. . N
- Takavalossa yksi valaisutila.
- Naksahtaa kohdalleen,

kun tilaa muutetaan tai valo

° sammutetaan.

0000000 OCOCOOS VG'O‘OSO

- Sisaltad kaikki valokompo-
nentit.

- Kiinnitettyn& pyéréadén.

- Etuvalossa hdaik&isyn suojaus.

Napadynamoon - Irotettava kuusiokulma avai-

sopiva vaihtoehto.

mella (Pelago Multitool).

- Valkoista ndyttéva valo - Akkuosan tilalla valo-osan
etuvalossa. perdssa.

- Punaista valoa nayttava - Muuten samat toimintaperiaat-
valo takavalossa. teet, mutta ei vaadi latausta.

- Pieni RGB-ledi ndyttamadn - Vaatii napadynamon pydradn.

akun tilaa. Valkoinen / Punainen.

KUVIO 2. (QOlin 2017)



7.2 Tyylilliset tavoitteet

Tyylillisesti tuotteiden tulee sopia pydrin sekd koh-
deryhmdlleen. Pelagon asiakkaat arvostavat agjat-
tomuutta ja nykyaikaista toteutusta ja muotoilua
(Pelago Brand Basics, 2013). Pyérat ovat kehuttuja
joustavista mutta tukevista rungoistaan, yksityiskoh-
dat ja vimeistelyt ovat perinteisid ja toimivia. Valojen
tulee siis sopia kooltaan ja muodoltaan ndihin kehyk-
siin ja yksityiskohtien hiomisella luodaan moderni ja
laadukas tunne tuotteille.

Kaannettavén valotilojen sadtimen tulee
kadantyd helposti ja varmasti, sGatimesta taytyy tulla
kateen tunne paikalleen naksahtamisesta ja mah-
dollisesti myds hiljainen adni. Akkuvalon tulee olla
kirkas mutta pieni, se ei saa olla koholla pinnasta tai
vetdd likaa huomiota puoleensa. Akun ilmoitusva-
losta kayttdja pystyy tarkistamaan katevasti akun lo-
tauksen tarpeen. Yrityksen nimi fulee ndky& valojen
ulkokuorissa jollain tavalla, esimerkiksi painatuksena
tai maalauksena alumiinissa. Pelago kayttad pal-
jon oheistuotteitaan oman brandinsd levityksessd ja
markkinoinnissa, joten valojen tulee jatkaa téata lin-
jaa.

oo 00 o0ee - lyylitellyt yksityiskohdat.

Klassinen muotoilu. Tarkoin viimeistelty.

- Pelagon brandin ndkyvyys.

- Kiilt&va pinnoitus.

- Ajaton.
- Perinteit& kunnioittava.
- Art deco / 1920.

Laadukkaat ja

0000000 OCGOIOSOSS
kestavat mate-

riaalit.

Varman ja jyke-

van tuntuinen

kadessa. - Kiillotettu ruostumaton terds.

- Pinnoitettu alumiiniseos.

- Nahkaa yksityiskohdissa.

Jatkokehitys. - Linssi kirkasta tai huurre pin-

- Sopiva paino kappaleilla. noitettua akryylia.

- Kiinnitykset varmat ja vakaat. °
L]

- Valkoista nayttavé valo

etuvalossa.

- Punaista valoa nayttava
valo takavalossa. - Tyylik&s myyntipakkaus tai
- Pieni RGB-ledi nayttamadn sdilytyskotelo valoille.
akun filaa. Valkoinen / Punainen.

KUVIO 3. (QOlin 2017)
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7.3 Hinta ja laatu

Ajovalojen myyntihintatavoite oli alusta asti sovitusti toimeksi-
antajan kanssa 30-60 euron vdalilla. Kyselyst& ilmeni vastaajien
halukkuus panostaa rahallisesti enemmdén valoihin jotka toimi-
vat hyvin ja ovat pitkdikdiset. Keskimadrdisesti vastaajat olivat
halukkaita maksamaan jopa yli 50 euroa ajovaloista, ja t&ma
varmisti oletukseni Pelagon asiakkaiden laatutietoisuudesta
sek& mahdollisti kest@vien materiaalien ja komponenttien va-
litsemisen lopulliseen suunnitelmaan.

Hinnan madréd osittain myds brandin tunnettavuus
sekd yrityksen muiden fuotteiden hinnat. Pelagon pyordat ovat
hinnoiltaan funnetusti hieman suomalaisia kilpailijoitaan kor-
keammat, joten myds lisGvarusteet saavat téstd lisdarvoa ja
niiden hinnat tulee suhteuttaa p&dtuotteisiin eli pyoriin.
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/.4 Rajaus

Rajasin aiheen kd&sittelemdadn padasiassa valojen muotoilua
ja toimintojen suunnittelua, mahdollisten komponenttien kar-
toitusta sekd kiinnitysmekanismien suunnittelua. Valojen virta-
IGhteiden tutkiminen, valotehojen ja -filojen suunnittelu sek&
muodonanto, joka tukee naitd funktioita ovat olleet prosessini
keskeisimmat aiheet. Lisaksi valojen kiinnityksen suunnittelu niin,
ettd valot ovat ndkyvissd aina riippumatta siitd onko pyodrdili-
jallé laukkuja ja muita tavaroita telineilld oli térkedssd roolissa.

Muotoilulliset pdadtdkset olen perustanut tekemdadni
tfutkimukseen. Tutkimusosuus suoritettiin kartoittamalla nykyisié
tuotteita ja markkinoita sekd tekemdalla kysely internetissa.
(Liite 2.)
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8.1 Rakenne

Marraskuussa 2016 suunnittelin ja toteutin Google
Forms —kyselylomakkeen aiheesta ja se jaettiin Pe-
lagon Facebook -sivuilla sek& muutamilla yksityisillé
profiileilla. Kyselyn p&dpointtina oli selvittad, mitéd vir-
taldhteitd kuluttajat suosivat nykyisissé sekd tulevissa
ajovaloissaan. Kartoitin kyselyssé myds aiheesta kiin-
nostuneiden vastaagjien ik&d, taustoja sekd pyordily-
tfottumuksia. Kyselyyn vastasi 185 henked.

Rakenteen ja muodon suunnittelu lahti kdyn-
fiin joulukuussa tutkimusosuuden jalkeen. Sain foi-
meksiantajaltani referenssiksi kuvia 1930-luvun pyori-
en gjovaloista ja minua kehotettiin oftamaan niist&
mahdollisesti vaikutteita tai hienovaraisia tyyliseikko-
ja omaan suunnitelmaani. Lahdin myds tekemdadn
benchmarkkausta netissd ja likkeissa talla hetkelld
markkinoilla olevista valoista ja niiden ominaisuuk-
sista. L&htdkohtina suunnittelussa oli valmistettavuus
sekd mahdollinen tuotteistus vuoden 2017 aikana,
joka rajasi ja ohjasi minua perinteisempddn suun-
taan. Kokeelliset ja tulevaisuuteen katsovat suunni-
telmat jGivat pois jo luonnosteluvaiheessa, sillé minun
tuli oftaa huomioon myos kaytettava teknologia ja
komponentit lopullisessa suunnitelmassa. En siis téh-
dannyt konseptuaaliseen tai kokeilevaan lopputu-
lokseen, vaan pikemminkin tarkoituksena oli suunni-
tella hyvin toimiva, varma ja yrityksen brandiin sopiva
myyntituote joka olisi mahdollista fuoda markkinoille
IGhivuosien aikana mahdollisimman pienell& vaival-
la.
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Toimeksiantajan I&hettédmid kuvia
vuosien 1901-1931 py&rien ajovaloista.
Eristyisesti kuvan 21 muoftokieli, seka
kuvan 27 materiaalivalinnat miellytti-
vat silmaadni.

KUVAT 21-28. (August Stukenbrok
1901, 1915, 1926, 1931)



8.1 Rakenne

Aluksi innostuin suunnittelemaan IGhinnd magneetilla kiinnitet-
tavid, helposti mukaan otettavia malleja. Suurin IGhde inspiraa-
fiooni oli jo olemassa olevat magneettiset pyoéranvalot kuten
Copenhagen Parts:n, sekd PalomarWebin valot. Toimeksianta-
jani halusi kuitenkin, ettd valot olisivat kiintedt ja vaikeammat
irottaa niin, ettd ne voisi jGttad pydrédn huoletta esimerkiksi
kaupassa kaynnin ajaksi.

Alkuvaiheessa ajatftelimme yhdessd toimeksiantajani
kanssa, ettd ei ole tarpeellista suunnitella patterilla tai akulla
toimivaa ajovaloa, vaan asiakkaat suosisivat helppokdyttdis-
td ja ekologista napadynamoa. Kayttgjakyselysta (Liite 2.)
selvinnyt tasavertainen kiinnostus sek& ladattaviin, ettd dyna-
mokayttdisiin ajovaloihin antoi suuntaa uusille ideoille. Joulu-
kuisessa tapaamisessa toimeksiantajani kanssa esittelin idean
valosta, johon voisi yhdistdd vaihtoehtoisesti joko akun tai na-
padynamon.

Rakenteen padpiirteet suunnittelin erilaisten moodbo-
ardien ja markkinatutkimuksien avulla. Pyéred muoto oli sel-
kednd mielessd jo suhteellisen alkuvaiheessa, sillé se sopii sel-
ked&sti kontekstiinsa. Irrotettava ja mukaan otettava akkuosa
sekd& vaihtoehtoinen dynamo-osa olivat osana suunnitelmaa
tammikuun alusta léhtien. Pidin kiinni ideasta 1&pi suunnittelu-
prosessin. Irotettavien ja vaihdettavien osien tarve on perus-
teltu tekemdani kyselyn ja muiden tutkimusten pohjalta, sekd se
on jotain, mitd markkinoilla ei juurikaan aiemmin ole ndhty.
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Purettuani akkukdayttdisen ajovalon ja tutkittuani komponentteja
aloin hahmottelemaan niille sopivaa kuorta. Luonnostelin ja tein

nopeita hahmomalleja t&ssé vaiheessa samaan aikaan.

KUVA 29. (Kantola 2017)
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KUVAT 30-35. Plastoliinimallit (Olin 2017)

Ensimmaiset kolmiulotteiset hahmomallit valmistin
plastoliinista muovaamalla. Tein eri muotoisista ja
-kokoisista valoista monia eri varaatioita niin etu-
kuin fakavaloonkin. Alkuvaiheessa minulle ei ollut
selvéd, haluanko valojen olevan keskenddn sa-
manlaiset vai hyvinkin erilaiset. Punaisena lankana
suunnittelussa kulki kuitenkin etuvalon muodon en-
sisijainen suunnittelu. Olin varma, ettd selvitettyani
etuvalon muodon, selvidisi minulle my&s takavaloon
littyvat kysymykset.



8.1 Rakenne

Lopullinen muoto valon perdosalle 16ytyi tekemdalld cibatoo-
lista pari eri vaihtoehtoa ja esittelemdalld niitd ohjaajalleni ja
toimeksiantajalleni. Lisdksi testasin eri muotoja tyhjimuovauk-
sen avulla ja tutkin muun muassa sitd, miten akku istuu niihin.
Malleista 1 sekd 2 pdddyin muotovaihtoehtoon 1. Taysin pyo-
ristetty malli 2 oli muodoltaan hieman lapsellinen ja leikkisd, jo-
ten padadyin kypsempddn ja hillitympdd&n muotoon, joka tuntui
sopivan paremmin myos py&érien muotoiluun.
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KUVAT 36, 37. Muotokokeilut (Olin 2017)
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8.2 Tekniset ratkaisut

Paatin kayttéd LED-valonldhteitd monipuoli-
suutensa ja muokattavuutensa takia. Ledeja
kaytetddn lahes poikkeuksetta aina pydrien
ajovaloissa, silld ne ovat pienikokoisia, kirkkai-
ta, ja varildmpdtiloja on useita erilaisia. Ledit
ovat myos pitk&ikdisia ja kestavid. Valitsin le-
dien valotehot (Im) tekemdani markkinatutki-
muksen ja kohderyhmani perusteella. Kau-
punkiajoon keskittyvdlle kayttdjdlle valotehon
maardksi riittdd 80-200 Im, ja ndin ollen pad-
dyin 160lm lediin sek& himmentimeen etuva-
lossa. Himmennettynd valoteho olisi 50lm. Ta-
kavalossa ledi on punainen ja valoteholtaan
vain 50im.

Etuvaloon halusin maksimissaan kaksi
eri valaisutilaa. Kirkas ajofila, jota kaytetddn
hamadarilla teilld, kun pydrdilijan tulee itse ha-
vaita ympdristdaddn, ja himmedmpi huomio-
valotila, joka soveltuu paremmin ruuhkaisille
ja valaistuille kaupunkireiteille. Useissa mark-
kinoilla olevissa valoissa on lisksi myos vilkku-
va valofila, joka sddstdd hyvin akkua, mutta
saattaa aiheuttaa likenteessé hairidétd muun
muassa autailijoille. Vilkku saa autoilijat pime-
allég keskittymdédn likaa kohteeseen ja tamé

voi aiheuttaa esimerkiksi vahingollisia pddlle
ajoja. On tutkittu, ettd kohde jota ajaja katsoo
saa hdnet myos k&antédmadn rattia samaan
suuntaan. Vilkkuvia valoja kdytetddn onnistu-
neesti esimerkiksi baseballin opetuksessa, sekd
pilotit kayttavat vikkua auttamaan lentoko-
neen ohjauksessa pimedlld. (Petersen 2012,
41.) My®&s Liikenneturva kehottaa k&yttadmadn
ainoastaan tasaista valoa tuottavaa ajova-
loq, sillé vilkkuvat valot varoittavat likenteessd
yleensd vaarasta. Autoilija voi erehtyd luule-
maan pyordilijan vilkkua esimerkiksi tasoriste-
ykseksi tai tydmaaksi (J&dmsen 2014).

Halusin ratkaista valotilojen saaddt hie-
man poikkeavalla, mutta hyvin selkedsti toi-
mivalla tavalla. Yleisesti k&ytettyjen kumisten
nappuloiden filalla halusin kéyttad itse run-
koa mekanismina. Alkuperdisen suunnitelman
mukainen valotilojen sadtémekanismi sijaitsi
valon etuosassa erillisend k&&ntyvand osana.
Muutin suunnitelmaa kuitenkin saatuani idean
siitd, ettd perdosa voisi foimia niin sanottuna
avaimena valo-osalle. Talldin valotilojen saato
tapahtuisi perdosaa kaa&ntédmalld ja saisin va-
hennetty&d komponentteja ja liikkuvia osia. Ak-
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kuosa on siis irrotettava sekd toimii kytkimend
valolle, eli my&s valotilojen saaddt tapahtuvat
akkua kaantdmalld mydtapdivéadn. Akku on
normaaliasennossa  lukittuna etukappalee-
seen, ja puoli kierrosta kaant&malld vastapdi-
vaan se irfoaa. Kiinnittdminen tapahtuu niin,
ettd kayttdjd kohdistaa kappaleissa olevat
samanlaiset merkit foisiinsa ja k&antad puoli
kierrosta akkua myotapdivaan nollakohtaan.
Akkuosassa olevat selkedt alumiinikuoreen
kaiverretut merkit kertovat myds onko valo
suljettu, huomiotilassa vai kirkkaammassa ajo-
filassa.

Saatémekanismi toimii niin, ettd osien
vdalilld olevat navat p&dastavat virtaa lapi akus-
ta lediin eri vahvuuksilla. Napoja on akkuosas-
sa kaksi, mutta valo-osassa kolme. T&dma vaatii
valo-osan toisen plus-navan taakse vastuksen,
joka himmentdad valon tehoa 50 lumeniin. Mii-
nus-napa pysyy samana koko ajan. Suunnit-
telin navat my&s eri korkuisiksi turvallisuussyis-
ta. P&atin myds, ettd akkupuolen navat ovat
3mm syvennyksessd, silld se suojaa taskussa
esimerkiksi kolikon paasemistd napojen vdlile.
Tama aiheuttaisi akkuun oikosulun. (Tas 2017.)




8.2 Tekniset ratkaisut

Akun kannalta tavoitteeni oli [6yta& mahdollisimman tehokas
ja pitkakestoinen, mutta kooltaan pieni akku. Akun mallin fu-
lee olla standardi, jotta valmistuskustannukset pysyisivét mah-
dollisimman alhaisina. Prosessin alussa fietoni eri virtaldhteistd
oli hyvin vahaistd, joten paadyin suunnittelemaan valoa téy-
sin vadranlaisen 10180 litium-ioni akun ympdarille. Vasta selvit-
t&essani akun kestoa insinddrin avustuksella huomasin, ettéd
valitsemani akku oli téysin kelvoton tahan kayttétarkoitukseen.
Standardisoidulla 10180 li-akulla, joita olin suunnitellun etuva-
loon mahdutettavaksi neljd kappaletta, akun kokonaiskesto
taydelld teholla (160Im) olisi jddnyt puoleen tuntiin (Koskimaki
2017). Tahtasin suunnittelussa kuitenkin parhaaseen mahdolli-
seen kayttokokemukseen ja minimissddn 4-6 tunnin akunkes-
foon, joten paddyin vaihtamaan akut 500 miliampeeritunnin
(mAh) 10280 litium-ioni akkuihin. Kooltaan yksi akku on 10mm
x 28mm ja efuvaloon nditd tuli neljd kappaletta ja takavaloon
kaksi. N@in ollen akkujen kestot ovat suhteessa toisiinsa samat.

5-6 tuntia 12 tuntia
2000
mAh

1000 X 5-6 tuntia

mAh

b ] (@

KUVIO 4. (Olin 2017)
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8.3 Mitat

Suunnittelin suhteet ja mitat siten, ettd ofin sel-
vaad valossa kaytettdvistd komponenteista ja
rakensin valon mitat niiden ympdrille. Pohja-
na komponenteille kaytin toimeksiantajaltani
saatua Bookman Curve —valoa, jonka purin
osiksi ja n@in selvitin, miten NnGma& osat toimisi-
vat omassa suunnitelmassani. Selvisi, ettd kaik-
ki osat mukaan lukematta akku olivat standar-
diosia. Naité komponentteja on siis helppo ja
halpa tilata esimerkiksi Kiinasta.

Mittoihin fehtiin muutoksia useasti 1Gpi
koko prosessin. Aluksi yhten& vaatimuksena pi-
dettiin sit@, ettd etuvalon fulisi mahtua etum-
maisen lokasuojan padlle kiinnitettynd, vaikka
pyoéradn olisi asennettuna etuteline. Telinei-
den etdisyydet lokasuojan pinnasta vaihteli-
vat paljon pydéramallista riippuen. Valon, joka
sopisi ndihin kaikkiin malleihin tulisi olla mak-
simissaan 30mm halkaisijalfaan. Tadma  feki
muodosta hyvin kapean ja pitkan, eikd valo
tuntunut muuten sopivan pydriin. Lisdksi t&llé
ratkaisulla valon kulman saaté etutelineen alla
olisi ollut mahdotonta. Tasséd vaiheessa tein
yhdessé toimeksiantajani kanssa pddtdksen
siitd, ettd valo tulisi olla mahdollinen kiinnittad

my&s muihin paikkoihin, sekd suunnittelisin va-
lolle myds oman kiinnitysmekanismin, jota kay-
tettdisi telineiden kanssa. Pelago on myynyt
myos aiemmin valoille erillisia kiinnitys-sokkia
kaytettavdaksi etutelineiden kanssa.

Kasvatin siis valojen halkaisijaa 35mm
ja samalla sain lyhennettyd kokonaispituuden
etuvalossa 54mm ja takavalossa 43mm. Tds-
sG vaiheessa agjattelin kayttavani pienimpid
mahdollisia 10180-akkuja, joten halkaisijaa ja
pituutta fuli muuttaa vield kerran kestédvam-
md&n akun mahduttamista varten.

Valojen lopulliset mitat méadaréaytyivat
valitsemani 10mm x 28mm akun mukaan, joita
etuvaloon tulineljd ja fakavaloon kaksi kappa-
letta. Suhteet kappaleiden valilléd muuttuivat
niin, ettd kokonaismitasta puolet on akkua ja
puolet valokomponentteja. Etuvalon pidem-
pi kotelo valokomponenteille sisGltad myds
8mm osuuden aivan valon etuosassa ennen
prismaa tai LED-piirilevyd. T&dma fila on etuva-
lossa suunniteltu suojaamaan vastaantulijoita
suoralta valolta, etenkin, kun valoa kéaytetadn
160Im ajovalo-filassa.
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Ohessa kuvia mittojen testailuvaineesta. Tarkeim-
ma&t huomioitavat tekij@t olivat valon k&teen sopi-
vuus sekd suhteet pydréadn ndhden. Monien plas-
toliini-, foam- ja cibatoolmallien jalkeen padadyin
kokoon, joka taytti hyvin nGma erilaiset vaatimuk-
set. Etu- ja takavalon suhteet keskenddn oli myds
tarked selvittdd tdssé@ vaiheessa, vaikkakin nédma
kokoerot madraytyivat péddosin komponenttien ja
muiden yksityiskohtien avulla.



8.3 Mitat

Suoritin pienimuotoisen valon hdaikdisyd mit-
taavan festin  fammikuun lopussa. Kiinnitin
Bookmanin valon halkaisijaltaan 35mm mallin
sisGlle. Teippasin valon ympdrille mustaa pak-
sua kartonkia, johon olin merkannut eri mittoja:
Smm, 8mm ja 1Tmm. Liséksi sahasin 10 asteen
kulman sekd 25 asteen kulman cibatoolista,
jotta saisin testiin kaksi vertailukulmaa ja ne
pysyisivat tarkalleen samoina. Kiinnitin valon
ja kulmapalan Pelagon Brooklyn-mallin etu
lokasuojaan. Testi suoritettiin pimeddn aikaan
kaupungin keskustassa, jossa on jonkin verran
muutakin valaistusta ympdrill&.

Tarkkailin pdd asiassa sitd, hdikdiseekd
valo suoraan vastaan kdvelevan ihmisen sil-
miin ja kuinka I&helld suoravalo katoaa suojan
sisdlle. Tein samalla huomioita myds valokeilan
mahdollisista muutoksista ja erilaisista varjois-
ta, joita voi syntyd, kun valon ympdrille laite-
taan jonkinlainen suoja. Vdalimatka pyoérdilijan
ja itseni valillad oli noin kymmenen metrid, ja
pyordilij@ meni ohi oikealta puoleltani n. met-
rin p&dasta.

Suorittamani  testauksen perusteella
haikdisynsuojaus tarvitaan sekd pyordilijan,
ettd vastaantulijan mukavuuden lisG&miseksi.
Lisaksi tielikennelaki kieltGdd hdikdisevan va-
lon kaytdn ja ohjeistaa suuntaamaan valon
oikein: alaviistoon niin, eftd pyordilijd ndkee
itse valokeilan edesséddn maassa (Tielikenne-
laki 2014). Eri mittoja testatessani totesin, ettd
8mm syva suoja ympdari valoa on riittava, sillé
merkittavad eroa ei ndkynyt 8mm ja 11mm
valilla, kun taas 5mm suoja oli selkedsti liian
lyhyt. PGdasiallinen tarkoitus on kuitenkin suo-
jata pyérailijaad haikaistymdastd omasta ajova-
lostaan. Padtin sijoittaa suojan etuvaloon kuo-
ren sisé@lle ulkonevan suojarenkaan sijasta, sillé
talldin suojaan ei p&dse kerddntymadn likaa
tai kosteutta ja suoja toimii yht& hyvin myds
kuoren sisdlle sijoitettuna.
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8.4 Kiinnitys ja muut mekanismit

Kiinnitysmekanismin suunnittelun jatin tarkoituksella melko pro-
sessin loppuun, sillé halusin ensin 16ytad valoille oikeat muodot
ja mittasuhteet ja ratkaista kiinnitykset hyvin yksinkertaisella
tavalla. Alkuperdisen ajatuksen mukaan olisin halunnut suun-
nitella kiinnitysmekanismin joka sopisi niin etu- kuin takavaloon
ja joka olisi kiinnitettavissé@ useampaan eri kohtaan pydrdd riip-
puen pyordilijagn tavaroista ja muista lisGvarusteista. Koin kui-
tenkin eft& koska valot ovat suunniteltu kiinteiksi eikd tarkoitus

ole irrottaa ja vaihtaa valojen paikkoja, kiinnitys voi olla yksin- S PR % RERUE g ‘\ \\
kertainen, jamakkd sekd erilainen edessd ja takana. &?a-cm*:’:]@«*?'&"@w—f

Lopulliset kiinnityspaikat valoille maaraytyivat niin, etté
kayttdjé saa itse valita muutamasta eri paikasta niin edessa
kuin takanakin. Erilaisia kiinnityssokkia on yhteensé neljé ja kiin-
nityspaikkoja viisi; kolme edessé ja kaksi takana.

KUVA 40. (Pelago Bicycles 2017)




8.4 Kiinnitys ja muut mekanismit

Halusin eftd valot kiinnitetGddn mahdollisim-
man yksikertaisesti ja huomaamattomasti me-
tallisokkiin ja pyoéradn. Valossa on 4mm syvé
paikka M5-pultille. Pultin kierreosan tulee olla
10mm pitkd, jotta se istuu ihanteellisesti kiinni-
tys sokkien ja pehmusteiden kanssa valoon.
Pelago on kayttanyt kyseistd pultti kokoa myds
muissa myynniss@ olevien valojen kiinnityksis-
s@. On tarkedd, ettd kayttdjé saa irotettua
valot suhteellisen helposti esimerkiksi vahingon
saftuessa pimedlla tielld. Myyntitilanteessa asi-
akkaalle voidaan myds suositella valojen mu-
kaan Pelagon Multitool-taskutydkalua, jolla
valojen irrottaminen tapahtuu helposti.
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Valon kulman sadté tapahtuu valoa
voimakkaasti kaantadmailla ylés tai alas. Mika-
i pultti on tiukimmalla mahdollisella s&a&adaélla,
sitd voi 16ysatd ja valoa k&antad siten. Kiristys
ei naarmuta tai hankaa valaisinten kiiltavad
pintaa, sillé kiinnitys sokkien ja valojen valiss&
on pehmusteena kumia ja nahkaa. Kuminen
rengas kiinnityspalan ja valon vdlissd luo kit-
kaa, joka ehkdisee valon k&antymistd ajon
aikana. Takavalon kulmaa ei pysty séaata-
mMmdadn samassa suunnassa silloin, kun valo on
asennettu lokasuojan pdadlle. Talldin takava-
lo kiinnitet&&n alapuolelta, toisin kuin muihin
paikkoihin kiinnitettdessa. Takavalo toimii huo-
miovalona muille pyérdilijdille ja autailijoille,
joten sen kulman s&&to ei ole tarpeellista.

ML i
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KUVAT 42-44. Kiinnityssokat (Olin 2017)




8.5 Materiaalit ja valmistustekniikat

Alun perin suunnitelmanani oli kayttad pada-
materiaalina jonkinlaista alumiiniseosta. Ladm-
mon- ja séhkdnjohdon lisaksi alumiinissa on
materiaalina paljon muitakin hyvid ominai-
suuksia, kuten keveys ja kestavyys sekd kovuus
kun materiaali on pinnoitettu tai tehty seokse-
na. Kavin 1api myés muita materiaaleja kuten
terGksen eri muodoissa; ruostumattomana,
nikkelditynd ja kromattuna. Ruostumaton te-
rés on materiaalina kuitenkin kallimpi ja pai-
navampi, sekd pinnoitusmahdollisuuksilfaan
samaa fasoa kuin alumiini 1&ssa kayttétarkoi-
tuksessa. Alusta asti oli selvad, ettd padamateri-
aali tulee olemaan jotain muuta kuin muovia.
Muovisia pydranvaloja valmistetaan paljon,
joten halusin suunnitella jotain esteettisesti pi-
demmiadlle vietyd sekd sopivampaa Pelagon
pyd&riin. Ohjaustanko sekd satulatolpat ovat
usein ndissd pyorissd kromattua tai kiillotettua
terdstd, ja halusin saman tapaista kiiltavad
pintaa myds valon kuoreen.

Valitsin kuoren loppumateriaaliksi EN
AC-44300 alumiiniseoksen. Seos sisaltdd nor-
maalisti alumiinin lisaksi neljé& padmateriaa-
lia: piitd, kuparia, magnesiumia ja rautaa.
Ndailld materiaaleilla muokataan alumiiniin ha-
luttuja ominaisuuksia, kuten korroosion kestoa
ja pinnan kovuutta. NGma& ominaisuudet ovat
tarkeitd valoissa, sillé vesi, katusuola ja ajoittai-
set iskut saattavat vaikuttaa kappaleisiin ajan
myotd ja nditd muutoksia taytyy ehkdistd.
(Hyyryldinen 2017; Carlholt 2017, 6-16.)

Alumiiniseoksesta valmistetut kuorikap-
paleet valoihin valmistettaisi painevalutek-
niikalla. Painevalumenetelmdassé sula metalli
pusketaan valukammion 18pi ter@smuottiin
nopeasti. Nopean valun ansiosta kappalei-
siin saadaan aikaan ohuita seindmié ja moni-
mutkaisia muotoja. Kun metalli on jadhtynyt,
muotti avataan ja kappale poistetaan muo-
fista. TGman jalkeen kappaleeseen laitetaan
pinnoitus. Pinnoitukseksi ajattelin kemiallisesti
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tehty& kromatointia tai sihkékemiallisesti teh-
ty& kovakromausta. Nama pintakd&sittelyt an-
tavat materiadlille kiiltévan ja kauniin pinnan
sekd& parantavat kulumis- ja korroosionkestd-
vyytta. (HyyrylG@inen 2017; Carlholt 2017, 6-16.)

Kiinnityssokat  ovat  materiaaliltaan
rakenneterdksestd valmistettua lattaravtaa.
Sahattuihin kappaleisin porataan reidt kiin-
nityspultteja varten pylvasporakoneella. Kiin-
nityssokat taivutetaan muotoonsa séGrmdys-
puristimella. Tdman jalkeen terds kappaleet
puhdistetaan ja lopuksi pulverimaalataan
pyordn runkoon sopivalla varilla.



8.5 Materiaalit ja valmistustekniikat

a Peosscsssceeesscscsssscsoscsscssscscscsssse LINSSI / SUOJA

- PMMA -akryyli.

- Tyhjiomuovaus.

- Liimawus kuori kappaleeseen.

O . : | eccccsccccsce VALO KOMPONENTIT
- Prisma ja sen kotelo.
- Piirilevy, LED valo.
- Kytkin, jossa navat ja vastus sadtelemdadn virran tehoa.
- Mahdollinen hartsivalu kuorikappaleen sisdlle.

000000000000 00000000000000000000 00 KUORIKAPPALEET
- EN AC-44300 Alumiiniseos.
- Painevalu.
- Liimaus tai hitsaus yhteen.

AKKU KOMPONENTIT
- 10280 Litium-ion akku.
- - Piirilevy, jossa micro USB portti akun latausta varten.
- Piirilevy, jossa pieni RGB ledi ilmoittamaan akun tilasta.
- Mahdollinen hartsivalu kuorikappaleen sisdlle.
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8.6 Viimeistely

Valojen viimeistelyyn kuului pddasiassa yksi-
tyiskohtien suunnittelu. Suhteellisen aikaisessa
vaiheessa prosessia mielesséni pyori ajatuksia
jonkun luonnonmateriaalin  k&ytté rungossa
tai jossain yksityiskohdassa. Huomasin, ettd
Pelago on kayttanyt pyorissé satulan liséksi
nahkaa pehmustamassa pultteja tai litoksia
rungossa. Paddyin siis yhdistdmdadn ruskean
nahkan  kiinnitysmekanismin  pulttikiinnitystd
pehmustamaan ja ndin sitomaan ilmettd yh-
teen Brooksin satulan kanssa.

Lisaksi halusin tuoda brandin esiin lo-
gon tai muun fekstin muodossa. Pelagon
pddasiassa kaytefty logo on kuitenkin hyvin
yksityiskohtainen, joten sen kayttd téssd mit-
takaavassa ei olisi toiminut. Lisaksi logoa kdy-
tetddn pydrissd jo parissa eri paikassa, joten
halusin vé&hdeleisemmdan merkinndn valoihin.
Pelagon alumiinisessa soittokellossa on kdytet-
ty kaiverrettua tekstid "Pelago Helsinki”, jonka
ajattelin myds sopivan valoihin. Teksti olisi voi-
nut sijoittua valojen peré&osaan ympyrdn muo-

toon, niin kuin soiftokellossa. Tastd pdaddyin
kuitenkin vieldkin yksinkertaistetumpaan ver-
sioon, jossa valojen perddn on stanssattu pelk-
k& P-kirjain, joka on otettu Pelagon logosta.
Logon kirjoitusasu on asiakkaille tunnistettava,
joten pelk&stdadn yrityksen nimen ensimmadi-
nen kirfjain riittdd. Yksinkertaistamalla logoa
ja luomalla niin sanottu ikoni bré&ndille ja tuot-
teelle, voidaan nostaa tuotteen arvokkuuden
tunnetta.

Tein prosessin loppu puolella testi fulos-
tuksen koulumme 3D tulostimella. Tulostetusta
koekappaleesta ndin hyvin ongelmakohdat,
joita muokkasin viel& lopulliseen mallinnuk-
seen. Muutin muun muassa ohjemerkkien ko-
koja huomattavasti suuremmiksi huomatessa-
ni tulosteessa niiden luonnollisen koon. LisAksi
merkeistd tuli 0,2mm syvempid, silld lisésin sei-
né&madpaksuutta kaikkiin kappaleisiin 0,4mm.
Tutkin my&s kappaleiden sopivuutta toisiinsa
sekd lopullista kokoa suhteessa pyoradn.
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KUVAT 45,46. 3D tuloste (Olin 2017)
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Moodboard yksityiskotien ja viimeistelyjen suunnittelua varten.

KUVA 47. (The Heritage Post 2015), KUVA 48. (Task Impex India
2008), KUVA 49. (Olin 2017), KUVA 50. (Pinterest 2017), KUVA
51. (The Heritage Post 2015), KUVA 52. (August Stukenbrok
1901, 1915, 1926, 1931), KUVA 53. (The Heritage Post 2015),
KUVA 54. (Copenhagen Parts 2017), KUVA 55. (Vintage Motor
Cars USA 2017), KUVA 56. (Pelago Bicycles 2017).
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KUVAT 58-60. Tuote renderdinnit (Olin 2017)
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9.1 Esittely

Kuvissa 58-60 on esiteltynd suunnittelemani valojen
lopulliset muodot sekd suhteet toisiinsa n&hden. Eri-
laisia vaihtoehtoja on neljd erilaista. Etu- ja takavao-
losta on akku- sekd napadynamoon sopivat mallit.
Muoto ja toimintaperiaatteet ovat samanlaiset mo-
lemmissa malleissa ja ainoa ero 16ytyy kuoren sisaltd
komponenttien puolesta. Lisaksi napadynamoon
sopivassa suunnitelmassa lis&éné on johdolle ja kumi-
selle kannalle paikka takaosan alapinnalla.



Merkinn@t valojen kuorissa suunnittelin mahdollisimman yksinker-
taisiksi, mutta halusin niiden olevan osa tuoteilmettd. Syvyydel-
t&4an merkinnat ovat 0,7mm.

KUVA 61. (Olin 2017)
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Saatdémekanismi kuvattuna léheltd niissd asennoissa, kun kap-

paleet ovat litettyind yhteen. Kuvassa esitetty viitteellisesti na-
pojen paikat, seké& paikka latausportille ja akun iimoitusvalolle.

KUVA 62. Saatémekanismi (Olin 2017)
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Akkukayttoiset valot kiinnitettyn& Brooklyn-mallin pydradn. KUVAT 63, 64. (Olin 2017)
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!

Dynamokdyttdiset valot kiinnitettynd Brooklyn-mallin pyoradn. KUVAT 65, 66. (Olin 2017)




Valojen padamitat
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Valojen osien mitat
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Kiinnityssokkien mitat

05
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|
Q6

Kiinnityssokka 1. Kiinnistysmekanismi etuvalolle etuteli-
neeseen ja fakavalolle satulaputken kiristimeen (KUVA

64). Mitat millimetreind (mm).
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Kiinnityssokka 2. Kiinnistysmekanismi etu-
valolle ohjaustangon kiristimeen

(KUVA 63). Mitat millimetreind (mm).




Kiinnityssokkien mitat
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Kiinnityssokka 3. Kiinnistysmekanismi etuvalolle lokasuojan Kiinnityssokka 4. Kiinnistysmekanismi takavalolle lokasuojan alaosaan (KUVA 66).
pdadlle (KUVA 65). Mitat millimetreind (mm). Mitat millimetreind (mm).
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KUVA 67. (Olin 2017)
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9.2 Kayttd

Valojen toimintaperiaatteet perustuvat irrotettavan
akun ympdrille ja hyédyntavat sen fuomia mahdol-
lisuuksia valoftilojen vaihdossa. Perimmdinen idea ol
saada vaihtoehtoinen sé&témekanismi perinteisten
nappula-mallien rinnalle. Kayttdé on mielenkiintoa
herattéva sekd alentaa muun muassa valojen va-
rastamisen riskid.

Kuvassa 68 (s. 59) ndkyvassd ohjeessa on
kayty askel askeleelta valojen toimintaperiaate.
Etu- ja takavalo toimivat samalla periaatteella, kuin
myds dynamolla toimivat valotkin. Napadynamolla
foimiva vaihtoehtoinen valokokonaisuus on kuiten-
kin akkuversiota kiintfedmpi, sill& perdosaa ei tarvit-
se iroftaa latausta varten. Takavaloissa on otefttava
huomioon, ettd valotiloja on kahden sijasta yksi 50lm
tehoinen fila.

Kuvat 69-76 (s. 60-61) kuvaavat ké&yttdske-
naariota, jossa kayttdjd huomaa valon akun tyhjen-
tyneen, lataa sen tydpdivan aikana, asentaa sen
takaisin ja laittaa valot pdadlle. Skenaario on luotu
selkeyttdmadn tuotteen kayttdd oikeassa kayttdym-
pdaristdssa.



Ladattu akku kiinnitetédn
valoon yhdistamdalla sa-
manlaiset kuviot toisiinsa.

O @

Kadantamalla akkua puoli
kierrosta oikealle (myotd-
pdivadn) palat lukittuvat
toisiinsa.

3

®
QO

Asennon ollessa nolla koh-
dassa valo on normadali
asennossa ja pois padlta.
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Kaantamalla peraa
jalleen oikealle kohtaan 1,
valo menee pdadlle. Talldin
valoteho on 50Im. Asetus-
ta kaytetddn kaupunkialu-
eilla huomiovalona muille
likenteen kayttdiille.

ll

Kadantaessa asennon
kohtaan 2, etuvalon teho
nousee 160lm asti. Taté
asetusta kaytetadn pimeillé
teilld, kun pyordilija tarvit-
see enemmdan valoa ym-
pdristénsé havainnointiin.
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KUVAT 69- 72. Kaytté (Olin 2017)



KUVAT 73- 76. Kaytté (Olin 2017)



9.3 Tuotteistaminen ja jatkokehitys

Seuraava askel tuotekonseptin kehit-
tdmisen jdlkeen on tuotteistaminen.
Tama tarkoittaa tfuotteen markkinoille
tuomista ja jatkokehitystd lopulliseksi
tuotteeksi. Konsepftin kehittdminen on
tuotekehityksen tarkein, mutta samalla
my0Os vaikein vaihe. Tassd vaiheessa on
kartoitettu tuotteen tarpeellisuus sekd
haluttavuus markkinoilla, sekd arvioi-
tu loppukdayttdjien reaktioita fuotteen
foimintoihin. Kehitt@masséni tuotekon-
septissa seuraava vaihe tuotteistamista
kohti on tutkia tekninen toteutettavuus
yhdess@ sahkdinsinddrin kanssa. Kehit-
tdmani foiminnat perustuvat omaan
tutkimukseeni, enk& ndin ollen ole to-
dennut niitd toimiviksi konkreettisilla tes-
tauksilla. Esimerkiksi valojen tehot tulee
testata ja todeta tarpeeksi fehokkaiksi
pimedssd. Taman lisdksi suunnittelema-
ni virtakytkin tulee uudelleen arvioida
s@hkdinsinddrin avustuksella, jonka jal-
keen voidaan pdadattadd kaytetddnkd
tallaista  mekanismia.  Vaihtoehtona
on muuttaa valoja niin, ettd valofiloja
vaihdetaan esimerkiksi perinteiselld ku-
misella nappulalla.

Toimivan prototyypin kehitt@mi-
nen on tarked vaihe fuotteen edelleen
kehityksen kannalta. Tadmdan jalkeen

j@rjestet@@n tuotantolinjastot ja teh-
d&&n koemarkkinointi.  Onnistuneen
koemarkkinoinnin jélkeen tuote voi-
daan lanseerata myyntiin asiakkaille.
(Tiensuu, Kari 2006, 27-28.)

Pakkaus ja -grafikat ovat tar-
kedssé roolissa puhuttaessa Pelagon
uudesta myynfituotteesta. Tuotteen
sifominen muihin - myynniss@ oleviin
fuoftteisiin voidaan tehd& ndkyvimmin
ja helpoimmin pakkauksen vdlityksel-
|&. Pelago on kayttanyt myyntipakka-
uksissaan aiemmin yksinkertaisia  piir-
roksenomaisia grafikoita  tuotteista,
sekd luonnollista pakkauspahvia. Tatd
samaa tyylid on helppo soveltaa gjo-
valojen myyntipakkaukseen. Pakkaus
sis@ltaisi kaksi valoa akkuineen tai vaih-
tfoehtoisesti napadynamoon sopivalla
mekanismilla, mikro USB laturin (akku
versiossa), kiinnityspultit ja —sokat, sekd
kumisen ja nahkaisen pehmusteen kiin-
nityksen ja valon vdlille. Lisaksi pakkauk-
sessa tulee olla mukana tyyliin sopivat
kayttdohjeet. Myds mahdollisia sGilytys-
koteloita ja niiden tarvetta valoille voisi
miettid. Esimerkiksi nahkaisella vyohon
kiinnitettavalla sdilytyskotelolla voitaisi
nostaa tuofteiden arvon tunnetta.

62

Konseptin
testaus
markkinoilla

Tuotteen
kehittdminen

Tuoteominai-
suudet

Markkinointi
suunnitelmat
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Arviointi

10.1 Oma arviointi

10.2 Toimeksiantajan palaute




10.1 Tuote

Tavoitteenani oli luoda realistinen ja toimiva ajovalo setti, joka
sopii hyvin foimeksiantajani Pelago Bicyclesin tuotevalikoi-
maan. Onnistuin mielesténi suunnittelemaan erilaisen, kiinnos-
tusta herattdvan ja esteettisesti pitkdlle viedyn fuotteen. Otin
myos hyvin huomioon kohderyhmani mieltymykset muodon ja
foimintojen suhteen, silld koen lopputuloksen yhdistGvan niin
klassisen muodonannon, kuin modernin funktionaalisuuden-
kin. L&hdin ennakkoluulottomasti kokeilemaan minulle vutta ja
tuntematonta, sekd suunnittelemaan jotain mit&d markkinoilla
ei ole aiemmin ndhty.

Lopulliset tuotekuvat onnistuivat mielestani hyvin. Sain
kuviin oikeanlaista, toimeksiantajaani hyvin kuvaavaa tunnel-
maa. Pelago on kayttdnyt mainonnassaan vastaavan henki-
sié kuvia tuotteistaan, joten tunnen onnistuneeni sillé saralla.
Lisdksi suunnittelemani valot istuvat hyvin kantaijiinsa ja henki-
vat modernia klassisuutta.
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10.1 Prosessi

Prosessin koen kulkeneen hyvin ja aikataulun mukaan suurim-
maksi osaksi ajasta. Huomatessani ongelmia suunnitelmani
kanssa, minulla oli edelleen hyvin aikaa korjata nédma tekema-
ni suunnitteluvirheet ja parantaa suunniteltuja ominaisuuksia.
Prosessi kulki siis suhteellisen suoraviivaisesti, mutta ei kuiten-
kaan helposti pddmadaradnsa.

Aiheen monimutkaisuus ja —muotoisuus yliattikin minut
prosessin aikana. En ollut aiemmin suunnitellut sdhkdlaitetta,
joten turvallisuuteen ja toimivuuteen liittyvid kysymyksié 16ytyi
paljon. Jalkeenpdin ajatelfuna olisin voinut hankkia prosessin
alkuvaiheessa mukaan suunnitteluun avuksi foisenkin yrityksen,
josta olisi 16ytynyt alan teknistd osaamista ja apua. Teknisten
osien ja foimintojen tutkiminen vei suurimman osan tydajasta,
ja n&in ollen fuotekonsepti j@i kauemmas todellisesta tuottees-
ta kuin olisin toivonut. Osa teknisistd padtdksistd jai kuitenkin
edelleen auki ja jatkokehitettdviksi.

Olen loppujen lopuksi kuitenkin tyytyvéinen aihevalin-
taani, silléd se laittoi minut opiskelemaan sekd opefti minulle
paljon. Aihe anfoi my&s itsevarmuutta tulevaisuuden tuoteke-
hitysprosessien Iapi viemiseen. Ohjaaijista sekd toimeksiantajis-
tani oli paljon apua ja sain myos uusia ideoita heiltd, varsinkin
prosessin keskivaiheilla.



10.2 Toimeksiantajan palaute

Lopputydprosessi on ollut selked ja suoraviivainen. Kiia on erin-
omaisesti sisdistanyt yrityksen muotokielen ja tuottanut alusta
|Ghtien tyylin sopivia luonnoksia. Han on kiitettavasti ratkonut
my®&s tuotteen teknisi ongelmia.

Kytkimen soveltaminen litoskohtaan on hieno oivallus
ja kameran kayttolittymdan soveltaminen jatkaa tyylillisesti tuot-
teiden muotokieltd ja tuo siihen oman arvokkaan lisénsd. Pro-
sessin aikana vaahtomuovimalleista hahmotti hyvin tuotteen
mittasuhteita ja todentuntuisista mallinnoksista ndkee hyvin
miltd tuote nayttdisi luonnossa.

Olisi ollut mielenkiintoista tutustua valo- ja akkuosan
kiinnitysmekanismiin k&ytadnnossé, mutta t&maé sekd valon run-
koon kiinnittdminen ja kaytettadvyys ja toimivuus yleensa jad
selvitett@vdaksi jatkokehitysvaineessa.

- Timo Hyppdénen
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