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LUKIJALLE

Tami julkaisu on Bioenergiasta elinvoimaa -klusteriohjelman (BEV) ja Jyviskylin seudun
Energiateknologian osaamiskeskusohjelman (OSKE) yhteisen vuosikatsauksen toinen painos.
Julkaisu on jatkoa ensimmdiselle painokselle ”Energia-alan kehittimishankkeet Keski-Suomes-
sa, Bioenergiasta elinvoimaa -klusterin ja Jyviskylin seudun Energiateknologian osaamiskes-
kusohjelman vuosikatsaus 2008”.

Julkaisun tavoitteena on lisité tietoa Keski-Suomen maakunnassa tapahtuvasta tutkimus- ja ke-
hittdmistyosti sekd edistdd yhteistyotd ja verkostoitumista ja sitd kautta tukea keskisuomalaisen
osaamisen ja liikketoimintamahdollisuuksien kehittdmista.

Téamin julkaisun projektikuvauksissa esitellddn lyhyesti ajankohtaisien energia-alan kehittamis-
hankkeiden sisilt6jd ja tavoitteita. Kdynnissa olevista sekd pddttyneistd projekteista on esitelty
myd9s projektien tuloksia. Joukosta 16ytyy myos muutama esiselvityshanke.

Vuosikatsauksen alkuun on koottu puheenvuoroja maakunnan eri toimijoilta: yritysten, kehit-
tijien ja rahoittajien edustajilta. Téssd julkaisussa varsinaiset hankekuvaukset on ryhmitelty
aihepiireittdin: Biovoimaloiden polttoainejirjestelméit; Uusiutuvat lammitysjarjestelmit; Bio-
kaasujirjestelmat; Liiketoimintaosaamisen kehittdminen; Verkostot ja yhteisty6 sekd Muut: Yh-
teisesiintyminen, tiedottaminen.

Vuosikatsauksesta 2009 16ydit tietoa Keski-Suomen alueen projekteista niin metsidenergiaan,
peltoenergiaan, biokaasuun seki bioenergialiiketoimintaan liittyen. Esilli on my6s koulutus-,
tutkimus- ja innovaatioympariston sekd yhteistyoverkostojen kehittimiseen painottuvia hank-
keita. Hankekuvauksista 16ytyy myos kuvauksia kansainvilisen toiminnan kehittimista.

Artikkelien kohdalta loydit kirjoittajan yhteistiedot. Ja mikili aihe kiinnostaa, haluat lisitietoja
tai tehdd kehittdmishankkeen toimijoiden kanssa konkreettista yhteisty6ti, ota kirjoittajiin roh-
keasti yhteytta.

Bioenergistd vuotta 2010!

Jyviskyldssd tammikuussa 2010
Tiina Vilkkild (toim.)

Jyviskylin ammattikorkeakoulu, Teknologiayksikko
Bioenergiasta elinvoimaa -klusteriohjelma
tiina.vilkkila@jamk.fi
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KOHTI ILMASTON VUOSIKYMMENTA

Liiketoiminnan kehitysjohtaja Kari Mutka, Vapo Oy
Bioenergiasta elinvoimaa-klusteriohjelman
strategiaryhmdn puheenjohtaja
kari.mutka@vapo.fi

2010-lukua on
ennustettu ilmas-
ton vuosikymme-
neksi. Paineet kas-
vihuonekaasu-
padstojen leikkaa-
miseksi kasvavat
jatkuvasti. Kes-
kustelu aiheesta
lisdgantyy ja kan-
sainvilisid ilmas-
tokokouksia jdr-
jestetdanpelisddn-
tojen loytdmiseksi paidstojen leikkaamiseen.
Joulukuussa pidettyyn Kodpenhaminan il-
mastokokoukseen oli asetettu kovia odotuk-
sia todellisen padnavauksen syntymiselle kan-
sainviliselle ilmastonsuojelulle. Kokouksen
laiha tulos kuitenkin osoitti huolestuttavalla
tavalla poliittisten pditostentekojirjestelmien
nykyisen kyvyn puuttua koko ihmiskuntaa
koskeviin suuriin kysymyksiin.

EU tulee epdilemitti jatkamaan vahvaa il-
mastopolitiikkaansa, vaikka Kéopenhaminan
kokouksen tulos saattaakin aiheuttaa tarkis-
tuksia. On todennikoisti, ettd reaalitodellisuus
kansainvilisessd ilmastopolitiikassa karsii lii-

allista idealismia eurooppalaisesta politiikas-
ta. Energiahuollon turvallisuus, omavaraisuus
ja edullinen energian hinta tulevat nouse-
maan entistd tairkeammiksi kriteereiksi kasvi-
huonekaasupiistojen leikkaamisen rinnalle.

Euroopan Unionin jisenvaltiot esittelevit
toimintasuunnitelmansa vuoteen 2020 asetet-
tujen tavoitteiden saavuttamiseksi ensi kesi-
kuuhun mennessd. Suunnitelmat laaditaan
yhteisen formaatin muotoon, joten niiden
odotetaan nédyttivin lapindkyvisti ja vertailu-
kelpoisesti mitéd eri jasen valtioissa tulee ta-
pahtumaan alkaneella vuosikymmenelld
energia-alalla.

Bioenergiasta elinvoimaa -klusteri on
kaynnistinyt valmistautumisen tuleviin muu-
toksiin. Ensimmaisen kahden vuoden aikana
on tiivistetty yhteistyotd ja luotu hyva projek-
tisalkku bioenergian osaamisen ja kdytinnon
kehittdmiseksi Keski-Suomessa. Toimenpiteet
tukevat EU:n ja kansallisten energiatavoittei-
den toteutumista mutta luovat myds ponnis-
tuspohjaa bioenergiaan perustuvien laittei-
den ja palveluiden menestykselliselle viennil-
le. Valittu panostuskohde ja ajankohta ovat
juuri oikeat suuren elinkeinopoliittisen aske-
leen ottamiselle.



KESKISUOMALAISILLA EDELLEEN
MAHDOLLISUUKSIA MENESTYKSEEN
BIOENERGIAN VIENTIMARKKINOILLA

Hannu Teiskonen, HT Enerco
hannu.teiskonen@htlaser.fi

1990-luvun alus-
sa Suomessa ja
Itdvallassa aloitet-
tiin puupellettien
tuotanto ja pellet-
tilaitteiden val-
mistus ldhes sa-
manaikaisesti.
Itse asiassa suo-
malaiset olivat
mukana koulut-
tamassa itdvaltalaisia asennusliikkeitd tuol-
loin. Suomessa oli jo varsin paljon hakekatti-
loiden ja -polttimien valmistusta. Siirtyminen
hakepoltosta pellettien polttoon ei ole kovin
vaativaa. Olisi helposti voinut ennustaa Suo-
men nousevan Ruotsin rinnalle pellettipolton
tekniikan toimittajana, mutta toisin kavi. Itd-
vallassa, ja myos Saksassa, huomattiin mah-
dollisuus. Yritykset, yhteiskunta, tutkimus- ja
oppilaitokset yhdistivit voimavaransa ja nos-
tivat maat pellettilaitteiden markkinaykko-
siksi.

Menestyksen takana on monta tekijai. En-
sinndkin molemmissa maissa luotiin tukijdr-
jestelmin avulla toimivat kotimarkkinat, jot-
ka my®s taitavasti suojattiin. Tukijdrjestelman
liséksi julkinen sektori investoi ensimmdisten
joukossa pellettilimmityksiin. Toiseksi tutki-
mukseen ja tuotekehitykseen panostettiin laa-
jalla rintamalla. Painopisteend oli yrityksid
palveleva tuotekehitys, ei tutkimus tutkimuk-
sen vuoksi. Kolmas avaintekiji oli, ja on, tuot-
teistus ja markkinointi.

Itdvaltalais-saksalaista pellettiteknologiaa
kumarretaan, mutta silti suomalainen tekno-
logia on edelleen kilpailukykyistd, hakepoh-

jaisissa lammityksissd kilpailijoitaan edisty-
neempdd. Mahdollisuudet kansainviliseenkin
menestykseen ovat edelleen hyvit, CHP-rat-
kaisuissa jopa erinomaiset.

Keski-Suomessa on otettu askeleita oikeaan
suuntaan. Tavoitteet on asetettu kunnianhi-
moisesti ja niihin on kaikkien helppo yhtya.
Yhteistyotd tehdddn entistd laajemmalla rin-
tamalla. Maakunnan lisdksi yliopisto ja am-
mattikorkeakoulu panostavat bioenergiaan
tutkimus- ja toivottavasti myds opetusmieles-
sd. Yritysldhtoisid hankkeita on onnistuttu
loytimddn ja kdynnistimddn. Silti askeleet
ovat vasta ensiaskeleita. Tavoitteet pitdd olla
kirkkaina kaikkien mielessa. Jokaisen osapuo-
len on tidhdidttava tavoitteisiin johdonmukai-
sesti ja my0Os kansallisen tason pdittdjit on
saatava vientitalkoisiin mukaan.

Bioenergiasektorin laitevienti vaatii pa-
noksia. Yritysten kyky panostuksiin on heikko
kutistuneiden ja muuttuneiden kotimarkki-
noiden vuoksi. Biolimmitysinvestointien tu-
kijarjestelmi taitaa olla Euroopan heikkota-
soisin. Tutkimusta ja tuotekehitystd tuetaan
nappulaliiga metodein: vihisti jaetaan kaikil-
le tasapuolisesti vahan.

Edessd ovat yhteiset vientitalkoot, joissa
myds yritysten on muututtava. Nurkkakun-
tainen oman tontin vahtiminen on muutetta-
va toimialarajoja rikkovaksi yhteistyoksi. Yh-
teistyon luonnetta on muutettava myds ra-
hoittajien, pddttéjien, tutkimus- ja oppilaitos-
ten kanssa. Meilld on edelleen mahdollisuus
luoda Suomelle uusi kansainvilinen menes-
tystarina. Mutta jos toimeen ei tartuta yhdessa
ja heti, jad orastava mahdollisuus hyodynta-
matta.



BIOENERGIASTA ELINVOIMAA KESKI-SUOMEEN

Kehittamispddllikko Veli-Pekka Péiviinen, Keski-Suomen liitto
veli-pekka.paivanen@keskisuomi.fi

Keski-Suomen
uuden elinkeino-
jen kehittamis-
strategian tavoit-
teena on ollut
kaynnistad klus-
teripohjainen ke-
hittiminen koko
maakunnassa,
synnyttdd yritys-
lahtoisida kehitti-
mishankkeita, jotka tuovat rahaa Keski-Suo-
meen, yhdenmukaistaa kehittdmistapaa, aut-
taa yrityksid hankkimaan rahoitusta yhteisiin
kehittamishankkeisiin sekd varmistaa osaltaan
elinkeinotoiminnan uudistaminen ja kilpai-
lukyky. Keski-Suomessa on kolme karkiklus-
teria, joita ovat Bioenergiasta elinvoimaa
(BEV), Uudistuvat koneet ja laitteet (UKL)
sekd Kehittyvd asuminen (KAS). Kaiken kaik-
kiaan kehittdmisen tavoitteena on vahvistaa
keskisuomalaisten yritysten kilpailukykya.

Klusterityotd on tehty pari vuotta ja toi-
mintaa voidaan nyt hieman arvioida. Yhteni
tavoitteena oli synnyttdd yritysldhtoisia kehit-
tdmishankkeita, jotka tuovat rahaa (= liike-
vaihtoa) maakuntaan sen ulkopuolelta. Téssd
tavoitteessa klusterit ovat hyvin eri vaiheessa;
UKL klusterissa on syntynyt eniten klusteri-
paallikon toiminnan kautta uusia yritysldh-
toisid kehittimishankkeita, BEV klusterissa
on syntynyt paljon kehittimisorganisaatiove-
toisia hankkeita, joissa yritykset ovat mukana,
KAS Klusterin hankkeet ovat pddosin suun-
tautuneet synnyttimiin liikevaihtoa Keski-
Suomessa. Péditavoitteena tulee olla jatkossa-
kin liikevaihdon kasvattaminen Keski-Suo-
men ulkopuolelta. Yritysldhtoisyys on kaiken
klusteritoiminnan peruslihtokohta myos jat-
kossa ja sen mukaisesti on raportoitava toi-
mintaa.

BEV klusterissa on erittdin hyvd hankeval-
misteluprosessi. Hankeideat seulotaan kovan

10

valintaprosessin seulan lipi ja klusterilla on
maddrillisesti ja rahallisesti erittdin hyvd han-
kekanta. Teemaryhmien toiminta on ollut vil-
kasta. Klusterilla konkreettiset ja haastavat
tavoitteet. Yhteistyo tulevaisuuden energia-
teknologia Osken kanssa on ollut tiydenti-
vad, ei kilpailevaa. Klusterin oma tiedotustoi-
minta on ollut vilkasta.

BEV-Klusterin hankesalkku on vield erit-
tdin kehittdjavetoinen. Pddpaino on ollut
maakunnan energiahuollossa. Jatkossa paino-
pistettd pitdisi siirtdd yritystoiminnan kehitta-
miseen ja vientiin maakunnan ulkopuolelle.

Klusterien yhteisiksi toiminnan kehittamis-
tavoitteeksi on asetettu seuraavat toimenpiteet,
joita on arvioitu ensimmadisen toimintavuo-
den kokemusten pohjalta. Klusterisuunnitte-
lusta on siirryttiavd valituissa klustereissa
klusteritoimintaan seki 1oydettdvi toimijoita
kiinnostavat konkreettiset projektiaihiot ja
haettava kokemuksia titd kautta. Yritysten
nidkokulmasta toimintavaiheeseen siirtymi-
nen on ollut hidasta, tirkeimpéni syyni ti-
hin on ollut kehittimishankkeiden hidas
kaynnistyminen ja syksyn 2008 talouskdanne

Yrityskentidn johdon sitouttaminen on
ehdotonta menestykselle. Yritysjohto sitoutui
hyvin strategiatyohon aloitukseen ja klusteri-
paallikéiden valintaan, mutta talvella 2009 oli
havaittavissa hienoista kiinnostuksen hiipu-
mista. Strategiaryhmien kokoonpanoa muu-
tettiin ja syksystd 2009 alkaen ryhmdin on
kuulunut vain yritysten edustajia.

Keski-Suomen menestys ratkeaa tulevai-
suudessa silld, miten hyvin julkiset toimijat
voivat omilla toimillaan auttaa yrityksid ke-
hittymédan kannattaviksi, kasvaviksi ja kan-
sainvalistyviksi verkostotoimijoiksi. Yritysten
halu olla mukana elinkeinojen kehittimisessi
on kaiken perusta. Hyvilld kehittimistyolld
varmistamme sen, ettd yritykset ovat isku-
kunnossa seuraavan nousukauden alettua.



BIOENERGIASSA ON EDELLEEN POTENTIAALIA

Vastuualueen pddllikko Ulla Mehto-Hdmdldinen
Keski-Suomen TE-keskus,
Elinkeinot, tyovoima, osaaminen ja kulttuuri vastuualue
ulla.mehto-hamalainen@ely-keskus.fi

Vuoden 2009 aika-
na ilmastonmuu-
toksen hillitsemi-
seen tahtdavit toi-
met ovat olleet
nakyvisti esilld,
energiatavoitteet
ja niiden edistd-
minen yhtena tar-
keimmistd. Bio-
energiaan on pa-
nostettu merkittavisti myos Keski-Suomessa,
mutta alan "ldpimurto” on antanut vield odot-
taa itseddn. Talouden taantuma on tuonut ta-
kapakkia bioenergiaklusteriinkin.

Toki monessa asiassa on myQs padsty eteen-
pdin. Bioenergiasta elinvoimaa -klusterissa on
tehty monipuolista kehitystyotd alan ja alan
yritystoiminnan edistimiseksi. Monet bio-
energia-alaa kehittdvit hankkeet ovat paasseet
kunnolla kdyntiin vasta vuoden 2009 aikana,
ja niiden tyon tuloksia alkaa pikku hiljaa na-
kyd. Tyotd on jatkettava edelleen, ja on myos
arvioitava tekemisidgmme sekd tarvittaessa
suunnattava toimia uudelleen.

Positiivista on, ettd mahdollisuuksia kehit-
tamistyohon on edelleen tarjolla. Manner-
Suomen maaseutuohjelmassa on vield run-
saasti rahaa kdyttimattd. Erityisesti yritysten
tukemiseen on saatavissa rahoitusta, jota voi-
daan kayttdd mikroyritysten energiantuotan-
toon kohdistuviin investointi- ja kehittamis-
hankkeisiin. Tuen kohteena voivat olla esimer-
kiksi lampoyrittdjyyteen liittyvit hankkeet eri
muodoissaan, limpokeskukset ja polttoaineen
tuotantovilineet. Tuki voidaan kohdistaa
myos biokaasulaitokseen ja pellettien tuotan-
toon. Maatalouden rakennetukea on mahdol-
lista ohjata maatilojen limpdokeskusten seki
biokaasulaitosten rakentamiseen. Bioenergia-
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alan kehittimiseen on kiytettdvissd myos
muita rahoitusmahdollisuuksia, esimerkiksi
energiatuki ja Tekesin rahoitus. Lisdksi yritys-
ja toimijaverkostojen koulutus- ja kehittamis-
hankkeisiin voi hakea ESR-rahoitusta.

Vuoden 2009 aikana valmisteltiin myos
maatilojen energiaohjelmaa (MENO), jonka
tavoitteena on ensisijaisesti tilojen kannatta-
vuuden parantaminen energiankiyttod te-
hostamalla sekid kansallisten ja EU:n tasolla
asetettujen energiansadstotavoitteiden toteut-
taminen. Ohjelma kdynnistyttyd — toden-
nikoisesti tammikuun 2010 alkupuolella —
maatilojen liittyminen sithen on mahdollis-
ta ja ohjelman puitteissa tiloille voidaan
tehdi tuettuja energiasuunnitelmia ja -katsel-
muksia.

Vuoden vaihteessa tapahtuneen aluehallin-
non uudistuksen myotd bioenergia-alan kehit-
timinen saa uusia ulottuvuuksia elinkeino-,
liilkenne- ja ympiaristokeskuksen (ELY-kes-
kuksen) muodostumisen tiivistdessd yhteis-
tyotd eri hallinnonalojen kesken. Keski-Suomen
ELY-keskuksen strategisessa tulossuunnitel-
massa on tavoitteena muun muassa kehittad
hajautettua, paikallisiin energialdhteisiin pe-
rustuvaa bioenergiatuotantoa, tukea bioener-
gian kayttoonottoa edistdvad yritystoimintaa
ja kehitystyotd, edistdd energian sddstod sekd
turvata bioenergian kuljetusten toimivuus tu-
kemalla teiden kunnossapitoa.

Bioenergiasektori voi tarjota tyotd ja toi-
meentuloa kasvukeskusten ulkopuolella ja
my0s harvaan asutuille maaseutualueille. Ta-
voitteena tulisi olla alan yrittdjyyden ja yritys-
toiminnan kehittiminen monipuolisesti, jotta
maaseutu ei jdisi pelkistidn raaka-aineen
tuottajaksi. Tartutaan bioenergian moninai-
siin mahdollisuuksiin ja ponnistellaan kehit-
tamistydssd sinnikkéasti eteenpain!



BIOENERGIAN KLUSTERI ON PAASSYT VAUHTIIN

Kehittamispddllikko Markku Paananen,
Jyviskyldn ammattikorkeakoulu
Bioenergiasta elinvoimaa-klusteriohjelma
markku.paananen@jamk.fi

Suomenkieleen
lainattu  sana
klusteri on meille
hieman vieras,
oudosti kalskah-
tava, mutta ldhto-
kohtaisesti yhtei-
sollisyyttd tarkoit-
tava. Yhteisostd
ovat yksilot saa-
Lh A neet suojaa ja
vahvuutta, inspiraatiotakin, ja sama pitee
myos yrityksiin. Yhteisolld on hierarkia ja
tyonjako panosten optimoimiseksi, mutta eri-
tyisesti silld on yhteisid tavoitteita ja visioita.
Niin ollen silld pitdd olla myos visionddrinsa.
Yhteisen suunnan tunnistaminen ja tun-
nustaminen ovat merkittdvd voimavara. Yksi-
lotasolla otetut pienetkin askeleet ja arjen
valinnat yhteiseen suuntaan synnyttavit yh-
teisotasolla hammaistyttivin voimakkaan
vaikutuksen. Kilpailijat, jotka eivit tillaisia
valintoja tee, jddvit hetkessd taakse. Esimer-
kiksi eurooppalaisen korvaan muista maan-
osista tulevien kansalaisten keskustelu uusiu-
tuvasta energiasta kuulostaa vuosikymmeni-
en takaiselta. Keskisuomalaista saattaa miel-
lyttdd, ettei tarvitse olla uusiutuvan energian
edistdjind joissakin naapurimaakunnissa.
Ensimmiiset kaksi vuotta on toteutettu
Bioenergiasta elinvoimaa -klusteriohjelmaa.
Kuluvan vuoden loppuun mennessid maakun-
nan vhteistyoryhma tekee arvion klusterioh-
jelmista ja sen perusteella padtokset jatkosta.
Jotain johtopiditoksid on tehty jo tdhdnkin
mennessd ja tarkistettu suuntaa niiden poh-
jalta. Strategiaryhmit uudistettiin puhtaasti
yritysedustajista koostuviksi. Strategiaryh-
min harteille sovitetaan yhteison visionddrin
viittaa.
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Strategiaryhmi on kdynnistidnyt pohdiske-
lun tulevien vuosien linjauksista. Ryhmin
pohdiskelut edustavat alan yrityselimdn ni-
kemyksid, mikd on koko ohjelman kulma-
kivid. Toteutuakseen tulevaisuuden kuvat tar-
vitsevat taakseen yhteison, erityisesti yritys-
ten, sitoutumisen entistd tiiviimmin. Vdhin-
tdan henkinen sitoutuminen tavoitteita tuke-
vien valintojen tekemiseksi tarvitaan, mutta
sen tdydentdmiseksi on syytd harkita jopa
sopimusten tekemistd. Elinkeinopolitiikan
instrumentteja hallinnoivan julkisen sektorin
on loydettdvi entistd parempia toimintatapo-
ja,joilla edelld kuvattua yritysldhtoistd ohjaus-
prosessia aidosti tuetaan. Siten voi syntyd to-
dellista, rohkeaa elinkeinopolitiikkaa.

Yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi tar-
vitaan yhteistd suuntaa mutta myos konkreet-
tista yhteistyotd. Tama toteutuu ensivaiheessa
yhdessi toteutettavien kehittimishankkeiden
kautta. Keskisuomalaisella bioenergiakluste-
rilla on jo varsin huomattava kehittimishan-
kesalkku, vuodenvaihteessa oli BEV ja OSKE
-projekteja yhteensd jo noin 7,5 miljoonan
euron arvosta. Yritykset ja kehittdmisorgani-
saatiot osallistuvat hankkeisiin laajasti. Hank-
keet tuottavat vddjaamattd tulosta. Silti yksi
ajankohtaisimmista haasteista on varmistaa,
ettd projektit onnistuvat ja tehdyt panostuk-
set tuottavat parhaan hyodyn. Tdhidn toivon
kaikkien mydétivaikutusta.

Maakunnan teollisuuden ja yhteis6jen
energian kulutus luo merkittivin paikallisen
markkinan. Keski-Suomen arvonlisdyksesti
noin 15 % (1 miljardi euroa) syntyy energia-
sektorilla. Fossiilisiin polttoaineisiin ja tuon-
tisahkoon perustunut energiahuolto ja sithen
liittynyt liiketoiminta ovat olleet kdytannossi
tdysin monikansallisten suuryhtididen hallus-
sa. Tuontienergian hankintaan kéytetyt varat



ovat lihteneet maakunnasta juurikaan hyo-
dyttimitti paikallista elinkeinotoimintaa.

Maakunnan energian ostajat ovat Bioener-
giasta elinvoimaa -klusterin merkittivi yhtei-
nen asiakas. Energiahuoltoon liittyvin liike-
toiminnan siirtiminen paikallisten yritysten
haltuun on suuri yhteinen visio ja tarkoituk-
senantaja vhteistyolle. Yhteistd ponnistusta
tarvitaankin, silld "neljan terawattitunnin sa-
votaksi” kutsuttu tavoite on haasteellinen,
mutta silti pdattiviiselld ryhtymiselld ja ko-
valla tyolld tdysin saavutettavissa.

Vield haasteellisempi on tavoite synnyttid
Keski-Suomeen bioenergiaan liittyvd inno-
vaatiokeskittyma, johon kehittyy parhaaseen
osaamiseen liittyvdd energialiiketoimintaa,
laitevalmistusta ja asiantuntijapalveluiden
tarjontaa. Todelliset innovaatiokeskittymait
voivat olla hyvinkin rajallisia alueita, jotka
luovat poikkeukselliset olosuhteet kaikkein
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kilpailukykyisimpien liiketoimintojen kehit-
tymiseen. Todistetusti siithen ei tarvita metro-
polin viestopohjaa, vaan vihivikisempikin
alue voi luoda maailmanlaajuisesti merkit-
tivdd uutta tietoa ja osaamista ollen siten
ddrimmdisen kiinnostava sijoittautumispaik-
ka alan yrityksille.

Muista edukseen erottuvan bioenergia-
yhteison kehittyminen maakuntaan edellyt-
tdd kuitenkin alueen osallisilta poikkeuksellis-
ta tahtoa ja valistuneisuutta, kyky4 nihda yli
organisaatiorajojen ja rohkeutta tehdi asioita
uudella tavalla. Maailmalla sitd moni yritti,
mutta useimmilta saavutukset jaavit haaveek-
si. Yhteiset tavoitteet, yhteistyd kehittdmis-
hankkeissa ja yhteisten asiakkaiden etsiminen
ovat klusteriohjelman perusta. Tama yhtei-
sollisyys esittdytyy tdssd julkaisussa puheen-
vuorojen ja projektiesittelyiden kautta.



ENERGIATEKNOLOGIAN
OSAAMISKESKUSOHJELMA — TAVOITTEENA
PUHTAASTI PAREMPI HUOMINEN

Kehitysjohtaja Mikko Ahonen, Jyviskyld Innovation Oy
mikko.ahonen@jklinnovation.fi

Energiateknolo-
gian klusterioh-
jelman visiona on:
”Suomalaisen
energiateknolo-
giaklusterin ase-
ma kansainvili-
sesti  kasvavilla
energiateknolo-
gian alueilla on
merkittava. Kas-
vua vauhdittavat teollisuusldhtoiset tutki-
mus-, kehitys- ja koulutusympiristot.” Jyvis-
kyldn seudun energiateknologian osaamiskes-
kusohjelman (Oske) tavoitteena on vision
mukaisesti vahvistaa energia-alan yritysten ja
yhteisdjen osaamista ja kilpailukykyd seki
luoda niille edellytyksid synnyttdd uutta liike-
toimintaa ja uusia tyopaikkoja painopiste-
alueilleen.

Energia- ja ympdristoasioista puhutaan
pdivd pdiviltd enemmain ja yhid laajempien
ryhmien keskusteluissa. Tétd kirjoitettaessa
Koéopenhaminan ilmastokokous on aloittele-
massa tyotadn. Meiddn ruohonjuuritason toi-
mijoiden huoleksi jdd muuttaa puheet teoiksi
ja edesauttaa haastavien tavoitteiden saavut-
tamisessa. Jyvdskylan seudun energiateknolo-
gian osaamiskeskusohjelman tuella toteutet-
tiin vuonna 2009 yhteensd 14 kpl erilaisia
selvitys- ja valmisteluhankkeita. Hankkeet
luovat omalta osaltaan perustaa laajempien
kokonaisuuksien toteutukselle, tulevaisuuden
haasteiden voittamiseksi. Ndiden lisaksi kdyn-
nissd oli 7 kpl laajoja kansallisia tai kansain-
vilisid energia-alan hankkeita, joissa Jyviskyld
Innovation Oy:n ja Osken rooli on merkitté-
vd. Vuoden aikana kdynnistyneiden tai var-
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mistuneiden Oske-rahoituksella valmistel-
tujen hankkeiden kokonaisvolyymi on noin
6,1 miljoonaa euroa.

Asetettujen energia- ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen merkitsee vdistimattd laajoja
investointitarpeita koko toimitusketjuun, eiki
vihiten loppukiyttdji-sektorille. Kuinka tar-
vittavat investoinnit saadaan kdyntiin, lienee
alalle jossain médrin kohtalonkysymys. Eri-
tyisesti julkisen sektorin tulisi olla nyt niky-
visti etulinjassa luomassa uskoa ja uutta
kysyntdd jo hyviksi havaituille mutta myos
uusille, ennakkoluulottomille energiaratkai-
suille. Keinoja timdn toteuttamiseen on tar-
jolla, mutta riittddko piittdjien rohkeus ja
nopeus olla tien ndyttdjana? Markkinoille on
saatava mahdollisimman nopeasti uutta us-
koa ratkaisujen toimivuuteen sekd polttoaine-
huollon ja politiikan pysyvyyteen ja riittavyy-
teen. Muuten jidmme tuleen makaamaan.

Muutosta tehtdessd vuosi on lyhyt aika.
Edessimme, ennen vuosien 2015 maakunnal-
lista kulminaatiopistettd sekd EU:n 2020 ta-
voitteen toteutumista on vield monia haas-
teellisia hetkid. Muun muassa Osken:kin toi-
mintaa ohjaava ohjelmakausi paittyy 2013.
Vuoden 2013 jilkeiset suuntaviivat ovat luon-
nollisesti vield piirustuspoydilld, mutta oletet-
tavasti energia- ja erityisesti uusiutuvan ener-
gian kysymykset ovat ndkyvisti esilld vield
tuolloinkin. Viisainta olisi kuitenkin saada
vauhti péille jo reilusti ennen menossa olevan
ohjelmakauden pdittymistd, jotta mahdol-
listen suvantokausien yli pddstidan pysahty-
madtta.

Suuri kiitos kuluneen vuoden menestyk-
sestd kuuluu Jyvidskyld Innovation Oy:ssé eri-
tyisesti Tytti Laitiselle ja Eeli Mykkdselle. Luon-



nollisesti my9s ilman laajaa ja aktiivista sidos-
ryhmiverkostoa tehtdvimme olisi ollut mah-
doton. Yhteistyo, osaaminen ja sitoutuminen
ovat toimijoilla hyvilld tasolla, mistd osaltaan
kertoo myo6s onnistunut Oske-vuosi 20009.
Uudelle vuosikymmenelle lihdetdan uudella
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innolla, silld paljon on vield tehtdvini kaikilla
painopistealoilla. Osken silmin katsottuna
uusiutuvan energian, energiatehokkuuden ja
energian sidston aika ei kuitenkaan ole vasta
huomenna tai jossain tulevaisuudessa — nii-
den aika on nyt!






BIOVOIMALOIDEN
POLTTOAINEJARJESTELMAT



METSAENERGIAN UUDET MAHDOLLISUUDET JA
NIIDEN KEHITTAMINEN 2008-2010 (BEV)

Projektipddllikko Jyrki Raitila, Metsikeskus Keski-Suomi/ VT T
jyrki.raitila@vtt.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.8.2008-31.12.2010
Kokonaisbudjetti: 385000 €

Rahoitus: TE-keskus, Vapo Oy ja Jyviskyldn
energia Oy

Toteuttajat: Metsikeskus Keski-Suomi (hal-
linnoija), VTT (tutkimus)

Muut yhteistydorganisaatiot: Mhy Piijianne,
Metsdnomistajien liitto Jarvi-Suomi, Metsi-
hallitus, UPM sekd muut vastaavat alan toi-
mijat.

2. Organisaatio

Metsikeskus Keski-Suomi ja VI'T kdynnisti-
vit syksylld 2008 kaksi ja puolivuotisen hank-
keen, jonka tavoitteena on lisitd metsdener-
gian kiyttod Keski-Suomessa. Metsdenergian
uudet mahdollisuudet ja niiden kehittdminen
2008-2010 -hanke on osa Keski-Suomen Bio-
energiasta elinvoimaa -klusteriohjelmaa, jon-
ka yhtend pyrkimykseni on lisdtd maakunnan
biovoimaloiden metsdenergian vuotuista
kiyttod 650 gigawattituntia vuoteen 2015
mennessi. VI'T vastaa hankkeen tutkimus-
osuudesta. Metsidkeskuksen rooli painottuu
puolestaan hallinnointiin, tiedotukseen, si-
dosryhmaéyhteistyohon sekd tutkimustuloksi-
en “jalkauttamiseen”. Yhteistyotd tehdiddn
etenkin Vapon, Jyviskyldn energian, Fixteri
Oy:n, UPM:n ja alueen metsidnhoitoyhdistys-
ten kanssa.

3. Projektin tarve

Metsistd saatavalle puupolttoaineelle on ase-
tettu haastavat tavoitteet Keski-Suomessa.
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Suurin osa tdstd niin sanotusta metsdener-
giasta on saatu hakkuutdhteistd, joiden méara
kuitenkin pienenee kuusikoiden piaitehak-
kuiden vihetessd. Eniten hyodyntimitonta
energiapuuta on nuorissa kasvatusmetsissd,
mutta pienildpimittaisen puun korjaaminen
on nykymenetelmilld kaikkein kalleinta. Toi-
nen merkittivd energiapuun lisdresurssi on
ménnyn kannot, joita toistaiseksi on hyodyn-
netty vain vihin, silld niiden nosto on osoit-
tautunut kuusta haasteellisemmaksi.

4. Projektin tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisitd energiapuun
hankintaa ja kdyttod seka kehittdd uusia ener-
giapuun korjuutekniikoita ja varastointime-
netelmid. Tutkimuksen avulla selvitetddn ko-
kopuun paalaintekniikan soveltuvuutta ja
tuottavuutta aines- ja energiapuun korjuussa
sekd mantykantojen nostoteknologiaa. Lisaksi
tutkitaan kuivatus- ja varastointitekniikoiden
vaikutuksia puun laatuun ja havikkiin. Ta-
voitteena on pddstd pienempiin varastotap-
pioihin ja parempaan polttoaineen laatuun.
Uusilla ja kehittyneemmilld korjuumenetel-
milld voidaan mahdollistaa uusien energia-
jakeiden hankinta (muun muassa mantykan-
not), energiapuun korjuukustannuksia saa-
daan pienemméksi ja sitd kautta ennen tuo-
tantokustannuksiltaan liian kalliita puuerii
markkinoille.

Hankkeen toinen osa tahtdd tutkimustu-
losten ”jalkauttamiseen” tiedotuksen, neu-
vonnan ja koulutuksen avulla. Tdssd yhtey-
dessd myos pdivitetdidn maakunnan energia-
puupotentiaali. Jotta neuvonta ja koulutus
osataan kohdentaa oikein, hankkeessa teh-
ddan selvitys Keski-Suomen metsdenergia-



markkinoista ja kartoitetaan koulutustarpeet.
Retkeilyt ja tyoniytokset tuovat uudet mene-
telmit konkreettisella tavalla yleisén nahtavil-
le. Tavoitteena on saada metsinomistajat tar-
joamaan energiapuuta markkinoille aktiivi-
semmin.

5. Projektin tuloksia

Hankkeessa on toistaiseksi julkaistu seuraa-

vat raportit:

e Metsdenergian lisikdyton mahdollisuudet
ja resurssit Keski-Suomessa

e QOsaamistarpeet keskisuomalaisessa metsi-
energian hankintaketjussa

e Nykyisten kannonnostomenetelmien so-
veltuvuus méntykantojen nostoon

e Energiapuun kuivaus ja varastointi

Materiaalit 16ytyvit osoitteesta: www.metsa-
keskus.fi (Etusivu » Metsidkeskukset » Keski-
Suomi » Alueelliset hankkeet » Metsdenergian
uudet mahdollisuudet » Materiaalit)

Metsdenergian infosivut

Hankkeella on oma infosivustonsa Metsikes-
kus Keski-Suomen nettisivuilla, johon kaikki
raportit on koottu. Lisiksi sivustoilla on pal-
jon kidytinnonldheistd tietoa energiapuun
hankinnasta, myynnistd, korjuusta, varastoin-
nista, ympdristovaikutuksista seki sen poltos-
ta. Sivuille on liitetty myds aiheisiin liittyvaa
aikaisemmin tehtyd materiaalia ja koulutusta-
pahtumien esityksii.

www.metsakeskus.fi (Etusivu » Metsikeskuk-
set » Keski-Suomi » Metsienergiainfo)

Kantoharvesterin aikatutkimukset

Kesilld 2009 tehtiin ensimmadiset aikatutki-
mukset Karelian Puu ja Metalli Oy:n kehittd-
mille kantoharvesterille. Sama yritys on ke-
hittinyt ravistelevan kuormaimen, jonka
avulla kantoihin jddnyttd maa-ainesta pyri-
tddn irrottamaan myos metsikuljetusvaihees-
sa. Ensimmdisissid kokeissa samalla kannon-
nostolaitteella kisiteltiin sekd kuusen ettid
ménnyn kantoja. Keviilld 2010 tehdédan rin-
nakkaistutkimus kyseiselld kantoharvesterilla,
perinteiselld kantoharalla tai -harvesterilla
sekd mairitetddn korjuuketjujen tuottavuudet
ja kustannukset. Ensimmadiset kokeet olivat
lupaavia niin tuottavuuden kuin laadun puo-
lesta (taulukko 1, kuvat 1-4). UPM on teke-
missd sopimuksia korjuuyrittdjien kanssa,
mikd mahdollistaa useiden kantokoneketju-
jen tyoskentelyn mantyvaltaisilla leimikoilla.
Niistd 1-2 mintykantojen korjuuketjua voisi
hyvin toimia Keski-Suomessa.

Energiapuuvaralaskelmat

Keski-Suomen metsistd on mahdollista korja-
ta energiapuuta 1,45 miljoonaa kiintokuutio-
metrid vuodessa, joka on energiamairiltiin
noin 2,9 terawattituntia. Mdird vastaa 290
miljoonaa oljylitraa, joka riittdisi limmitti-
miin 100 000 keskikokoista omakotitaloa.
Laskelmien mukaan maakunnan metsisti
voidaan korjata energiakdyttoon 500 000
kiintokuutiometrid kantoja, 650 000 kiinto-
kuutiometrid hakkuutihteiti ja 300 000 kiin-
tokuutiometrid nuorten metsien kokopuuta
vuodessa. Tiedot kidyvit ilmi metsikeskuksen
péivittimistd energiapuuvaralaskelmista. Ver-
tailun vuoksi mainittakoon, etti vuonna 2008
Keski-Suomessa kdytetyn metsihakkeen ener-
giasisilto oli 1,2 TWh (Metla).

Taulukko 1. Karelian Puu ja Metalli Oy:n kantoharvesterin aikatutkimuksen tuloksia. Taulukko:

Ari Erkkili, VT T

Luku- Kanto- Kokonais- Keskim. Tehotunti-

médrd lapimitta aika tilavuus tuottavuus
kpl cm s m? m3/h
kuusi 148 29.8 55.7 0.110 7.669
manty 145 38.2 75.2 0.134 7.547
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Kuvat 1-4. Karelian Puu ja Metalli Oy:n kantoharvesterin nosto- ja ravisteluvaiheet. Kuvat: Ari
Erkkild, VIT
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Kuva 5. Keski-Suomen energiapuupotentiaalit. Veli-Pekka Kauppinen, K-S Metsikeskus

Fixter-kokopuupaalainta kiyttivien kor-
juuketjujen kustannuslaskelmat ja soveltu-
vuus arviot

Vuoden 2010 aikana valmistuvat Fixteri ko-
kopuupaalainta kiyttivien korjuuketjujen
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kustannuslaskelmat ja arviot ketjujen soveltu-
vuudesta Keski-Suomeen. Kyseisid koneita
valmistava ja markkinoiva yritys, Fixteri Oy,
aloitti toimintansa syksylla 2009 Jyviskylassi
tyollistden kolme henkiloa.



METSAT TAYSKAYTTOON (BEV)

Projektipddllikko Mikko Pulkkinen, Metsdnhoitoyhdistys Keski-Suomi
mikko.pulkkinen@keski-suomi.mhy.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.1.2009-30.10.2010
Kokonaisbudjetti: 398 000 €

Toteuttaja: Metsidnhoitoyhdistys Keski-Suomi
ry. (hallinnoija)

Osatoteuttajat: Péijanteen metsinhoitoyhdis-
tys ry. ja Metsidnhoitoyhdistys Metso ry.
Hankkeeseen osallistuneita yrityksid: Jyvis-
kylidn Energia Oy, Keuruun Limpévoima Oy,
Metsd-Multia Oy, Keski-Suomen Metsikymp-
pi Oy, Metsidkolmio Oy, Putaan Mottimestarit
Oy, Forest-Linna Oy, Adneseudun Kehitys Oy,
Witas Oy, SSYP Oy, Kehittimisyhtié Karstu-
lanseutu Oy

2. Projektin perustelut

Talouden suhdanteiden nopea heikkenemi-
nen ja puumarkkinatilanteen muutokset ovat
vaikuttaneet voimakkaasti mys keskisuoma-
laiseen metséitalouteen. Parin vuoden takai-
nen suoranainen tyovoimapula on nopeasti
vaihtunut lomautuksiin ja epdvarmuuteen tu-
levaisuudesta. Lisiksi alalle tyypillinen, pii-
osin sddolosuhteista johtuva kausivaihtelu on
edellyttinyt metsitalouden parissa toimivilta
jatkuvasti poikkeuksellista sopeutumiskykya
ja joustavuutta. Ammattitaidon kehittiminen
ja monipuolistaminen on tarpeen aina, mutta
erityisen perusteltu vastaldike se on nyt, kun
epdvarmuus ja lomautuksen uhka on kas-
vanut.

Keski-Suomen alueella nuorista kasvatus-
metsistd kerdttdvin energiapuun kysynnin ja
korjuutoiminnan huomattava vilkastuminen
vuoden 2009 aikana on tarjonnut alan toimi-
joille uuden tyélajin ja toimeentulon lihteen.
Merkittdvd osa maakunnan koneellisen kor-
juun resursseista onkin kuluvan vuoden aika-
na siirtynyt pdite- ja viljennyshakkuista ener-
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giapuuleimikoihin. Maakunnan kysyntitilan-
ne huomioiden voidaan otaksua, ettd nuorten
metsien energiapuun korjuu merkittdvini
ty6lajina on tullut jadddkseen. Tyoskentely
nuorten metsien hoitokohteilla on tuonut
myds uusia haasteita muun muassa tyon laa-
dun ja tyoskentelytehon osalta. Lisdkoulutuk-
sen ja tiedon levityksen tarpeelle on olemassa
poikkeuksellinen tilaus ldhivuosina.
Keskisuomalainen metsitalous nojaa huo-
mattavalta osin yksityisten henkiloiden omistuk-
sessa oleviin metsivaroihin. Metsinomistaja-
rakenteen muutos ja mahdolliset uhkakuvat
ovat olleet tiedossa jo pitkddn. Metsdanomista-
jien aktivointi on aina ajankohtaista, mutta
erityinen merkitys silld on, kun puumarkki-
nat eivit vedd ja metsitalouden harjoittami-
sesta kertyvi tulo pienenee merkittavasti. Tal-
16in on vaarana hoitotdiden rastiytyminen,
josta seuraa heijastuvaikutuksena yhtilailla
metsien ransistymistd kuin alan tyontekijoi-
den lomautukset tai suoranainen tyottomyys.

3. Projektin tavoitteet

Projektin kohderyhmind ovat toiminta-
alueen yksityismetsinomistajat, metsidnhoi-
toyhdistykset, metsid-, maatalous- ja metsi-
energia-alan yrittdjit tai yrittdjiksi aikovat,
metsitalouden vakinaiset ja osa-aikaiset tyon-
tekijat sekd tyonhakijat.

Projektin tavoitteet ja odotetut tulokset ovat
tiivistettyni seuraavat:

e Projekti edistdd ja aktivoi Keski-Suomen
yksityismetsien talouskdyttéd ja metsin-
hoidon tasoa yleensa.

Projekti neuvoo ja kouluttaa yrittajia, toi-
mihenkil6itd ja metsinomistajia energia-
puun korjuun ja energiapuumarkkinoiden
erityispiirteista.



Projekti edesauttaa metsianhoito- ja ener-
giapuukohteiden loytymistd, kohteiden
ohjautumista markkinoille ja edelleen suo-
ritettavaksi tyoksi.

Projekti kasvattaa energiapuun korjuuyk-
sikdiden maidrad ja lisdd koneyrittdjien
energiapuukorjuun osaamista.

Projekti etsii, kouluttaa ja ohjaa koulutuk-
seen uutta tyGvoimaa metsaalalle.

Projekti edistdd muun muassa maatalous-
ja turveyrittdjien tyollistymistd metsdener-
gian korjuuseen talviaikaan.

Projekti edistdd metsdalan imagoa tyollis-
tdjand ja ammattina maakunnassa.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Hankkeen toiminta toimenpiteiden osalta
jaetaan kolmeen toisiaan tukevaan linjaan:
1) tyotd ja tydvoimaa metsddn

2) tuplasti metsdenergiaa

3) aktiivinen metsdnomistaja.

Tyotd ja tyovoimaa metsddn

Projekti pyrkii aktivoimaan alan yrityksis,
yrittdjid, metsinhoitoyhdistyksid, tyontekijoi-
td, toimihenkiloitd ja metsinomistajia tyo-
nidytosten, tapahtumien ja koulutusten kaut-
ta. Mittavammat koulutukset jirjestetddn
tyovoimahallinnon ja yrittdjien kanssa niin
sanotusti yhteishankintakoulutuksena, ly-
hyempid 1-5 pdivin koulutustapahtumia
toteutetaan myds projektin omin varoin. Op-
pilaitoksille ja tydvoimaviranomaisille vilite-
tddn ajankohtaista tietoa kentdn tarpeista ja
nikopiirissi olevista uusista mahdollisuuk-
sista.
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Tuplasti metsienergiaa

Projekti paivittdd laskelmat alueen metsdener-
giapotentiaalista, tdiydennyskouluttaa jo alalla
toimivia yrityksid ja toimihenkilitd, pyrkii
edistimidn metsidenergian kiyttod ja poltto-
aineen tuotantoa muun muassa tiedottamalla
ja tyonidytoksid pitdimélld. Projektin aikana et-
sitddn uusia yrittdjid ja korjuuketjuja energia-
puun korjuutehtiviin.

Aktiivinen metsinomistaja

Metsidnomistajia aktivoidaan ja kannustetaan
hyédyntimiin metsidgan monipuolisesti. Pro-
jekti vilittda tietoa esimerkiksi kasvavien met-
sdenergiamarkkinoiden tarjoamista mahdol-
lisuuksista yhdistettynd aktiivisen metsien
hoidon tuottamiin pitkikestoisiin hyotyihin.
Projekti kannustaa metsinomistajia metsi-
omaisuutensa hoitoon tyoniytoksin, tiedot-
tamalla, kouluttamalla ja henkilokohtaisin
yhteydenotoin. Erityisend kohderyhmini
ovat uudet ja nuoret metsinomistajat.

5. Projektin toimenpiteitd ja tuloksia

Alueellisten energiapuuvaratietojen ajan-
tasaistaminen

Yhdessd Keski-Suomen Metsikeskuksen ja
VTT:n hallinnoiman Metsdenergian uudet
mahdollisuudet -projektin kanssa piivitettiin
Keski-Suomen energiapuuvaralaskelmat kun-
nittain. Tuloksia voidaan hyédyntdd muun
muassa uusiutuvan energian kdyton suunnit-
telussa ja investointilaskelmien pohjatietona
kunta- ja maakuntatasolla.



Projektin tapahtumat ja koulutukset

Taulukko 1. Tapahtumat ja koulutukset, joita projekti on jdrjestinyt tai ollut mukana jéirjestimds-
sd toiminta-alueellaan

Lyhytkestoiset tapahtumat Aika Paikkakunta Kestoh Osall.
| Energiapuukorjuun tybnytos 25.3.2009 Kinekoski 3 98
Liimattala
2 Energiapuuilta Leivonmielld 31.3.2009 Leivonmiki 2 28
Yhteishankintakoulutusinfo s
3 mhy:ille 7.4.2009 Jyvaskyld 2 5
4 YhtelSh.aI}l.( . ntakoulutusinfo 14.4.2009 Saarijarvi 2 4
koneyrittéjille
Energiapuukorjuun tyondytos N
5 Palokka 18.4.2009 Jyviskyld 4 87
6 Tupailta Jyviskyldssi 21.4.2009 Jyviskyld 2 59
; Energiapuukorjuun tyondytss 5.6.2009 Saarijarvi 4 98
Metso
8 Raivaussaha tutuksi Karstulassa 12.6.2009 Karstula 6 25
9 Luhangan metsdpaivit 27.6.2009 Luhanka 3 37
1o Energiapuukorjuun tyondytss 30.9.2009 Pihtipudas 3 40
Pihtipudas, infotilaisuus
Projektin ja metsidnhoitoyhdistys- 1
11 . Lol .10.2 kyl 1
ten esittely, LAPE-projekti 5102009 Jyvaskyld >0
12 Konek.ul]etta)len TajlsmaKoulutus 19.11.2009 yviiskyla ) 4
suunnittelupalaveri
13 Jyvasseudun metsanomistajat, 19.10.2009 Fyvaskyla 2 40
infotilaisuus
14 Konekuljettajien TasmaKoulutus, 2.11.2009 Adnekoski 21
yrittdjdinfo
Yhteensi 38,0 586
Pitkikestoiset tapahtumat, Aika Paikkakunta Kestoh Osall.
koulutukset
| Energiapuukorjuun parhaat 9.-10.06-2009  Aanekoski 14 85
menetelmit Adnekoski
, Metsanomistajien energiapuun 17.-18.09.2009  Korpilahti 14 17
korjuukurssi Korpilahti
3 Metsurien RekryKoulutus, 28.09.-16.10.2009  Adnekoski 120 10
Keski-Suomen Opisto
4 Metsinomistajien energlapuun. ) 1 93195009  Kannonkoski 14 12
korjuukurssi Piispala
5 Konekuljettajien TasmaKoulutus, 5 1) 15155009 Jamesa 80 9
Jimsin ammattiopisto
Yhteensi 245 133
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Kuva 1. Maastoretkellii Konnevedellid. Kurssi
“Energiapuukorjuun parhaat kéiytinnit” kesd-
kuu 2009. Kuva: Petri Kilpinen

Yhteenveto koulutuksista ja tuloksista

o Metsurien RekryKoulutus toteutettiin syys—
lokakuussa 2009. Kolme viikkoa kestavi kou-
lutus jérjestettiin yhteishankintana Mhy Kes-
ki-Suomen, Mhy Metson, Metsid-Lehtinen
Ky:n ja TE-keskuksen kanssa. Kouluttajana
toimi Kiuruveden Metsola Oy. Koulutuk-
seen osallistui kymmenen henkil6, joista
kuusi rekrytoitiin metsinhoitoyhdistyksiin.
Energiapuun koneellisen korjuun Tésmii-
Koulutus metsikonekuljettajille toteutettiin
marras—joulukuussa 2009. Kaksi viikkoa
kestavi koulutus jérjestettiin yhteishankin-
tana Keski-Suomen Koneyrittdjien ja TE-
keskuksen kanssa. Kouluttajana toimi
Jimsin Ammattiopisto. Kurssille osallistui
yhdeksin kuljettajaa kuudesta metsikone-
yrityksestd eri puolilta Keski-Suomea.
Kurssilla kehitettiin konekuljettajien am-
mattitaitoa nuorten metsien energiapuu-
korjuuta silmalld pitden.
Energiapuukorjuun parhaat kiytinnot
-kurssi toteutettiin pddosin projektin
omana koulutuksena. Kurssi jdrjestettiin
9.-10.6 2009 Ainekoskella ja Konnevedel-
l4. Kurssille osallistui 93 toimihenkilod,
yrittdjdd ja asiantuntijaa 28 eri organisaa-
tiosta ympéri Keski-Suomea.

Projektin toiminta-alueella toteutettiin
syksyn 2009 aikana kaksi kurssia omatoimi-
sesta energiapuun korjuusta metsianomis-
tajille. Ensimmaiinen kurssi toteutettiin
Korpilahdella 17.-18.9.2009 ja toinen Kan-
nonkoskella 22.-23.10.2009. Osallistujia
oli yhteensi 29 henkil6a.

Raivaussahan kdyton peruskurssi met-
sanomistajille toteutettiin Karstulassa
12.6.2009. Kurssille osallistui 25 henkil6a.
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Metsidnomistajien aktivointi metsien hyo-
dyntimiseen

Projektineuvojien tilakdynnit per 31.11.2009
mennessd: Projektialueella 160 tilakdyntig,
kuvioiden pinta-ala lihes 1 600 hehtaaria, ar-
vioitu aines- ja energiapuumdiird kuvioilla
noin 70 800 m?, toteutuneissa hankkeissa
puumiird noin 22 000 m’.

Metsdalan imagon kehittiminen, viestinti
maakunnallisissa medioissa

e Metsdenergiavarojen laskennasta laajahko
etusivun juttu Keskisuomalaisessa
1.12.2009

Projektihenkiléiden haastattelu energia-
puun korjuusta Radio Keski-Suomessa
24.11.2009

Metsurien RekryKoulutuksesta juttu Kes-
kisuomalaisessa 14.10.2009 ja YLEn
AlueTV uutisldhetyksessd 21.10.2009
Metsdnomistajien energiapuukoulutukses-
ta juttu Metsilehdessd 19.11.2009 otsikolla
”Nuori hankintahakkaaja”

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Metsit tdyskiyttoon -projekti on yksityisesti
omistettujen talousmetsien hyodyntiamistd
tukeva ja metsdalan tyollisyyttd edistdvd maa-
kunnallinen projekti. Kuitenkin hankkeen
toimenpiteet ovat osin yleisen taloustilanteen

Kuva 2. Henkilskohtaista tyénohjausta taimi-
konhoidossa, kouluttajana Jouni Toppi Kiuru-
veden Metsola Oy:sti. Kurssi "Metsurien Rek-
ryKoulutus” syys—lokakuu 2009 Adneseudulla.
Kuva: Mikko Pulkkinen



ja toisaalta maakunnassa vallitsevan otollisen
kysyntitilanteen vuoksi valtaosaltaan kohdis-
tuneet metsdenergian keruun tehostamiseen.
Erityisesti hanke on fokusoinut toimenpitei-
tddn tyovoimavaltaisiin kohteisiin, kuten
nuorten kasvatusmetsien energiapuun kor-
juuseen. Tyosarkaa riittdd, silli hankkeen
aloitteesta ja tilauksesta toteutetun inven-
tointilaskelman mukaan Keski-Suomen
nuorista kasvatusmetsistd hakattavissa ole-
va energiapuun kokonaispotentiaali on noin
1,3 milj.m*/vuosi. Tama luku ei vield sisilld
nuorten mintyvaltaisten kasvatusmetsien
kuitupuumairii, joka puumarkkinoiden ny-
kytilanteessa usein myds ohjautuu polttoon.

Yhtikaikki, nuorten kasvatusmetsien ener-
giapuuhakkuut ovat yleistyneet maakunnassa
voimakkaasti vuoden 2009 aikana, samalla
toimivat organisaatiot ovat pakostakin joutu-
neet kehittimiin menetelmidén ja etsimddn
parhaita kdytint6jd tyon laadun ja tyotehon
nikokulmista. Energiapuukorjuuseen ja
-markkinoihin liittyvien mahdollisuuksien
esilld pitiminen ja informaation jakaminen
projektin toimesta kaikille toimijoille tukee
projektin pddamadirid, edistdd osaltaan maa-
kunnan metsien tdyskdyttod ja vaikuttaa
myonteisesti Keski-Suomen bioenergiatavoit-
teiden toteutumiseen.
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Kuva 3. Koulutusta energiapuukohteen ennak-
koraivauksesta, kouluttajana projektineuvoja
Janne Jalkanen Pdijinteen mhy:std. Kurssi
”Metsdnomistajien energiapuun korjuukurssi”
Korpilahdella syyskuu 2009. Kuva: Mikko Pulk-
kinen



RUOKOHELVEN POLTTOAINEHANKINTA
KESKISUOMALAISILLE VOIMALAITOKSILLE
-HANKE, MAAKUNTAHELPI (BEV)

Tutkija Tuulikki Lindh, VTT
tuulikki.lindh@vtt.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.1.2009-30.11.2011
Kokonaisbudjetti: 400 000 €
Keski-Suomen TE -keskus rahoittaa hanketta
Euroopan maaseudun kehittimisen maata-
lousrahastosta.

Yritysosapuolet: Vapo Oy (hallinnoija) ja Jy-
vaskyldn Energia Oy

Tutkimuksen toteutuksesta vastaavat: Valtion
teknillinen tutkimuskeskus VTT, ProAgria
Keski-Suomi, Maa- ja elintarviketalouden tut-
kimuskeskus MTT ja YTY -konsultointi.

Yhteystiedot

Mia Suominen, MMT, peltoenergiajohtaja,
Vapo Oy, mia.suominen@vapo.fi

Tuulikki Lindh, tutkija, VT'T, tuulikkilindh@vtt.fi
Vesa Laitinen, kasvinviljelyagronomi, Pro-
Agria Keski-Suomi, vesa.laitinen@proagria.fi

2. Projektin perustelut

Ruokohelpi on seki viljelyn ettd polton kan-
nalta ympdristoystavillinen lisdpolttoaine
kaytettdvaksi padpolttoaineiden kanssa seok-
sena, silld ruokohelvelld voidaan korvata fos-
siilisia tuontipolttoaineita. Tavoitteena on
kayttad helped muun muassa Jyviskylan Ener-
gian voimalaitoksissa. Mikili helpi osoittau-
tuu ominaisuuksiltaan ja kilpailukyvyltdan
kayttokelpoiseksi polttoaineeksi, on maksimi
kayttomadraksi arvioitu 200 GWh:ta. Se tar-
koittaa ruokohelven korjuupotentiaalia
8 000-9 000 hehtaarilta. Tdmé4 vastaa noin
10 000 omakotitalon vuotuista energian ku-
lutusta.
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Keski-Suomessa on huomattava maara yli-
madrdistd peltoa, jota on luontevaa kiyttda
helven viljelyyn. Téysin viljelemitontd peltoa
on ldhes 9 000 hehtaaria. Maakunnan koko-
naispeltopinta-ala on ldhes 100 000 hehtaaria.
Lisaksi kéytettavissd ovat noin 2 500 hehtaa-
rin kesantopellot. Helpi sopii my6s turvetuo-
tannosta poistuneille suoalueille. Nykyinen
helpiala on noin 1 500 hehtaaria.

3. Projektin tavoitteita ja tuloksia

Hankkeen tavoitteena on ruokohelven vilje-
lyn edistiminen polttoaineeksi maakunnan
alueella ja kehittda ruokohelven korjuu-varas-
tointi-kuljetusketjua voimalaitoskayttoon.
Tavoitteena on myos kehittdd helven laadun
mittausta. Hankkeessa jaetaan myos tietoa
ruokohelvesti jarjestamalld viljelijatilaisuuk-
sia viljelijoille ja neuvontakdyntejd viljelystd
kiinnostuneille.

Hankkeessa selvitetddn viljelypotentiaali
maakunnassa, kehitetdan paalikorjuuta, paa-
lien varastointitekniikkaa, paalien maantie- ja
rautatiekuljetuksia sekd selvitetddn nopeita
kosteusmittausmahdollisuuksia helpipaalien
laadun arviointiin. VI'T on tehnyt hankkeessa
syksyn 2009 aikana laajan kyselyn viljelijoille
kiinnostuksesta ruokohelven viljelyyn tai kor-
juun urakointiin. Kevialla 2009 VTT ja MTT
tekivat ensimmadiset korjuukokeet ja VI'T
aloitti varastointitutkimuksen kahdella alueella.

Kyselyn perusteella myonteisimmin ruo-
kohelven viljelyyn suhtautuvat viljatilat, joista
yli puolet katsoo helven voivan olla heille
kannattava vaihtoehto nykyiselle tuotanto-
suunnalle. Maito- ja lihakarjatilat ovat usein



mitoittaneet eldinmiidrin peltopinta-alan
mukaan ja tehneet vastikdin merkittivid in-
vestointeja, jolloin helven viljely kiinnostaa
vihemmin. Helvelle soveltuva korjuukalusto
on kuitenkin usein eldintiloilla. Eldintilat suh-
tautuvat urakointiin helven korjuussa myon-
teisesti, mikd on positiivinen asia helven vilje-
lypinta-alan kasvattamisessa.

4. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Maakuntahelpi-hanke edistdd osaltaan maa-
kunnan bioenergiatavoitteiden saavuttamista,
lisdd viljelijoiden tietoutta ruokohelvestd ja
sen viljelymahdollisuuksista sekid kannatta-
vuudesta perinteisiin vaihtoehtoihin verrat-
tuna. Hanke edistdd ruokohelven tuotannon
ja kiyton liikkeelle 14ht64d ja laajentumista.
Tami heijastuu maakunnallisen yrittdjyyden
ja korjuu- ja kuljetusurakointimahdollisuuk-
sien lisddntymisend. Ruokohelven hyvi saata-
vuus ja hyvi laatu luotettavana polttoaineena
lisdd voimalaitosten halukkuutta kayttad ruo-
kohelpei polttoaineena.

Hankkeessa hyddynnetddn muun muassa
kansallisen, VIT:n koordinoiman Climbus—
Ruokohelpi-projektin tuloksia ja kehitetdan
ruokohelven polttoaineketjua tulosten poh-
jalta ldhemmis kiytintod ja keskisuomalai-
siin oloihin sopivaksi. Kehitystyon tuloksia ja
toimintamalleja voidaan hyodyntdd koko
maassa.

5. Viittaukset lahdeaineistoihin ja
muihin hankkeisiin

e Hankkeen kuvaus BEV - www-sivuilla:
Ruokohelven hankintaa, maakuntahelpi:
www.keskisuomi.fi/bev (Etusivu >> Apua
ja rahoitusta >> Kasvu- ja kehittdmispal-
velut)

e Climbus-hankkeen raportti: Paappanen, T.,
Lindh, T., Kirki, J., Impola, R., Rinne, S.,
Lotjonen, T., Kirkkari, A-M, Taipale, R. &
Leino, T. Ruokohelven polttoaineketjun ke-
hittdminen liiketoiminta-mahdollisuuksien
parantamiseksi. VI'T Tiedotteita 2452. Hel-
sinki 2008. http://www.vtt.fi/inf/pdf/tie-
dotteet/2008/T2452.pdf,

Kuva 1. VIT ja MTT tutkivat ja kehittdvit
ruokohelven korjuuta. Tdssi tehdddn niitto- ja
paalaustyovaiheet samalla kertaa. Kuva: Teuvo
Paappanen, VIT

Kuva 2. Kuvan ruokohelpiaumassa tutkitaan
erilaisten peitteiden vaikutusta ruokohelpipaa-
lien sdilyvyyteen varastoinnin aikana. Kuva:
Teuvo Paappanen, VIT



TOIMINTAMALLIEN KEHITTAMINEN UUSIA
KULJETUSMUOTOJA PALVELEVILLE
BIOPOLTTOAINETERMINAALEILLE KESKI-
SUOMESSA, BIOTERMINAALI (BEV)

Projektipdillikko, erikoistutkija, Risto Impola, VTT
risto.impola@vtt.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.7.2009-31.12.2010
Kokonaisbudjetti: 200 000 €
Linsi-Suomen lddninhallitus on myontianyt
hankkeelle rahoitusta Euroopan aluekehitys-
rahastosta ja OPM:n hallinnonalan kansalli-
sista varoista.

Toteuttaja: VI'T

Yritysosapuolet: KS Laatuenergia Oy, Vapo
Oy, Kehittamisyhtio Witas Oy ja Saarijirven
Seudun Yrityspalvelu Oy.

2. Projektin perustelut

Maakunnan voimalaitosten polttoainemii-
rien kasvaessa bioenergiaa on hankittava en-
tistd laajemmalta alueelta sekd Keski-Suomes-
ta ettd muista 1dhimaakunnista. Uusilla kulje-
tusmuodoilla voidaan laajentaa voimalaitos-
ten polttoaineiden hankintaa alueille, joilla on
vapaata biopolttoainereservii. Mikéli suunni-
teltu Adnekosken ja Haapajirven vilisen rata-
osuuden kunnostus toteutuu, erilaisten bio-
polttoaineiden rautatiekuljetukset tulevat
lisddntymaiidn. Metsédpolttoaineiden hankinta-
ja toimitusketjut sekid niitd palveleva termi-
naalitoiminta luovat esimerkiksi pohjoiseen
Keski-Suomeen uutta yritystoimintaa ja tyo-
paikkoja. Lastauspaikkojen yhteydessd toimi-
vien polttoaineterminaalien erdini tavoittee-
na on varmistaa eri kuljetusmuotojen edellyt-
timi riittdvd polttoaineiden saatavuus seki
parantaa biopolttoaineiden toimitusvarmuut-
ta eri olosuhteissa.
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3. Projektin tavoitteet

Terminaalihankkeen péidtavoitteena on luoda
edellytykset biopolttoaineterminaalien uusil-
le toimintamalleille huomioiden erityisesti
uudet kuljetusmuodot, lihinni rautatiet mut-
ta my0s vesilitkenne. Tavoitteena on parantaa
polttoaineiden laadunhallintaa sekd lisétd bio-
polttoaineiden toimitusvarmuutta ja varmis-
taa kotimaisten polttoaineiden ympdrivuoti-
nen saatavuus tyydyttimédin Keski-Suomen
nopeasti kasvavaa bioenergian tarvetta esi-
merkiksi Keljonlahden voimalaitoksen kéiyn-
nistyessd vuonna 2010.

Toimivat polttoaineterminaalit edellytti-
vit sekd teknistd kehitystyotd ettd taloudellisti
kannattavien liiketoimintakonseptien luomis-
ta. Terminaalien tavoitteena on toimittaa riit-
tavian laadukkaita polttoaineita huomioiden
sekd kuljetusten ettd voimalaitosten asettamat
laatuvaatimukset. Kuljetusmatkojen ja -kus-
tannusten kasvaessa toimitettavien polttoai-
neiden laadunhallinta edellyttid muun muas-
sa kosteuden alentamista, partikkelikoon pie-
nentamistd sekd epdpuhtauksien poistamista.
Polttoaineen laadunhallinta edellyttdd toimi-
vien tuotanto-, varastointi-, sekoitus- seki
murskaus- ja haketusmenetelmien hallintaa
ja kehittamista.

Raaka-aineina terminaalit voivat kdyttdd
metsdenergiaa eri muodoissa kuten hakkuu-
tahteet, kannot ja nuorten metsien energia-
puu. My6s metsdteollisuuden erilaisista sivu-
tuotteista ja peltoenergiasta esimerkiksi ruo-
kohelpipaaleista voidaan terminaaleissa val-
mistaa voimalaitospolttoaineita. Varsinkin



runsaasti epipuhtauksia sisiltivit kannot
ovat haasteellinen raaka-aine tuottaa puhdas-
ta voimalaitoksille hyvin soveltuvaa poltto-
ainetta. Epdpuhtauksien poistolla ja sopivalla
palakoolla voidaan alentaa myos kuljetuskus-
tannuksia.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Bioterminaali -hankkeessa luodaan ja testa-
taan menetelmid biopolttoaineiden tuotan-
toon ja jalostamiseen valmiiksi polttoaineeksi
huomioiden bioenergian kiyton lisadntymi-
sestd johtuva kuljetusmatkojen kasvaminen ja
vaatimukset polttoaineen laadunhallinnalle.
Projektin aikana testataan ja kehitetddn seki
yksittdisid haketus- ja murskauslaitteita ettd
laiteketjuja. Projektissa laaditaan myos bio-
polttoaineterminaalin perustamista ja kiyttod

Kuva 2. Seki murskaamat-
tomien etti valmiiden bio-
polttoaineiden junakulje-
tuskokeiluja on tehty viime
vuosina Keski-Suomessa. Ku-
vassa puretaan kantojunaa
kayttopaikkamurskaimelle
Rauhalahden voimalaitoksel-
la kevidlld 2005. Kuva: Risto
Impola, VTT
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palveleva kisikirja, jota uudet terminaaliyrit-
tavit voivat jatkossa hyodyntia.

VTT tekee terminaalihankkeessa tiivistd
yhteistyotd KS Laatuenergia Oy:n kanssa. Yri-
tys on kidynnistimissd Pihtiputaalla uutta
biopolttoaineterminaalia, joka toimii pilot-
kohteena timin projektin kehitys- ja tutki-
mustydssd. KS Laatuenergia on tehnyt syksyn
aikana terminaalin pohjustus- ja piillystys-
tyot. Laitteiston asennusty6t ovat parhaillaan
kidynnissa. Terminaalissa tullaan muun muas-
sa testaamaan ja kehittiméan VIT:n ja Jousan
Kone Oy:n kehittdmid kaksivaiheista murs-
kaintekniikkaa. Erilaisten biopolttoaineiden
valmistus ja toimitukset kdynnistyvit Pihti-
putaan terminaalissa vuoden 2010 alussa.

Lisdtietoa hankkeesta BEV-www-sivuilla:
Bioterminaalien toimintaa: www.keskisuomi.
fi/bev (Etusivu >> Apua ja rahoitusta >> Kas-
vu- ja kehittdmispalvelut)

Kuva 1. VTT:i aloitettua
kaksivaihemurskaimen kehi-
tystyotd jatketaan Pihtipu-
taan  pilot-terminaalissa.
Kuva: Ismo Tiithonen, VI'T




KELJONLAHDEN VOIMALAITOKSEN
TUHKIEN HYOTYKAYTTO KESKI-SUOMESSA —
KL-TUHKA (BEV)

Tutkija, Kirsi Korpijarvi, VT T
kirsi.korpijarvi@vytt.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.6.2009-31.5.2011
Kokonaisbudjetti: 360 000 €
Linsi-Suomen lddninhallitus on myontinyt
hankkeelle EAKR -rahoituksen ja OPM:n hal-
linnonalan kansallisen vastinrahoituksen.
Toteuttaja: VIT

Yritysosapuolet:

Tuhkille etsitddn hyotykayttod liheisessd yh-
teistydssd hankkeeseen osallistuvien yritysten
kanssa, joita ovat Jyviskylan Energia Oy, Vapo
Oy, HB -Betoniteollisuus Oy, Andament Oy,
FA Forest Oy ja Ultranat Oy. Lisdksi hank-
keessa tehddin yhteistyotd Keski-Suomen tie-
piirin ja ympéristokeskuksen kanssa.

Yhteystiedot

Jouni Hdmiildinen, teknologiapaillikko, jou-
ni.hamalainen@vtt.fi

Kirsi Korpijirvi, tutkija, kirsi.korpijarvi@vtt.fi

2. Projektin perustelut

Vuonna 2010 valmistuvassa Keljonlahden voi-
malaitoksessa on arvioitu syntyvin turve- ja
puutuhkaa noin 30 000 tonnia vuodessa. Tuh-
ka toimitetaan kaatopaikalle, mikili sille ei
loydetd kayttod. Jatelainsdddanto ja ymparis-
tohallinnon laatimat jatesuunnitelmat edel-
lyttavit, ettd tuhkat pitdisi ensisijaisesti hyo-
dyntdd, jos se on teknisesti mahdollista eiki
taloudellisesti aiheuta kohtuuttomia kustan-
nuksia. Sopivien hyotykayttokohteiden l6yty-
minen etenkin seostuhkille on kuitenkin usein
vaikeaa. Hyotykiyttod koskeva lainsdddanto
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on viime vuosina uudistunut, eiki tuhkan
laatu aina sellaisenaan tdytd esimerkiksi maa-
rakennusasetuksen tai lannoiteasetuksen
vaatimuksia. Ympiristokelpoisuuden lisdksi
tuhkien tulee olla my6s teknisesti soveltuvia
kiyttokohteeseen ja hyotykidyton tulee olla
taloudellisesti kannattavaa. Tuhkien laadun
parantaminen erilaisin kisittelymenetelmin
on yksi vaihtoehto niiden hyotykiyttoasteen
nostamiseksi. Tuhkien jalostamista maara-
kennuskiyttoon on alustavasti selvitetty
VTT:n johdolla TUUMA-projektissa /1/.

3. Projektin tavoitteet

Projektin pditavoitteena on saada Keljonlah-
den voimalaitoksen tuhkat hyotykdyttoon
kaatopaikkasijoituksen sijaan. Lisdksi tavoit-
teena on parantaa tuhkan laatua erilaisin me-
netelminjatélld tavoinedistddsen hyotykaytto-
mahdollisuuksia. Pddasiallisina hyotykayt-
tokohteina tutkitaan tuhkien kaytt6d betonin
valmistuksessa, maarakentamisessa ja lannoi-
tevalmisteena. Jalostuksen avulla etsitdin
myds uusia mahdollisuuksia tuhkan kayttoon
tai jopa uusien tuotteiden luomiseen tuhkasta.
Tutkimusten pohjalta muodostetaan hyoty-
kayttoketjuja ja selvitetddn niiden taloudellista
kannattavuutta. Projektissa pyritdan luomaan
hyotykayttokonsepti, jota noudattamalla tur-
ve- ja puutuhkat voidaan hyddyntdid ldhelld
voimalaitosta ympdéristoasiat huomioon ot-
taen teknisesti ja taloudellisesti kannattavalla
tavalla.



4. Projektin toimintasuunnitelma

Projektin tavoitteiden saavuttamiseksi selvite-
tadn aluksi syntyvien tuhkien laatu ja mah-
dollisuudet niiden jalostamiseksi. Tuhkia ja-
lostetaan eri tavoin laboratoriomittakaavassa
ja kokeiden tulosten perusteella laaditaan ka-
sittelykonsepteja, joita testataan pilot-mitta-
kaavassa. Hankkeen loppuvaiheessa arvioi-
daan, mitkd ovat parhaat menettelytavat ja
mikd on niiden taloudellinen kannattavuus.
Hankkeen toteutus on kdynnistynyt taustatie-
tojen selvittdmiselld ja kisittelytutkimuksissa
kiytettivien Keljonlahden voimalaitoksen
tuhkia vastaavien tuhkandytteiden hankin-
nalla muilta voimalaitoksilta.

5. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Keski-Suomessa on tavoitteena lisitd biopolt-
toaineiden kayttod sekd kehittdd voimalaitos-
ten biopolttoainehuoltoa tavalla, joka huomioi

my9s ympdristollisen ja sosiaalisen kestivyy-
den. Biopolttoaineiden poltosta muodostuvien
tuhkien hyotykaytto on tirkeid osa titd ketjua.
Biopolttoaineiden valikoiman laajentuminen
ja niiden poltto erilaisissa seossuhteissa vai-
kuttaa syntyvien tuhkien laatuun ja hyoty-
kayttomahdollisuuksiin. Néistd vaikutuksista
tulee olla selvillg, jotta viltetddn tuhkien kallis
ja tilaa vievd kaatopaikkasijoitus. Uusien rat-
kaisujen loytiminen tuhkien hyotykiyttoon
omassa maakunnassa olisi tirkedd. Parhaassa
tapauksessa tuhkien kiytolld voidaan korvata
luonnonmateriaaleja, jolloin niitd sdistyy tu-
leville sukupolville.

6. Viittauksia muihin hankkeisiin ja
lahdeaineistoihin

/1/ Korpijirvi, K., Mroueh, U.-M., Merta, E.,
Laine-Ylijoki, j., Kivikoski H., Jirveld, E.,
Wahlstrom, M. & Mikels, E., 2009. Energian-
tuotannon tuhkien jalostaminen maaraken-
nuskdyttoon. VI'T Tiedotteita 2499. VIT, Es-
poo. 75 s. + liitt. 19 s. http://www.vtt.fi/inf/
pdf/tiedotteet/2009/T2499.pdf
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Kuva 1. Esimerkkikaavio KL-Tuhka-hankkeessa tutkittavista hyotykdyttiketjuista.



SELVITYS ENERGIABIOMASSOJEN
KULJETUSLOGISTIIKASTA KESKI-SUOMESSA,
BIOLOGI (BEV)

Hannu Lihdevaara, Jyviskylidn ammattikorkeakoulu,
Teknologiayksikko, logistiikka
hannu.lahdevaara@jamk.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.8.2009-28.02.2010
Kokonaisbudjetti: 40 000 €

Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot:

Projektipaallikko: Markku Paananen
Tyoryhma: Hannu Lahdevaara, Varpu Savo-
lainen ja Antti Vanhala

Osallistuvat yritykset: Vapo Oy, Keski-Suo-
men Laatuenergia Oy, VR Cargo Oy, Tran-
sidea Oy, Jyviskyldn Energia Oy, Tiehallinto ja
Keski-Suomen tiepiiri.

2. Projektin perustelut

Bioenergian tuotantoa ja kiyttod on voimak-
kaasti kehitetty Keski-Suomessa. Tarvitaan
kuitenkin kokonaisvaltainen kisitys, miten
biomassakuljetukset ja biomassojen varas-
tointi maakunnassa tulisi jarjestdd. BioLogi
-hankkeessa haetaan vastauksia useisiin bio-
massakuljetuksia koskeviin kysymyksiin.
Millaisia materiaalivirtoja on tilld hetkelld
ja millaisia on odotettavissa lihitulevaisuu-
dessa? Tarvitaanko biomassan vilivarastointi-
ja ksittelyterminaaleja ja missd niiden tulisi
sijaita? Millaisia kuljetusjdrjestelmia ja kulje-
tusvilineitd tarvitaan? Voidaanko kayttad yh-
distettyja kuljetuksia? Minkailaisia litkenne-
midrid ne aiheuttavat eri kuljetusvaylilla?
Miki vaikutus biomassakuljetuksilla on lii-
kenneviylien ja maankidytén suunnitteluun?
Mitka ovat lisddntyvien biomassakuljetusten
ymparistovaikutukset?
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3. Projektin tavoitteet

Selvitys energiabiomassojen kuljetuslogistii-
kasta Keski-Suomessa, BioLogi -hankkeen ta-
voitteena on luoda kokonaiskuva (Master
Plan) bioenergiakuljetusten nykytilasta seka
tiedossa olevien ja todenndkoisesti toteutu-
vien laitosinvestointien aiheuttamista haas-
teista ja seurauksista Keski-Suomen maakun-
nassa.

Hankkeessa selvitetddn bioenergian ny-
kyisten materiaalivirtojen maiird ja laatu
(metsdbiomassat, turve ja peltobiomassat),
nykyiset ja potentiaaliset kuljetusvaylit, ter-
minaalien tai vilivarastopaikkojen kiytto-
mahdollisuudet, yhdistettyjen kuljetusten
(esimerkiksi rekka - juna -yhdistelmit) to-
teuttamiskeinot sekd kuljetusreitteihin ja eri
kuljetusmuotoihin kohdistuvat kehittdmis-
tarpeet.

Tavoitteena on myos tuoda vahvasti esille
elinkeinoeldmin nakokulma bioenergian lo-
gistisista haasteista ja logistiikan kehittamis-
tarpeista. Tama toimii erityisesti rahoittajien,
paitoksentekijoiden, kaavoittajien ja muiden
julkisten toimijoiden ratkaisujen tukena ja
perustana.

4. Projektin toimintasuunnitelma

BioLogi -hanke toteutetaan Bioenergiasta elin-
voimaa -klusteriohjelman osaprojektina.
Hankkeen toteutuksesta vastaa tutkimusryh-
mi, jonka jasenet ovat Hannu Lihdevaara,
Varpu Savolainen ja Antti Vanhala Jyviskylan



ammattikorkeakoulusta. BEV-ohjelman ke-
hittamispéillikké Markku Paananen toimii
projektipaillikkona.

Hankkeeseen osallistuvien yritysedustajien
ja muiden toimijoiden kanssa on jirjestetty
yhteisid kokouksia ja tydpajoja, joiden tavoit-
teena on tuoda ydinalueiden asiantuntemusta
projektiin. Asiantuntijoiden haastattelut ovat
olleet keskeinen tiedonkeruun muoto.

BioLogi-selvityksen tulokset julkaistaan
maaliskuun lopussa 2010 Jyviskylin ammat-
tikorkeakoulun julkaisusarjassa.

5. Projektin valitulokset

Projektin tiedonkeruuvaihe on saatu paatok-
seen. Tulokset analysoidaan ja kootaan loppu-
raporttiin, jonka kirjoitustyé on kdynnisty-
nyt.
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6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Projekti edistdd bioenergian parissa tyosken-
televien yritysten ja muiden tahojen logistii-
kan tuntemusta sekd yhteistyotd eri toimi-
joiden wvililld. Projektin tuloksena saadaan
kokonaisvaltainen kisitys biomassakuljetus-
ten nykytilasta sekd keskeisistd kehittimistar-
peista. Loppuraportti palvelee pdatoksenteki-
joitd esimerkiksi maankdyttod ja kehittdmis-
hankkeita koskevassa paatoksenteossa.

7. Viittaukset lahdeaineistoihin ja
muihin hankkeisiin

Hankkeessa on tehty yhteistyotd bioenergia-
klusterissa toteutettavien muiden hankkeiden
kanssa, esimerkkeind bioenergiaterminaaleja
jaruokohelven tuotantoa ja korjuuta koskevat
kehittimishankkeet. Keski-Suomen metsi-
energiavaroista koskevaa tietoa on saatu Met-
sikeskus Keski-Suomesta.



BIOENERGIAJARJESTELMIEN VIENTIYHTEISTYON
VALMISTELUHANKE (BEV)

Toimitusjohtaja Asko Ojaniemi, Benet Oy
asko.ojaniemi@benet.fi

1. Projektin taustatiedot

1.10.2009-30.8.2010
noin 130 000 €

Toteutusaika:
Kokonaisbudjetti:
Toteuttaja: Benet Oy
Mukana olevia yrityksia: AFM Forest Oy,
Tulostekniikka ky, LHM Hakkuri Oy, Fifth
Element Oy, Formia Vesme Oy, Vapor Oy ja
Tervolan konepaja Oy

2. Projektin perustelut

Projekti alkoi valmistelevalla ty6lld 2008—2009
vuodenvaihteessa, jolloin kartoitettiin mah-
dollista kiinnostusta yhteisponnisteluhin.
Tuolloin havaittiin riittivda innostumista,
mutta monille pienille yrityksille yksin vien-
nin avaaminen on raskasta. Yhteistydssi voi-
daan kustannuksia jakaa ja pystytddn ole-
maan ldsnd eri markkinoilla kustannustehok-
kaasti. Kovan etsinnidn jilkeen alkuvaiheen
rahoitusmuodoksi 16ydettiin niin sanottu val-
mistelurahoitus. Jokainen hankkeessa muka-
na oleva yritys on hakenut rahoitusta omalle
osuudelleen. Hakemukset jétettiin neljdian eri
TE-keskukseen, joista kaikilta tuli yksituu-
maisesti myonteinen rahoituspddtds.

Osa hankkeessa mukana olevista yrityksis-
td on tehnyt jo aikaisemmin kansainvilisty-
misessd yhteistyotd Benet Oy:n kanssa, muun
muassa osallistumalla kansainvilisille mes-
suille yhteismessuososastolle. Tdhidn hank-
keeseen kutsuttiin lisdksi muutamia yrityksis,
jotka tidydentivit perusryhméai siten, ettd ryh-
mén tarjonta kattaa lihes koko ketjun metsis-
td liammon ja sihkon tuotantoon saakka.
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3. Projektin tavoitteet

Kyseessd on vield niin sanottu valmisteluhan-
ke, jonka puitteissa ei tehdd markkinointitoi-
menpiteitd. Tédssd hankkeessa haetaan yksi-
tyiskohtaista markkinatietoa yrityksille. Pro-
jektissa toki katsotaan kokonaismarkkinaa-
kin, mutta siitd useimmilla yrityksilld on jo
jonkinlainen kisitys. Tédssd tyossd pyritddn
keskittymddn konkreettisiin asioihin, jotka
vaikuttavat tuotteen ja projektin muokkaami-
seen paikallisen tilanteen vaatimusten mukai-
seksi, kuten muun muassa tuotevaatimukset,
kuljetusmitat, lampokeskusten pédstorajat,
miehitysvaatimukset ja tyomaiden turvalli-
suusvaatimukset.

Toinen merkittdvd alue, johon pyritdan
pureutumaan on tuotteen argumentointi. Py-
rimme haastattelemaan jo laitteita hankkinei-
ta sekd hankintaa harkitsevia toimijoita. Ta-
voitteena on selvittdd mitd asioita eri toimijat
painottavat hankinnoissaan. Tillaisia asioita
voivat olla muun muassa kotimaisuus, toimit-
tajan tunnettuus markkinalla, toimittajan
koko, referenssit, paikallinen edustus, tekniik-
ka, nakemys eri tekniikoiden soveltuvuudesta.
Niiden pohjalta voidaan muokata jopa tuo-
tetta, mutta ainakin pyrkid korostamaan
asiakkaan arvostamia asioita markkinointi-
viestinndssd.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Projektin alussa suoritetaan kartoitus neljassi
Euroopan maassa; Saksassa, Ranskassa,
Espanjassa ja Unkarissa. Niiltd markkinoilta
keratadn alustavaa tietoa Benet Oy:n kump-
paneiden avustamana, jonka jilkeen tietoja
tdydennetddn haastatteluin. Kaikille valituille



alueille jérjestetddn tutustumismatkoja pie-
nissd ryhmissé, jolloin mukana olevat yri-
tykset voivat itse nihd4d toimintaa kyseisilld
alueilla, haastatella henkilokohtaisesti merkit-
tavid toimijoita ja muodostaa itse oman nike-
myksen markkinasta ja sen vaatimuksista
omien tuotteiden osalta.

Niiden jilkeen laaditaan yhteinen toimin-
tasuunnitelma jatkoa ajatellen, jotta yritys-
kohtaiset suunnitelmat kansainvilistymiseen
aloittamiseksi tai vauhdittamiseksi kdynnite-
tddn. Rahoitus hankkeen jatkamiseksi timin
vaiheen jilkeen on auki.
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5. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Projekti tukee usean keskisuomalaisen yrityk-
sen kansainvilistymistd ja sitd kautta niiden
kasvua. Tuotteiden saattaminen vientikelpoi-
siksi ja oppiminen vientimarkinoilta parantaa
my0s kotimarkkinoilla myytivien laitteiden
ja palveluiden laatua. Kansainvilisessi kilpai-
lussa mukana oleminen varmistaa kehitys-
tyon ja kilpailukyvyn sdilymisen.



METSAKONESIMULAATTORI JA
ENERGIAPUUKOURAT OSAKSI
OPPIMISYMPARISTOA MESIKO -HANKE (BEV)

Sarita Jylhd-Rastas & Matti Puttonen,
Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus
sarita.jylha-rastas@poke.fi
matti.puttonen@poke.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.6.2009-31.10.2010
Kokonaisbudjetti: 160 000 €
Linsi-Suomen lddninhallitus on myontianyt
hankkeelle rahoitusta Euroopan aluekehitys-
rahastosta. Hankkeen toteuttaja: Pohjoisen
Keski-Suomen oppimiskeskus (POKE), joka
kuuluu Adnekosken ammatillisen koulutuk-
sen kuntayhtymain.

Hankkeessa toimii alueen metsidkoneyrittijid
muun muassa Forest-Linna Oy, RV-Hanni-
nen Oy ja Moisio Forest Oy. Hankkeessa toi-
mivat my9s Jyvaskylin ammattikorkeakoulu,
Saarijirven seudun Yrityspalvelu Oy, Kehitti-
misyhti6é Karstulanseutu Oy, Metsidnhoitoyh-
distys Metso ja Viitasaaren Limpo Oy.

Yhteystiedot

Matti Puttonen
matti.puttonen@poke.fi
puh. 040 032 2208

Pekka Janhonen
pekka.janhonen@poke.fi
puh. 040 054 2031

2. Projektin perustelut

Hanke kohdistuu varsinaisena toteutusaika-
naan Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskes-
kuksen Saarijdrven toimipisteen oppimisym-
périston kehittdmiseen. Varsinaiset kohderyh-
mit ovat oppilaitoksen oman alan henkil6sto
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sekd alueen metsidkoneyrittdjit. Projekti edis-
tdd toimintalinja 2:n tavoitteita kehittimalld
bioenergia- ja metsdalan koulutusta ja oppi-
misympdristod. Energiapuun korjuu vaatii
uutta teknistd osaamista ja kourien hankin-
nalla edistetdidan osaamisen kehittymista.
Simulaattorin hankinta tuo tehokkuutta ja
monipuolisuutta metsdalan opetukseen.

3. Projektin tavoitteet

Projektin pédtavoitteena on hankkia metsi-
konesimulaattori ja kaksi energiapuukouraa,
joiden avulla voidaan kehittdd metsidkonekul-
jettajien osaamista ja erityisesti energiapuun
korjuun oppimisympiristod vastaamaan tyo-
elimidn muuttuneita tarpeita. Osana uutta
oppimisymparistod tavoitteena on kehittdd
malli tiiviimpddn yhteistyohon yrittdjien
kanssa uuden teknologian ja ty6tekniikan op-
pimisessa. Hanke vaikuttaa pitkilld aikavalilla
alueen ja toimialan elinkeinorakenteen moni-
puolistumiseen sekd osaamispddoman kas-
vuun energiapuun korjuussa. Tuloksia hyo-
dyntdid sekd oppilaitos opetuksen kehittami-
sessd ettd alan yrittdjat ja heiddn henkilds-
tonsa.

4. Projektin toimintasuunnitelma
Vuoden 2009 aikana suunnitellaan hankinta,

kilpailutetaan seki tehddin hankintapdatok-
set metsidkonesimulaattorin ja energiapuu-



Kuvat 1-2. Ponssen kuormatraktoriin on asennettu Moipu 250ES energiapuukoura. Kuva: Moi-
sioForest Oy.

kourien osalta. Tdmin jilkeen suunnitellaan
sekd simulaattorin ettd energiapuukourien
avulla tapahtuvia koulutussisiltoji. Vuoden
2010 alussa jatketaan oppimisympiriston ke-
hittdmist4 ja laaditaan opetussuunnitelmat ja
tuotetaan opetusmateriaali.

5. Projektin valitulokset

Hankintapditokset on tehty loppuvuodesta
2009. Kuormatraktoriin on asennettu Moipu
250ES energiapuukoura. Simulaattorista on
tehty ostopditds ja toimitus tapahtuu viikol-
la 2. Hankintapditos on tehty myos harveste-
riin asennettavasta Moipu 300ES energiapuu-
kourasta.

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Hankkeen investoinnit ja toiminta tukee osal-
taan Bioenergiasta elinvoimaa klusteriohjel-
maa 2007-2015 ja liittyy varsinkin maakun-
nan energiahuoltoon ja osaamisverkostoon.
Projekti edistdd Keski-Suomen maakunta-
ohjelmassa 2007-2010 olevien kehittamis-
alueiden (osaamisen ja koulutuksen kehit-
tdmisalue sekd yhdyskuntarakenteen ja veto-
voiman kehittimisalue) sekd Saarijirven-
Viitasaaren seutustrategioiden tavoitteita
kehittimalld uuden tyovoiman koulutusta ja
tyossd olevien ammattitaidon yllapitimistd
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metsikone- ja energiapuu-aloilla. Keski-Suo-
men maaseutustrategia 2030:ssa on my6s yh-
tend painopisteend bioenergia.

7. Viittauksia muihin hankkeisiin ja
lahdeaineistoihin

e Uudenlaisen oppimismallin kehittiminen
virtuaaliseen oppimiseen puunkorjuualal-
la (OPPIVIPU), toteuttajaorganisaatio Po-
rin kaupunki / Porin Metsdopisto.
Keskisuomalaisen bioenergiaklusterin
osaavan tydvoiman turvaaminen 2008—
2011, toteuttaja Jyviskylin ammattikor-
keakoulu.

Metsit tayskdyttoon 2008-2010, toteuttaja
Metsianhoitoyhdistys Keski-Suomi

Kuva 3. Simulaattori. Kuva: John Deeren



KESTAVA BIOTEKNINEN ENERGIANTUOTANTO
METSATEOLLISUUDEN / BIOJALOSTAMOIDEN
PROSESSI- JA JATEVESIEN HYODYNTAMISEKSI —
BIOTECHFOR (OSKE)

Jukka Rintala Jyvdiskylin yliopisto (JY) &
Jaakko Puhakka Tampereen teknillinen yliopisto (TTY)
jukka.rintala@bytl.jyu.fi
jaakko.puhakka@tut.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.1.-31.12.2009
Kokonaisbudjetti: Jyviskylin Yliopisto ja
Tampereen Teknillinen Yliopisto, yhteensi
25000 €

Rahoitus: Osket (Energiateknologia ja Uusiu-
tuva metsiteollisuus)

Toteutusorganisaatio / Projektin toteutukses-
ta vastaavat:

Professori Jaakko Puhakka Tampereen teknil-
lisestéd yliopistosta ja professori Jukka Rintala
Jyviskyldn yliopistosta tutkimusryhmineen.
Kestivi biotekninen energiantuotanto -yhteis-
tyo yhdistdd Tampereen teknillisen yliopiston
ja Jyvaskyldn yliopiston alan tutkimusryhmit
noin 20 henkilon tutkimusryhméksi.

2. Projektin perustelut

Nykyisissda metsiteollisuuden prosesseissa
merKkittdvd osa puun orgaanisista yhdisteistd
jad hyodyntdmittd varsinaisissa tuotteissa ja
ne paityvit jatevesiin. Jatevedet kisitellddn
péadosin aktiivilietekasittelylld, jonka energian-
kulutus on huomattava. Samalla tuotetaan
biolietettd, joka kisitellidn paddosin poltta-
malla, jonka energiatase on heikohko. Jateve-
sien ja lietteiden kisittely on epitaloudellista
ja energiaa kuluttavaa. Jatevesien energiasisil-
to on kuitenkin mahdollista hyodyntaa. Hyo-
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dyntimisen kehittiminen voidaan yhdistadi
suoran ympiristonsuojelun lisiksi energiate-
hokkuuden ja uusiutuvan energian lisidmi-
sen tavoitteisiin. Metsiteollisuudessa on usei-
ta vesi-/ainevirtoja, joita voidaan hyodyntai
energiantuotantoon bioteknisilld prosesseilla.
Biotekniset prosessit voidaan suunnitella suo-
raan osaksi puupohjaisia biojalostamoja.

3. Projektin tavoitteet

Projektin tavoite oli valmistelu hankehake-
mus, jossa kehitetddn bioprosessitekniikkaa
energian tuottamiseksi metsiteollisuuden
prosessi- ja jdtevesistd ja/tai muista sivuvir-
roista.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Projektin toimintasuunnitelmana oli valmis-
tella hanke-esitykset merkittdviin rahoitus-
hakuihin yhdessi yhteistyotahojen kanssa.

5. Projektin tulokset

Projektissa on valmisteltu hanke-esitys EU:n
7 po ohjelman Energy -ohjelmaan hakemus
(koordinaattori Hohenheimin yliopisto Sak-
sassa). Lisdksi on valmisteltu Ympiristo- ja



energia-alanstrategisenhuippuosaamiskeskit-
tymén (Cleen Oy) ohjelman osakokonaisuu-
teen Resource efficient processes, recycling and
waste management -esitys Biotechnology in
treatment and recovery of waste streams hanke
-esitys.
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6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Hanke on yhdistinyt toimijoita ja siten luo-
nut pohjaa kestdvian energiateknologian ke-
hittdmiseen, joka voidaan ottaa mahdollisesti
kayttoon Keski-Suomessakin.



KESKITETTY IT-JARJESTELMA
METSABIOMASSAN LOGISTIIKAN
HALLINTAAN, METSAKIT (OSKE)

Minna Lappalainen ¢ Sergiy Nikitin,
Agora Center, Jyviskylin yliopisto

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.2.-31.7.2009
Kokonaisbudjetti: 30000 €

Rahoitus: Osket (Energiateknologia, Uusiutuva
metsiteollisuus ja Jokapaikan tietotekniikka)
Toteuttaja: Jyvaskylin yliopisto

Projektin vastuuhenkil: Jyviskylidn Yliopisto,
Minna Lappalainen

2. Projektin perustelut

Esiselvitystyo pohjautuu Jyvaskyldn yliopis-
tossa 2005-2008 toteutettuun Kotimaisen
puunhankinnan tulevaisuuden litketoiminta-
mallit -hankkeen tuloksiin. Tulokset osoitti-
vat merkittivid tehostamismahdollisuuksia
nykyisessd metsiabiomassan (sis. aines- ja
energiapuu) toimitusketjussa.

Edelld mainitussa hankkeessa voitiin osoit-
taa, ettd mikili metsibiomassan korjuussa
siirryttdisiin 4drimmdisen ostajakeskittynees-
td toiminnasta niin sanottuun moniasiakkuu-
teen, jolloin korjuupalveluja tuottava yrittéja
voisi myyda palvelujaan useammalle kuin yh-
delle puuta ostavalle taholle, korjuutoimin-
nan kokonaiskustannuksia pystyttiisiin alen-
tamaan 7,2 %. Valtakunnallisella vuositasolla
arvioituna kyseessi on siis vahintdan 21 mil-
joonan euron tehostamispotentiaali.

Lisittdessd tutkimuksessa tarkasteltuun kor-
juutoimintaan muu metsibiomassan logis-
tiikka, kuten kaukokuljetus ja haketus, joissa
useamman kuin yhden asiakkaan palvelemi-
sesta siirtyminen moniasiakkuuteen mahdol-
listaisi niin ikd4dn suuremman kapasiteetin
hyddyntidmisasteen, saavutettava tehostamis-
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potentiaali noussee lihemmas 50 miljoonaa
euroa. Tehostamispotentiaalin hyodyntami-
sen merkittivini esteend ovat nykyiset kor-
juuyrittdjikentdn kdyttimit asiakaskohtaiset,
keskenddn integroimattomat tietojirjestel-
mat.

3. Projektin tavoitteet

Esiselvitystyon tavoitteena oli kartoittaa ne
asiat, tekijét ja toimijat, jotka mahdollistavat
korjuu-, kaukokuljetus- ja hakeyrittdjille
suunnatun toiminnanohjausjdrjestelmin jar-
jestelmdarkkitehtuurin laatimisen ja potenti-
aalisten toimittajien kilpailuttamisen varsi-
naisen toteutushankkeen puitteissa.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Esiselvitystyo toteutettiin kahdessa padvai-
heessa:

1. periaatekeskustelut korjuu-, kaukokulje-
tus- ja/tai haketuspalveluja ostavien ura-
kanantajien kanssa koskien asianomaisten
tahojen suhtautumista jirjestelmikehitys-
tyohon ja sen mahdollisiin reunaehtoihin,
myonteisen periaatepddtoksen antaneiden
urakanantajien tietojirjestelmiin tutustu-
minen jirjestelmikehitystyon toteutetta-
vuuden arvioimiseksi.

Esiselvitystyon toteutuksesta vastasi koko
hankkeen ajan Minna Lappalainen yhteistyos-
sd Jyviskylan yliopiston jarjestelmiasiantun-
tijoiden kanssa.



5. Projektin tulokset

Esiselvityksen ensimmadisend vaiheena toteu-
tetut periaateneuvottelut metsisektorin PK-
yrityskentdn (korjuu-, kaukokuljetus- ja ha-
ketusyritykset) asiakastahojen kanssa osoittivat
selvisti, ettd tarvetta ja halukkuutta toimin-
nanohjausjirjestelmin kehittdmiseen esitet-
tyyn suuntaan on olemassa yrityskentdssa.

Yritysvierailuiden myo6td saadun tiedon
pohjalta voitiin todeta, ettd puunkorjuu-,
kaukokuljetus- ja haketusyrittdjille suunnattu
eri asiakasjdrjestelmiin integroitu toiminnan-
ohjausjdrjestelmd on mahdollista toteuttaa
esimerkiksi Jyvaskyldn yliopiston kehittiman
UBIWARE -alustan avulla. UBIWARE on jo
toimiva alusta, johon pohjautuvia yritysrat-
kaisuja Jyviskyldn yliopisto on toteuttanut
yhteistyossd useiden yritysten kanssa.

UBIWARE -alustalle toteutettavan jirjestel-
mikehitystyon laajuudeksi on arvioitu 70 hen-
kilotyokuukautta ja 420 000 euroa, toteutus-
aikana 24 kuukautta.

Periaatekeskustelujen aikana esille nous-
seita tulevan varsinaisen jarjestelmaarkkiteh-
tuurin toteutushankkeen puitteissa erityisesti
huomioitavia seikkoja ovat:

e Kilpailuviraston kanta asiaan.

e Varastokirjanpidon paivittyminen.

e Operatiivisen tyon toteuttaminen ei saa
katketa mahdollisiin tietojirjestelmakat-
koksiin.

Toiminnanohjausjdrjestelmdn kehittdmi-
nen voi edelleen luoda uusia tehostamis-
aaltoja esimerkiksi puutavaravaihtojen
hyodyntidmisen osalta.
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Ruotsissa on kiytossd puukuljetuksille
suunnattu toiminnanohjausjirjestelmi,
jonka hyodynnettivyys kannattaa arvioida
hankkeen toteutusta suunniteltaessa.
Urakanantajien omien jirjestelmien kehit-
tamismahdollisuudet on huomioitava ke-
hitystydssa.
Toiminnanohjausjirjestelman kehittami-
sessd kannattaa mahdollisuuksien mukaan
hyodyntdd metsdyhtividen OVT-tiedon-
siirtojérjestelmaa.

Energia- ja ainespuutoimitukset tulee ot-
taa tarkasteluun yhteni kokonaisuutena.
Hankkeessa on huomioitava myos metsan-
hoitopuolen meneillddn oleva kehitystyo.

Periaatekeskusteluissa nousivat esille myos
kysymykset yrittdjan ja urakanantajan sopi-
mussuhteen sisdltorakenteen sekd metsanhoi-
toyhdistysten ja teollisuuden hankintaorgani-
saatioiden vilisen tiedonkulun tehostamisen
ottamisesta huomioon tulevassa jarjestelma-
hankkeessa. Niiden kysymysten osalta esisel-
vitystyon johtoryhma paitti, ettd sopimus-
suhdeasioita ei siséllytetd hankkeeseen

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Toteutuessaan, toiminnanohjausjarjestelman
kehittiminen luo uusia mahdollisuuksia te-
hostaa sekd aines- ettd energiapuun tuotantoa
paitsi Keski-Suomessa, myos laajemminkin.






UUSIUTUVAT LAMMITYSJARJESTELMAT



LUONNONVARAINSTITUUTTI
ENERGIATEHOKKUUDEN KEHITTAMIS-,
KOULUTUS JA TUTKIMUSYMPARISTOKSI -
BDC KOERAK (BEV)

Projektipddllikko, Tapani Sauranen, Jyviskylidn ammattikorkeakoulu
tapani.sauranen@jamk.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.3.2009-31.12.2010
Kokonaisbudjetti: 332500 €

Toteuttaja: Jyvaskylan ammattikorkeakoulu,
Teknologiayksikko

Mukana olevat yritykset: Akvaterm Oy, Ari-
term Oy, Betset Oy, Soklex Oy ja Kotimaiset
Energiat Oy

2. Projektin perustelut

Tiukentuvat ympiristo- ja energiatehokkuus-
vaatimukset edellyttivit raaka-aineiden teho-
kasta kdyttod, rakennusten ja talotekniikka-
jarjestelmien ympdristo- ja energiatehokkuu-
den kehittimisti sekd liittymistd hajautettuihin
energiantuotantojarjestelmiin. Vuonna 2010
voimaan astuvat uudet rakennusméiriykset
tulevat aiheuttamaan yrityksille uusia kehitti-
mis- ja tutkimustarpeita. Maata vasten olevan
alapohjan U-arvo on nyt 0,24 W/m?’K, kun se
vuonna 2010 tulee olla 0,14 W/m?K (samat
mydJs seinien osalta). Rakennusliikkeet perus-
televat pitdytymistd vanhoissa ratkaisuissa
siksi, ettd matalaenergiarakentamista ei ole
tutkittu tarpeeksi, eikd limmoneristeitd voi li-
siatd selvittdimittd perusteellisesti mihin se
johtaa. Pienemmit U-arvot tarkoittavat pak-
sumpiin eristekerrosvahvuuksiin siirtymist,
joka vastaavasti saattaa kasvattaa kosteusris-
kejd. Betonista valmistettujen alapohjien ja
seinien vuodenaikaisten limpétilojen ja kos-
teuksien vaihtelua ei ole systemaattisesti seu-
rattu.
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Kiinteistokokoluokan KPA -laitosten ym-
paristoystivillisyys (pddstéjen miidrd) on
riippuvainen laitteistojen teknisistd ominai-
suuksista, sdddoistd, kdyttdjin osaamisesta
sekd raaka-aineesta. Lisddntyvd biopoltto-
aineiden kysyntd ja kdytto tuovat markkinoil-
le uusia polttoaine-erid, jotka ovat laadultaan
selvisti heikompia kuin mihin on totuttu.
Tdmid luo paineita monipolttoainejirjestel-
mien kehitystyolle (laitteet) sekd raaka-ainei-
den laadun systemaattiseen parantamiseen
lampolaitoksella (kuivaus ja seulonta).

3. Projektin tavoitteet

Hankkeen paitavoitteena on luoda Jyvaskyldn
ammattikorkeakoulun Luonnonvarainstituu-
tin (LUVA) uudisrakennuksesta monipuoli-
nen koulutus- ja kehittdmisymparisto, jossa
yritysten kanssa yhteistyossd testataan ja ke-
hitetddn esimerkiksi uusiutuvan energian
hybridijarjestelmid, matalaenergiatekniikan
rakennustuotteita ja rakentamista sekd uusia
LVI-ratkaisuja. Hanke koostuu kahdesta
osiosta:

1. Energiatehokkaiden pohjarakennevaihto-
ehtojen ja betoniseindelementtirakentei-
den pitkdaikainen seuranta langattomiin
antureihin perustuvalla tiedonkeruume-
netelmalla.

Bio- ja uusiutuvan energian integroidun
lammitysjarjestelmdn rakennuttaminen
(Best Available Techniques).



Osion 1 tavoitteena on kerdtd tietoa uusien
rakennusmadiridysten mukaan valmistettujen
betoniseindelementtien ja pohjaeristeraken-
teiden lampéotila- ja kosteuskdyttaytymisista.
Tuloksena on kehitystyohon soveltuva infra.
Projektin vaikutuksesta voidaan elementtira-
kenteita kehittdd energiamairaysten edellytta-
méin suuntaan. Hyddyntijind ovat rakennus-
teollisuus, yrittdjit ja kuluttajat.

Osion 2 tavoitteena on kehittii kiinteistoko-
koluokan limmitysjérjestelmien teknisid omi-
naisuuksia ja kiytettivyyttd sekd osaamista
ympdristoystivillisempadian suuntaan. Hank-
keen tuloksena on kiintedn polttoaineen lim-
polaitos, joka toimii my6s oppimisympéristo-
nid. Lampolaitokseen on yhdistetty raaka-
aineiden laadun hallinnan mahdollistava kui-
vuri. Projektin vaikutuksesta bioenergian
kayttod voidaan kehittdd ja kouluttaa asiaan-
kuuluvissa tiloissa. Tiedon hyodyntdjind ovat
energiasektorin laitevalmistajat, tuottajat ja
kuluttajat.

4. Projektin toimintasuunnitelma ja
vlitulokset

Hankkeessa luodaan Jyviskyldn ammattikor-
keakoulun ja yritysten yhteinen oppimisym-
péristo, jossa voidaan tehdi yritysten kanssa
tutkimus- ja kehitystyota. Yhteisten tutkimus-
ja tuotekehityshankkeiden kautta saadut tu-
lokset edistavit alueen yritysten ja elinkeino-
elamdn toimintaedellytyksia sekd kilpailuky-
kya. Lahtokohtana on ollut yritysldhtoisen
tuotekehitystoiminnan ja soveltavan tutki-
muksen edistiminen, josta osoituksena on ol-
lut yritysten aktiivinen mukanaolo hankkeen
suunnittelussa. Hanke mahdollistaa energia-
tehokkuuden tutkimisen ja kehittimisen be-
tonielementtirakentamisen ja eristystekniikan
osalta sekd uusiutuvan energian tehokkaan
kayton ja koulutuksen uutta teknologiaa hyo-
dyntden.

Saadut mittaustulokset ja kokemukset vi-
littyvdt suoraan mukana olevien yritysten
tuotekehitykseen ja tuotteisiin. On todenni-
koistd, ettd kehittdmisympariston rakentumi-
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sen myotd yritykset tulevat tekemidin omia
jatkokehittimishankkeitaan.
Havainneympiristokehittimisalusta lait-
teistoineen muodostaa hankkeen jilkeen py-
syvdn osan Jyviskylin ammattikorkeakoulun
luonnonvara-alan oppimis- ja innovaatioym-
piristdd, jota hyddynnetddn rakennus- ja ener-
gia-alan kehittdmis- ja koulutustarpeisiin.

5. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Bioenergian kiyton edistiminen liittyy muun
muassa Keski-Suomen maakuntaohjelmaan,
Keski-Suomen osaamiskeskusohjelmaan,
alueelliseen metsidohjelmaan, Maaseudun ke-
hittdmisohjelmaan ja Saarijarven - Viitasaaren
seutustrategiaan. Maakuntaohjelman ja Bio-
energiasta elinvoimaa -klusterin tavoitteena
on kehittdd bioenergiateknologian ja osaami-
sen vientid. Talld hankkeella kehitetddn klus-
tereiden rajapintaan syntyvda uutta osaamista
ja yhteistyotd sekd parannetaan yritysten kil-
pailukykya.

6. Viittauksia muihin hankkeisiin ja
lahdeaineistoihin

e SSYP rakennuttaa vuoden 2009 loppuun
mennessd Tarvaalaan toimitilat, joiden
kayttajiksi tulee Jyvidskylin ammattikor-
keakoulun Luonnonvarainstituutti (LUVA).
Merkittdviani osana uudisrakennusta tulee
olemaan Bioenergiakeskus, joka siirtyy ti-
loihin Kolkanlahdesta. SSYP on hakenut
Bioenergiakeskuksen rakennuttamisosi-
oon kohdennettua TE-keskuksen EAKR-
rakennemuutosrahoitusta (mdairitty pin-
ta-alaosuus).

Bioenergiakeskuksen uudisrakennuksen
hallitilaan varustetaan limmityskattiloiden
testauslaboratorio, jossa voidaan tehda SFS
EN 303-5 standardin mukaisia testauksia.
Kattilatestauslaboratoriolle on varattu Lin-
si-Suomen EAKR-ohjelman rakennemuu-
tosrahoitusta.



BIOENERGIALIIKETOIMINNAN KEHITTAMINEN
JA KOKONAISPALVELUT, BIOMETALLI (BEV)

Ilkka Uusi-Maahi, Kehittdmisyhtio Keulink Oy &
Liisa Vesterinen, Jyviskylidn ammattikorkeakoulu
ilkka.uusi-maahi@keulink.fi
liisa.vesterinen@jamk.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 8.1.2008-30.4.2009 (alkuper.),
1.5.2009-30.4.2011 (jatko-osa)
Kokonaisbudjetti: 515000 €
Hallinnointi: Kehittimisyhtio Keulink Oy
Osatoteuttajia: Saarijarven seudun yrityspal-
velu Oy (Vendjdn markkinat, laitevalmistajien
tuotantokonseptit), Jyvdskyldin ammatti-
korkeakoulu (bioenergian imagon kehittdmi-
nen, bioenergian kiyton edistiminen, Tieto-
pankki)
Mukana olevat yritykset: Ariterm Oy, Desta-
matic Oy, HT Enerco Oy, Keuruun Ener-
giatekniikka Ay, Keuruun Lampovoima Oy,
Kotimaiset Energiat Oy, Saarijirven Kauko-
lampo Oy, Tulostekniikka Oy ja VAPO Oy

2. Projektin perustelut

Uusiutuvaan energiaan perustuvan limmi-
tyksen odotetaan kasvavan voimakkaasti koko
maailmassa. Pitkddn ennustettu kysynnin
kasvu ei ole vield toteutunut Suomessa, silld
kysynti ja tarjonta eivit kohtaa toivotulla ta-
valla. Valtakunnalliset tavoitteet ovat myds
haasteellisia. Toisaalta paitoksentekijoilld ei
ole riittavisti tietoa eikd tukea padtoksente-
koon. Tdm4 pitee niin kotimarkkinoilla kuin
vientimarkkinoillakin. Nykyinen kehitys ei
siten ole riittdvin nopeaa tavoitteisiin pdise-
miseksi. Niinpa markkinoita kiihdyttavid toi-
mia tarvitaan myos Keski-Suomessa. T4lloin
alueellisten toimijoiden kilpailukykyd tulee
vahvistaa ja liiketoimintaa kasvattaa.
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3. Projektin tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on edistdd bio-
energian kidyttoonottoa, kehittdd laite- ja jdr-
jestelmévalmistuksen konsepteja ja parantaa
yritysten kilpailukykyd. Niin kasvatetaan
alueellista bioenergialiiketoimintaa. Kiinteis-
tonomistajille tarjotaan puolueetonta ja asian-
tuntevaa apua bioenergiavaihtoehtojen selvit-
tamisessd. Kysyntdd ja tarjontaa saatetaan
yhteen Keski-Suomessa ja valituilla vienti-
markkinoilla.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Biometallin Tietopankin kehittiminen ja
yllapitiminen ja kdyttijaipohjan laajenta-
minen

Tietopankissa tarjotaan yrityksille ajankoh-
taista tietoa oman liiketoimintansa ja omien
tuotteidensa kehittimiseen sekd markkina-
osuutensa kasvattamiseen. Tietokanta sisdltad
markkina- ja tuotetietoa sekd tietoa viran-
omaisista ja maakohtaisista kdytdnnoistd vali-
tuilta kohdealueilta. Markkinatietoa péivite-
tddan Eurooppaan suuntautuvalla messumat-
kalla.

Bioenergian kiyttoonoton edistiminen

Hanke toteuttaa yhteydenottokampanjan, jol-
la lisatddn kiinteistonomistajien tietoisuutta
bioenergiaa hyodyntavistd lammitysjarjestel-
mistd ja niiden kaytostd. Kiinteiston omista-
jille tehdéddn bioenergiaselvityksia, jotka tuke-
vat kiinteistonomistajien pédiatoksentekoa ja
joiden perusteella laite- ja palveluntarjoajat



voivat tarjota ratkaisujaan. Limmitysjarjestel-
mistd vastaavat saavat realistiset investointi-
arviot ja kannattavuuslaskelmat, jotka no-
peuttavat piitoksentekoa. Muutosta suunnit-
televia autetaan loytimain sopivat laitteisto-
ratkaisut ja palveluntarjoajat. Kohdetta seura-
taan myos kartoituksen jéilkeen.

Venijin markkinoiden kartoitus

Edistetddn laite- ja jérjestelmitoimittajien
asemaa Vendjain markkinoilla. Hankkeessa
selvitetddn Venidjin biolimmitysmarkkinan
tilanne ja kehitysennuste. Lisaksi kartoitetaan
paikalliset olosuhteet tuntevia yhteistyo-
kumppaneita reitiltd Viipuri-Pietari-Moskova
ja pyritdidn luomaan liikesuhteet sopivaan yh-
teistydkumppaniin.

Bioenergian imagon nostaminen
Parannetaan kiinteistonomistajien mielikuvia
bioenergian kiytettivyydestd ja kannattavuu-
desta tarjoamalla kiinteistonomistajille oikeaa
ja kdytinnonliheistd tietoa bioenergian kiy-
tostd. Jarjestetddn alueellisia tapahtumia ku-
ten seminaareja, tiedotustilaisuuksia ja tiiviitd
koulutuspaketteja, joissa esitellddn olemassa
olevia bioenergialimmitysratkaisuja, uutta
tekniikkaa ja alan toimijoita.

Ariterm Oy:n ja HT Enerco Oy:n tuotanto-
konseptien kehittiminen

Kehitetddn nopeasti reagoiva, kasvukykyinen
tuotantokonsepti kahdelle alueella toimivalle
laitevalmistajalle. Osaprojektissa selvitetddn
alueellisten alihankkijoiden hyddyntimistid
molempien toimijoiden tuotannossa. Lisaksi
selvitetddn erilaisia tuotantoyhteistyomalleja
ja niiden tarjoamia mahdollisuuksia.

5. Projektin valitulokset

Projektin tavoitteet asetettiin kesalld 2008 teh-
dyn yhdistetyn kartoituksen ja kyselyn perus-
teella. Siind noin 15 % kaikista suurkiinteisto-
jen omistajista oli kiinnostuneita joko pelletti,
hake tai turvepohjaisesta limmityksesta.
Otannan perusteella Keski-Suomen 4 000 61-
jylammitteisen kiinteiston omistajista siis
noin 600 omistajaa haluaa selvittdd tarkem-
min kyseessd olevia vaihtoehtoja.

Tehtyjen kartoitusten perusteella kiinnos-
tuneiden omistajien mairid ndyttdd nousseen
vuodesta 2008 selvisti. Lihes jokainen kiin-
teiston omistaja haluaa toteuttaa kartoituk-
sen. Suurin osa pyrkii 6ljylammityksistd eroon
lahivuosina.

Hankkeen toimenpiteilld halutaan nopeut-
taa padtoksen tekoa. Alkuperiinen tavoite oli
saada 70 kiinteistod siirtymdin bioenergian
kayttajiksi joko kiinteistokohtaisena ratkaisu-
na tai osana alue- tai kaukolimpéverkkoa.
Nyt saatujen kokemusten perusteella kartoi-
tettavien kiinteistojen mdird jad tavoiteltua
pienemmiksi (perusteellinen kartoitus niyt-
tdd toimivan parhaiten), mutta hankkeen kar-
toitusten seurauksena ainakin noin 200 kiin-
teistonomistajaa tekee siirtymispdatoksen vi-
littomisti kartoitusten jdlkeen. Pddtoksestid
toteutukseen saattaa menni jopa yli vuosi, jo-
ten hankkeen aikana kaikki eivit ehdi toteu-
tusvaiheeseen.

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Keski-Suomessa on noin 4 000 6ljylla lammi-
tettdvdd omakotitaloa suurempaa kiinteistod

Kuva 1. Pannuhuonekdynnilli kdydddn ldpi
nykyinen limmitysjdrjestelmd laitteineen.



kaukolimpoalueen ulkopuolella. Ne ovat
hankkeen paiasiallinen kohderyhma. Alueel-
lista bioenergialiiketoimintaa mairillisesti
kasvattamalla Keski-Suomen kasvihuonekaa-
sutase paranee.

7. Viittauksia muihin hankkeisiin ja
lahdeaineistoihin

Keski-Suomessa on toteutettu useita bioener-
gia- ja pellettihankkeita, joista osa tissd hank-
keessa mukana olevien yritysten toimesta.
Hanke liittyy suoraan Keski-Suomen Maa-

Kuva 3. Saarijiarven Kauko-
lampd Oy:n uusi 4 MW:n lim-
povoimalaitos Sara-aholla.

kuntaohjelman Bioenergiasta elinvoimaa seki
Kehittyvi asuminen -klustereihin. Liittymai-
kohta on my6s Uudistuvat koneet ja laitteet
-klusteriin ldhinnd pellettilaitteita valmista-
van keskisuomalaisen teollisuuden kautta.

Haapamien Pellettikyli-hanke on péitty-
nyt useita vuosia sitten, mutta hankkeen tu-
loksia ja osaamista voidaan hyodyntdi tidssd
hankkeessa. Pellettikyldn kehitys ei ole paitty-
nyt projektin loppumiseen vaan jatkunut
myonteisesti alueella. Pellettikyldn rahoi-
tuksessa merkittdvd osuus oli EU:n ESR-ra-
hastolla.

Kuva 2. Keuruun limpévoi-
ma Oy:n pellettilampokontti
“ Haapamdelld.

O KaukolAMPG
=




BIOENERGIAKESKUKSEEN RAKENTEILLA
KIINTEIDEN POLTTOAINEIDEN
KATTILATESTAUSYMPARISTO (BEV)

Projektipddllikko, Kirsi Knuuttila, Jyviskyldn Ammattikorkeakoulu Oy
kirsi.knuuttila@jamk.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.6.2009-31.12.2010
Rahoitus: Liansi-Suomen lddninhallitus on
myontinyt hankkeelle rahoitusta Euroopan
aluekehitysrahastosta. Vuoden 2010 alusta
hankkeen piirahoittajana toimii Keski-Suo-
men liitto. Toteuttaja: Jyvaskylin ammatti-
korkeakoulu

Testauslaboratorion suunnitteluty6ti tukevat
kansallisen kattilatestausstandardin uudis-
tamistyoryhma. Siind ovat edustettuina mer-
kittdivimmait suomalaiset laite- ja jarjestel-
mivalmistajat sekd keskeiset tutkimus- ja
kehittdmistoimijat.

Hankkeen ohjausryhmaissd ovat edustettuina
Vapo Oy, Bioenergiasta elinvoimaa -klusteri,
Uudistuvat koneet ja laitteet -klusteri, Jyvis-
kyld Yliopisto sekd VTT.

Hankkeen kohderyhmai: Projektin toteuttaa
Jyvaskylin Ammattikorkeakoulu Luonnon-
varainstituutti. Vilillisen kohderyhmén muo-
dostavat kiintedn polttoaineen lammityskatti-
loiden ja jirjestelmien valmistajat (kattilateho
<300 kW, jatkossa < 500 kW). Tulevaisuudes-
sa vilillisind kohderyhmini ja samalla hyo-
dynsaajina tulevat olemaan laitteistojen jal-
leenmyyjit, ostajat ja kayttdjdt, jotka saavat
entistd parempia, tehokkaampia ja ymparis-
toystavillisempid tuotteita.

Yhteystiedot

Projektipaillikko Kirsi Knuuttila
Jyviskyld Ammattikorkeakoulu Oy
Rajakatu 35, 40200 Jyviskyld
kirsi.knuuttila@jamk.fi

puh. 040 776 8880

49

2. Projektin perustelut

Teholtaan alle 300 kW:n kiintedn poltto-
aineen kattiloille on olemassa vapaaehtoi-
nen SFS EN 303-5 standardi, joka sisiltdd
vaatimuksia savukaasupiistdille. Monissa
Euroopan maissa ei ole lainkaan vaatimuksia
pédstoille tai laitteiden hyotysuhteelle. Sak-
sassa, [tdvallassa ja Tanskassa vapaaehtoinen
SFS EN 303-5 standardi on jo kiytossa. Pien-
polton laitteistojen hankintaan ja asennuksiin
mydnnettivien tukien ehtona on standardia-
kin tiukempia vaatimuksia hyotysuhteelle ja
pédstoille. Ruotsissa on kehitetty edelld mai-
nitun standardin pohjalta kdytossi oleva kiin-
tedn polttoaineen pienkattiloiden P-merkin-
td. Médrdysten taustalla on huoli ympéristo-
pédstoistd mukaan lukien epitidydellisen pala-
misen aiheuttamista pienhiukkaspiistoista.
Vaatimustason nousu ndissd maissa on
johtanut laitteistojen kehittimiseen ja suori-
tuskyvyn parantamiseen. Piidstovaatimukset
ja niiden tdyttiminen ovat kuitenkin tarkeitd
my9s bioenergian maineen takia. Suomalais-
ten laitevalmistajien onkin tehtivi jatkuvasti
etenkin piistéjen vihentimiseen tihtddvii
kehitystyotd menestyidkseen kansainvilisilld
markkinoilla. Bioenergiasta elinvoimaa -klus-
teriohjelman keskeisid tavoitteita on Keski-
Suomen osaamisverkoston kehittiminen.
”Resurssien yhteiskiytolld, yhteisten tavoittei-
den jakamisella, tiedon ja asiantuntijoiden liik-
kuvuudella voidaan tehostaa osaamisverkoston
toimintaa. Yritykset voivat ulkoistaa kehitti-
mistoimintoja Te&K -organisaatioille ja siten
saada lisid voimaa kehittdmiseen.”
Linsi-Suomen EAKR -toimenpideohjel-
man yhtend tavoitteena on kehittidd innovaa-



tio-, tutkimus- ja koulutusjirjestelmidd seki
oppimisympadrist6ji ja tuottaa tutkimusta ja
sovellustietoa alueen elinkeinoeldmalle. Bio-
energiakeskuksen limmityskattiloiden testau-
sympiristo — BDC Kattilatestaus 1&2 -hank-
keessa luodaan Bioenergiakeskuksen halli-
tiloihin testausympdristo, jossa voidaan tehdi
yrityksid palvelevaa, soveltavaa tutkimusta ja
tuotekehitystoimintaa. Hanke parantaa elin-
keinoeldmain ja yritysten toimintaedellytyksii
ja kilpailukyky4 seki edistdd kestivid kehitys-
td. Hanke liittyy maakunnallisiin Bioenergias-
ta elinvoimaa ja Uudistuvat koneet ja laitteet
kdrkiklustereihin.

3. Projektin tavoitteet ja tehtavét

Jyviskylan ammattikorkeakoulun, Saarijir-
velld sijaitsevaan, Luonnonvarainstituutin Bio-
energiakeskukseen on rakenteilla kiintedn
polttoaineen kattilatestauslaboratorio. Siitd
tulee laadukas tuotekehitys- ja tutkimusym-
péristo laitetoimittajille ja heiddn yhteistyo-
verkostoilleen. Laboratorio tarjoaa myos
mahdollisuuden limmityskattiloiden testaa-
miseen eurooppalaisen standardin EN 303-5
mubkaisesti. Kattilatestauslaboratorio valmis-
tuu vuonna 2010.

Projektilla vastataan laitevalmistajien toi-
veeseen saada teetettyd virallisia lammitys-
jarjestelmien ja limmityskattiloiden testauk-
sia valvotuissa, standardoiduissa olosuhteissa.
Télld hetkelld Suomessa ei ole riittdvisti kapa-
siteettia pienen ja keskisuuren kokoluokan
lammitysjarjestelmien viralliseen sertifikaattien
mukaiseen testaukseen. VIT on ehdottanut
yritysten tarpeeseen perustuvan tuotekehitys
ja testausympdriston rakentamista Bioener-
giakeskuksen uudisrakennuksen yhteyteen.

Tulevaisuudessa kattilatestauslaboratori-
ossa tehdddn soveltavaa tutkimusta ja sitd
kautta voidaan kehittdd yritysten tuote- ja
tuotantoteknologiaa. Testausympdriston ra-
kentamisyhteistydssd on mukana korkeakou-
luja (Jyvaskylin ammattikorkeakoulu ja Jy-
viskyldn yliopisto), tutkimuslaitos (VTT)
sekd yrityksia.

Projektin tavoitteena on rakentaa Bioener-
giakeskuksen hallitiloihin kattilatestauslabo-
ratorio, joka mahdollistaa limminvesikatti-
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loiden eurooppalaisen standardin EN 303-5:n
mukaiseen testauksen. Investointia toteutetta-
essa huomioidaan valmisteilla oleva standardi
peltobiomassalla toimivien kattiloiden testaa-
misesta, jossa tehorajaa ehdotetaan nostetta-
vaksi jopa 500 kW:iin.

Projektin toimenpiteet
1) Projektin suunnittelun, avustuksen ja val-
vonnan kilpailutus

Neuvottelut laitevalmistajien kanssa katti-
latestauslaboratorion vaatimuksista ja va-
rustelutarpeista
Kattilatestauslaboratorion tarkennettu
layout -suunnitelma

Polttoaine-, automaatio-, jadhdytys-, sa-
vukaasu- ja ilmajdrjestelmien sekd tdyden-
tdvien mittausjdrjestelmien suunnittelu

o Sihkosuunnittelu

e LVI-suunnittelu

¢ Instrumentointisuunnittelu

e Sovellussuunnittelu
Testauslaboratorion rakentamisen kilpai-
lutus

Toteutus

LVI —urakka

LVI- ja savukanavaeristys
Runkorakenteet

Muut mekaaniset asennukset
Sahkoistys

Instrumentointi ja automaatio
Laitteistojen vastaanottotestaus
Laitevalmistajien pitdma kayttdjakoulutus
kattilatestauslaboratoriossa toimiville hen-
kiloille

3)

4)

5)

6)

7)
8)

5. Projektin tulokset ja vaikutukset

Projektin tuloksena Bioenergiakeskuksessa
toimii sertifioitu kattilatestauslaboratorio,
jota bioenergia-alan yritykset voivat hyodyn-
tdd tuotekehityksessddn sekd toimihenkilo- ja
asiakaskoulutuksessaan. Samassa yhteydessi
voidaan tehdd my6s muita kiintedn poltto-
aineen kayttoon liittyvid testauksia ja analyy-
sejd. Testaus ja tuotekehitystyo tukevat vienti-
markkinoille soveltuvien tuotteiden kehitti-
mistd ja parantavat suomalaisten laitevalmis-



tajien kilpailukykya. Yhteisty6 kdynnistetdan
ensimmidiseksi maakunnan bioenergiasekto-
rin laitevalmistajien ja tuloksia hyddyntivien
yritysten kanssa, joten projektilla on myos
aluetaloudellista merkitysti. Jatkossa kattila-
testauslaboratorion palveluja ja osaamista
markkinoidaan laajemmin koko valtakunnan
alueelle. Muutaman vuoden kuluessa kattila-
testauslaboratorio tuo lisdi tyopaikkoja tutki-
mus- ja kehitysty6hon.

Valmistuttuaan kattilatestauslaboratorio
voi tarjota yritysten kaipaamia testaus- ja
asiantuntijapalveluja. Testaustulosten pohjal-
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ta yritykset voivat parantaa olemassa olevia
tuotteita tai kehittdd uusia. Keritty tieto aut-
taa my9s tuotannollisten kasvutavoitteiden ja
kansainvilistymisen saavuttamisessa. Yritys-
ten kanssa tehtdvdd yhteistyon kehittymistd
arvioidaan tilattujen asiantuntijapalvelujen
mddrilld ja laajuudella seki uusilla innovaa-
tioilla.

Toistaiseksi hanketyon on keskittynyt
hankintojen valmisteluun ja kiintedn poltto-
aineen testausstandardin EN 303-5 uudista-
misprosessin tukemiseen.



LAMPOYRITTAJYYDEN JA POLTTOPUU-
LIIKETOIMINNAN KEHITTAMISHANKE (BEV)

Bioenergia-asiantuntija Veli-Pekka Kauppinen,
Keski-Suomen metsdikeskus
veli-pekka.kauppinen@metsakeskus.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.1.2009-31.12.2011
Kokonaisbudjetti: 314 000 €
Padrahoittaja: Keski-Suomen TE-keskus
Euroopan maaseudun kehittimisen maata-
lousrahastosta

Hankkeen toteuttaja: Keski-Suomen metsi-
keskus

Hankkeessa mukana: Jyviskylin ammattikor-
keakoulu, Pohjoisen Keski-Suomen oppimis-
keskus, paikalliset laitevalmistajat ja tutki-
musorganisaatio, joka valitaan kilpailutuksen
jilkeen. Limpo- ja polttopuuyrittdjikohteissa
yhteistypkumppaneina ovat paikalliset yritys-
palvelut ja muut alan hankkeet.

2. Projektin perustelut

Lampoyrittijyys

Keski-Suomessa on 17 limpoyrittdjad. He
hoitavat 23 erilaista limmityskohdetta, joiden
yhteenlaskettu teho on noin 15 MW. Osa niis-
td yrittdjistd haluaisi laajentaa toimintaansa.
Lisaksi yrittdjat ja kohteet eivit aina kohtaa
toisiaan: maakunnassa on toimintaa aloittavia
yrittdjid, ja toisaalta paljon sopivia kohteita,
joihin pitdisi 16ytdd yrittdjd. Lisdksi on isoja
kiinteistojd sekd maatilakohteita, jotka voi-
daan muuttaa limmitettdviksi nykyaikaisilla
hake- tai pellettilimmityslaitteilla.

Polttopuuliiketoiminta

Perinteisessd polttopuuliiketoiminnassa yrit-
tdjd pyrkii itse hallitsemaan koko polttopuun
tuotantoketjun metsistd asiakkaalle. Tdlloin
myyntimédrd jad pieneksi ja tuotantokustan-
nukset korkeiksi. Yrittdjalld voisi olla resurs-
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seja valmistaa pilkkeitd enemmin, mutta
markkinointi ja jakelu asiakkaille muodosta-
vat usein suurimman esteen toiminnan laaje-
nemiselle. Verkottumisen avulla pilkeyrittsja
voisi erikoistua itselleen parhaiten sopivaan
tuotantoketjun osaan ja panostaa siihen re-
surssiensa mukaan.

Valmiiksi katkotun ja halkaistun poltto-
puun eli pilkkeen kauppaa tehdddn nykyisin
puuerien tilavuuden perusteella. Mairi ilmoi-
tetaan irto- tai pinokuutioina. Asiakkaiden ja
pilkemyyjien sekd verkottuneiden yrittdjien
valistd toimintaa voidaan helpottaa nykyistd
yksikidsitteisemmalld polttopuun mittausta-
valla. Energiasisiltoon perustuvan kaupan
kdynnistiminen mahdollistaa myos poltto-
puutuotevalikoiman laajentamisen. Nykyisin
myyntipilkkeestd valtaosa on koivua. Uusi
kauppatapa mahdollistaa myos vihempiar-
voisena pidetyn lammityspuun arvostamisen
energiasisillon ja kiyttotarpeen mukaan.

3. Projektin tavoitteet

Lampdoyrittajyys

o lisitd lampoyrittdjyyttd kiinteistolammi-
tyskohteissa

lisdtd kiinteistoissd biopolttoaineiden kayt-
tod

parantaa limpoyrittdjyyden litketoimin-
nan kannattavuutta

neuvoa ja tiedottaa limpdoyrittdjyyteen liit-
tyvissd asioissa

tarjota puolueetonta tietoa kiinteistdjen
omistajille

auttaa limpoyrittdjid neuvotteluissa ja so-
pimusasioissa.



Polttopuuliiketoiminta

parantaa pilkeyrittdjyyden kannattavuutta
ja tyollistavyyttd

kehittdd toimintamalli energiasisiltoon pe-
rustuvaan pilkekauppaan

verkottaa polttopuu- ja terminaaliyrittdjid

monipuolistaa polttopuutuotevalikoimaa.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Lampoyrittijyys

Selvitetddan maakunnan limpoyrittdjien
mahdollisuudet laajentaa toimintaansa.
Kartoitetaan lampdoyrittdjyydestd kiinnos-
tuneet henkilot.

Kuva 2. Lampdoyrittdjit vie-
railemassa vuonna 2008 Ari-
termilld.

Kartoitetaan lampoyrittimiseen sopivia
kiinteistojd ja alueita.

Neuvotaan lampoyrityskohteen mitoitus-
asioissa.

Neuvotaan lampdyrittdjad kannattavuus-
laskennassa, tarjouksissa, sopimuksissa,
laitehankinnassa, lupa- ja tukien haku-
asioissa.

Annetaan puolueetonta tietoa isojen kiin-
teistdjen ja maatilojen omistajille.
Tehdddn vyhteistyotd laitevalmistajien,
suunnittelutoimistojen ja muiden projek-
tien kanssa.

Jarjestetddn tiedotus- ja retkeilytilaisuuksia
ajankohtaisista asioista maatilojen ja isojen
kiinteistojen omistajille ja liampoyrittdjille.

Kuva 1. Reposen limpdikes-
kus Joutsassa.




Polttopuuliiketoiminta

Selvitetddn pilkekaupan markkinatilanne
Keski-Suomessa seki vienti mahdollisuuk-
sia muualle.

Selvitetddn pilkeyrittdjien kiinnostus ver-
kottuneeseen toimintatapaan ja tuotannon
laajentamiseen.

Tehdédn erilaisia liikketoimintamalleja, jot-
ka sopivat Keski-Suomen toimintaympé-
ristoon.

Tehdiddn tuottavuusmittauksia ja kannat-
tavuuslaskelmia sovittaville pilketuotanto-
ketjuille ja pakkauskoneelle.

Laaditaan ohje ja suositukset energiasisil-
toon perustuvan pilkekaupan toiminta-
mallista ja kiytosti.

Keritddn tietoa loppukiyttijin kokemuk-
sista ja ostohalukkuuteen vaikuttavista te-
kijoista.

Jérjestetddn tiedotus- ja retkeilytilaisuuksia
ajankohtaisista asioista polttopuuyrittdjille.
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5. Projektin valitulokset

Vuonna 2009 projekti on keskittynyt lim-
poyrittdjaneuvontaan. Kaksi uutta lampoyrit-
tdjdd on saanut sopimuksen limmontuotan-
nosta. Kohteiden hakekattilateho on yhteensi
2 megawattia.

Seitsemidn uuden lampoyrittdjyydestd kiin-
nostuneen yrittdjan kanssa on tarkasteltu 11
uuden kohteen kannattavuutta, joiden tehon
tarve on yhteensd 7 megawattia.

Projektin yhteydessd jirjestettiin lam-
poyrittdjakurssi limmontoimitussopimuksis-
ta, johon osallistui 22 yrittdjad Pirkanmaalta
ja Keski-Suomesta.

Lisdksi useille kiinteistojen omistajille on
annettu neuvontaa limmitysjdrjestelmén
muuttamisesta kotimaiselle polttoaineelle.
Projekti oli esilli myds Asunto & Kiinteisto
Omakoti -lehdessd, jossa oli juttu hakelimmi-
tyksesta.



ASUKASLAHTOISET ENERGIATEHOKKAAT
ASUINALUEET, EKOTAAJAMA (OSKE)

Projektipddllikko Tytti Laitinen, Jyviskyld Innovation Oy
tytti.laitinen@jklinnovation.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: Hanke on valmisteluvaiheessa,
suunniteltu toteutusaika 2010-2012.
Kokonaisbudjetti: noin 360 000 €, josta Tekesin
Kestivi Yhdyskunta-ohjelman osuus on 50 %.
Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot: Ekotaajama -projektia on yhdessi
valmistellut kuntaryhmai. Kuntaryhmissd on
talld hetkelli mukana kuusi Keski-Suomen
kuntaa: Jyviskyld, Jamsd, Petdjivesi, Multia,
Toivakka ja Kannonkoski. Kuntien lisdksi
alueelliset kehittimisyhtiot (Jyviskyldn seu-
dun kehittimisyhtié Jykes Oy, Jimsek Oy ja
Keulink Oy) osallistuvat hankkeen rahoi-
tukseen.

Kuntaryhman lisidksi valmisteluty6td on tehty
yhdessi energiateknologian osaamisklusterin
(Jyviskyld Innovation Oy ja ostopalveluna
Intelligence Factory Oy) sekd Keski-Suomen
”Kehittyvi asuminen”, ”Bioenergiasta elin-
voimaa”-klusteriohjelmien ja Moderni puu-
kaupunki -ohjelman kesken. Lisdksi valmiste-
lussa on ollut mukana muun muassa tutki-
mus- ja koulutuslaitosten (VIT, TKK, OY) ja

rakennuttajien edustajia.

Yhteystiedot

Tytti Laitinen

Jyviskyld Innovation Oy
Piippukatu 11, 40100 Jyviskyld
tytti.laitinen@jklinnovation.fi

2. Projektin perustelut

Energiatehokkuutta koskevat uudet raken-
nusmdiriykset, jotka parantavat uudisraken-
nusten limmittdmisen energiatehokkuutta

30 % nykyiseen verrattuna, astuvat voimaan
vuonna 2010, ja vuonna 2012 pyritdian edel-
leen noin 20 % muutokseen. Energiatehok-
kuuden lisdantyminen pienentdd tulevaisuu-
dessa my0s asuinalueiden energiantarvetta,
mika johtaa kaukoldimmosti ja toisaalta talo-
kohtaisesta energiantuotannosta alueelliseen
energiantuotantoon siirtymiseen. Keskeistid
on rakennusten sihkon kayton huomattava
pienentiminen ja sahkon alueellisen omava-
raisuuden parantaminen. Alueelliset energia-
tuotantoratkaisut tulee siten huomioida jo
alueiden kaavoitusvaiheessa.

Lisdksi kunnille on energiapalveludirektii-
vissd asetettu energiansdistotavoitteeksi 9 %
(kiinted energiamaird, GWh) vuosille 2008—
2016. Energiamairi lasketaan vuosien 2001—
2005 loppukulutusten keskiarvosta.

3. Projektin tavoitteet

Ekotaajama -hankkeen piitavoitteena on mal-
lintaa asukasldhtoisen ja energiatehokkaan
asuinalueen kaavoituksen, suunnittelun, mark-
kinoinnin ja rakentamisen prosessi seki pilo-
toida, tuotteistaa ja levittdd konsepti muualla
sovellettavaksi.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Hankkeessa:

e maddritellddn asuinaluekohtaiset energia-
luokitusjérjestelmit kustannustehokkuus
huomioiden sekd todennetaan luokitukset
Keski-Suomen pilottialueilla,

e laaditaan erilaisille energialuokitelluille
alueille ja erilaisiin ympiristéihin soveltu-
vat asukasprofiilit ja aluebrindit,



Asukasl&htoiset energiatehokkaat asuinalueratkaisut — Ekotaajama

Liiketoiminta-
mahdollisuudet KEHA-hankkeet

~Toimivat kehittamisalustoina

valtakunnallinen nakyvyys

Alugiden
vetovoima
Profiloituminen
Segmentointi

Energiansaasto-
tavoitteet

Kuva 1. Ekotaajama-hankkeen toimintasuunnitelma

e laaditaan energiaselvitykset ja energiakaa-
vat pilottialueille,

e avustetaan kuntia rakennuttaja- ja toteut-
tajatahojen hankinnassa,

e mallinnetaan energiatehokkaan rakenta-
misen prosessit ja tuotteistetaan konsepti
my6s muualla sovellettavaksi tykaluksi,

e luodaan energiatehokkuuteen liittyvid
tuotteita ja palveluja kehittaville yrityksille
kehittimisalustoja pilottialueista ja

e hyddynnetddn ICT-tyokaluja energiate-
hokkaiden alueiden suunnittelussa ja
markkinoinnissa.

5. Projektin odotetut tulokset

Hankkeen tuloksena saadaan:
o tyokaluja, joilla alueelliset energiatehok-
kuustavoitteet huomioidaan kaavoituksessa
— energiaselvitykset ja -kaavat tehddan jo-
kaiselle hankealueelle seki selvitetdin,
mihin alueelliseen energialuokkaan alue
sijoittuu (vrt. talojen energialuokat), ja
etsitidn niille optimaalisimmat ener-
giantuotantomenetelrnﬁt,

Ekotaajama-konsepti ja -alueet
=Luovat edellytyksid myds muille: BEV- ja

~Lisdvat maakunnan vetovoimaa —

energantuotanto-
mallit alueille

Tyidkalu kaavoi-
‘tukseen pientalo- ja
yritysalueille

Ohjauskeino
asukkaiden
energian-kulutuksen
wvahentamiseksi
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valtakunnan
ykkénen:

proaktiivista

kehittamistd

Energiatehokas
rakentaminen:
rakennuttajat,

rakentajat, tuote-
ja pahvelu-
toimittajat

Uusia alueellisia
ratkaisuja ja
energiantuottajia

Paikallisille
"tolm_ljn.tlle Energiansassto-
liketoimintaa _

tavoittest

¥rityshankkeet SHSUUEETE

Kv-mahdollisuwdet
|yhteistyd BEV +
muiden ohjelmien
kanssa)

limastokysymykset
integroitu
aluerakentamisen
paatiksentekoon:
Ymparisto
kiittaa

Energiatehokkuus

uutta tietoa ja osaamista energiatehokkaa-
seen aluesuunnitteluun, valtakunnan paras
ja uusin tietimys kayttoon alueilla,
mittaustietoa erilaisten energiantuotanto-
ratkaisujen vaikutuksista vertailun pohjaksi,
kaavoituksella pystytddn vaikuttamaan
asukkaiden energiankulutukseen vihenti-
visti,

lisaa vetovoimaa, veronmaksajia ja veron-
maksukykyd kuntiin,

apua ympdristomyonteisen imagon raken-
tamiseen,

tyytyvdiset asukkaat, hyvinvoiva elinkeino-
elama: selvitetddn, millaiset asukkaat viih-
tyvit millaisellakin alueella — aluemark-
kinointi osataan kohdistaa oikein,

uusia kaavoitettuja asuinalueita: paikalli-
sille yrityksille tyotilauksia ja uusia mark-
kinoita,

rakennuttajille/rakentajille uutta energia-
tehokkuuteen liittyvdd osaamista ja profi-
loitumista,

kehittimisalustoja ja tukea uusien tuottei-
den ja palvelujen kehittelyyn,

myos uusia palveluja alueen asukkaille.



6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Keski-Suomen energiatase paljastaa, ettd yhte-
nd maakunnan energiahuollon kehittimistar-
peena on korvata rakennusten limmitysoljy
biopolttoaineilla ja laajentaa aluelimmityst.
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Lihes kaikki Keski-Suomen kuntakeskukset
ovat kaukolimmityksen piirissi. Kaukoldm-
poverkkojen ulkopuolelle jddvit haja-asutus-
alueet, mutta myds taajamia, teollisuuskylid ja
rakennusryhmid, joissa aluelimmitys pieni-
mittakaavaisena kaukolimmityksend voisi
olla varteenotettava ratkaisu.



SELVITYS PIENEN KOKOLUOKAN CHP- JA
PUUPOLTTOAINEIDEN KAASUTUSLAITOKSISTA —
JIPIEN (OSKE)

Veli Linna & Martti Flyktman, VTT
veli.linna@vtt.fi
martti.flyktman@vtt.fi

1. Projektin taustatiedot

10.11.-31.12.2009
12500 €

Toteutusaika:
Kokonaisbudjetti:
Toteuttaja: VI'T
Rahoittaja: Jyviskyld Innovation Oy

Yhteystiedot

Veli Linna

VTT

PL 1603, 40101 Jyvaskyla
puh. 040 505 7076
veli.linna@vtt.fi

2. Projektin perustelut

Pienen kokoluokan CHP kokeiluja on tehty
paljon eri tekniikoilla 2000 luvulla. Koottu
tieto kokeilujen tuloksista on hyodyllistd
muun muassa arvioitaessa tuotekehityshank-
keiden rahoitusta, demonstraatiolaitosten
investointiavustusten tarvetta sekd pientuo-
tannon ohjauskeinojen vaihtoehtoja.

3. Projektin tavoitteet

Tavoitteena on selkeyttid pienimuotoisen
CHP:n teknologisen tason nykytilannetta seki
arvioida lupaavimpien tekniikoiden markki-
natilannetta Euroopassa ldhivuosina. Lisdksi
kartoitetaan pien-CHP:oon liittyvé lainsdi-
dinto ja ohjauskeinot Euroopassa.

58

4. Projektin toimintasuunnitelma

Tarkasteltavia pien-CHP:oon liittyvid teknii-
koita ja aiheita ovat

Kaasutus-moottori / mikroturbiini

ORC

Stirling Tuorehoyryturbiini
Pienh6yryturbiinit

Katsaus tekniikoiden kaytosta Euroopassa
Lainsdddinto, tirkeimmat ohjauskeinot ja
markkinatilanne

5. Projektin tulokset

ORC:n kiyttd on lisddntynyt maailmalla
ja Keski-Euroopassa jyrkdsti 2000 luvulla.
Euroopassa ORC-yksikoitd on Euroopassa
asennettu eniten Saksassa ja Itdvallassa toimi-
vien kaukoldmpolaitosten, sahojen ja pelletti-
tehtaiden puupolttoaineita kdyttiviin kuu-
madljykattiloihin. Suurin laitevalmistaja
Euroopassa on italialainen Turboden, joka on
toimittanut noin sata ORC-laitteistoa ja lisdk-
si tilausvaiheessa on 33 toimitusta. Toimitusten
teholuokka on 200-2 200 kWe. Kuumailma-
kattilakdytossd sahkon tuotantokustannukset
1 000 kWe yksikdssd ovat suuruusluokaltaan
120 € / MWh ja kustannuksista yli puolet on
padomakuluja. Tekniikka on osoittautunut
varmatoimiseksi ja automaation taso kor-
keaksi, mistd syystd ORC-yksikon kdyttokus-
tannukset ovat pienet.



6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Suomeen ei ole asennettu yhtdin ORC-voi-
malaa. Vankan metsiteollisuuden takia Keski-

Suomi olisi luonteva paikka ORC-tekniikan
demonstrointiin ensimmadisend Suomessa.
ORC:n demonstrointi edesauttaisi paikallisen
kattilateollisuuden osaamisen laajentamista
uudelle alueelle, jolla on Euroopassa kasvavat
markkinat.

Kuva 1. Kuvassa merkittynd Turbodenin toimittamien puupoltto-
aineita kiyttivien ORC-laitosten sijainnit Euroopassa. Valtaosa

on sihkdteholtaan yli 500 kWe.
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ESISELVITYS NANOTEKNOLOGIAN
SOVELTAMISMAHDOLLISUUKSISTA ENERGIA-
ALALLA (OSKE)

Professori Dan Asplund, Benet Oy
dan.asplund@benet.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.4.-31.8.2009
Kokonaisbudjetti: 10 000 €

Projektin organisointi: Benet Oy toteutti pro-
jektin. Yritykset olivat haastattelun kohteena
ja vastasivat kyselyyn sekd osallistuivat tyo-
pajaan.

Yhteystiedot

Dan Asplund

Benet Oy

Piippukatu 11, 40100 Jyviskyla
dan.asplund@benet.fi

2. Projektin perustelut

Jyvaskylin seudulla on kansallisesti vahvaa
osaamista sekd energia- ettd nanoteknologian
alalla. Niiden osaamisalojen tietimyksen yh-
distiminen ja synergian loytiminen tarjoaa
ainutlaatuisia mahdollisuuksia uusien nano-
teknologian sovelluskohteiden 16ytimiseksi.

3. Projektin tavoitteet ja tehtavat

Tamin esiselvityksen tavoitteena on selvittd
nanoteknologian soveltamismahdollisuuksia
uusiutuvien energioiden alalla.

Hankkeessa suoritettiin seuraavat tehtavit:

1) Selvitystyon ohjausryhmin muodostami-
nen ja kokoon kutsuminen yhdessi tilaa-
jan kanssa.

2) Tarkennetun tydsuunnitelman laatiminen
ohjausryhmin ohjauksessa.
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3) Kirjallisuus/taustaselvitys nanoteknolo-
gian soveltamismahdollisuuksista ener-
gia-alalla.

Selvitys nanoteknologian soveltamisen
nykytilanteesta ja tarpeista energia-alalla
Jyvdskylan seudulla, siséiltien keskeisim-
pien toimijoiden haastattelut (JY ja VIT
tutkijat sekd keskeiset energia- ja nano-
teknologia-alan yritykset Jyvdskyldn seu-
dulla).

Yhteenvedon laatiminen kirjallisuus/taus-
taselvityksen ja haastattelujen pohjalta.
Ohjattu ja osallistava workshop, jossa
edelld mainitut tulokset esitellddn ja nii-
den pohjalta ideoidaan jatkotoimenpi-
teitd.

Loppuraportin laatiminen, sisdltden suo-
situkset alan tutkimus- ja kehitystoimin-
nan painopisteiksi ja sisdlloksi Jyviskylan
seudulla sekd selvitystyostd nousseet jat-
kotoimenpide-ehdotukset.

4)

5)

6)

7)

4. Projektin tulokset

Jyvaskylian yliopistolla on pitkidt perinteet
nanoteknologia soveltamisessa aurinkoener-
gian ja tuulivoiman tuotantoon. Néihin liittyy
myds jatkossa esille nousseet yritysten tarpeet.
Yleisesti nanoteknologian soveltamisessa
Uusiutuvan energian alalla liittyvit erityises-
ti aurinkoenergian ja tuulivoiman sovellu-
tuksiin.

Biomassan tuotannossa nanoteknologiaa
voidaan soveltaa biomassan kasvatuksen opti-
moinnissa niin sanotusti tdsmakasvatuksella.
Nanosensoreilla sdddellddn pestisidien ja lan-
noitteiden vapautumista ja varastointia.



Bioenergiakaasuturbiinien siipien lampo-
ja korroosiosuojausta voidaan tehd4 pinnoit-
tamalla nanopinnoitteilla, jossa kiytetdin
keraamisia tai metallisia nanopartikkeleita ja
titen nostaa voimalaitosten hyotysuhdetta.
Niitd voidaan kiyttid myos hoyryturbiinien
lampao- ja korroosiosuojauksessa. Samoin voi-
daan tehostaa moottoreiden toimintaa bio-
kaasua tai yleensd pienlimpoarvoista kaasua
kiytettiessd. Moottoreiden voiteludljyssi voi-
daan kiyttdd nanopartikeleita. Nanokatalyyt-
tien kaytolld voidaan tehostaa palamista. Teho
perustuu suureen pinta-alaan ja partikkelien
reaktiivisuuden muutokseen nano-kokoluo-
kassa. Enviroxin kehittima kaupallinen tuote,
joka perustuu seriumoksidiin, on nostanut die-
selpolttoaineiden hyotysuhdetta 10 % ja pienen-
tanyt noen muodostusta noin 15 %. Katalyyt-
tid sekoitetaan diesel6ljyyn noin 5 ppm.

Hiilidioksidin talteenotolla voidaan myos
tehostaa bioenergia hyodyntimistd. Talloin
saadaan kaksinkertainen hyoty. Nanoteknolo-
giaa voidaan soveltaa hiilidioksidin membraa-
nierottimiin. Membraanit valmistetaan poly-
meereista tai keramiikasta. Kaasun kisittely
on jopa 100 kertaa suurempi kuin nykyisilld
membraaneilla.
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Yritysten bioenergian nanoteknologian
sovellutusten tarpeet ovat lihinni kuljetus-
laitteiden pinnoituksessa jditd hylkiviksi ja
kisittelylaitteiden pinnoituksessa kulumis-
kestidvyyden lisdamisessd. Kattiloiden kulu-
miskestavyytti tulisi myos lisata.

Nanoteknologia soveltamista aurinkoener-
giassa ja tuulivoimassa tulisi jatkaa Jyvaskylan
yliopistossa. Bioenergian osalta tulisi kdynnis-
tad tarkempi selvitys nanoteknologian sovel-
tamisesta kuljetus- ja kisittelylaitteiden pin-
noitukseen ja kattiloiden kuumien pintojen
kasittelyyn.

5. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Jyviaskylin Yliopiston tyén laajentaminen
nanoteknologian soveltamiseen bioenergia
alalla tuo sille kansainvilisesti ainutlaatuisen
potentiaalin, joka voi pitkalld aikavililld vai-
kuttaa maakunnan bioenergiaosaamisen ta-
voitteiden saavuttamiseksi.






BIOKAASUJARJESTELMAT



BIOKAASUSTA ENERGIAA KESKI-SUOMEEN
"HANKE, BEKS (BEV, OSKE)

Projektipddllikko Eeli Mykkdnen, Jyviskyld Innovation Oy
eeli.mykkanen@jklinnovation.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.2.2008-31.12.2009
Kokonaisbudjetti: 386 000 €

Hanke rahoitettiin pidosin Keski-Suomen lii-
ton myontamalla EAKR -rahoituksella.
Toteuttaja: Hankkeen koordinoinnista vastasi
Jyviskyld Innovation Oy,

projektipaillikko Eeli Mykkénen (eeli.mykka-
nen@jklinnovation.fi, puh. 040 777 4327)
Mukana olevat yritykset: laaja joukko biokaa-
sualaan sidoksissa olevia yrityksia, tutkimus-
ja koulutusorganisaatioita sekd kunnallisia ta-
hoja.

2. Projektin perustelut

Biokaasusta energiaa Keski-Suomeen -hank-
keen lidhtokohtana oli maakunnallisten bio-
kaasun tuotantoa ja hyodyntimistd koskevien
tavoitteiden saavuttaminen. Keski-Suomen
maakuntaohjelman alaisessa ”Bioenergiasta
elinvoimaa”-klusteriohjelmassa (BEV) on
”Biokaasujdrjestelmiit”-alaklusteri, jonka ta-
voitteeksi on vuoteen 2015 mennessd asetet-
tu:
e biokaasun kdytto sihkon- ja limmontuo-
tannossa 25 GWh,

biokaasun kaytto liikenteessd 25 GWh,
teknologian ja osaamisen vienti noin
20 milj.€ vuodessa.

3. Projektin tavoitteet ja tehtdvit

Hankkeen tavoitteena oli edesauttaa biokaasu-
laitoshankkeiden ja litkennebiokaasun jakelu-
verkon syntymistd Keski-Suomessa, edistda
biokaasualan yritysten liiketoimintamahdol-
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lisuuksia sekd vahvistaa keskisuomalaista bio-
kaasuosaamista ja osaamisen demonstrointia
alueella. Hankkeen toimenpiteilld pyrittiin vah-
vistamaan Keski-Suomen asemaa biokaasu-
alan osaamiskeskittymind Suomessa ja tehos-
tamaan tiedonvilitystd alalla.

4. Projektin tulokset

Hankkeen toimenpiteet oli jaettu toimenpi-
dekokonaisuuksiin, joissa kussakin oli vas-
tuullinen yritys / organisaatio toteuttajana.
Keski-Suomen alueelle laadittiin selvitys bio-
kaasuntuotannon energiapotentiaalista, ki-
sittden biohajoavat jitemateriaalit, maatilojen
lannat ja kasvijatteet, viljeltdvit energiakasvit
sekd teollisuuden biohajoavat sivuvirrat. Kar-
toituksen mukaan maakunnan teoreettinen
biokaasupotentiaali on 0,6-1,5 TWh ja tekni-
sesti hyddynnettivissd oleva biokaasupotenti-
aali 270-580 GWh. Ylivoimaisesti suurin
potentiaali on viljeltidvissd energiakasveissa.
Jos yhdyskuntien ja teollisuuden jitejakeet
kisiteltdisiin biokaasuprosessissa, saataisiin
prosessin ravinnejiiannos levitettyd pelloille ja
siten palautettua viljelykiertoon vuosittain
670 tonnia typped ja 200 tonnia fosforia. Sel-
vitystyostd vastasi Jyvdskyldn yliopisto, Bio- ja
ympdristotieteiden laitos.

Jateperdisen biokaasun keskitettyd tuotan-
toa ja hyodyntimisti Jyviskylin seudulla

Jyvasseudulla kartoitettiin jiteperdisen bio-
kaasun keskitettya tuotantoa ja hyodyntamis-
td. Nykyinen Mustankorkean kaatopaikan ja
Nendinniemen jitevedenpuhdistamon kaasun-
tuotto sekd seudulla syntyvin biojétteen bio-
kaasupotentiaali vastaisivat vuosittain reilun
8 milj. m’:n biokaasuntuotantoa. Tydssi tar-



kasteltiin teknis-taloudellisesti kaasun hyoty-
kayttod joko CHP-tuotannossa tai litkenne-
kiytossd Jyviskylin kauppakeskittymissi,
Keljon eteldportissa ja Seppildnkankaalla.
Tarkastelussa oli myos kaasun hyodyntimi-
nen Nendinniemessd tai johtaminen Keljon-
lahden voimalalle ja sieltd mahdollisesti lii-
kennekiyttoon. Kokonaisinvestointi kaasun
tuotannon, siirtoputken sekd hyddyntimis-
laitteistojen osalta oli 49 milj. € tapauksesta
riippuen. Investoinnin takaisinmaksuajat oli-
sivat esimerkiksi Seppalinkankaan vaihtoeh-
dossa CHP-tuotannon osalta 12-27 vuotta
lahtoarvoista riippuen, mutta liikennekaasun
osalta takaisinmaksuaika olisi vain 3—4 vuot-
ta. Selvityksen laati Protech AD Services Oy
yhteistyossd Ramboll Finland Oy:n ja Benet
Oy:n kanssa.

Liikennebiokaasun jakeluverkon teknis-ta-
loudellinen ja liiketoiminnallinen selvitys
Keski-Suomeen laadittiin my6s liikennebio-
kaasun jakeluverkon teknis-taloudellinen ja
liiketoiminnallinen selvitys perustuen muun
muassa kartoitettuun maakunnan biokaasu-
potentiaaliin. Jopa 30 000 henkil6autoa voisi
biokaasupotentiaaliin suhteutettuna kulkea
Keski-Suomessa biokaasulla. Selvityksessd
tarkasteltiin eri kaasun puhdistustekniikoita,
puhdistuslaitteistojen ja tankkausasemien
médrid ja sijoittelua sekd kaasun siirtotapoja.
My®os eri litketoimintamalleja kaasun jakelu-
jarjestelmdn toteuttamiseksi kartoitettiin, ja
ammattiliikenteen yritysten suhtautumista
asiaan selvitettiin haastatteluin. Keskisuoma-
laisilla yrittdjilld on suurta kiinnostusta kaa-
sukiyttoisten ajoneuvojen hankkimiseen, ja
suurin haaste onkin liikennekaasun tarjon-
nan ja kysynnin yhtdaikainen luominen. Lii-
kennebiokaasun jakeluverkko -selvityksen
toteuttivat Jyviskylin yliopiston Bio- ja ym-
péristotieteiden laitos sekd Taloustieteiden
tiedekunta.

Biokaasuntuotannon edellytys selvitys Saa-
rijarven seudulle

Saarijirven seudulla selvitettiin biokaasun-
tuotannon edellytyksid Jyviskylin ammatti-
korkeakoulun ja Pohjoisen Keski-Suomen
oppimiskeskuksen toimesta. Seudulta loytyy
sopivia toimintaymparistja biokaasulaitok-
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selle, kuten ”1 000 lehmiin navetta”-hanke ja
Rajalan teollisuusalue. Biokaasulaitos on sih-
kod ja lampod tuottamalla saatavissa kannat-
tavaksi, joskin syottotariffilla on merkittivi
rooli. Toisaalta selvitystyon biokaasulaitos
voisi tuottaa Saarijdrvelld litkennebiokaasua
noin 250 henkiléauton tarpeisiin.

Yhteiskisittelylaitos -hankkeiden kannatta-
vuusselvityksid

Hankkeessa tehtiin kannattavuusselvityksid
my6s muualle Keski-Suomeen maatilojen,
kuntien ja yritysten laajoihin yhteiskisittely-
laitos -hankkeisiin. Samalta seudulta kerittiin
kiinnostuneet tahot yhteen (kunnalliset jite-
jakeet, maatilojen lietteet ja energiakasvit,
yritysten sivuvirrat), ja tarkastelu laadittiin
paikallisten olosuhteiden pohjalta. Esiselvitys
tehtiin Toivakan, Joutsan, Petdjiveden,
Uuraisten, Hankasalmen ja Muurasjirven
seuduille. Hankkeen toimesta laadittiin myos
jatkoselvitys Hankasalmelle ja Uuraisille, jos-
kin kiinnostusta riittdd ja jatkovalmisteluja
suunnitellaan lihes kaikilla selvitetyilld ta-
hoilla. Kannattavuuden tulos riippui merkit-
tavisti tapauksesta muun muassa kisitelti-
vien massojen laadusta ja midristd, energian
hyddyntimismuodosta ja hyddyntimisastees-
ta. Merkittdvissd roolissa on myos riittivi
syottotariffin taso. Lisdksi biokaasuhankkeissa
saavutettavat moninaiset hyddyt ja mahdolli-
suus liikennepolttoaineen tuotantoon kiin-
nostavat. Kannattavuusselvityskokonaisuu-
desta vastasi Jyviskyld Innovation Oy, joka
tilasi tyot biokaasualan suunnitteluyrityk-
siltd.

Opintomatkat

Jyviskylin ammattikorkeakoulu jirjesti hank-
keessa yhden Ruotsiin suuntautuneen biokaa-
suopintomatkan ja kaksi kotimaan opinto-
matkaa. Matkat kerdsivit hyvin osanottajia.
Matkakohteet olivat kiinnostavia sekd moni-
puolisia; suuria jatteitd kisittelevid biokaasu-
laitoksia, maatilakohtaisia laitoksia, litkenne-
biokaasun tuotanto- ja hyotykdyttokohteita
sekd biokaasualan yrityksia.

Jyviskyld Innovation Oy vastasi hankkeessa
biokaasualan tiedotuksesta jirjestien useita
biokaasualan seminaareja ja tiedotustilai-



suuksia eri puolilla Keski-Suomea ja vilittden
alan tietoa eri tilaisuuksissa sekd www.biokaa-
sufoorumi.fi -sivuston, lehtikirjoittelun ja
biokaasuoppaiden kautta. Biokaasualan tieto
vilittyi tehokkaasti myos laajan hankeorgani-
saation kesken sekd muiden hankkeen tee-
maan liittyvien tahojen aktivoinnin ja tapaa-
misten kautta.

Biokaasusta energiaa Keski-Suomeen -hank-
keen tulosseminaari” Tdyttd kaasua eteenpdin,
Keski-Suomi!” jarjestettiin 10.12.2009 hotelli
Rantasipi Laajavuoressa. Tilaisuuden esitel-
mit ovat luettavissa osoitteessa www.biokaa-
sufoorumi.fi. Sivustolla on koottuna myos
hankkeen selvitykset ja tulokset kokonaisuu-
dessaan.

Kuva 1-2. Biokaasusta energiaa Keski-Suomeen -hankkeen opintomatkalla tammikuussa 2009
tutustuttiin biokaasuntuotantoon ja liikennekdyttoon Ruotsissa. Hankkeen vaikutuksesta odote-
taan myds Keski-Suomeen syntyvin uusia biokaasulaitoksia. Kuvat: Eeli Mykkdnen



PROMOTING THE UPTAKE OF GASEOUS VEHICLE
FUELS, BIOGAS AND NATURAL GAS, IN EUROPE,
GASHIGHWAY (OSKE)

Projektipddllikko Tytti Laitinen, Jyviskyld Innovation Oy
tytti.laitinen@jklinnovation.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 05/2009-04/2012
Kokonaisbudjetti: noin 1 800 000 €, jos-
ta IEE-ohjelman osuus 75 %. Kotimainen
budjetti on noin 400 000 €.

Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot: Jyviskyld Innovation Oy (koordi-
naattori), partnerina myos Hermia Oy. Hank-
keessa on mukana 10 EU-maata, ja lisdksi alan
Eurooppalainen kattojirjestd Natural Gas
Vehicle Association Europe (NGVA Europe).
Hankkeen kotimaiset rahoittajat ovat Gasum
Oy, Maakaasuyhdistys ry, Biovakka Suomi Oy,
Oy Merinova Ab, Metener Oy, Kuljetusliike
Laurinen Oy, VV-Auto Group Oy ja Jyvisky-
ldn Seudun Puhdistamo Oy.

Yhteystiedot

Tytti Laitinen

Jyviskyld Innovation Oy
Piippukatu 11, 40100 Jyviskyld
tytti.laitinen@jklinnovation.fi

Lisdtietoa: www.gashighway.net

2. Projektin perustelut

Biokaasu ja maakaasu tarjoavat ymparisto-
ystavillisen ja heti laajasti kdytettdvissd olevan
vaihtoehdon liikennepolttoaineeksi. Poltto-
aineiden sisdltimd metaani palaa puhtaasti ja
kdytinnossd ilman hiukkaspddstojd. Lisdksi
moottorin melutaso on tavanomaista alhai-
sempi etenkin raskaassa liikenteessd. Biokaasu
on todettu useissa tutkimuksissa yhdeksi puh-
taimmista ja tehokkaimmista tavoista tuottaa
liikkenteen biopolttoainetta.
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Kaasukiyttoisid autoja on saatavana kai-
kissa kokoluokissa niin raskaissa ajoneuvois-
sa kuin henkil6autoissa. Kaasuajoneuvoja
on maalimanlaajuisesti liikenteessd jo noin
10 miljoonaa. Euroopassa biokaasun liiken-
nekéyton edelldkivija on Ruotsi, jonka 17 000
kaasuajoneuvoa kiyttivit jo enemmin bio-
kuin maakaasua. Maakaasun osalta suuntaa
ndyttdd puolestaan Italia puolen miljoonan
kaasuauton voimin. Suomessa on tilld het-
kelld (syksy 2009) 12 julkista maakaasun
tankkauspistettd. Keski-Suomessa, Laukaassa
on Suomen ensimmaéinen biokaasun tankkaus-
piste. Yhdessd ndmi tarjoavat polttoaineen
nykyisille noin 650 kaasuajoneuvolle.

3. Projektin tavoitteet

Toukokuussa 2009 kaynnistyneen GasHighWay
-hankkeen tavoitteena on edistdd maakaasun
ja biokaasun liikennekaytt6d ymparistoysta-
villisend polttoaineena. Lisiksi tavoitteena on
edistdd biokaasun tuotantoa ja jalostamista
liikennekiyttoon erityisesti sielld, missd maa-
kaasua ei ole saatavilla. Hankkeen suurena ta-
voitteena on edistdd Euroopan lipi kulkevan
kattavan maa- ja biokaasun tankkausasema-
verkoston, GasHighWay:n, syntymistd. Tdma
mahdollistaa kaasuajoneuvoilla likkennéinnin
EU:n pohjoiskolkasta (Ruotsi-Suomi) eteld-
kolkkaan Italiaan saakka.

4. Projektin toimintasuunnitelma
GasHighWay -hankkeen toimenpiteet koh-

distuvat liikennekaasun potentiaalisiin kayt-
tdjiin, kaasun jakeluverkoston kehittimiseen



sekd biokaasun tuotantoon ja jalostamiseen
litkennekayttoon sopivaksi. Liikennekaasun
mahdollisille kiyttdjaryhmille, kuten busseil-
le, takseille, jakeluyrityksille ja yksityisautoili-
joille jaetaan puolueetonta tietoa, kidyttokoke-
muksia ja teknistd tukea kaasun litkennekay-
tosta.

Kullekin hankkeeseen osallistuvalle EU-
maalle laaditaan suunnitelma optimaalisesta
tankkausasemaverkostosta. Ammattiautoili-
joille ja yrityksille tehdddn kannattavuuslas-
kelmia kaasuajoneuvoihin siirtymisestd ja
jakeluyrittdjille tarjotaan teknistéd tukea ja ta-
loudellisia laskelmia kaasun tankkausaseman
perustamisesta. Myos mahdollisia biokaasun
tuottajia tuetaan tarjoamalla teknisté tukea ja
kannattavuusselvityksid kaasun tuotanto- ja
puhdistuslaitosten perustamiseksi. Hankkees-
sa jdrjestetddn teemapdivid ja tiedotustilai-
suuksia sekd pyritdan tunnistamaan ja poista-
maan lainsddddnnollisid ja muita kaasumais-
ten litkennepolttoaineiden kiyton esteiti.

5. Projektin odotetut tulokset

Hankkeen tuloksena kaasuajoneuvojen, kaa-
sun tankkausasemien, biokaasun tuotantolai-
tosten ja/tai kaasun jalostuslaitosten maara li-
sddntyy merkittdvasti kohdemaissa. Lisdksi
mielikuvat ja tietdmys kaasumaisista liikenne-
polttoaineista kehittyvit myonteisesti sekd
kaasumaisia polttoaineita koskevat epésuo-
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Kuva 1. GasHighWay-hank-
keen tavoitteena on luoda
Euroopan lipi kulkeva katta-
va biokaasun ja maakaa-
sun tankkausasemaverkosto,
GasHighWay, joka mahdol-
listaa kaasuajoneuvolla lii-
kenndinnin Suomesta ja
Ruotsista Eteli-Eurooppaan
Italiaan saakka. Kuva: Martti
Hdnninen.

siolliset lait, saddokset ja standardit poistuvat
tai lievenevit. Pitkdn tdhtdimen tuloksena
syntyy kattava biometaanin ja CNG:n jakelu-
ja tankkausasemaverkosto ulottuen Pohjois-
Euroopasta (Ruotsi, Suomi) Italiaan.

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Biokaasuklusterin tavoitetilaksi Keski-Suo-
messa vuoteen 2015 mennessé on asetettu:
1. Biokaasun kiytt6 maatalouden sihkon- ja
lammoéntuotannossa 25 GWh

Biokaasun kiytto liikenteessd 25 GWh
Teknologian ja osaamisen vienti noin
20 milj.€ vuodessa

N

Jotta tavoite 2 saavutettaisiin, on arvioitu, ettad
Keski-Suomessa tulisi vuonna 2015 olla lii-
kenteessd yhteensi noin 50 raskaan liikenteen
ajoneuvoa ja noin 100 henkilo- tai paketti-
autoa. Lisdksi tavoitteen 2 saavuttaminen
edellyttidd, ettd nykyistd suurempi osa Keski-
Suomen alueella syntyvistd biojdtteistd ja
puhdistamolietteistd kisiteltdisiin biokaasua
liikkennepolttoaineeksi tuottavissa reaktorilai-
toksissa. Tavoitteen 2 saavuttaminen edellyt-
tdd lisdksi, ettd Keski-Suomessa olisi vuonna
2015 toiminnassa 5-7 biokaasun julkista
tankkausasemaa.



BIOPRO — BIOKAASUPROJEKTIEN
VALMISTELU(OSKE)

Projektipddillikko Eeli Mykkdnen, Jyviskyld Innovation Oy
eeli.mykkane@jklinnovation.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 2.1.2008-30.6.2009
Kokonaisbudjetti: 42 000 €

Toteuttaja: Jyviskyld Innovation Oy (hallin-
noija)

Mukana olevat yritykset: Jyvdskylan yliopisto
ja useita muita toimijoita.

Yhteystiedot

Eeli Mykkdnen

Jyviskyld Innovation Oy
Piippukatu 11, 40100 Jyviskyla
eeli.mykkanen@jklinnovation.fi
puh. 040 777 4327

2. Projektin perustelut

”BIOPRO — Biokaasuprojektien valmistelu” oli
energiateknologian klusteriohjelmasta rahoi-
tettu biokaasuun keskittyvd valmisteluhanke.
Hankkeen tavoitteena oli valmistella 3—4 laa-
jaa hankekokonaisuutta liittyen biokaasu-
teknologian tutkimukseen ja kiyttoonoton
edistimiseen. Lihtokohtana projektissa oli
vastata Keski-Suomen maakuntaohjelmassa
asetettuihin biokaasun tuotannon, hyodynti-
misen ja teknologian viennin tavoitteisiin
sekd lisdtd alan toimijoiden verkottumista
kansallisesti ja kansainvilisesti. Jyviskylan
seutu tunnetaan biokaasualan osaamiskeskit-
tymind Suomessa muun muassa uraauurta-
van tutkimuksen ja seudulla toimivien alan
kirkiyritysten myotd. Biokaasuteknologian
maailmanmarkkinat sekd biokaasun hyo-
dyntimismahdollisuudet erilaisissa kaytto-
kohteissa ja liikenteen polttoaineena ovat lu-
paavia.
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3. Projektin tehtdvit ja tavoitteet

BIOPRO-hankkeessa valmisteltiin kaksi ke-
hittimis- ja tiedotushanketta. Toinen on
GasHighWay-hanke, joka sai myonteisen
rahoituspdatoksen EU:n Intelligent Energy
Europe -ohjelmasta, ja joka kdynnistyi kesalld
2009. Hankkeen tavoitteena on edistdd kaasu-
maisten liikennepolttoaineiden, biokaasun ja
maakaasun, tuotantoa, jakelua ja hyodynti-
mistd Euroopassa. GasHighWay-hankkeessa
on mukana 10 EU-maata, ja hanketta koordi-
noi Jyvaskyld Innovation Oy. Hankkeen bud-
jetti on 1,7 milj. €.

Toisen BIOPRO-hankkeessa valmistellun
kehittdmis- ja tiedotushankkeen tavoitteena oli
edistdd biokaasuun perustuvaa energiayritti-
jyyttd. Ylimaakunnalliselle hankkeelle haettiin
rahoitusta TE-keskuksen Manner-Suomen
maaseudun kehittimisohjelmasta, mutta han-
ketta ei kuitenkaan puollettu kaikkien aluei-
den TE-keskuksissa, joten se jdi toteutumatta.

BIOPRO-hankkeessa oli lisiksi tavoitteena
valmistella 1-2 tutkimukseen painottuvaa
hanketta keskittyen biokaasuteknologian so-
veltamiseen osana jitehuoltoa. Hankkeessa
valmisteltiin hanke-esitys ”Biokaasuprosessin
materiaalivirtojen tuotteistaminen (BIOVIR-
TA)”, joka sai myonteisen rahoituspaitoksen
Tekesin Biorefine-ohjelmasta. Hanke on kol-
mivuotinen (2008-2011) ja kokonaisbudjetti
on noin 1,1 milj. €. Biovirta-hanketta koordi-
noi Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskes-
kus (MTT). Jyvidskyldn yliopiston Bio- ja ym-
paristotieteiden laitos osallistuu hankkeeseen
tutkimustahona samoin kuin Elintarviketur-
vallisuusvirasto (Evira) ja VIT. Lisdksi hank-
keen toteutukseen ja rahoitukseen osallistuu
teknologia-/laiteyrityksid, materiaalien tuot-
taja-, markkinoija- ja jakeluyrityksid seki
tuotteiden kiyttdjia (14 yritystd). Hankkeen
ohjausryhmiin kuuluu rajoittajien lisdksi
my9s viranomaistahojen edustajia.



ARVIO JYVASSEUDULTA SAATAVAN BIOKAASUN
LIIKENNEKAYTON KAUPALLISTAMISESTA (OSKE)

Professori Dan Asplund, Benet Oy
dan.asplund@benet.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 10.8.2009-31.1.2010
Kokonaisbudjetti: 47 000 €

Projektin koordinointi: Benet Oy

Toteutus: Ramboll Finland Oy ja Protech AD
Services Oy

Muut mukana olevat yritykset: JS-Puhdista-
mo Oy, Mustankorkea Oy ja Jyviskylan Ener-
gia Oy

Yhteystiedot

Dan Asplund

Benet Oy

Piippukatu 11, 40100 Jyviskyld
dan.asplund@benet.fi

Heikki Kutinlahti
Protech AD Services Oy
heikki.kutinlahti@mk-protech.fi

Jussi-Pekka Aittola
Ramboll Finland Oy
jussi-pekka.aittola@ramboll.fi

2. Projektin perustelut

”Biokaasusta Energiaa Keski-Suomeen”-hanke
on osana Jyviskylin seudun biokaasupoten-
tiaalin ja sen vaihtoehtojen hyodyntamis-sel-
vitystd. Kyseessd olevaan hankkeeseen osallis-
tuvat Ramboll Finland Oy (Jyviskylidn toimi-
piste), Benet Oy ja Protech AD Services Oy
(Jyviskylan toimipiste). Hanke on osa Jyvis-
kyldn Innovation Oy koordinoimaa alueelli-
sen “Osaamiskeskusohjelman” hankekokonai-
suutta.
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Biokaasua Jyviskyldn alueella tuottavat ny-
kyisin Mustankorkean kaatopaikka (kaato-
paikalta muodostuva biokaasu hyodynnetdin
jo nyt energiantuotannossa) ja Jyvéskylin
Seudun Puhdistamo Oy:n lietemddidttimo.
Vuositasolla ndiden kahden yhteensd tuot-
taman hyodyntimiskelpoisen biokaasun
madrdn arvioidaan olevan noin 5,5 milj.m’.
Lahitulevaisuudessa biokaasupotentiaalia
(biokaasun tuotantoa) lisdd vield syntypaik-
kalajitellun biojdtteen mahdollinen anaerobi-
kasittely, jolloin Jyviskyldn seudulla tuotetun
biokaasun kokonaismdird on suuruusluok-
kaa noin 8,2 milj.m’ vuodessa. Energiasisil-
16ltddn tamé biokaasumadird, noin 8,2 milj.m’
vuodessa, vastaa noin 53 GWh vuodessa.

3. Projektin tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on investoinnin poh-
jaksi tarkastella edelld mainittua ajatusta jossa
biokaasumiirii lisitdan puhdistamolla kayt-
tdmalld paikallista biojatettd. Biokaasu johde-
taan Keljonlahden voimalaitokselle jossa se
jalostetaan liikenteen polttoaineeksi. Poltto-
aine kiytetddn voimalaitoksen polttoaineen
kuljetuskalustossa. Lisaksi sitd johdetaan Ete-
laporttiin julkiselle jakeluasemalle. Loput kaa-
susta kidytetddn voimalaitoksen kattilassa.
Niin voidaan kaikki kaasu hyodyntid heti ja
liikennekayttod lisdta asteittain.

4. Projektin tehtédvit
1. Kirjallisuusselvitys limpétilan noston
merkityksestd kisittelyaltaissa jateveden
puhdistamiseen.



Biojdtteen kisittelyn selvitys Nendinnie-

messd

e vaihtoehdot kisitelld biojitettd Nendin-
niemessd

e biojitteen kisittely Mustankorkeassa.

Biokaasun hyodyntidmisen vaihtoehdot

e jitevedenpuhdistamo kiyttid kaiken
biokaasun

e jitevedenpuhdistamo kiyttdd kaasusta
osan (oman tarpeensa)

e voimala kayttdd kaiken biokaasun.

Biokaasun liikennekaytto

e biokaasu johdetaan Keljonlahden voi-
malaitokselle

e lisiksi biokaasu johdetaan Eteliportin
julkiselle jakeluasemalle, jossa se puh-
distetaan biometaaniksi.

5. Projektin valitulokset

Tdhin mennessd on tarkasteltu Nendniemen
puhdistamon toimenpiteitd. Jitevedenpuh-
distamo joutunee jatkossa nostamaan kisitte-
lyaltaiden lampdtilaa, jotta tulevaisuuden
vaatimukset typen poistamiseksi kisiteltavas-
td jatevedestd voidaan tayttad. Limpdotilan pi-
tdminen tasaisesti vakaana lisdd my9s biokaa-
sun vuosituotantoa. Limpdtila voidaan nos-
taa muun muassa kayttamalld kaukolammon
palautusvirtaa, jolloin voimalaitoksen vasta-
painesihkon tuotanto kasvaa. Toinen vaihto-
ehto on kiayttdd voimalaitoksen lauhdelam-
poa.

Selvityksessd on tarkasteltu perusratkaisu-
na koko Jyvisseudun biohajoavan jéteflooran
kasittelyn (lietteen ja biojétteen) niin sanottua
prosessiteknistd maksimointia ja sen edellyt-
timien muutostdiden kustannuksia JS-Puh-
distamo Oy:n Nendinniemen jitevedenpuh-
distamolla.

Selvityksen tavoitteena on osoittaa yhden
uuden biokaasureaktorin investoinnin sdasto
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tehostamalla jo olemassa olevaa puhdistamon
médityskapasiteettia.

Nendinniemen kolmen reaktorin volyymi-
kapasiteetti mahdollistaisi pienin prosessi-
muutoksin lietteen lisiksi nykyiseen biojite-
madrddn verrattuna noin kolminkertaisen
biojitemddran kisittelyn tehostetulla proses-
soinnilla olemassa olevilla kolmella reaktoril-
la. Ellei biojitettd ole niin suurta mairai, kiy
korvaavaksi jatteeksi mikd tahansa muu bio-
hajoava jite.

Lisakapasiteetin myotd biokaasun tuotan-
to kasvaa tuntuvasti ja on luonteva ehdottaa
synergiaratkaisua JS-Puhdistamo Oy:n, Mus-
tankorkea Oy:n ja Jyviskylin Energia Oy:n
kesken. Siind kombinoidaan jite- ja energia-
huollon toimintojen osatuotot yhdeksi koko-
naisuudeksi.

Selvityksessd tarkastellaan kokonaiskus-
tannusvaikutuksia eri toteutusvaihtoehdoille.

Yksi mielenkiintoinen tarkastelukohde on
selvittdd myos Jyviskylan Energia Oy:n Kel-
jonlahden voimalan lauhdesihkon tuotannon
ylijidmalimmon hyddyntimismahdollisuus
jateveden puhdistusprosessissa. Vaihtoehtoi-
na on hyddyntid ylijaidamalimpo puhdistetun
veden hygienisointiin ja/tai koko puhdistetta-
van veden limpétilan vakiointiin.

Ylivoimaisena kokonaishy6tynd voidaan
kuitenkin todeta ehdotetun toteutusmallin
varmistavan Jyvisseudun biohajoavien liettei-
den ja jitteiden kisittelyn kestdvin kehityksen
ratkaisulla vuosikymmeniksi.

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Mikili tulokset vastaavat ennakkotietoja, on
mahdollista tehdd investointi joka toteuttaa
maakunnan biokaasutavoitetta yleensi ja eri-
tyisesti biokaasun liikennekdyton suhteen.



METAANIN HYOTYKAYTTOA EDISTAVAN
HANKKEEN VALMISTELU - METHY (OSKE)

Projektipddllikko Eeli Mykkdnen, Jyviskyld Innovation Oy,
eeli.mykkanen@jklinnovation.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.4.-31.12.2009
Kokonaisbudjetti: 8500 €

Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot: METHY oli osaamiskeskusohjelmas-
ta rahoitettu valmisteluhanke. Hankevalmis-
telua koordinoi Jyvaskyld Innovation Oy, ja
valmistelu toteutettiin useiden suomalaisten
yritysten ja tutkimusorganisaatioiden yhteis-
tyond.

Yhteystiedot

Eeli Mykkdnen

Jyviskyld Innovation Oy
Piippukatu 11, 40100 Jyviskyla
eeli.mykkanen@jklinnovation.fi
puh. 040 777 4327

2. Projektin perustelut

Biokaasun tuotannon odotetaan kasvavan
Suomessa voimakkaasti lihiaikoina biokaasu-
laitosten investointitukien, kaavaillun biokaa-
sulla tuotetun sdhkon syottotariffin sekd alan
tietdimyksen kasvun myotd. Vastaavasti alan
vientimarkkinoiden nikymit ovat hyvit. Me-
taanin hyotykiyttod edistdviin sovelluksiin ja
vientimarkkinoihin liittyy kuitenkin haastei-
ta, joihin valmistellulla hankkeella pyrittiin
vastaamaan.

3. Projektin tavoitteet ja
toimintasuunnitelma

METHY -hankkeessa oli tavoitteena valmis-
tella hanke, jossa kehitetddn pddosin suoma-
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laisten teknologiayritysten yhteistyoverkos-
tolla biokaasun hyotykdyttoon tihtddvid tek-
nologiasovelluksia. Hankevalmistelu toteutet-
tiin etsimdlld eri teknologia-alojen osaajat
ideoimaan ja kehittelemddn valmisteltavan
hankkeen painopisteitd ja sovelluksia. Myds
mahdollista rahoittajaa, Tekesid, pidettiin ajan
tasalla hankevalmistelun etenemisesta.

4. Projektin tulokset

Projektissa saatiin aikaan merkittdvd suoma-
laisten toimijoiden yhteistyd, jossa vieddan
eteenpdin metaanin hyotykdyttod edistavid
keskeisid sovelluksia. Hankevalmistelun osalta
el toistaiseksi jatetty rahoitushakemusta jul-
kisille rahoittajille, vaan hankkeen myota
aikaansaatiin yritysten kesken toteutettava
tuotekehitysprojekti, joka jatkuu tiiviind yh-
teistyona yritystoimijoiden kesken.

5. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Projektiin osallistuu useita keskisuomalaisia
teknologiayrityksid, ja yhteistyond tapahtu-
van tuotekehityksen myotd projektissa on
odotettavissa biokaasualan viennin ja koti-
maan markkinoiden kannalta merkittavaa
teknologiakehitystd ja osaamisen vahvistu-
mista.



LIIKETOIMINTAOSAAMISEN
KEHITTAMINEN



TULEVAISUUDEN BIOPOLTTOAINEKATTILAN
T&K-YMPARISTO (BEV)

Teknologiapddllikko Jouni Hamadldinen, VI'T
jouni.hamalainen@vtt.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.4.2008-30.9.2009
Kokonaisbudjetti: 414 000 €, josta EAKR
rahoitus 272 000 €, kuntien rahoitus 75 000 €
ja yksityinen rahoitus 67 000 €.

Projektin organisointi, hankkeeseen osallistu-
neet tahot: Saarijarven Kaukolimpo Oy, Put-
kimaa Oy ja VTT. Hankkeen seurantaryh-
maidn kuuluivat myos Jyviskyldn yliopisto ja
Jyvaskylan ammattikorkeakoulu.

Yhteystiedot

Hankkeen vastuullinen johtaja: Jouni Hdmi-
lidinen, jouni.hamalainen@vtt.fi
Projektipéillikké: Markku Orjala, markku.
orjala@vtt.fi

Seurantaryhmin jdsenet:

Jukka Nittinen, jukka.nattinen@laaninhalli-
tus.fi

Kimmo Puolamiiki, kimmo.puolamaki@saa-
veka.fi

Heikki Kukkonen, heikki.kukkonen@putki-
maa.fi

Tuomo Rossi, tuomo.j.rossi@jyu.fi

Pasi Raiskinmiiki, pasi.raiskinmaki@jamk.fi

2. Projektin perustelut

Biopolttoaineiden kdytté on maailmanlaajui-
sesti merkittdvassd kasvussa energiantuotan-
non hiilidioksidipaédstojen vahennystarpeen
vuoksi. Perinteisesti kdytossi olleet biopoltto-
ainevarat ovat kuitenkin rajalliset, joten uusia
biopolttoaineldhteitd (peltobiomassat, teolli-
suuden sivutuotteet, energiakasvit jne.) pyri-
tddn hyodyntimain entistd enemmén sihkon
ja limmontuotannossa. Usein nimd uudet
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biopolttoaineet ovat kuitenkin seki tuotanto-
jakisittelymenetelmiltddn, ettd ennen kaikkea
polttoteknisiltd ominaisuuksiltaan, niin sa-
nottuja “normaaleja” polttoaineita haasteelli-
sempia ja kehitystarpeet ovat ilmeisia.

Tulevaisuuden monipolttoainekattila tutki-
musympdristo tarjoaa erinomaisen mahdolli-
suuden kehittdd uusia ratkaisuja ja menetel-
mid koko biopolttoaineketjun alueella aina
polttoaineen tuotannosta, polttoaineen kisit-
telyyn ja itse polttoprosessiin saakka. Keski-
Suomessa on perinteisesti ollut vahva osaami-
nen biopolttoaineiden kiyttoon liittyvassid
tutkimus- ja kehitystoiminnassa. Toisaalta,
kun Keski-Suomi on asettanut tavoitteekseen
olla johtava bioenergian ja biopolttoaineiden
kayttdja ja kehittdja tdssd hankkeessa luotu
tutkimus-, kehitys- ja demonstraatioympiris-
to vahvistaa merkittavasti alueen edellakavi-
jyyttd biopolttoaineiden kiyton edistimiseen
liittyvissd kehitystoiminnassa. Esitetty tutki-
musymparisto mahdollistaa alueella olevan
osaamisen yhdistimisen (VTT, JAMK, JY,
Metsikeskus) ja hyodyntimisen suomalais-
ten laitetoimittajien kanssa tehtdvissd yhteis-
tyOssd.

3. Projektin tavoitteet

Projektin tavoitteena oli luoda valmiudet Tu-
levaisuuden monipolttoainekattilan tutkimus-
ja kehitysympidristolle. Tutkimusympériston
kayttoonotto mahdollistaa uusien biopoltto-
aineiden kiyttoon liittyvien ratkaisujen kehit-
tdmisen: polttoaineen tuotantokonseptit,
polttoaineen kisittely- ja syottoratkaisut, rat-
kaisut polttoaineen laadunhallintaan, pala-
misprosessin sddto- ja automaatioratkaisut,



péddstdjen hallinnan ratkaisut, polttoaineen
tuhkankiyttdytymisen hallinta jne. Kaikki
edelld mainitut kehityskohteet ovat ensiarvoi-
sen tarkeitd suomalaisten laitetoimittajien kil-
pailukyvyn turvaamiseksi ja lisddmiseksi kan-
sainvilisilla markkinoilla.

Kun Saarijarven Kaukolimpé Oy teki paa-
toksen kaukolimpokattilan tilaamisesta, so-
vittiin VIT:n kanssa uuden 4 MW leijuker-
roskattilalaitoksen kiytosti ja varustamisesta
palvelemaan monipolttoainekayton kehitysti
ja tutkimusta sekd bioenergiaosaamisen tar-
joaman monipuolistamista. Tutkimusympa-
ristod voidaan hyddyntdd kehitettdessd bio-
polttoaine- ja monipolttoainekattiloiden mo-
nitorointi ja mittausmenetelmid siten, ettd
niitd voidaan hyodyntid laitosten kdyténoh-
jauksessa ja seurannassa. Keskeinen toiminta-
muoto tulee olemaan tutkimusympdriston
tarjoaminen bioenergia-alalla maailmanlaa-
juisesti niin bioenergian tuottajille kuin laite-
valmistajille seki alan koulutukseen.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Saarijarven Kaukolimpo Oy:n tehtyd paatok-
sen kaukolampdokattilan tilaamisesta sovittiin,
ettd laitos tullaan varustamaan palvelemaan
monipolttoainekdyton tutkimusta ja kehitys-
td sekd keskisuomalaisen bioenergiaosaami-
sen tarjoaman monipuolistamista. Keskeinen
toimintamuoto tulee olemaan koetoimin-
taympdriston tarjoaminen bioenergia-alalla
maailmanlaajuisesti niin bioenergian tuot-
tajille kuin laitevalmistajille seké alan koulu-
tukseen.

Tutkimustoiminnan lisdtarpeet lampokes-
kusinvestoinnille olivat seuraavat:

1. Seularakennuksen yhteyteen kattilan nou-
sukuljettimen alkupdihdn rakennettiin
viisi metrid pitkd, vaakatasossa oleva polt-
toaineen mittauskuljetin taajuusmuutta-
jakaytolla.

Priimaus-/koepolttoaineelle erillinen
4 m’n polttoainesiilo painonmittausjir-
jestelmineen (tdimin toteutus jouduttiin
kuitenkin siirtimddn tulevaisuuteen ra-
hoitusvajeen vuoksi).
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3. Mittausyhteet kattavasti koko kattilapro-
sessiin eri tasoille tulipesdidn sekd savukaa-
sukanavistoon: limpétilat, kaasut, 1im-
monsiirto, kiintoaineet.

4. Etivalvontayhteys VIT:n Jyviskylin toi-

mipisteeseen mahdollistaa laitoksen pro-
sessimittausdatan siirron VT T:lle.

Nimai edelld mainitut tutkimustarpeiden vaa-
timat lisdinvestoinnit toteutettiin laitoksen
rakentamisen yhteydessd osana kokonaisin-
vestointia laitoksen toimittajan toimesta.

5. Projektin tulokset

Lampolaitos on valmistunut ja otettu tuotan-
tokdyttoon. Tutkimusympdriston laitteet ja
mittausten vaatimat rakenteet ja rei’itykset
on toteutettu toimintasuunnitelman mukai-
sesti. Laitoksen prosessimittausdatan siirto
VTT:lle on otettu kiyttoon. VIT on aloitta-
nut uusien kehitysvaiheessa olevien mittaus-
ten testauksen laitoksella. Kaiken kaikkiaan
uusi tutkimusympéristo lampolaitoskokoluo-
kassa taydentdd merkittavasti VI'T:n olemassa
olevia laboratoriokokoluokan polttotutki-
musvalmiuksia ja mahdollistaa kaupallisessa
kokoluokassa uusien mittaus, monitorointi ja
diagnostiikkatyokalujen demonstraatiot ja
kaupallistamisen yhteistyossd eri tutkimus-
osapuolien ja laitevalmistajien kanssa. Tutki-
musympiriston rakentaminen on jo nyt mah-
dollistanut maailmanlaajuisesti ainutkertais-
ten mittausten toteutuksen tutkimusymparis-
tossa.

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Bioenergia on valittu seutukunnan yhdeksi
painopistealueeksi. Tavoitteena on parantaa
alueen kilpailukykyd bioenergia-alueella ja
luoda uutta liikketoimintaa. Esitetty hanke pa-
rantaa erityisesti alueen kilpailukykya merkit-
tdvisti bioenergiaan liittyvit tutkimus- ja ke-
hitystoiminnan saralla. Tutkimusymparisto



luo ainutlaatuisen mahdollisuuden tiivistdd
sekd alueellista ettd kansallista yhteistyoti tut-
kimuslaitosten ja alueellisten laitetoimittajien
kesken.

Keski-Suomessa on vahva bioenergia osaa-
minen tutkimus- ja kehityspuolella. Seudulla
on useita pienkattilalaitevalmistajia ja merkit-
tivdd alihankintaa maakunnan ulkopuolella
toimiville suurille kattilalaitosvalmistajille.
Luotu tutkimusympdristé mahdollistaa yh-
teistyon tiivistimisen myos seudullisten ali-
hankkijoiden suuntaan ja kasvattamaan hei-
dén litketoimintavolyymidén.
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7. Viittaukset lahdeaineistoihin ja
muihin hankkeisiin

VTT on laatinut ja julkaissut projektista tie-
dotteen. Kattilan pystytysvaiheessa pidettiin
tiedotustilaisuus, josta uutisoitiin muun mu-
assa Ylen Keski-Suomen tv-uutisissa. Projektin
aihepiiristd on pidetty konferenssiesitelma
Bioenergia konferenssissa 31.8.-3.9.2009 ja
konferenssin osallistujia vieraili lampolaitok-
sella. Lisdksi hankkeen tuomia mahdollisuuk-
sia on esitelty VI'T:n eri osaamiskeskuksissa ja
teollisuudelle.



BIOMASSAVAROJEN KESTAVA KAYTTO KESKI-
SUOMEN VOIMAVARANA - BIOCLUS (BEV)

Projektipddllikko Kirsi Knuuttila, Jyviskyldn ammattikorkeakoulu
kirsi.knuuttila@jamk.fi

1. Projektin taustatiedot

Hankkeen virallinen nimi: Developing
Innovation and Research Environment in five
European Regions in the field of Sustainable
Use of Biomass Resources — BIOCLUS

Toteutusaika: 1.12.2009-30.11.2011
Kokonaisbudjetti: noin 3 milj. €, josta
1,2 milj. € hyddynnetdin Keski-Suomessa.
Hankkeen rahoittaa Regions of Knowledge
-ohjelma, joka on osa Euroopan Unionin seit-
semittd puiteohjelmaa.

Hankkeen hallinnoija: Jyviskyld ammattikor-
keakoulu Oy (JAMK).

Hankeosapuolia: VI'T, Jyviskyldn yliopisto,
Keski-Suomen liitto, Benet Oy ja Jyviskyld
Innovation Oy.

Hankkeen valmistelussa ovat olleet mukana
alueelliset kirkiklusterit Bioenergiasta elin-
voimaa, Kehittivd asuminen ja Uusiutuvat
koneet ja laitteet sekd Metsikeskus Keski-Suo-
mi ja Keski-Suomen ympiristokeskus. Hanke
toteutukseen kutsutaan mukaan myos alueen
yrityksen ja muut biomassavaroihin liittyvit
toimijat.

Lisétietoja

Projektipaallikko Kirsi Knuuttila
kirsi.knuuttila@jamk.fi

puh. 040-776 8880

T&K piillikké Pekka Adnismaa,

bioenergian osaamiskeskittyma, Jyviskylin
ammattikorkeakoulu.
pekka.aanismaa@jamk.fi,

puh. 0400 279 057

Hankkeen Internet-sivut osoitteessa: www.
bioclus.eu ja ne aukeavat viimeistdin touko-
kuun 2010 lopussa.

2. Projektin perustelut

Keski-Suomen biomassavarojen, etenkin met-
sdvarojen, kaytto kasvaa koko ajan. Perintei-
sen puunjalostusteollisuuden lisiksi biomas-
savaroja hyodyntavit merkittavisti energia- ja
kemianteollisuus. Pelloilla tuotetaan myds
biomassaa, joka jalostetaan pidasiassa ruoaksi
ja rehuksi. My6s bioperiisten jitteiden ja eri-
laisten sivutuotteiden hyotykiyttod voitaisiin
lisata.

Keski-Suomessa on runsaasti biomassava-
rojen hyodyntdmiseen liittyvdd osaamista, lii-
ketoimintaa seki tutkimus- ja kehittimisym-
paristoja. Toistaiseksi tutkimus- ja kehitta-
mistyén painopiste on ollut tuotantoketjun
taloudellisen kannattavuuden parantamises-
sa. Toimintatapojen ja teknologioiden koko-
naisvaltainen kestavdn kehityksen mukainen
kehittiminen on jdanyt vahemmaille huo-
miolle.

3. Projektin tavoitteet ja tehtavét

Joulukuun alussa kdynnistyneen BIOCLUS-
hankkeen tavoitteena on varmistaa biomassa-
varojen jarkevi ja kestdva kaytto Keski-Suo-
messa, Slovakiassa, Espanjassa, Kreikassa seka
Puolasta.

Hankkeen alussa biomassatoimijat tekevit
alueellisen ja kansainvilisen tutkimussuunni-
telman ja sithen pohjautuvan toimintasuun-
nitelman yhteistyossd alueen biomassavara-
toimijoiden ja kansainvilisten yhteistyo-
kumppaneiden kanssa.

Vahva alueellinen yhteistyo ja globaali ver-
kostoituminen ovat ehdoton edellytys kan-
sainvilisten markkinoilla menestymiselle.
BIOCLUS vahvistaa alueellista yhteistyosta



metsid-, bioenergia-, ympdrist-, maatalou-
den ja innovaatiotoiminnan ammattilaisten ja
viranomaistahojen kesken. Hankkeessa toteu-
tetaan asiantuntijavaihtoja, jotka tarjoavat
mahdollisuuden ammattilaisten osaamisen
kehittdmiseen ja verkostojen luomiseen. Vaih-
toja tehdddn viranomais-, tutkimus- ja yritys-
toimijoiden kesken alueen sisiisesti ja yhteis-
tyoalueiden kanssa. Esimerkiksi Keski-Suo-
men liiton asiantuntija voi tutustua toisen
eurooppalaisen yhteistydalueen kehittdmis-
ty6hon tai Jyviskyldn yliopiston tutkija toisen
tutkimuslaitoksen toimintaan ja ndin kehitta
omaa osaamistaan.

Hanke kehittdd alueellista innovaatiojir-
jestelmdid. Hanketoimijat hakevat oppia mui-
den maiden innovaatiokiytinteistd ja Keski-
Suomen innovaatiojirjestelma arvioidaan ja
sille tehdddn kehittdimissuunnitelma. Hank-
keen on tavoitteena tukea liiketoiminnan
kehittymisti laajasti: asettaa alueelliset paino-
pistealueet, tehostaa tutkimus- ja kehittdmis-
toimia ja parantaa innovaationjirjestelmas.
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Hanke lisid biomassavarojen kestdviin
kayttoon liittyvdd osaamista Keski-Suomessa
ja muilla klusterialueilla. BIOCLUS tukee
merkittdvisti alueellista biomassavara-alan
tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiotyotd seka
vahvistaa alueen osaamispddomaa. Se lisdd ja
vahvistaa toimijoitten alueellista ja kansain-
vilistd yhteistyota.

4. Projektin tulokset

Hankkeen ensimmdiset tulokset nakyvit jo
kaytannon kehittdmistoimenpiteind vuoden-
parin kuluttua. BIOCLUS synnyttidd biomas-
savarojen kestavid kayttod edistdvid hankkei-
ta ja jdrjestdd tilaisuuksia, jossa levitetddn
hyvid toimintatapoja ja edistetddn niiden
kayttoonottoa. Hanke edistdd tutkimusympa-
ristdjen, kuten Jyvaskylin ammattikorkea-
koulun Bioenergiakeskuksen kattilatestaus-
laboratorion, joustavampaa ja tehokkaampaa
hyddyntdmista eri toimijoiden kesken.



KESKISUOMALAISEN BIOENERGIAKLUSTERIN
OSAAVAN TYOVOIMAN TURVAAMINEN —
BEV-OSAAJA (BEV)

Projektitiedottaja Varpu Savolainen, Jyviskyldn ammattikorkeakoulu,
Bioenergiakeskus
varpu.savolainen@jamk.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.9.2008-31.8.2011
(HUOM. rahoituspiitos/virallinen aloitus-
lupa hankkeelle saatu 23.4.2009)
Kokonaisbudjetti: 495300 €

Projektin organisointi: Projektin toteuttavat
yhteistydssd Jyviskylin ammattikorkeakou-
lun Bioenergiakeskus, Jyviskylin yliopiston
bio- ja ympiristotieteiden laitos sekd Pohjoi-
sen Keski-Suomen Oppimiskeskuksen luon-
nonvara- ja ymparistdala. Hankkeen koordi-
noinnista vastaa Jyviskylin ammattikorkea-
koulu ja projektipaillikkéna toimii 7.1.2010
alkaen Laura Vertainen (laura.vertainen@
jamk.fi).

Yliopiston yhteyshenkilo on Margareta Wi-
hersaari (margareta.wihersaari@jyu.fi).
Pohjoisen Keski-Suomen Oppimiskeskuksen
osalta hankkeesta vastaa Maija Lehtonen
(maija.lehtonen@poke.fi).

2. Projektin perustelut

Keski-Suomen maakunnan tavoite on lisdtd
omaa bioenergian tuotantoa ja kulutusta nel-
jalld terawattitunnilla (4 TWh) vuoden 2015
loppuun mennessid. Kasvava bioenergia-ala
tarvitsee lisdd osaajia ja taitavia tekijoitd. Pel-
kidstdadn Keski-Suomessa tarvitaan arviolta
tuhat uutta asiantuntijaa ja tyontekijad bio-
energia-alan eri tehtdviin. Osaavan tyovoi-
man saatavuus on tunnistettu yhdeksi kriitti-
seksi tekijdksi bioenergiatavoitteiden saavut-
tamisessa.
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BEV-osaaja -hankkeessa halutaan vastata
tahdn haasteeseen. Koulutusalan toimijoiden
tiivis yhteistyo on hankkeessa hyvin keskeista.
Ammatillinen koulutus-ammattikorkeakou-
lu-yliopisto -yhteistyon kautta voidaan hyo-
dyntidd eri koulutustahojen ja -tasojen vah-
vuuksia: vahvoja yritysmaailman kontakteja,
kdytinnon tyoelamayhteyksid sekd jatkokou-
lutus- ja kansainvilistymismahdollisuuksia.

3. Projektin tavoitteet

BEV-osaajan tavoitteena on:

e tunnistaa bioenergiaan liittyvit osaamis-
tarpeet ja -profiilit eri koulutustasoilla ja
tyotehtivissd

parantaa bioenergiakoulutuksen tyoeld-
mévastaavuutta ja suunnitella raitiloityja
koulutuskokonaisuuksia tydelimin tar-
peisiin

tehostaa koulutusresurssien kayttod ja lisa-
td alan toimijoiden verkottumista
tuotteistaa keskisuomalaista bioenergia-
koulutusta

luoda uusia toimintamalleja bioenergia-
alan ympirivuotisen tyollisyyden ja yritti-
jyyden turvaamiseksi (monialatyollisyys/
monialayrittdjyys)

kehittdd bioenergiaosaajien jatkokoulutus-
mahdollisuuksia ja rakentaa sujuva koulu-
tusjatkumo ammatillisesta koulutuksesta
aina tohtoritutkintoon asti.



4. Projektin toimintasuunnitelma

BEV-osaajassa on kaksi osakokonaisuutta:
ympdrivuotinen tyollistyminen ja kestdvin
bioenergiatulevaisuuden rakentaminen.

1) JAMK ja POKE vastaavat osakokonaisuu-
den ”Ympdrivuotinen tyollistyminen” to-
teuttamisesta. Osakokonaisuudessa selvi-
tetddn rahoittajakunnittain bioenergia-
alan tyollistymis- ja yrittdjyysmahdolli-
suudet sekd kartoitetaan alan koulutustar-
peet. POKEn osuus painottuu bioenergia-
alan laitevalmistukseen liittyviin tyotehta-
viin sekd kiinteisto- ja aluelimpokokoluo-
kan (< 5 MW) laiteasentajien ja -huolta-
jien tyohon. Hankkeen loppuvaiheessa
pilotoidaan bioenergian yhteisyrittéjyys-
mallia ja laaditaan koulutussuunnitelmat
eri kohderyhmien osaamisen vahvistami-
seksi.

2) JY vastaa "Kestdvin bioenergiatulevaisuu-
den rakentaminen”-osakokonaisuudesta.
Tavoitteena on rakentaa bioenergia-alalle
elinikdinen oppimispolku yhteistyossi eri
toimijoiden kanssa. Osakokonaisuudessa
kartoitetaan muun muassa kansainvilistd
bioenergiakoulutustarjontaa ja tuotteiste-
taan tunnistettuja ja valittuja bioenergia-

5. Projektin vilitulokset

Hankkeen kdynnistymisesti ja tavoitteista on
vuoden 2009 aikana tiedotettu muun muassa
BioEnergia-lehdessd sekd kansainvilisessd
Bioenergy2009-konferenssissa. Keskisuoma-
laisten bioenergiakouluttajien “kolmikan-
tayhteisty6” — ammatillinen koulutus, am-
mattikorkeakoulu ja yliopisto — on herittinyt
positiivista kiinnostusta.

Keuruun seutukunnan limpoyrittdjyys-
potentiaalia koskeva esiselvitys on valmistu-
nut lokakuussa 2009. Hakkuu-uramenetel-
mddn liittyvd opetusmateriaali on valmistu-
massa. Bioenergiakoulutuksen osalta laa-
ditaan parhaillaan useita taustaselvityksia.
Kommentointivaiheessa ovat muun muassa
seuraavia aihealueita koskevat selvitykset:
bioenergia-alan verkko-opetuksen kehittdmi-
nen, nykyinen bioenergiakoulutustarjonta
Keski-Suomessa sekd kansainvilinen yliopis-
totasoinen bioenergiakoulutustarjonta. Elin-
ikdisen oppimisen polkua koskeva selvitys
sekd potentiaalisen tyovoimareservin kartoi-
tus on kdynnistetty.

Lisitietoa BEV-osaaja — hankkeen sisdllos-
td: www.jamk.fi/bioenergia/bevosaaja

koulutusosioita.
Kotimaiset Jatko-opinnot:
tutkimuslaitokset bmnﬂrg.a- Bioenergia-alan
esim. Metla, MTT, VTT tohtorit yritystoiminta
JY: Uusiutuvan Suoiness jaulkomata
energian
Kansainviliset maisteriohjelma
tutkimuslaitokset T 4dtoksentekiji
ja yliopistot JY: Kandidaatti- ! JAMK: AMK agrologit :f:::ehmﬁkgat'
koulutus insindorit ym. poliitikot, virkamiehet
: - Strategiat
Opettajat, ; i Ammatillinen toinen | - Koulutustarpeet ym.
Lukio :
m::'::' i aste, esim. bioenergistit
Peruskoulu

Kuva 1. Keski-Suomi voi toimia edellikivijind, kun bioenergia-alalle rakennetaan elinikdinen op-
pimispolku. Bioenergia-ala tarvitsee monenlaista osaamista: mm. energiateknologian ja tuotekehi-
tyksen taitajia, raaka-aine- ja ympdristoosaamista, logistiikan, yrittdjyyden, viestinndn ja markki-

noinnin asiantuntijoita.

80



PROMOTING PRODUCTION AND UTILISATION OF
ENERGY CROPS AT EUROPEAN LEVEL, ENCROP
(OSKE)

Projektipddllikko Tytti Laitinen, Jyvdiskyld Innovation Oy,
tytti.laitinen@jklinnovation.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 10/2007-08/2010
Kokonaisbudjetti: noin 1200 000 €, josta
IEE-ohjelman osuus 50 %. Kotimainen bud-
jetti on noin 300 000 €.

Hankkeen kotimaiset rahoittajat ovat Tyo- ja
elinkeinoministerié (TEM), Vapo Oy ja Jyvis-
kylan kaupunki.

Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot: Jyvaskyld Innovation Oy toimii koor-
dinaattorina, partnerina myos MTT sekd li-
saksi partnereita Espanjasta, Italiasta, Itdval-
lasta, Saksasta ja Ruotsista. Yksi partneri on
Belgiassa toimiva Euroopan Bioenergiajérjes-
t6 (AEBIOM).

Yhteystiedot

Tytti Laitinen

Jyviskyld Innovation Oy
Piippukatu 11, 40100 Jyviskyla
tytti.laitinen@jklinnovation.fi

Lisdtietoa: www.encrop.net

2. Projektin perustelut

Ruokohelpienergian tuotanto on hyvin nuori
toimiala. Tilld hetkelld ruokohelven viljelyala
on Suomessa noin 20 000 hehtaaria. Maa- ja
metsitalousministerié on asettanut tavoit-
teeksi kasvattaa energiakasvien viljelyala
100 000 hehtaariin vuoteen 2015 mennessi.
Suomessa ruokohelpi poltetaan voimalaitok-
sissa yhteispoltossa turpeen tai puun kanssa.
Ruokohelpeid polttoaineena kayttivid laitok-
sia on noin 35. Kokonaiskiytté vuonna 2007

81

oli 60 GWh. Suomen Bioenergiayhdistys on
asettanut ruokohelven tuotanto- ja kayttota-
voitteeksi 4,5 TWh vuoteen 2020 mennessi.
Tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd mitta-
via edistimistoimia, joihin ENCROP-hanke
osaltaan vastaa.

3. Projektin tavoitteet

ENCROP-hankkeen tavoitteena on edistdd
peltoenergian tuotantoa ja kdyttod Euroopas-
sa. Se jatkaa siitd, mihin tutkimus- ja kehitys-
projektit tyypillisesti loppuvat. Hanke levittad
tietoa kehitystyon tuloksista ja kdytdnnon ko-
kemuksista. ENCROP mahdollistaa tiedon
jalkauttamisen ruokohelpienergian tuotanto-
ketjun toimijoille. Hanke jérjestdd koulutuk-
sia ja tiedotusta polttoaineen tuottajille, han-
kinnasta vastaaville ja laitosten kayttijille.
ENCROP tuottaa sopimusmalleja ja tarjoaa
neuvontapalveluja yrityksille, jotka suunnit-
televat tai ovat laajentamassa peltoenergian
tuotantoketjuun liittyvai litketoimintaa. Han-
ke jarjestdd opintomatkoja ja seminaareja ja
kerdd hyodyllisti tietoa soveltuviksi paketeik-
si. Lisdksi tavoitteena on edistdd toimialan yh-
teistyotd, lisdtd peltoenergian tunnettavuutta
ja hyvaksyttavyytta sekd pyrkid vaikuttamaan
toiminnan rajoitteisiin.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Kansainvilinen ENCROP-hanke kidynnistyi
syksylld 2007. Ensimmdisen toimintavuoden
tavoitteena oli keritd tietoa ruokohelven kiyt-
tdjiltd ja tuottajilta sekd etujirjestoiltd, kuten



muun muassa Energiateollisuudesta, MTK:sta
ja Koneyrittijien liitosta. Hankkeen alkupuo-
lella jdrjestettivien tapahtumien painopiste
oli tuotannon edistimisessd. Vuonna 2008
hanke vastasi toimialan tiedon tarpeeseen jar-
jestimilld kiytinnonliheisid tapahtumia ja
levittdmailld tietoa.

ENCROP vuonna 2009:

Julkaisi 2/2009 Pelloilta energiaa -kisikir-
jan (painosmadird 500 kpl). Kirja on suun-
nattu energiantuottajille ja siind kuvataan
kiytinnonliheisesti erilaiset ruokohelpi-
energian tuotantoketjut.

Julkaisi 9/2009 Viljelty biomassa Euroopan
energiatuotannossa / Solid Agrobiomass in
Energy Production -opetusfilmin (painos-
maird 1 000 kpl).

Julkaisi 9/2009 Energy from field energy
crops — a handbook for energy producers
-kisikirjan (painosméird 2 000 kpl). Kirja
on suunnattu piditoksentekijoille ja ener-
giantuottajille. Kisikirja ja opetusfilmi tu-
kevat toisiaan.

Jarjesti 9/2009 yhteistydssd Suomen
Bioenergiayhdistyksen (FINBIO ry) kans-
sa kaksi opintoretked, jotka olivat osa
Bioenergy 2009 — Sustainable Bioenergy
Business -konferenssid. Toisen opintoret-
ken teema oli Energy crops and biogas ja
toisen Harvesting and use of small-diameter
energy wood and recycling of biobased ash.
Jérjesti 9/2009 Ruokohelpi -tiedotuspdivian
& -opintomatkan energiantuottajille Kes-
ki- ja Lansi-Suomeen. Kaksipdivdisen ret-
ken aikana vierailtiin Jyviskylin Energia
Oy:n Rauhalahden voimalaitoksella seki
Vapo Oy:lla. Seindjoella vierailtiin Vaski-
luodon Voima Oy:n Seindjoen voimalai-
toksella sekd Kokkolassa Kokkolan Voima
Oy:n voimalaitoksella.

Jarjesti 9/2009 Energy crops — creating
markets for heat and electricity -seminaarin
& opintomatkan Puolassa. Padjirjestdja-
ni toimi European Biomass Association
(AEBIOM) sekd jdsenyhdistys Polish
Biomass Association (POLBIOM). Semi-
naarissa puhui muun muassa Vapo Oy:n
Olli Reinikainen.

Jarjesti 10/2009 KoneAgrian yhteydessd
Pelloilta Energiaa — Ruokohelven tie pellolta
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kattilaan -seminaarin. Tilaisuuden yhtey-
dessd jaettiin muun muassa ruokohelpi-
opasta. Ennen tapahtumaa lyhyt artikkeli
Maaseudun Tulevaisuuden liiteosassa.

Edelld mainittu julkaistu aineisto 16ytyy hank-
keen www-sivuilta www.encrop.net.

5. Projektin valitulokset
e ENCROP on kansainvilinen tiedotus- ja
neuvontahanke, jolla edistetddn peltoener-
gian tuotantoa ja kidyttod. Suomessa toi-
minta keskittyy ruokohelpeen ja sen hyo-
dyntdmiseen sihkon ja limmon tuotan-
nossa.

Hankkeen tiedotus- ja koulutustoiminta
on lisinnyt ruokohelven tuotannon ja kiy-
ton yleistd hyviaksyttavyytta.

Hankkeen myotd poliittisten padtoksen-
tekijoiden tietimys alan erityispiirteistd on
lisdantynyt.

Hanke on tiedottanut energiayhtioitd ruo-
kohelven kayttoon liittyvistd kokemuksista
ja uusimmista tutkimustuloksista, jolloin
energiayhtivitten kynnys kdyttdd ruoko-
helped on oletettavasti madaltunut.

Hanke on tukenut ruokohelpiurakoitsijoi-
ta liiketoiminnan kehittdmisessa.
Hankkeen myotd viljelijoiden kiinnostus
ruokohelven viljelyd kohtaan on lisdanty-
nyt.

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Hanke tukee toimillaan kansallisia ja maa-
kunnallisia uusiutuvan energian lisddmista-
voitteita. Maakunnallisessa Bioenergiasta Elin-
voimaa -klusteriohjelmassa peltobiomassojen
tuotantotavoite vuonna 2015 on 700 GWh.
Kyseisen tuotantomdirin yllipitimiseen tar-
vitaan vdhintddan 28 000 hehtaarin viljelyala.
Télld hetkelld Keski-Suomen energiataseessa
peltobiomassojen osuus on reilusti noin

20 GWh.



Kuvat 1-2. Syyskuun 2009 alussa Jyviiskylin Energia Oy:n Rauhalahden voimalaitokselle toimi-
tettiin ensimmdisen kerran helpipaaleja junalla. Kanttipaalaimet ja -paalit ovat yleistymdissd.
Kanttipaalien etuna pyorépaaleihin verrattuna ovat tiiviimmiit paalit ja siten paalien parempi ti-
lankdytto kuljetuskalustossa. Kanttipaalit ovat raskaita ja sidontaan kiytetiin narua. Sidontana-
rut tosin saattavat aiheuttaa ongelmia paalien murskauksessa. Kuvat: Eeli Mykkdnen, Jyviskyldi
Innovation Oy.

83






VERKOSTOT JA YHTEISTYO



BIOSYNER (BEV)

Projektipddllikko Tapani Sauranen, Jyviskylidn ammattikorkeakoulu
tapani.sauranen@jamk.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.6.2009-31.12.2010
Kokonaisbudjetti: 198 000 €

Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot: Hanketta hallinnoi Jyviskylin am-
mattikorkeakoulu/ Teknologiayksikko. Hank-
keessa mukana ovat pohjoisen Keski-Suomen
kunnat ja bioenergiasektorin yrityksid.

2. Projektin perustelut

Bioenergian lisdystavoitteet edellyttdvat raa-
ka-aineldhteiden laajamittaista kdyttoonot-
toa. Bioenergiasta elinvoimaa -klusteriohjel-
massa todetaan, ettd bioenergian tuotantoa ja
kayttod on lisattavissd Keski-Suomessa 4 TWh
verran. Suurin yksittdinen kdyttokohde on
Keljonlahden uusi voimalaitos. Tamin lisiksi
on suuri joukko alueellisia limpolaitoksia,
jotka kiyttivit bioenergiaa. Suurten limpo-
laitosten lisaksi myos uudet kayttdjit tarvitse-
vat bioenergian toimittajia, jotka tyypillisesti
ovat PK-yrityksid. Siirtyessddan uudelle toimi-
alueelle (yrittdjéksi tai urakoitsijaksi) biopolt-
toaineiden tuotantoon, jalostukseen tai kayt-
toon, yritykset tarvitsevat henkilokohtaista
neuvontaa, opastusta ja kannattavuuslaskel-
mia pidtostenteon tueksi. Bioenergiakeskuk-
seen rakentuva infra tarjoaa erinomaiset mah-
dollisuudet yrityksille kehittdd toimintaansa
ja saada asiantuntija-apua.
Bioenergiakeskuksen pitkin aikavilin ke-
hitystavoite on olla KV-tasoinen tydssdoppi-
mis- ja osaamisymparistd, jonka toimintaan
ovat sitoutuneet kaikki seutukunnan merkit-
tavimmait alan yritykset sekd tdrkeimmat
maakunnalliset kehittimisorganisaatiot. Bio-
energiakeskuksesta on kasvamassa uudisra-
kennuksen ja siihen liittyvien kehittdmis-
hankkeiden myotd osaamiskeskittymd, jonka

86

kasvu maakunnallisesti ja valtakunnallisesti
merkittaviksi toimijaksi edellyttid strategista
suunnittelua sekd Bioenergiakeskuksen kas-
vustrategian ja liiketoimintasuunnitelman te-
kemista.

3. Projektin tavoitteet

Projektin tavoitteena on:

e vastata osaltaan bioenergian lisikdyton

tarpeesta sekd uusien alan yrittdjien ja

tyontekijoiden saamisesta seutukunnalle.

tuoda tarvittavaa lisiresurssia bioenergia-

sektorin kehittimistyohon ja verkostojen

rakentamiseen.

kohdentaa tietoa ja taitoa yrityshankintaan

ja yritysten bioenergialiiketoiminnan ke-

hittdmiseen

— saada aikaan yritysten investointihank-
keita, jotka tuovat uusia tyopaikkoja
seutukunnalle.

laatia Bioenergiakeskuksen kasvustrategia

ja liikketoimintasuunnitelma.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Uusien yritysten loytamiseksi tarvitaan aktii-
vista tyomahdollisuuksien markkinointia
sekd bioenergiatietoisuuden kasvattamista
selkeitd faktoja esille tuomalla esimerkiksi
yleisotilaisuuksissa ja kunnallisissa tapahtu-
missa sekd muita viestimid hyodyntimalla.
Biopolttoaineiden tuotannon, jalostuksen tai
kiyton sektorilla toimiville yrityksille ja yri-
tystoimintaa suunnitteleville tarjotaan neu-
vontaa ja opastusta. Uusien yritysinvestoin-
tien syntymistd edesautetaan yhdessi kehitti-
misyhtididen ja muiden toimijoiden kanssa.
Hankkeelle on varattu ostopalveluresurssia
esimerkiksi konsulttien kiyttod varten. Liike-



toimintaosaamisen kehittdmiseen tarvittavia
lisiresursseja on saatavissa Liiketoimintaosaa-
misen kehittiminen pohjoisen Keski-Suomen
avainklustereissa (LTO) ja Bioenergialiiketoi-
minnan kehittidmisen kokonaispalvelut -hank-
keiden kautta.

Bioenergiakeskuksen kasvustrategian laati-
minen ja yritysten sitouttaminen yhteisen
kehittdmisalustan hyédyntimiseen. Bioener-
giakeskukseen rakentuva infra tarjoaa erin-
omaiset mahdollisuudet PK-yrityksille kehit-
tdd toimintaansa ja saada asiantuntija-apua.
Bioenergiakeskuksen roolina on olla bioener-
giatiedon solmupiste / jalkauttaja sekd asian-
tuntijapalveluiden tarjoamisen lisiksi myos
BIO-tulevaisuusseminaarien jirjestdjd ja kes-
kustelun heréttsja.

5. Projektin vilitulokset

Hankkeen aikana on tehty yrityskdyntejd ja
yritysneuvontaa. Lisdksi on jdrjestetty kunnal-
lisia yleisotilaisuuksia esim. ”Metsdenergian
kdytté tuo tyotd ja yrittdjyyttd” -seminaari.

6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

Linsi-Suomen EAKR-toimenpideohjelman
yhtend tavoitteena on kehittdd innovaatio-,
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tutkimus- ja koulutusjirjestelmid sekd oppi-
misympdristdjd ja tuottaa tutkimusta ja
sovellustietoa alueen elinkeinoeldmille. Han-
ke parantaa elinkeinoeldimin ja yritysten
toimintaedellytyksid ja kilpailukykyd seki
edistdd kestdvad kehitystd. Hanke liittyy maa-
kunnalliseen Bioenergiasta elinvoimaa -kir-
kiklusteriin.

7. Viittauksia muihin hankkeisiin ja
lahdeaineistoihin

e SSYP rakennuttaa vuoden 2009 loppuun
mennessa Tarvaalaan toimitilat, joiden kayt-
tdjaksi tulee Jyviskylin ammattikorkea-
koulun Luonnonvarainstituutti (LUVA).
Merkittdvana osana uudisrakennusta tulee
olemaan Bioenergiakeskus, joka siirtyy ti-
loihin Kolkanlahdesta. SSYP on hakenut
Bioenergiakeskuksen rakennuttamisosioon
kohdennettua TE-keskuksen EAKR-raken-
nemuutosrahoitusta (mairatty pinta-ala-
osuus).

Bioenergiakeskuksen uudisrakennuksen
hallitilaan varustetaan limmityskattiloiden
testauslaboratorio, jossa voidaan tehdi
SES EN 303-5 standardin mukaisia tes-
tauksia. Kattilatestauslaboratoriolle on
varattu Linsi-Suomen EAKR -ohjelman
rakennemuutosrahoitusta.






MUUT: YHTEISESIINTYMINEN,
TIEDOTTAMINEN



BIOENERGIASTA ELINVOIMAA
-YHTEISMESSUOSASTO (BEV, OSKE)

Tiina Vilkkild Jyviskyldn ammattikorkeakoulu
tiina.vilkkila@jamk.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 2/2009-11/2009
Kokonaisbudjetti: 29523 €

Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot: Jyvaskylan ammattikorkeakoulu /
Bioenergiasta elinvoimaa -klusteriohjelma
(koordinoija), Jyviskyldan seudun Energiatek-
nologian osaamiskeskus (OSKE), Jykes /
Kansainvalistyvd Keski-Suomi -hanke, Keski-
Suomen liiton Maali -hanke, Jyviskylin am-
mattikorkeakoulun Bioenergiakeskus /
EU -hankkeet, Ariterm Oy, Vaskol Oy ja Nu-
merola Oy.

2. Projektin perustelut

Bioenergiaklusterin yhteisen esilldolon tarve
koetaan ajankohtaiseksi ja tirkeidksi. Tdhdn
tarpeeseen vastaamiseksi aloitettiin ”Bioener-
giasta elinvoimaa” -yhteismessuosasto projek-
tin suunnittelu vuoden 2009 alussa.

3. Projektin tavoitteet
e Saada nidkyvyyttd Keski-Suomelle, keski-
suomalaiselle osaamiselle ja Bioener-
giaklusterille. Tarkoituksena oli korostaa
Keski-Suomea ja keskisuomalaisuutta bio-
energia-alan osaajina ja edellakdvijoina.
Loytédd ideakilpailun kautta luova ja oma-
perdinen tapa toteuttaa yhteismessuosasto,
jota voidaan hyodyntdi eri tapahtumissa ja
erityisesti kansainvilisissd messu- ja ndyt-
telytilaisuuksissa.

Saada ideakilpailun kautta uusia yhteistyo
mahdollisuuksia luovan alan osaajien seka
bioenergia-alan toimijoiden kesken.
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e Saada 10-12 osallistujan yhteisosasto bio-
energiaklusterin yrityksistd ja alan toimi-
joista, jonka ensimmiinen yhteinen esilld
olo olisi elo-syyskuussa Jyviskylin Pa-
viljongilla jarjestetyilldi Puu- ja Bioener-
gia 2009 messuilla sekd Bioenergia 2009
konferenssissa. Toinen tilaisuus hyédyn-
tdd yhteismessuosaston materiaaleja, olisi
TCI Learning Clusters konferenssi 12.—
16.10.2009 Jyvaskylan Paviljonkissa.

4. Projektin toimintasuunnitelma

Bioenergiaklusterin yhteisosaston toteutuk-
sesta jérjestettiin ideakilpailu kevailla 2009.
Ideakilpailun tiedottamisessa ja yhteyden-
otoissa luovanalan toimijoihin tehtiin yhteis-
tyotd luovien alojen Maali-hankkeen kanssa.
Ideakilpailun kautta ei tullut yhtddn ideaa yh-
teismessuosaston toteutuksesta. Bioenergiasta
elinvoimaa -klusteriohjelma ja Jyvdskyldn
seudun Energiateknologian osaamiskeskus
valmistelivat ideaa yhteismessuosaston il-
meelle. Syntyneen idean, keskisuomalainen
koivumetsd, toteutti Aivoteollinen Toimisto.
“Bioenergiasta elinvoimaa”-yhteismessu-
osaston yhteisen kokonaisuuden ja tunnel-
man loi keskisuomalainen koivumetsi ajatus,
jota tuki keskisuomalainen Human Technology
Region -briandi. Kansainvilistyvi KeskiSuomi
hanke (Jykes Oy) tarjosi Human Technology
-kampanjakuvia osaston yhteisen Keski-Suo-
mi- ilmeen luomiseksi.
Messuosastokokonaisuus suunniteltiin
muunneltavaksi kokonaisuudeksi jota voi-
daan hyodyntdi eri tilaisuuksissa esimerkiksi
yhden tai useamman osallistujan kokonai-
suuksissa my0s kansainvilisissd tilaisuuksissa.
Messumateriaaleihin kuuluu sermiseindén li-



sittdvd keskisuomalainen maisemakuva seki
6 niin sanottua “koivupuu’-yhdistelmai. Yksi
koivupuu-yhdistelméd on noin viisi metrid
korkea ja sithen kuuluu lukollisella kaapilla
varustettu poytd johon saa teetettyd omat
mainostaulut. Lisiksi kokonaisuuteen kuuluu
koivunrunkoa kuvaava putki/pilari, johon
kuuluu kolme koivunlehvistod kuvaavaa lip-
pua. Lipuista esimerkiksi yhdessi voi olla yri-
tyksen logo, jolloin messuilla saadaan enem-
méin nakyvyytta.

5. Projektin tulokset

Bioenergia 2009 messujen yhteismessuosas-
tolle osallistui kaiken kaikkiaan seitsemén eri
yritystd/ organisaatiota. Osallistujille tarjot-
tiin osallistumista valmiiseen kokonaisuu-
teen, johon sisdltyi keskisuomalaista bioener-
giaklusteria ilmaisevia elementtejd, valmiiksi
jarjestellyt ndyttelytilat, tarvittavat viliseindt
ja sovitut kalusteet. Osallistujien kanssa sovit-
tiin erikseen muista mahdollisista hankin-
noista ja kustannuksista.

Yhteistyotd luovan alan toimijoiden ja
Maali-hankkeen kanssa tehtiin suunnitellessa
yhteismessuosaston kutsuvierasillan ohjel-
maa. Keski-Suomen liiton Maali-hanke jérjes-
ti illan esityksen, jonka tavoitteena oli toimia
linkkini taiteilijoiden ja liike-eldiméan valilla.
Kidentaitojaan oli esittelemdssd karstulalai-
nen nuori taiteilija Saija Lahtonen.

Yhteismessuosastolle jirjestettiin puu-
aiheinen tietovisa. Tarkoituksena oli kokeilla
uutta ldhestymistapaa ja herdttdd kiinnostusta
osastoa sekd sen osallistujia kohtaan. Tieto-
visa osoittautui hyvaksi tavaksi lahestyd ihmi-
sid ja luoda uusia kontakteja.

Puu ja Bioenergia messuilla vieraili noin
1200 koululaista, joille jdrjestettiin tutustu-
minen messuosastoihin. Koululaiset kiersivit
messuosastoja pienissd ryhmissd. Bioener-
giasta elinvoimaa -yhteismessuosasto oli yksi
tutustumiskohde. Noin tunnin vilein koulu-
laisryhmat tulivat tutustumaan osastolle ja
kuulemaan bioenergia-alan koulutusmahdol-
lisuuksista.

Messumateriaalia hyddynnettiin TCI ta-
pahtumassa yhteisessd kohtaamispaikassa,
joka sijaitsi Jyvidskyldn Paviljonkin Yldldm-
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piossd. Koivupuu-poytiyhdistelmit olivat
Keski-Suomen kirkiklusterien Bioenergiasta
elinvoimaa, Kehittyvd asuminen ja Koneet ja
laitteet -klustereiden kaytossa.

Tiedottaminen:

¢ Bioenergiasta elinvoimaa -klusterin uutis-
kirjeet: www.keskisuomi.fi (Etusivu >> Ar-
kisto >> BEV-uutiskirjeet)

Human Technology —uutiskirje: http://
www.humantechnology.fi/filebank/697-
Human_Technology Uutiskirje_syyskuu_
2009.pdf.

Messuosaston yritysosallistujia haastatel-
tiin maakunta lehteen: Jykesin Seutu-lehti
2/2009 http://www.jykes.fi/ajankohtaista/
jykesin_seutu_lehti_ilmestynyt.html
Bioenergia2009 messujen yhteismessu-
osaston osallistujat tiedottivat tapahtumas-
ta omien tiedotuskanaviensa kautta. Yh-
teistd ilmetti tuotiin esille myds kutsuvie-
rasillan kutsujen saatekirjeelld.

Kuva 1. Yhteisen esilldolon ensimmdinen kerta

oli 31.8.—4.9.2009 Jyviiskylin Paviljongissa, jos-
sa jarjestettiin kansainvilinen Bioenergia 2009
konferenssi seki Puu ja Bioenergia 2009 mes-
sut. Kuva: Tiina Vilkkili



e TCI konferenssista koostettiin paivittdin masta tiedottamiseen sekd palautteen
uutiskirje. Uutiskirjeet on luettavissa Inter- keridmiseen,
netissi osoitteessa: http://www.human- e palautteen kerdiminen, esimerkiksi kirjalli-
technology.fi/fi/?id=235&selArticle=176. sena erillisend palautekyselyni tai yhdistetty-
né tietovisakuponkiin, palautteen kerddmi-
Kehittimisajatukset ja jatkosuunnitelmat: sessd voisi kiyttdd myos sahkopostikyselyd,
¢ messuille ulkopuolisia ja koulutettuja ”si- e kivijimairin seurantaa voisi kiyttdd kivi-
sddnheittdjid”, jilaskentamalleja, esimerkiksi laskenta
¢ messuosaston suunnitteluvaiheessa tiedos- messuosaston kivijimairistd joko satun-
sa osastolle osallistujat, naisesti otantalaskentana tai toteuttaen las-
e useampi osallistuja yhteiselle osastolle, kenta sddnnollisesti tasatunnein.
e tiiviimpad yhteistyotd osastolle osallistu-
jien kanssa jo suunnittelu vaiheessa ja laa-  Messumateriaalit ovat kiytettivissi Bioener-

jempaa nikokantaa kokonaisuuden toteu-  giasta elinvoimaa -klusterin yrityksilli eri ta-
tukseen, uusia ideoita esimerkiksi tapahtu- ~ pahtumissa.
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Kuva 2. Messumateriaalia hyodynnettiin toisen kerran lokakuus-
sa Jyviskyldan Paviljongissa jdrjestettivissi TCI Learning Clusters
konferenssissa. Kuva: Tiina Vilkkili
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KESKI-SUOMEN BIOENERGIA-ALAN
TUTKIMUSPALVELUT - ESITE JA
WWW-TIETOKANTA (OSKE)

Professori Dan Asplund, Benet Oy
dan.asplund@benet.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 17.4-30.9.2009
Kokonaisbudjetti: 15000 €

Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot: Jyviskylin seudun Energiateknolo-
gian osaamiskeskus, Jyvaskylin ammattikor-
keakoulu (JAMK), Jyviskyldn yliopisto (JY),
VTT ja FINBIO — Suomen Bioenergiayhdis-
tys ry.

Yhteystiedot

Dan Asplund

Benet Oy

Piippukatu 11, 40100 Jyviskyld
dan.asplund@benet.fi

2. Projektin perustelut

Jyviskylan seudulla ja Keski-Suomessa on pit-
kit perinteet ja vahvat ndytot bioenergiatek-
nologioiden ja bioenergian koko arvoketjun
kehittimisestd ja kdyttoonotosta. Seutukun-
nan tavoitteena on, ettd Keski-Suomi on joh-
tava bioenergia-alan osaamiskeskittyma Suo-
messa ja erds maailman kehittyneimmistd
bioenergiamarkkinoista vuonna 2015, ja ettd
bioenergiateknologian ja -osaamisen viennis-
téd tulee yksi Keski-Suomen menestystarinois-
ta. Jyvaskyldn seudun keskeiset energia-alan
tutkimus- ja koulutuspalvelujen tarjoajat ovat
Jyviskylan yliopisto (JY), VIT ja Jyvaskylin
ammattikorkeakoulu (JAMK). Jyviskylin
seudun Energiateknologian osaamiskeskus
laatii vuoteen 2012 ulottuvan vision Jyvasky-
ldn yliopiston roolista seudullisen bioenergia-
yhteistyon kehittimisen tukena vuonna 2008.
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Yksi kehittimisehdotus oli laatia esite Keski-
Suomen bioenergia-alan tutkimus -palvelut.

3. Projektin tavoitteet ja tehtavit

Hankkeen tehtivdnid oli maéiritelli JY:n,
VTT:n ja JAMK:n tutkimuspalvelujen ja osaa-
misen profiilit ja ndiden keskeiset yhteyshen-
kilot. Tamin perusteella oli luoda yhteinen
osaamistiedosto ja sen pohjalta suomen ja
englanninkielinen esite. Esite suunniteltiin
niin, ettd se sopii kiytettaviksi erityisesti kes-
kisuomalaisen bioenergiaosaamisen markki-
noinnissa osaksi kansainvilisia hankekon-
sortioita. Keskeisend tavoitteena oli myos
materiaalin kidyttiminen alueen bioenergia-
osaamisen yhteisesittiytymisessd ulospdin ja
ndiden organisaatioiden osaamisen nostami-
sessa toimijoiden, pdittijien ja suuren yleison
tietoisuuteen.

Hankkeessa suoritettiin seuraavat tehtavit:
e Ohjausryhmidn muodostaminen ja ko-
koonkutsuminen yhdessi tilaajan kanssa.
Tarkennetun tygsuunnitelman laatiminen
ohjausryhmin ohjauksessa.

Tietojen kokoamislomakkeen suunnittelu.
Alustavasti lomakkeesa on eri biomassat ja
niiden kiintedt jalosteet, polttoaineketjun
osaaminen (polttoaineen tuotanto, kulje-
tus ja logistiikka), laitoskasittely poltto eri
kokoluokissa (kiinteistd, maaseudun so-
vellutukset, pienet aluelimpolaitokset,
CHP, leijukerrospoltto ja arinapoltto), sa-
vukaasujen puhdistus, tuhkan kisittely,
kaasutus ja nesteytys.Tukevina toimintoi-
na on tietotekniikan soveltaminen, auto-



maatio, konseptien kehittiminen ja selvi-
tykset, alue- ja kansantaloudelliset vaiku-
tukset sekd taloudelliset laskelmat.
Osaamisen ja henkiloiden lisiksi kuvaus
tutkimuslaitteista ja ohjelmistoista.
Tietojen kokoaminen bioenergiatutkimuk-
sen osaamisalueista ja vastuu-/yhteyshen-
kiloistd ndille JY:114, VI T:1l4 ja JAMK:lla.
Www -pohjaisen tietokannan laatiminen,
edelld mainitun kartoituksen perusteella,
suomen- ja englannin kielella.

Esitteen laatiminen keskeisistd Jyviskylin
seudun bioenergia-alan tutkimuspalveluis-
ta suomen- ja englannin kielelld, sisiltden
esitteen sisillon ja ulkoasun suunnittelun
sekd taiton (esitteen painatus ei sisilly tar-
jouspyyntoon).

Esitteen taittajan valinta ja taitto.
Englanninkielisen posterin laatiminen seu-
dun bioenergiatutkimuspalvelujen esittele-
miseksi bioenergia-alan kansainvilisissi
niyttelyissi, sisdltden posterin sisillon ja
ulkoasun suunnittelun seki taiton (poste-
rin painatus ei sisilly tarjouspyyntoon).

4. Projektin tulokset

Esitteet laadittiin 8-sivuisena. Yhdelld sivulla
esitettiin Keski-Suomen bioenergia tilannetta.
Jyviskyldn Yliopistoa ja Jyviskylin ammatti-
korkeakoulua esiteltiin yhdelld sivulla ja
VTT:td kahdella. Lisiksi esiteltiin yhdelld si-
vulla Keski-Suomessa tarjolla olevia muita
bioenergia palveluja. Yksi sivu varattiin yhte-
ystietoihin. Kukin organisaatio laati oman si-
vun yhteisen sisdllon mukaisesti. Kaikki kom-
mentoivat ristiin. Esitteiden taitto suoritettiin
Finbiolla.

Englanninkielinen esite jaettiin kaikille kan-
sainviliseen Bioenergia 2009 konferenssiin osal-
listuvien salkkuun. Osallistujia oli ldhes 400.

Suomenkielinen esite jaetaan ensimmaisen
kerran Bioenergiapdivilld 17.—18.11.2009. Ar-
vioitu osallistujaméira oli noin 250.
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Jyviskyldn Yliopiston, Jyviskylin Ammat-
tikorkeakoulua ja VIT:n n bioenergia osaa-
misesta laadittiin julkinen suomen- ja englan-
ninkielinen tietokanta www-sivuille: www.
finbioenergy.fi/keskisuomi. Tietokannan si-
silto on yleisesittelyn lisiksi seuraavaa:
¢ Bioenergiavarat, ominaisuudet ja mark-
kinat
— varat
— biopolttoaineiden ominaisuudet
— markkinat
Kiinteiden biopolttoaineet
puupolttoaineiden tuotanto, kuljetus,
kisittely, poltto ja limméntuotanto
(sis. pienpoltto, arina)

CHP tuotanto (leiju, polypoltto)

peltobiomassojen tuotanto, kuljetus,

kisittely, poltto ja limméntuotanto

(sis. pienpoltto, arina)

CHP tuotanto (leiju, polypoltto)

turpeen tuotanto, kuljetus, kisittely,

poltto ja limmontuotanto (sis. pien-

poltto, arina)

CHP tuotanto (leiju, pslypoltto)

jitepolttoaineiden synty ja kisittely,

poltto ja limmontuotanto (sis. pien-

poltto, arina)

CHP tuotanto (leiju, polypoltto)

pellettien ja brikettien tuotanto ja kiytto.

Kaasumaiset polttoaineet

— biokaasu; tuotanto, puhdistus, jalostus
ja kaytto

— kaasutus; tuotanto, puhdistus, jalostus
ja kaytto.

Nestemaiset biopolttoaineet

— liikenteen biopolttoaineet

— biopolttonesteet limmitykseen (pyro-
lyysioljy).

Biopolttoaineiden ympiristovaikutukset

paastot

tuhka

muut ympdristovaikutukset (kestdvi

kehitys)

tietotekniikka

talous.



"BIOENERGY FINLAND” BRANDIN LUOMINEN
ULKOMAAN YHTEISESIINTYMISIIN -
BIOENERGYFINLAND (OSKE)

Viestintdpddllikko Mia Savolainen,
FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry
mia.savolainen@finbio.fi

1. Projektin taustatiedot

Toteutusaika: 1.7.2009-30.11.2009.
Projektille on myonnetty lisdaikaa 31.5.2010
saakka.

Kokonaisbudjetti: 10 000 €
Projektin organisointi, osallistuvat yritykset ja
yhteisot:

FINBIO toimisto: Vastuullinen projektipaal-
likko Viestintdpaillikké Mia Savolainen
FINBIOn hallitus

FINBION kansainvilistymistyoryhmi: Asko
Ojaniemi, Benet Oy, Jouko Parviainen, Josek
Oy (Wenet-verkosto) ja Petri Nieminen, Tek-
nologiakeskus Hermia Oy (Sentre-verkosto)

Yhteystiedot

Mia Savolainen

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry
Vapaudenkatu 12, 40100 Jyviskyla
mia.savolainen@finbio.fi

puh. 0207 639 602

fax. 0207 639 609

2. Projektin perustelut

Joukko suomalaisia yrityksid ja organisaatioi-
ta on jo vuosia esiintynyt messuilla yhteiselld
osastolla ympiri Euroopaa teemalla ”Bioenergy
Finland”. T4ssd projektissa on tarkoitus suun-
nitella ja toteuttaa yhteinen ulkoasu ”Bioenergy
Finland” yhteisesiintymiin seki laatia brandid
tukeva yhteisesite sekd graafinen ohjeistus.
Yritykset tulevat mukaan tapahtumittain.
Mukana yhteisosastolla on ollut muun muas-
sa Benet Oy, Joensuun seudun kehitysyhtio
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Josek Oy, Tervolan Konepaja Oy, LHM Hak-
kuri Oy, MHG Systems Oy, Kesla Oyj, Pentin
Paja Oy, MW Biopower Oy, Vapo Oy, Jyvasky-
14 Innovation Oy, Jyviskylin Ammattikorkea-
koulu, Jyviskyldn yliopisto, Zellwatt Ltd. ja
Teknologiakeskus Hermia Oy.

3. Projektin tavoitteet

Hankkeessa teetetddn suunnitellun brandin
mukaiset yhteisosastojen yleisilme ja somis-
teet sekd suunnitellaan yrityksille graafinen
ohjeistus kuinka brandii tulee kiyttdd ja mi-
ten se voi tulla esiin yritysten omassa mate-
riaalissa. Lisaksi jirjestetdan 2-3 suunnittelu-
workshoppia osallistuville yrityksille. Brandii
on tarkoitus testata myds kidytinnossd seki
jarjestdd brandin mukainen osasto.

4. Projektin toimintasuunnitelma
¢ Koordinaatio ja yhteistydneuvottelut ja jér-
jestelyt

Tarjouspyynnot

CleanTech Finland yhteistyd Finpron
kanssa

Tiedotustoiminta ja materiaalin tuottaminen
Visuaalisen ilmeen ja markkinointimate-
riaalin toteutus

Yhteys- ja neuvontapalvelut
Workshoppien jérjestiminen

Jalkity6t (arvioinnit, raportoinnit)

Téama projekti kohdentuu suunnittelun ja to-
teutuksen koordinoitiin sekd keskisuomalai-



siin yrityksiin ja organisaatioihin. Liitdinndis-
projekteina toteutetaan materiaali muille yri-
tyksille ja organisaatiolle.

5. Projektin tulokset

Projektin kdynnistys viivéstyi, ja muiden seu-
tujen rahoituspditosten viivdstymisen vuoksi,
ei hanketta ole ollut jarkevai vield kdynnistaa.
Projektissa on pidetty ohjausryhmin kokous,
ja pditetty pyytdd lisdaikaa toteuttamiselle
31.5.2010 saakka.
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6. Projektin vaikutukset Keski-
Suomen bioenergiatavoitteiden
toteutumiseen

“Bioenergy Finland” brandi palvelee suoma-
laisen bioenergian kiyton, osaamisen ja tek-
nologian tunnettuuden edistimistid kansain-
vilisesti. Brandi palvelee suoraan my®ds yritys-
temme vientiponnisteluja sekd edistdd kan-
sainvilisid alan taitotiedon ja T&K -projek-
tointimahdollisuuksia.
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