Tyoajanhallintajarjestelma

HAIVIK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytety®
Tietotekniikan koulutusohjelma
Riihimaki, kevat 2017

Teemu Heinonen



HAM K TIVISTELMA

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

RIHIMAKI

Tietotekniikan koulutusohjelma
Ohjelmistotekniikka

Tekija

Tyon nimi

TIIVISTELMA

Avainsanat

Sivut

Teemu Heinonen Vuosi 2017

Ty6ajanhallintajarjestelma

Opinndytetyon tavoitteena oli luoda asiakkaalle selainpohjainen tydajan-
hallintajarjestelma, joka toimisi niin tietokoneessa kuin mobiililaitteessa.
Taman lisaksi sovelluksella tulisi voida ladata CSV-raportteja seka siirtaa
tyontekijan tunnit suoraan laskutusohjelmaan annettuja rajapintoja hyo-
dyntden.

Ty6ajanhallintajarjestelma luotiin ASP.NET-ymparistoon Umbraco CMS-
jarjestelman paalle MVC-mallin mukaisesti. Liitanndisind hyddynnettiin
Googlen Material Designiin perustuvaa sovelluskehystd, Materializea seka
JavaScript-kirjastoa, jQuerya. Sovelluksen palvelimeksi padadyimme asiak-
kaan omaan Windows-pohjaiseen webhotelliin.

Opinndytetytd kasittelee tybdajanhallintajarjestelman toimintoja, vaati-
muksia, ymparistod seka sovelluskehysta. Lisaksi tydssa kasitelldaan pro-
jektin eri tyovaiheita. Opinnadytetyon kohdeyleis6 on tietotekniikan koulu-
tusalan opiskelijat.

Valmis jarjestelma oli onnistunut ja mieluinen asiakkaalle. Kaikki asiak-
kaan maarittamat vaatimukset saatiin toteutettua aikamaareiden puit-
teissa.

Ty6ajanhallinta, ASP.NET, Umbraco, SQL CE, MVC

27 sivua, joista liitteita 8 sivua



H A M K ABSTRACT

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

RIHIMAKI

Degree Programme in Information Technology
Software technology

Author

Subject

ABSTRACT

Keywords

Pages

Teemu Heinonen Year 2017

Time Tracking Solution

The objective of the thesis was to create a web-based time tracking solu-
tion which would work on a computer as well as on a mobile device. In
addition, the application would provide the user an option to download
CSV reports and to move employees’ working hours directly on to the
billing software using the provided interfaces.

The time tracking solution was created into the ASP.NET environment on
top of Umbraco CMS using the MVC model. Materialize, a modern re-
sponsive framework based on Google’s Material Design, together with
jQuery, a JavaScript library, were utilized in the front-end development.
The customer’s own Windows-based webhosting was decided to be used
as the server for the application.

This thesis covers the operations, requirements, environment and appli-
cation framework of the time tracking solution. Furthermore, the differ-
ent phases of this project are thoroughly described. The target audience
of this thesis are other information technology students.

The finished product was successful and the customer was pleased with
the outcome. All of the requirements made by the customer were met
within the given timeline.

Time Tracking, ASP.NET, Umbraco, SQL CE, MVC

27 pages including appendices 8 pages



TERMIT JA LYHENTEET

Suomi English Selitys

CSS CSS WWW-dokumenteille suunniteltu tyylioh-
jeiden laji.

Ccsv Comma-separated Tiedostomuoto, jolla tallennetaan tauluk-

values komuotoista tietoa.

Enkoodaus Encoding Kooderi, joka tiivistaa datan.

FTP File Transfer Proto-  TCP-protokollaa hyddyntadva tiedostonsiir-

col tomenetelma.

JavaScript JavaScript Dynaaminen komentosarjakieli.

jQuery jQuery Avoimeen lahdekoodiin perustuva Ja-
vaScript-kirjasto.

Kasittelija Controller Kasittelee kayttajalta tulleet kaskyt ja
muuttaa mallia ja ndkymaa vastaamaan
kaskya.

LESS LESS CSS-kieli.

Malli Model Suorittaa jarjestelman tiedon tallentami-
sen, kasittelyn ja yllapidon.

Materialize Materialize Avoimeen ldhdekoodiin perustuva sovel-
luskehys.

MVC MVC Ohjelmistoarkkitehtuurityyli.

Nakyma View Maarittaa sovelluksen ulkoasun ja datan
esityksen sovelluksessa.

Rajapinta Application Prog- Maaritelma, jonka mukaan ohjelmat teke-

ramming Interface

vat pyyntdja ja vaihtavat tietoja keske-
naan.

Responsiivinen

Responsive

Skaalautuva, skaalaa web-sovelluksen
kayttajan laitteen mukaan.

SSL Secure Sockets Layer Salausprotokolla.
SQL CE SQL Server Compact  Tietokantahallintajarjestelma.
Umbraco Umbraco Sisdllénhallintajarjestelma.




XML Extensible Markup Standardi, jolla tiedon merkitys on kuvat-
Language tavissa tiedon seassa.

.NET .NET Ohjelmistokomponenttikirjasto.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena on luoda asiakkaalle responsiivinen web-
sovellus, jonka avulla han voi seurata omia seka tyontekijoidensa tyopai-
vien pituuksia projektikohtaisesti. Responsiivisuudella tarkoitetaan sita,
etta sovellus mukautuu automaattisesti kayttajan laitteen mukaan. So-
velluksessa tulee myos olla mahdollisuus merkitda matka- ja kulukorvauk-
set vaivattomasti jarjestelmaan seka siirtda tehdyt tunnit laskutusohjel-
maan hyddyntden annettuja rajapintoja.

Sovellus toteutetaan Umbraco-sisallonhallintajarjestelman paalle, jotta
asiakas pystyisi muokkaamaan sisaltoa seka lisaamaan kayttajia mahdolli-
simman helposti. Koska kaytossa on .NET-pohjainen sisdllonhallintajarjes-
telma, tulee sovelluksen pyoria Windows-pohjaisessa palvelimessa seka
ASP.NET web -ohjelmistokehyksessa. Ohjelmistoarkkitehtuurityylind kay-
tdn MVC-arkkitehtuuria, jota hyodynnetddan paljon varsinkin web-
sovellusohjelmoinnissa.

Paasaantoisesti sovellus ohjelmoidaan kayttaen C#-kieltd, mutta mukana
on myo6s muita ohjelmistokielid kuten LESS, JavaScript sekd jQuery. Tieto-
kantahallintajarjestelmaksi paadyin hyodyntamaan Microsoftin SQL CE-
kantaa, koska sovelluksen kanssa ei ole tarvetta tehokkaammalle tieto-
kantahallintajarjestelmalle. Sovelluksessa kaytan myos Materializea, joka
on Googlen Material Designiin perustuva sovelluskehys.

Opinndytetyota tehdessani minulla on tarkoitus oppia enemman .NET-
sovelluskehitysteknologioista seka rajapintojen hyédyntamisesta. Taman
lisdksi saan kokemusta selainpohjaisten ratkaisujen toteuttamisesta seka
oman projektin vetamisestd. Asiakkaalle toteutetaan valmis sovellus, jo-
hon han saa taydet oikeudet.

2 TEKNOLOGIAT

Opinndytetyd toteutetaan Visual Studiolla, joka pystyy pyorittamaan
ASP.NET-pohjaista web-sovellusta paikallisessa ympaéristossa hyodyntden
IIS Expressia. Lopullinen sovellus asennetaan asiakkaan omaan Windows-
pohjaiseen webhotelliin.

Muita teknologioita opinnaytetydssdani on Umbracon sisallénhallintajar-
jestelma, joka hyodyntaa tassa tyossa Microsoftin SQL CE -kantaa. Sovel-
lus toteutetaan kayttamalla ASP.NET MVC -web sovelluskehysta, seka
Googlen Material Designiin perustuvaa Materializea.



2.1

Microsoft Visual Studio

ASP.NET-sovelluksia tehdessani suosituin ohjelmankehitysymparistd on
Microsoftin Visual Studio, jolla voi ohjelmoida usealla eri ohjelmointikie-
lelld kuten C#, C++ ja Visual Basicilla. Visual Studiolla tehdaan paljon Win-
dows-, web- sekd mobiilisovelluksia hyddyntden Visual Studiosta I6ytyvia
laajennuksia. Mobiilisovelluksista 10ytyy esimerkiksi Xamarin laajennus,
jolla voidaan luoda mobiilisovellus kayttdaen pelkastaan CH#-kielta. (Mi-
crosoft, n.d.)

2.1.1 NuGet

NuGet on Microsoftin luoma pakettienhallintaohjelma Visual Studioon.
NuGetin avulla ohjelmistokehittdja voi kayttaa ja luoda ohjelmapaketteja
esimerkiksi omiin projekteihinsa. NuGetin hyvina puolina voidaan pitaa
pakettien helppoa paivittamista. Mikali vastaan tulee tilanne, etta ohjel-
mistokehittdjalla on vanha versio paketista, han voi paivittaa sen auto-
maattisesti NuGetin avulla. (Microsoft, n.d.)

Itse hyddynnan NuGetia opinnaytetydssani asentaessani Umbraco CMS-
jarjestelmaa sovellukseeni. Mikali en hyodyntaisi NuGetia projektissa,
minun pitadisi ladata Umbraco manuaalisesti verkosta.

2.2 Umbraco

Umbraco on avoimeen ldhdekoodiin perustuva sisallonhallintajarjestel-
ma, jota hyddynnetddn .NET-pohjaisissa web-sovelluksissa. Se on kirjoi-
tettu paadsaantoisesti CH#-kielelld ja toimii Microsoft IIS-ymparistossa.
(Umbraco, 2017.) Tulevaisuudessa Umbraco voi pyorid jopa Linux-
ymparistossa kayttamalla tarvittavia sovelluskehyksia kuten Monoa. Ta-
han saattaa kuitenkin kulua vield tovi, mutta uskon, etta kun Umbraco on
saatu yhteensopivaksi, voi johtavan CMS-jarjestelman, WordPressin paik-
ka olla vaakalaudalla.

Paadyin Umbraco-sisdllonhallintajarjestelmaan opinnaytetyon kanssa,
koska olen tyoni puolesta tehnyt kyseiselld jarjestelmalla aikaisemminkin
toitd. Umbracoa on ollut helppo oppia, koska dokumentaatiota loytyy
verkosta paljon. Taméan lisdksi minun on mahdollista saada tarvittaessa
apua tyokavereiltani.

2.3  Microsoft SQL CE

Microsoft SQL Server Compact on Microsoftin kehittama kompakti relaa-
tiotietokanta sovelluksille, jotka pyorivat mobiililaitteilla seka tietokoneil-
la. Toisin kuin muut Microsoftin SQL-serverit, SQL CE pyorii yhdessa ap-
plikaation kanssa ja yksittdinen tietokanta voi olla kooltaan jopa 4GB, mi-
kd on enemman kuin tarpeeksi opinnadytetyota ajatellen. (Tiffany, 2010.)



SQL CE on ilmainen tietokanta, minka vuoksi paadyin hydodyntamaan tata.
Taman lisaksi asiakkaan kayttomaaralla ei ole tarvetta tehokkaampaan tai
monipuolisempaan tietokantatyyppiin.

2.4 ASP.NET MVC

ASP.NET MVC on Microsoftin kehittama websovelluskehys, joka imple-
mentoi MVC-mallia. MVC on lyhenne sanoista malli, nakyma seka kasitte-
lija. Malli, englanniksi model, kuvaa jarjestelman yllapidon, kasittelyn se-
ka tallentamisen. Nakyman, englanniksi view, avulla maaritelldan sovel-
luksen ulkoasu sekda miten tieto naytetaan kayttoliittymassa. Viimeisena
on kasittelija, englanniksi controller, joka vastaanottaa datan ja jonka
tehtdavand on muuttaa nakyma ja malli vastaamaan datan tulosta (Kuva
1). (Galloway, Wilson, Allen & Matson, 2014, 2.)

Pyyntd

P Kasittelija
Kasky
Vastaus Data
Nakyma Malli

Kuval. MVC-mallin toiminta havainnollistettuna (Teemu Heinonen,
2017)

MVC:n etuina voidaan pitaa sita, ettd malli ei ole riippuvainen nakymasta
eikd ohjaimesta ja niiden riippuvuus toisistaan on minimaalinen. Haittoi-
na taas voidaan pitda suorituskykyongelmia, mikali sovelluskehittdja ei
optimoi tietokantahakua kayttéliittyman tarpeiden nakoékulmasta.

2.5 SSL-varmenne

SSL on lyhenne sanoista Secure Sockets Layer. Sitda hyodynnetaan verkko-
liilkenteen suojaamisessa niin, ettd kahden tietokoneen vilinen yhteys on
turvallinen. SSL varmistaa sen, ettd ldhteva data, kuten esimerkiksi sala-
sanat, pysyvat turvassa hakkereilta siirron aikana. (Aitoa, n.d.) SSL-
varmenteen voi huomata sivuissa siitd, ettd osoitteen alussa lukee https
(Kuva 2.).



& Turvallinen | https://netti-tv.net

Kuva 2. SSL suojattu sivu (Teemu Heinonen, 2017)

Koska tydajanhallintajarjestelma sisaltdaa henkiltietoja seka asiakastieto-
ja, on SSL-varmenteen kayttoonotto todella tarkeadtd. Taman lisdksi
Google on muuttanut hakutuloskaytantéjaan vuodelle 2017 niin, etta si-
vut, joissa on SSL-varmenne nakyvat korkeammalla hakutuloksissa. (Hyer,
2016.) SSL-varmenne siis mahdollistaa asiakkaalle myos sen, ettd hanen
yrityksensa sivut Ioytyvat helpommin Googlesta.

2.6 Materialize

Materialize on Googlen Material Designiin perustuva sovelluskehys.
Google julkaisi Material Designin vuonna 2014 ja se perustuu ruudukko-
jarjestelmaan, responsiivisiin animaatioihin seka syvyysefekteihin kuten
varjoihin. (Materialize, n.d.)

Materialize tarjoaa ohjelmistokehittajalle valmiita CSS-tyylimaarittelyja
seka JavaScript- ja jQuery-funktioita. Naista CSS-tyylimaarityksina on kay-
tossa muun muassa ruudukkojarjestelma, taulukkorakenne seka varjos-
tus. Funktiopuolelta l6ytyvat taas karuselli, navigaatio seka ponnahdusik-
kuna.

3 SOVELLUKSEN SUUNNITTELU

Projektin lahtokohtana on luoda asiakkaalle sovellus, jonka avulla han
pystyy seuraamaan omia seka tyontekijoidensa tyotunteja. Lisaksi sovel-
luksella tulee pystya selvittdmadn suoraan, paljonko aikaa on mennyt
minkakin yrityksen tyotehtaviin sekd oikea summa laskuttamista varten.
Sovelluksella pitda pystyda myos siirtdmaan tiedot laskutusohjelmaan
mahdollisimman vaivattomasti.

Asiakkaalla ei ole aikaisemmin ollut vastaavanlaista jarjestelmaa kaytos-
saan ja on usein nahnyt tarvetta omalle tybajanhallintajarjestelmalle.
Olemassa olevia tyoajanhallintajarjestelmia loytyy kyllda monia erilaisia,
mutta ndma on tarkoitettu lahes poikkeuksetta isommille yrityksille. Kos-
ka asiakkaalla on myds tarvetta siirtda tiedot omaan laskutusohjelmaan,
jaa ainoaksi vaihtoehdoksi kehittaa oma jarjestelma.



3.1

Vaatimusmaarittely

Sovellusta lahdetaan kehittdamaan asiakkaan kanssa kahdenkeskisissa pa-
lavereissa. Talldin saan myo6s oppia, miltd tuntuu viedda omaa projektia
eteenpadin. Palaverin pohjalta sovellukselle tuli seuraavia vaatimuksia:

—  Tyontekijan kirjautumissivu seka omien tietojen muuttaminen

o Tyontekijoiden lisdamisesta sovimme, ettd tdma on helpointa
toteuttaa Umbracon jarjestelmassa.

o Kayttdjia on kahta eri tyyppia: yllapitdja, jonka on mahdollista
ottaa tarkempia raportteja ja siirtda tietoja laskutusohjel-
maan, sekd normaali kayttaja.

o Kayttajalla tulee olla mahdollisuus resetoida salasana, mikali
han sen unohtaa.

o Kayttajalla tulee olla mahdollisuus kirjautua ulos jarjestelmas-
ta.

— Tyotuntien merkitseminen
o Tarvittavat kentat:
=  TyoOpaiva ja kaytetty aika
= Selite tyolle
= Mille projektille ty6ta on tehty
= Laskutetaanko asiakasta
= Onko tyotunnin merkinta valmis

o Mahdollisuus muokata seka poistaa tyotunteja.

o Mahdollisuus ndhda edellisen kuukauden tydtunnit.

o Mikali tyontekija on esimerkiksi sairauslomalla han voi tallen-
taa pidemman aikavalin ty6tunnit yhdella sivulla.

— Matka- ja kulukorvausten merkitseminen
o Matka- ja kulukorvaukset tulee olla jaoteltuina eri sivuille.
o Kulukorvauksessa tulee olla alla olevat kentat:
= Aloituspaiva ja -aika
= Selite ja korvauksen maara
= Mikali korvaus syntyy jollekin tietylle projektille, tulee
tama valita
= Mahdollisuus lisata liitetiedosto esimerkiksi kuittia var-
ten
= Laskutetaanko korvaus asiakkaalta
o Matkakorvauksessa tulee olla samat kentat kuin kulukorvauk-
sessa, mutta myds:
= Lopetuspadiva ja -aika
= Matkalla kertyneet kilometrit ja matkareitti
= Matkustajien maara ja nimet
= Pdivdrahan tyyppi ja summa
o Vanhojen korvausten muokkaus- ja poistotoiminto.
o Mahdollisuus ndhda edellisen vuoden korvaukset.



— Raportit

o Raportit voi ladata CSV-tiedostona.

o Kuinka paljon tyotunteja annetulla aikavalilla on tehty.

o Tyontekijalla on mahdollisuus nahda vain omat raportit.

o VYllapitajalla on mahdollisuus nahda kaikkien tydntekijoiden
tyotunnit sekd mahdollisuus ladata xml-tiedosto laskutusoh-
jelmaa varten.

o Tyotuntien siirto laskutusohjelmaan hyédyntdaen annettuja ra-
japintoja.

—  Ulkoasu

o Sovelluksen tulee olla responsiivinen.

o Ulkoasun tulee olla samantyylinen kuin nykyisessa laskutusoh-
jelmassa.

o Helppokayttoisyys.

— Sovelluksen tulee toimia seka puhelimella etta tietokoneella

o Web-pohjainen sovellus, jolloin tydtunteja pystyy lisadmaan
mahdollisimman monelta eri laitteelta.

o Sovelluksen tulee toimia yleisimmilla selaimilla.

Sain asiakkaalta vapaat kadet sovelluksen toteuttamiseen, mika on minul-
le todella tarkeda. Tama mahdollisuus nopeuttaa tyontekoa seka antaa
minulle mahdollisuuden tuoda omia nakemyksiani esille.

3.2 Aikataulu

Aikataulullisesti sovittiin asiakkaan kanssa, ettd saisin tehda sovellusta
rauhassa. Tama tarkoitti sita, ettd sovelluksen tuli olla valmis viimeistaan
4/2017, jotta minulle jaisi aikaa kirjoittaa opinnaytetydraporttia. Koska
aikataulua oli ndin valja, en koskaan tehnyt varsinaista aikataulua itse so-
vellusta koskien. Alla olevasta taulukosta (Taulukko 1) voi kuitenkin saada
suuntaa antavan kasityksen, milloin tein mitdkin. Sovelluksen teko aloi-
tettiin 10/2016, jolloin aikaa projektin tekemiseen minulla oli yhteensa 7
kuukautta.



Taulukko 1. Suuntaa antava aikataulu.

Arviolta valmis Toteutunut aikataulu

10/2016 10/2016
10/2016 10/2016
10/2016 10/2016
12/2016 12/2016

\EHEEER CIL I 12/2016 12/2016
sivut

1/2017 1/2017
omeman e e
ohjelmaan

moronsimientanes SN o
mainostoimiston kanssa

3/2017 2/2017

Sovelluksen esittaminen EEYPIiV 2/2017

ja asiakkaan hyvaksynta

Sovelluksen toimitus 3/2017 2/2017
4/2017 3/2017
\EL NI ACIEN IS4 4/2017 3/2017

Valmiin ISl 4/2017 3/2017
toimitus

Aikataulullisesti sovellus saatiin valmiiksi nopeammin kuin olin itse usko-
nut. Sovelluksessa oli kuitenkin suhteellisen laajat vaatimusmaarittelyt
eikd kyseessa ollut mikaan konseptisovellus vaan lopullinen tuotos. Syita
nopeampaan valmistumiseen on monia. Nadista yhtena voidaan pitaa sita,
ettd olin asettanut itselleni aikataulun suhteellisen valjaksi, myos tietojen
vienti laskutusohjelmaan oli varsin helposti toteutettavissa.

Varsinaisia projektipalavereja sovelluksen teon aikana ei pidetty, koska
olin saanut niin vapaat kadet toteuttamisen kanssa. Mikali minulle kui-
tenkin herasi kysymyksia, pystyin olemaan asiakkaaseen yhteydessa joko
sahkopostitse tai puhelimitse.

4 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

4.1 Sovelluksen pohjan toteuttaminen

Sovelluksen suunnittelun seka vaatimusmaarittelyjen jalkeen paasin aloit-
tamaan itse sovelluksen tekoa. Koska vaatimusmaarittely oli niin tarkasti
kirjattu, itse sovellusta oli helppo ldhted toteuttamaan. Ensimmadisena
vaiheena oli luoda uusi projekti Visual Studiossa.



4.1.1 Uuden projektin luonti Visual Studiossa

Visual Studiota kaytettdessa on hyva kdynnistda ohjelma aina jarjestel-
manvalvojana. Tama vdhentdaa huomattavasti padnvaivaa tydkalujen toi-
mimattomuuden kanssa, koska yleisin ongelma on oikeuksien puutteelli-
suus. Aloitin sovelluksen teon luomalla tyhjan ASP.NET 4.5 -web-
sovelluksen MVC -kansioilla (Kuva 3).

Mew ASP.MET Project - WebApplication1 ? *

Select a template:

An empty project template for creating ASP.NET

ASPE.NET 4.5.2 Templates applications. This template does not have any content in
it.
pt pt 4 4 4
@J @J (.F)J o}J .(.F)J Learn more
Empty Web Forms MVC Web API Single Page
Application
4 C
=
o
Azure APl App  Azure Mobile
(Preview) Service
ASPE.NET 5 Templates
FS rS 5
@J o}J -(OF}-J - Athe
Empty Web API Web S =
Application
Authentication: No Authentication
Add folders and core references for: = Microsoft Azure
[] Web Forms MVC  [] Web API (~) [] Hostin the cloud

Web App v
[] Add unit tests

Test project name:  |WebApplication1.Tests

Kuva 3. Tyhjan ASP.NET -web-sovelluksen luonti (Teemu Heinonen,
2017)

Visual Studio loi automaattisesti tarvittavat tiedostot seka kansiot projek-
tiani varten. MVC-laatikon rastittaminen loi automaattisesti controller-,
model- seka view-kansiot projektiini. Nama olisi voinut myds itse lisata
manuaalisesti, mutta aikaa saastaakseni annoin Visual Studion luoda ne
projektiini automaattisesti.

Koska kehitin sovellusta paikallisessa ymparistossa tuli minun pystya
myos pyorittamaan sovellusta mahdollisimman vaivattomasti. Onneksi
Visual Studion mukana tulee 1IS Express, jonka avulla pystyin vaivatto-
masti pyorittdmaan sovellustani paikallisessa ymparistossa. Tama mah-
dollisti myos sovelluksen virheiden testaamisen Visual Studion Debug -
toiminnolla.

Asensin Visual Studioon my0s tyokaluja, jotka nopeuttavat sovelluksen
luomista. Ensimmaisena tyokaluna asensin Web Compilerin, joka koostaa
esimerkiksi LESS-tiedoston automaattisesti css-tiedostoksi. Toiseksi tyo-
kaluksi asensin Web Essentialssin, jonka avulla pystyin suoraan nakemaan



tyylimuutokset ilman selaimen jatkuvaa paivittamista. Molempia tyodkalu-
ja olin ennenkin kayttanyt toissa, joten niiden hydodyntaminen opinnayte-
tyossa oli itsestaanselvyys.

4.1.2 Umbracon asennus

Projektin rungon oltua valmis oli seuraavaksi vuorossa Umbraco-
sisallénhallintajarjestelman asentaminen NuGetin avulla. Projektia luo-
dessa uusin Umbraco-versio oli 7.5.3, joten luonnollisesti asensin edelld
mainitun version tdahan sovellukseen. Visual Studio tarjoaa NuGetista se-
ka konsoli- etta graafista jarjestelmaa. Umbracoa asentaessa ei ollut tar-
vetta kayttaa konsolijarjestelmaa, koska graafisesta jarjestelmasta loytyi
kaikki tarvittavat ominaisuudet.

Itse Umbracon asentaminen on tehty todella vaivottomaksi NuGetin avul-
la. Ohjelmistokehittdjan taytyy vain valita haluttu versio Umbracosta ja
taman jdlkeen painaa Asenna -nappia, minkd jalkeen NuGet hakee ja
asentaa automaattisesti tarvittavat liitannadiset sisallonhallintajarjestel-
maa varten. Kun NuGet on hakenut ja asentanut tarvittavat liitannaiset
on aika kaynnistda web-sovellus, jossa padasen madrittelemaan Umbra-
cossa kaytettavan tietokannan (Kuva 4).

Configure your database

Enter connection and authentication details for the database you want to install Umbraco on

What type of database do you use?

Database type Microsoft SQL Server Compact (SQL CE) v

Greatl, no need to configure anything then, you simply click the continue button below
to continue to the next step

Kuva 4. Tietokannan valitseminen (Teemu Heinonen, 2017)

Paadyin hyodyntamaan Microsoft SQL CE -tietokantaa sovelluksessa, kos-
ka asiakkaalla ei ollut tarvetta tehokkaammalle tai monipuolisemmalle
tietokantajarjestelmalle. Kun haluttu tietokantajarjestelma on valittu,
Umbraco aloittaa automaattisesti tarvittavien taulujen luomisen. Naita
ovat muun muassa kayttajat- seka sisaltotaulut. Taulujen luonnin jalkeen
Umbraco-sisallonhallintajarjestelmad on onnistuneesti asennettu ja kayt-
tajan eteen aukeaa Umbracon yllapitosivu.
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4.1.3 Tarvittavien liitdnnéisten asennus

Liitannaisia varten on hyva luoda kansiot JavaScript-, LESS -tiedostoille,
kuville seka fonteille (Kuva 5). Kansiot nimetdan lahes poikkeuksetta aina
englanniksi, jolloin toinen ohjelmistokehittdja osaa l6ytda tarvittavat tie-
dostot vaivattomasti.

Css
fonts
img
s

b

Kuva 5. Kansiot liitdnnaisid varten (Teemu Heinonen, 2017)

Seuraavaksi on aika ladata tarvittavat liitannaiset sovellusta varten. Aloi-
tin lataamalla Materializen uusimman version Materializen omilta sivuil-
ta:

http://materializecss.com/getting-started.html

Zip-tiedosto sisaltdd JavaScript-, CSS seka fonttitiedostot. Naistd Ja-
vaScript- seka CSS-tiedostot on jo valmiiksi kompressoitu pienemmiksi,
mika lyhentaa sivujen latautumisaikaa. Siirsin zip-tiedostosta loytyvat tie-
dostot oikeisiin kansioihin, minka jalkeen latasin Chosen liitdnndisen Git-
Hubista:

https://github.com/harvesthg/chosen

Chosen liitannaisen avulla pystyin tekemadan moderneja select —laatikoita
(Kuva 6). Paadyin hyodyntamaan Chosenia siksi, ettd asiakkaalla saattoi
olla monta erinimista projektia tydajanhallintajarjestelmassa. Kun kaytta-
ja kirjaa tunnin halutulle projektille on huomattavasti helpompi hakea
hakusanalla haluttu projekti kuin kayda kaikki projektit [api manuaalisesti
oikean I6ytamiseksi.

Turns This Into This

‘ United States
United States

United Kingdom

Afghanistan -

Afghanistan

Kuva 6. Vasemmalla normaali select—laatikko ja oikealla Chosen-
laatikko (Chosen, n.d.)

Jotta edelld mainitut liitdnnaiset toimisivat oikein, vaadittiin myo6s jQuery-
tiedosto, joka on avoimeen lahdekoodiin perustuva JavaScript-kirjasto
(W3Schools, n.d.). Tassa projektissa paddyin kayttamaan kompensoitua


http://materializecss.com/getting-started.html
https://github.com/harvesthq/chosen
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jQueryn versiota 2.1.1. Kyseisen version jQuerystd sai ladattua heidan
omilta kotisivuiltaan osoitteesta:

https://code.jquery.com/jquery/

Tarvittavat liitdnnaiset sovellusta varten oli nyt ladattu seka asetettu oi-
keisiin kansioihin. Luvussa 4.1.5 kerron tarkemmin, kuinka liitdnnaiset
otettiin kdyttéon web-sovelluksessa.

4.1.4 Dokumenttityyppien seka nakymien luominen

Dokumenttityyppi on datan sailytyspaikka Umbracossa, jonka avulla kayt-
taja voi muokata sivun sisalla esiintyvia arvoja, esimerkiksi otsikoita tai
kayttajan tyotunteja. Sovelluksessa oli tarvetta kolmelle eri dokumentti-
tyyppiluokalle; tyontekijoiden tuntien, projektien tietojen seka verkkosi-
vujen datalle. Ensiksi loin dokumenttityypeille paaluokat, joiden sisdlle
asetin lapsiluokat.

~ i Document Types
v == Work Time Workers
== Worker
¥ == Worker Month
= Worker Time Save
v == Worker Travel Year

== Worker Travel Save

Kuva 7. Tyontekijoiden tuntien dokumenttityypin runko (Teemu Heino-
nen, 2017)

Kuten kuvasta 7 voi havainnoida, pdaluokan Work Time Workers alle on
luotu kolme lapsiluokkaa; Worker, Worker Month, seka Worker Travel
Year. Naistda Worker sisdltdaa tyontekijan nimen sekd henkilokohtaisen
ID:n. Worker Monthin alla olevassa Worker Time Save -luokassa sdilyte-
taan tyotuntien dataa, kuten muun muassa tyopaiva, tehdyt tunnit, asia-
kas ja selite projektille. Worker Travel Save sisdltdd datan matka- ja kulu-
korvauksille.

Loin samalla tavalla dokumenttityypit myos projektien tietojen seka verk-
kosivujen datalle. Projektin tietojen sisalle kayttajallda on mahdollista lisa-
ta asiakkaita, projekteja seka tuotteita. Verkkosivujen dokumenttityyppi
sisalsi taas erilaisia sivuja, kuten profiili-, tydtunti-, matka- ja kulukorvaus-
seka raportit sivun.

Verkkosivujen dokumenttityyppi vaati nakyman, jotta itse sisaltd nakyisi
verkkosivulla. Ensin luotiin pdaluokka, jonka alle luotiin lapsiluokkia. Ase-
tin lapsiluokat perimdan paaluokan rungon, jotta tata ei tarvitsisi tehda
useaan kertaan.


https://code.jquery.com/jquery/
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~ il Templates
v B WorkTimeMaster

Absence

@ @

Homepage

Profile

il

Reports

Gl G

VismaReports

(il

WorkersReports

WorkTime

WorkTimeTravel

i

Kuva 8. Verkkosivun ndakymien luonti (Teemu Heinonen, 2017)

4.1.5 Sovelluksen perusrunko

Aikaisemmassa luvussa luodulle nakyman paaluokalle tuli luoda runko, jo-
ta muut nakymat perivat. Aluksi maarittelin liitannaiset toimimaan verk-
kosivuilla  kutsumalla  niitd  komennolla  Html.RequirelJs  seka
Html.RequireCss. Tama ei kuitenkaan vield tulostanut liitannaisia projek-
tin runkoon. Komennoilla html.RenderCssHere() ja Html.RederJsHere()
sain liitannadiset pakattua yhteen tiedostoon. Tama nopeuttaa sivun la-
tausaikaa seka selkeyttaa sivun runkoa.

Sivun otsikko haettiin aina kayttdjan taman hetkisen sivun perusteella
olevasta dokumenttityypista ja mikali tata ei lI6ytynyt hyédynnettiin paa-
luokan otsikkoa. Jotta verkkosivun lapsiluokat voisivat hyodyntaa paaluo-
kan runkoa, tuli tiedostolle antaa komento RenderBody(), joka hakee tar-
vittavan lapsiluokan sisallon ja tulostaa taman nakyman kayttajalle.
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workTimetaster.cshemi~ > |

@inherits Umbrac eb.Mve.UmbracoTemplatePage

@using umbraco.ModeFactory
3 @using ClientDependency.Core.Mvc
a 8

Layout = null;
var home = new Node{CurrentPage.AncestorOrSelf(1).1d);

Html.Requiresds(™~/js/jquery-2.1.1.min.js", 1};

18 Html.Regquiresds("~/js/materialize.min.js", 2};
11 Himl.Requiresds("~/js/materialize.clockpicker.js", 3);
1z Html.Requiresds("~/js/chosen.jquery.min.js™, 4}

Html.Requiresds("~/js/customize.js", 5);

Html.RequiresCss{"~/css/materialize.min.css", 1};
Html.Reguirescs: css/materialize.clockpicker.css™, 2});
Html.RequiresCs: css/chosen.min.css”, 3);

18 Html.RequiresCss{"~/css/style.min.css", 4);
19 }
Il <!DOCTYPE html:
22 sichtml lang="#i">
—«head>
2a <meta char, “utf-8">
<meta http "E-UA-Compatible” content="IE=adge™>

<meta name="viewport” content="width=device-width, initiazl-scale=1">
28 <link href="https://fonts.googleapis.com/icon?family=Material+Icons” rel="stylesheet™>
29 @Html.RenderCssHere( )
31 <title>@({CurrentPage.pageTitle != "") ? (CurrentPage.pageTitle)} : (home.GetProperty(“pageTitle”))}«/titlex
32
33 < /head>
34 -«bodyz
@RenderBody()
38 @Html.RenderdsHere()
=
a@ «/body>
a1 < /html>}

Kuva 9. Verkkosivun perusrunko (Teemu Heinonen, 2017)

Perusrungon valmistuttua pystyin tekemaan lapsiluokkien nakymat. Lap-
siluokat perivat paaluokan rungon, minka johdosta ei liitannaisia tarvin-
nut madritelld kuin kerran. Ohjelmistokehittdjan ndkokulmasta tama
mahdollistaa selkolukuisemman koodin sekd helpottaa jatkokehitysta,
koska suoraan runkoon voidaan lisata koodia.

4.1.6 Ulkoasun suunnittelu ja toteutus

Kuten vaatimusmaarittelyissa olimme maaritelleet, tuli sivujen ulkoasun
olla tyyliltdan samankaltainen kuin laskutusohjelman. Ndin tekemalla asi-
akkaalle ei syntyisi tunnetta, ettd kyseessa olisi kaksi toisistaan taysin
poikkeavaa jarjestelmaa. Toteutin ulkoasun paadsaantoisesti itse, mutta
sain ohjenuoria opinnaytetydn kanssa yhteistydssa olleelta mainostoimis-
tolta, jolloin lopputuloksena syntyi moderni ja responsiivinen jarjestelma.

Toteutin ulkoasun suoraan ohjelmointikielelld, koska projektin laajuuden
takia minulle ei jaanyt aikaa luonnosten tekemiseen. Ongelmia kyseinen
ratkaisu ei aiheuttanut minulle eikd asiakkaalleni, koska olin saanut va-
paat kadet ulkoasun toteutuksen suhteen. Tdma oli myds minulle luon-
nollinen tapa toteuttaa ulkoasu, koska nain olen tehnyt muidenkin pro-
jektien kanssa. Alla olevasta kuvasta nakyy sovelluksen ulkoasun suunnit-
telun jalkeinen toteutus.
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Copyright @ 2017 Ty6ajanhallintajarjestelma

Kuva 10. Tydajanhallintajarjestelman ulkoasun lopputulos (Teemu Hei-
nonen, 2017)

4.2 Kirjautumissivu

Ty6ajanhallintajarjestelmaan padsy haluttiin rajata niin, etta ulkopuoliset
henkilot eivat paasisi jarjestelmaan sisdlle. Sovelluksella oli siis tarvetta
kayttdjille. Onneksi tama oli sisdanrakennettu ominaisuus Umbracon si-
sallonhallintajarjestelmassa. Kirjautumissivulla tuli olla myés mahdollista
uusia unohtunut salasana. Kirjautumissivu toteutettiin kuvan 11 mukai-
sen kaavion pohjalta.

&

J

Onko kayttdja
kirjautunut sisdan?

Kyl l Ei

»  Kirjautumissivu

A
! v ¥
Faasy ‘astaako kayttijatunnus ja
©4— tydajanhallinta- salasana jarjestelmassa Unohdin salasanani +
jarjestelmaan alevia?
ry ¢
Wastaako sdhkdpostiosoite
Kylla Ei jarjgstelmassa olavaa
sahkdpostisoitetta?
Ei

Kylla

Salasanan resetointilinkin
|ahettdminen sdhkdpostiin

Kuva 11. Kirjautumissivun rakenne kaaviona (Teemu Heinonen, 2017)

Itse toteutus tehtiin MVC-mallin mukaisesti lahettamalla kasittelijalle
kayttajan kirjautumistiedot ja palauttamalla nakymaan joko tydajanhallin-
tajarjestelma tai kirjautumissivu, mikali tunnukset eivat tdsmanneet.
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Asiakas hankki itselleen myos SSL-sertifikaatin, joka parantaa kirjautumis-
sivun turvallisuutta estamalla salasanojen kaappauksen kayttdjan ja pal-
velimen valissa.

Ty6ajanhallintajarjestelmaan paasy tuli vield estdd Umbracon sisadllonhal-
lintajarjestelmasta (kuva 12). Valitsin kadyttdjaryhman, jolla on oikeus
padsta jarjestelmaan seka kirjautumissivun (kuva 13), johon kaikki kaytta-
jat ohjataan ennen jarjestelmadan paasya.

Pick the roles who have access to this page
Not a member of group(s) Member of group(s)

WarkTime Group

Login Page
Choose the page that contains the login form

Login +Delete +Choose...

Error Page

Used when people are logged on, but do not have access

Login +Delete + Choose...

Kuva 12. Paasyn rajoittaminen tydajanhallintajarjestelmaan (Teemu Hei-
nonen, 2017)

Kirjaudu sisaan

KIRJAUDU SISAAN Unohtunut salasana

Kuva 13. Valmis kirjautumissivu (Teemu Heinonen, 2017)

4.2.1 Kayttdjaryhman ja kayttajan luominen

Kayttajaryhmat ja kayttajat luotiin Umbracon sisallonhallintajarjestelmas-
sa. Kayttajaryhmat luotiin, jotta vain tietyn ryhman jasenet paasisivat
ty6ajanhallintajarjestelmaan. Talla ratkaisulla voidaan helposti sdadella,
kenelld on oikeuksia millekin sivulle.

Loin uuden Kayttdja-rungon kayttdjien luontia varten, koska Umbracon
sisdinen ei ollut tarpeeksi kattava vaatimusmaarittelya silmalla pitden.
Ylim&araisina kenttina lisasin etunimen, sukunimen, puhelinnumeron se-
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ka yllapitaja option. Mikali kayttajalle haluttiin antaa laajemmat oikeudet
ty6ajanhallintajarjestelmaan, tuli Yllapitaja-optio ruksittaa. Tama mahdol-
listaa muun muassa laajemman Raportti-nakyman.

User info
=
First Name
)
=
Last Name
)
o
Phone
)
Add property
Membership
ueffa
e
Admin

=]

Kuva 14. Lisatyt kentat kayttdjien maarittamista varten (Teemu Heino-
nen, 2017)

Kun Kayttadja-runko oli valmis, voitiin jarjestelmaan lisata kayttajia. Kirjau-
tumistietoihin asetettiin sahkopostiosoite ja salasana sekd varmistettiin,
ettd kdyttdja kuului aikaisemmin luotuun ryhmaan. Mikali kdyttaja ei pys-
tyisi kirjautumaan sisaan olisi todenndkdisin syy siind, etta ryhmaa ei ollut
valittu kayttdjaa luodessa.

4.3 Tyotunnit-sivut

Varsinaista tyOajanhallintajarjestelmda lahdin toteuttamaan Tyotunnit-
sivusta. Vaatimusmaaritelmien mukaisesti sivu koostui seuraavista kentis-
ta; paivamaarasta, tyoOajasta, selitteestd, projektista, laskutuksesta ja
valmiudesta. Asiakas tahtoi myos mahdollisuuden muokata ja poistaa
tyotunteja kahden kuukauden ajalta. Pdadyin jakamaan Tyodtunnit-sivun
kuukausien mukaan, jotta kayttajalla olisi tarvittaessa helpompi loytaa
haluttu tyopaiva.

Ty6tunnit-sivulla kayttdjalle aukeaa oletuksena sen hetkisen kuukauden
nakyma. Kyseisen kuukauden tallennetut tunnit haetaan automaattisesti
MVC-mallin mukaisesti (Kuva 15). Mikali tunteja ei ole tallennettu jarjes-
telmaan, ei kayttdjalle nayteta mitaan.
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Ty6ajanhallintajarjestelma Tyotunnit  Matka- Ja kulukorvaukset  Raportit  Teemu Helnonen v

Polssaolot Helmikuu/2017 Maallskuw2017

Ty6tunnit
Helmikuu/2017
06.03.2017 07:30 valitse projekti v Kylld v Kylld v TALLENNA
Tallennetut tunnit:
13.02.2017 07:30 Kipeana Sairaspoissaclo v Ei v Klla v TALLENNA
POISTA
MUOKKAA

Kuva 15. Tyoétunnit-sivun toiminnallisuudet (Teemu Heinonen, 2017)

Ty6tuntia tallennettaessa tai muokattaessa tarkistetaan ensin JavaScrip-
tilla, etta lomakkeen kaikki kentat on taytetty. Mikali tyotunti tayttaa ta-
man ehdon ldhetetdan data Post-metodin kautta kasittelijalle, joka var-
mistaa vielda kertaalleen, ettd kaikki kentat ovat taytettyna. Tyotuntia
muokattaessa kasittelija varmistaa taman lisaksi muun muassa sen, etta
kayttdaja muokkaa omia tuntejaan eika kenenkaan muun. Tarkistusten jal-
keen data lahetetaan mallille, joka tallettaa datan tietokantaan ja palaut-
taa uuden paivitetyn listan kyseisen kuukauden tunneista kasittelijalle.
Tama lista vieddaan nakymalle, joka tulostaa paivitetyn listan tallennetuis-
ta ty6tunneista seka ilmoittaa kayttajalle, etta tyétunnit tallennettiin jar-
jestelmdan onnistuneesti. Mikali tallennus jostain syysta epaonnistuisi il-
moitettaisiin siitda myos kayttajalle.

Ty6tunnin poistossa kasittelija tarkistaa, ettd poistettava tunti on kaytta-
jan oma eika kenenkaan toisen. Mikali tama ehto pitda paikkansa, siirre-
taan tallennettu tunti mallissa roskakoriin, jolloin yllapitajalle jaa viela
tarvittaessa mahdollisuus palauttaa poistettu tunti.

4.3.1 Poissaolot

Asiakas oli toivonut vaatimusmaarittelyssa, ettd han voisi maaritelld pi-
dempia aikavédleja nopeasti ja vaivattomasti. Tastd syntyi idea Poissaolot-
sivulle, jonka kautta kayttdja pystyy maarittelemaan tyotunteja pidemmil-
le aikavaleille. Esimerkiksi, jos kdyttdja on ollut sairaana viikon, han voi
merkitd koko viikon tyétunnit helposti yhdella kertaa.

Poissaolot-sivu (Kuva 16) koostui aloitus- ja lopetuspaivamaarista, tyopai-
van kestosta, selitteestd, poissaolon syystda sekd mahdollisuudesta sisal-
lyttaa lauantai tai sunnuntai aikavalille. Ty6tunnit tallentuvat automaatti-
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sesti oikean kuukauden alle, eika Poissaolot-sivun kautta pysty tallennet-
tuja tyotunteja muokkaamaan.

Tyéajanhallintajérjestelma Tyotunnit  Matka- Ja kulukorvaukset  Raportit  Teemu Helnonen v

Polssaolot  Helmikuw/2017  Maallskuu/2017

Poissaolot

Poissaolot

O

06.03.2017 06.03.2017 07:30 valitse syy . TALLENNA
O
Ruksita, jos haluat siséllyttéd sunnuntain

Copyright ©® 2017 Tybajanhallintajarjestelma
Kuva 16. Poissaolot -sivun nakyma (Teemu Heinonen, 2017)

Teknisesti sivu toimii samalla tavalla kuin Ty6tunnit-sivu. JavaScriptilla
varmistetaan ensin, etta kaikki kentat on taytetty. Taman jalkeen data la-
hetetdaan Post-metodilla kasittelijdlle, joka varmistaa datan paikkansa pi-
tavyyden. Mikali data lapaisee tarkastuksen, valittaa kasittelija datan mal-
lille, joka tallentaa ty6tunnit yksitellen tietokantaan. Tyotuntien tallen-
nuksen jalkeen malli kuittaa kasittelijalle onnistuneen tallennuksen, joka
vastaavasti valittdaa taman tiedon nakymalle. Lopuksi kadyttajalle ilmoite-
taan, etta ty6tunnit on tallennettu jarjestelmaan ja lomake tyhjennetdan.

4.4 Matka- ja kulukorvaukset -sivut

Asiakkaalla oli my6s tarvetta matka- ja kulukorvauksien tallentamiselle.
Paadyin vaatimusmaarittelyjen mukaisesti jaottelemaan matka- ja kulu-
korvaukset omiin sivuihinsa, jolloin korvausten tallentaminen olisi selke-
ampaa. Tybajanhallintajarjestelmaan on mahdollista lisdtd ja muokata
korvauksia kahden vuoden ajalta.

Matkakorvaus-sivulla (Kuva 17) olevassa lomakkeessa on vaatimusmaari-
telmien mukaiset kentat. Naista kentista kayttdjan taytyy tayttaa ainakin
aloituspaiva, aloitusaika, lopetuspdiva, lopetusaika, selite, projekti seka
pdivaraha. Muut kentdt ovat valinnaisia eika niita tarvitse tayttaa, mikali
niille ei ole tarvetta. Kulukorvaus-sivulla kayttdjan tarvitsee tayttaa vain
aloituspaiva, aloitusaika, selite seka projekti. Vapaavalintaisia kenttida Ku-
lukorvaus-sivulla on laskutus, kulukorvaus seka liitetiedostot.
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Tybajanhallintajérjestelma Tyownnit  Matka- ja kulukorvaukset  Raporut  Teemu Heinonen w

Matkakorvaukset Kulukorvaukset

Matka- ja kulukorvaukset

Matkakorvaukset | 2016 - 2017
07.03.2017 08:00 07.03.2017 16:00

Ei projektia

TIEDOSTO

Kylla v  Eimakseta v

TALLENNA

Kuva 17. Matka- ja kulukorvaukset -sivun sisdltdé (Teemu Heinonen,
2017)

Tallennettaessa korvausta jarjestelmdan tarkistetaan ensin, etta kaikki
tarvittavat kentat on taytetty. Tama tarkistus suoritetaan JavaScriptilla.
Mikali tarvittavat kentat on taytetty oikein, [ahetetdaan lomakkeen data
Post-metodilla kasittelijalle, jonka tehtdavana on tarkistaa data uudem-
man kerran. Kun datan paikkansapitavyys on tarkistettu, siirretaan data
malliin, jonka tehtavana on tallentaa saatu data tietokantaan ja palauttaa
kasittelijalle kaikki korvaukset kahden vuoden ajalta. Tama data siirretdan
kasittelijalta nakymalle, jolloin kayttdja ndakee uuden korvauksen ilmesty-
van sivulle seka ilmoituksen siitd, ettd korvaus on tallennettu jarjestel-
maan. Korvauksen poistaminen tapahtuu samalla tavalla kuin tyétunnin
poistaminen.

4.5 Raportit-sivut

Raportit-osiossa alanavigointindakyma riippuu siitd, onko kadyttdja asetettu
Umbraco-sisallonhallintajarjestelmasta yllapitajaksi vai ei. Mikali kayttaja
on yllapitaja, voi han katsoa kaikkien tyontekijoiden tyotunteja seka siir-
taa tyotunteja laskutusohjelmaan. Tavalliselta kayttajalta on eristetty tay-
sin laajempi Raportti-osio eikd han nakisi mitaan sisaltoa itse sivulla, vaik-
ka kirjoittaisi selaimen URL-kenttdan oikean osoitteen.
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Tavallisella kayttdjalla on mahdollisuus hakea joko omia tydtunteja, mat-
kakorvauksia tai kulukorvauksia tietylla aikavalilla. Taman lisdksi han voi
suodattaa hakutulosta projektin tai laskutuksen mukaan. Yllapitdjalla on
ndiden toimintojen lisdksi mahdollisuus suodattaa raporttia tiettyjen
tyontekijoiden mukaan.

Kun hakuparametrit on annettu jarjestelmaan pyytaa kasittelija hake-
maan mallilta oikeat tapahtumat nakymaan (Kuva 18). Nakymastd on
mahdollista ladata CSV-tiedosto seka tarkistaa, kuinka monta tuntia tyon-
tekija on tehnyt tietylla aikavalilla. Lisasin myos asiakkaan toiveesta mah-
dollisuuden nahda, kuinka monta prosenttia toista on laskutettavaa seka
missa tilassa tyotunti on.

Tybajanhallintajérjestelma Tyotunnit  Matka- Ja kulukorvaukset  Raportit  Teemu Helnonen v

Omat Tunnit  Tyomekyjoiden Tunnit  Laskutusohjelma

Raportit
Omat Tunnit
01.02.2017 28.02.2017 Sekalainen - Tydtunnit v Jatd tyhjaksi v HAE
01.02.2017 -28.02.2017
LATAA CSV

Tyopdiva Aika Selite Projekti Laskutetaan Valmis
21.02.2017 06:00 Opinndytetyd Sekalainen Ei Kylla
21.02.2017 09:30 Opinndytetyd Sekalainen Kylld Kylla
Yhteens& 15 H 30 Min

Laskutetaan: 50% Valmis: 100%

Kuva 18. Omien tuntien Raportti-ndkyma (Teemu Heinonen, 2017)

4.5.1 Tietojen vienti laskutusohjelmaan

Asiakas halusi vieda tydtunnit suoraan laskutusohjelmaan ty6ajanhallinta-
jarjestelman kautta. Ennen kuin pddasin suunnittelemaan itse sivua, tuli
minun varmistaa laskutusohjelman tekijo6ilta, oliko heilla rajapintaa kysei-
seen toimintoon. Selvisi, etta heilld oli kahdenlaista rajapintatyyppia; suo-
ra- tai manuaalista siirtoa. Sain laskutusohjelman tekijoiltd opinnaytety6-
tani varten ilmaiseksi rajapinnat manuaalista siirtoa varten.
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Kun rajapinnan olemassaolo oli saatu selvitettya ja tarvittavat rajapinta-
dokumentit oltiin toimitettu minulle, pystyin aloittamaan itse laskutusoh-
jelman Rajapinta-sivun teon. Suunnittelin sivun ulkoasun niin, etta kaytta-
ja valitsee ensin halutun aikavalin, minka jalkeen han valitsee tyontekijat
seka projektin. Lomake palauttaa listan kaikista tyétunneista, jotka vas-
taavat annettuja hakuparametreja (Kuva 19). Ennen XML-tiedoston la-
taamista voi kayttdja vield poistaa riveja laskutuksesta seka merkita tiet-
tyja tunteja tietyn tuotekoodin alaiseksi. Ndin laskutusohjelma osaa aset-
taa suoraan oikean hinnan tyétunnille.

Tyoajanhallintajarjestelma Tyonnit  Matka- Ja kulukorvaukset ~ Raporit  Teemu Helnonen w

Omat Tunnit ~ Tyontekyoiden Tunnit  Laskutusohjelma

Laskutusohjelma

Laskutusohjelma Raportit

01.03.2017 31.03.2017 Teemu Heinonen x Laskutettava Y...

Laskutettava Yritys | 01.03.2017 - 31.03.2017

Tybpéiva Aika Tybntekija Selite Laskutetaan Tuote Poista

07.03.2017 00:45 Teemu Heinonen Palaveri Kylla Tyol v POISTARIVI

01.03.2017 00:15 Teemu Heinonen Tarjous Kylla Tyo2 v POISTARIVI

LATAA XML

Kuva 19. XML-tiedoston lataussivu (Teemu Heinonen, 2017)

XML-tiedoston lataaminen ldhettda kasittelijdlle kaskyn luoda XML-
tiedosto kayttajan syottamilla asetuksilla. Kasittelijalla ei ole tarvetta
kdyttdd mallia apunaan tdssa tapauksessa, vaan ldhettda valmiin XML-
tiedoston suoraan kayttdjalle ladattavaksi. Kuva 20. on esimerkki validista
XML-tiedostosta, jonka kayttdja voi halutessaan lahettda laskutusohjel-
maan.
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‘asp .. XXX, net / X000/ XXXXX - XML . xsd"

>12345</
>
>1000</
>1000</
>
>1</
>200</
>3¢/

>2</

>1008</
>12.5¢/

3¢/
>500</
>6.5¢</

Kuva 20. Validi XML-tiedosto (Teemu Heinonen, 2017)

XML-tiedostossa maaritellaan aluksi tarvittavat parametrit, kuten esimer-
kiksi enkoodaus. Taulukko 2. kasittelee kuvan 20 parametrit viela tar-
kemmin.

Taulukko 2. Rajapinnan parametrit selitettyna

Selite

Businessld Vastaanottavan yrityksen yritystunnus
laskutusohjelmassa.
SalesOrderNo Rajapinnan luoma yksiloiva tieto.

SalesOrderCompanyld Asiakkaan yritysnumero laskutusohjel-
massa. Tamadn avulla laskutusohjelma
osaa hakea kaikki tiedot asiakasta koskien.
SalesOrderRowNo Tilausrivin numero.

eI 010 [T WL iTed[eM Tuotekoodi, joka vastaa laskutusohjelmas-
sa olevaa.

SEIEHOI G GIWYONEN AN Tilauksen maara.

Mikali asiakas haluaa vieda XML-tiedoston laskutusohjelman rajapintaan
manuaalisesti, pystyy han tekemaan sen laskutusohjelman omilla sivuilla.
Laskutusohjelman rajapinta luo XML-tiedostosta automaattisesti uuden
tilauksen annetun asiakkaan tiedoilla. Taman lisaksi laskuun lisataan au-
tomaattisesti kaytetyt tunnit, jolloin asiakkaalle jaa tehtavaksi vain laskun
hyvaksyttaminen. Tama nopeuttaa laskuttamista huomattavasti, kun tie-
toja ei tarvitse kdyda syottamassa kasin jarjestelmaan.
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4.6 Profiilisivu

Kayttajalla tuli olla mahdollisuus paivittda omia tietojaan kuten nimej,
puhelinnumeroa tai salasanaa. Omien tietojen paivittaminen tehtiin niin,
ettd kayttdjalta vaaditaan aina omaa salasanaa. Ndin tekemalld saadaan
vahennettya riskia siita, ettd ulkopuolinen henkil6 paivittaisi toisen tietoja
ilman hanen lupaansa. Pdivitetyt tiedot tallennetaan automaattisesti
Umbracon jarjestelmaan MVC-mallin mukaisesti. Umbracosta loytyi si-
saanrakennettuna ominaisuutena tietojen paivittaminen, jolloin esimer-
kiksi salasanan kryptaamiselle ei tarvinnut tehda omia toimintoja.

Paadyin erottamaan omien tietojen, kuten nimen ja puhelinnumeron,
paivittdmisen salasanan paivittamisesta alla olevan kuvan mukaisesti.
Nain kayttdja voi paivittda oman sukunimensa ilman, etta hanen taytyy
paivittaa salasanaansa.

Tybajanhallintajarjestelma Tyolunnit  Matka- Ja kulukorvaukset  Raportit  Teemu Helnonen w

Profiili
Muokkaa profiilia Vaihda salasana
Sahkoposti teemu.heinonen@riihisoft.fi Salasana vaihdettu viimeeksi 7.11.2016 15:52:59
Teemu
Heinonen
VAIHDA SALASANA
PAIVITA

Copyright @ 2017 Tybajanhallintajarjestelma

Kuva 21. Profiilisivun ndkyma (Teemu Heinonen, 2017)

4.7 Sovelluksen viimeistelyt

Kun olin saanut sovelluksen siihen pisteeseen, etta kaikki vaatimusmaa-
rittelyn toiminnallisuudet oli saatu tehtya, oli aika siirtyd sovelluksen vii-
meistelyyn. Viimeistelyyn kuului ulkoasun kehittdminen mainostoimiston
kanssa, asiakkaalta tulleiden korjausten teko sekd valmiin sovelluksen
toimittaminen asiakkaalle.
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4.7.1 Ulkoasun kehittdminen mainostoimiston kanssa

Ensimmainen vaihe oli olla yhteydessa opinndytetyoprojektissa mukana
olleeseen mainostoimistoon. Olin saanut heiltd jo aikaisemmin ohjeita ul-
koasun suunnittelussa ja toteutuksessa, joten oli luonnollista olla heihin
yhteydessa myos sovelluksen loppupuolella. Sain mainostoimistolta arvo-
kasta palautetta liittyen toiminnollisuuksiin ja ulkoasuun. Esimerkiksi so-
velluksen fontit oli hyva vaihtaa Material Designiin pohjautuviin fonttei-
hin.

Kavimme yhdessa lapi sovelluksen yhteensopivuutta eri selaimilla ja
huomasimmekin, ettd Safarin verkkoselaimella P&ivanvalinta-ikkuna ei
toiminut kuten piti. Téman sai onneksi korjattua helposti muuttamalla va-
linnan tyylimaarityksia. Mainostoimisto ehdotti myds, etta tyotuntia tal-
lennettaessa olisi hyva, jos kayttdjalle ilmaantuisi lataus -ikoni siksi aikaa,
kun tuntia tallennetaan jarjestelmaan. Toteutin mainostoimiston ehdo-
tuksen JavaScriptia hyédyntaden.

Mainostoimiston kanssa oli helppo kayda |api ulkoasua, koska olin tehnyt
heidan kanssaan yhteistyotda muissa projekteissa. Aikaisemmista projek-
teista olin myo6s oppinut, mihin asioihin kannattaa kiinnittada huomiota
web-sovelluksia tehdessa. Tama tieto auttoi minua myds paljon opinnay-
tetyon ulkoasua tehdessa.

4.7.2 Asiakkaalta tulleet korjauskehotukset

Asiakas paasi kdyttamaan sovellusta ennen lopullisen version toimitta-
mista. Tdma antoi minulle mahdollisuuden kehittda sivua edelleen seka
korjata tarvittaessa toimintoja, mikali jokin ei jostain syysta toimisi kuten
sen pitaisi.

Suurempia ongelmia sovelluksen testausvaiheessa ei esiintynyt, mutta
mobiilikayttojarjestelmilla Projekti-valintaa ei ollut mahdollista valita.
Ongelman syyksi ratkesi Chosen liitdnndisen sisddnrakennettu ominai-
suus, jossa laajennuksen kayttd oltiin estetty kaikilla mobiililaitteilla.
Muutin Chosen liitdnnaisen JavaScript-koodia toimimaan niin, ettd myos
mobiililaitteilla kyseinen laajennus olisi kdytettavissa.

Asiakas toivoi myds, ettd kayttaja pysyisi kirjautuneena sovelluksessa pi-
dempaan. Oletuksena kayttaja pysyi kirjautuneena 20 minuuttia, mutta
maarittelin asiakkaan toiveiden pohjalta aikarajoituksen 60 minuuttiin.
Tama muutos tehtiin web.config-tiedostoon, mika loytyy jokaisesta
ASP.NET web-sovelluksesta.

Raportit-sivulla oli maaritelty aikavali hakeutumaan kuukauden ensim-
maisen ja viimeisen pdivan mukaan automaattisesti. Asiakkaalla oli kui-
tenkin tarvetta nahda, kuinka paljon han oli tehnyt t6ita kyseisena paiva-
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nad, joten paadyin vaihtamaan aikavdlin ndyttamaan aina sen hetkista pai-
vad. Tama muutos oli helposti toteutettavissa muokkaamalla nakymaa.

4.7.3 Valmiin sovelluksen toimittaminen

Asiakkaalta tulleiden korjauskehotusten sekad kehittdmisideoiden toteu-
tusten jadlkeen siirsin valmiin version tydajanhallintajarjestelmasta asiak-
kaan omaan Windows-pohjaiseen palvelimeen FTP-yhteyden avulla. FTP-
yhteys mahdollistaa tiedostojensiirron kahden tietokoneen valilla TCP-
protokollaa hyodyntden. Tarvittavat FTP-tunnukset sain asiakkaan palve-
luntarjoajalta. (Afterdawn, n.d.)

Kun tiedostot oli siirretty palvelimelle, tarkistin sovelluksen toimivuuden
vield uudelleen. Nain tekemalld varmistin, etta kaikki tarvittavat tiedostot
olivat todella paatyneet palvelimelle saakka eika tiedostoja ollut havinnyt
FTP-siirron aikana bittiavaruuteen.

Asiakas sai sovelluksen kayttoonsa maksutta sellaisena, kuin se oltiin ha-
nelle toimitettu. Sovelluksen toimittamisen jalkeen sovellusta ei enaa yl-
lapideta, korjata tai jatkokehiteta ja kaikki mahdolliset kayttékustannuk-
set tulevat asiakkaalle. Asiakkaalle toimitettiin kdayttoohjeet jarjestelman
kayttoa varten (Liite 1). Ohjeiden avulla hdan pystyy muun muassa tarkis-
tamaan, miten uusia kayttajia, asiakkaita, projekteja tai tuotteita lisataan
jarjestelmaan.

5 YHTEENVETO

Opinndytetyossani  kasittelin  tydajanhallintajarjestelman kehittamista
vaihe vaiheelta seka siinad kaytettyja teknologioita. Taman lisdksi kavin 13-
pi asiakkaalta tulleita vaatimusmaarittelyja seka aikataulutusta. Projekti
itsessaan toteutui aikataulun puitteissa, vaikka tehtdvaa valmiin jarjes-
telman toteuttamisessa oli ollut todella paljon.

Sovelluksen toteuttaminen oli minulle suhteellisen suoraviivaista, koska
olin kayttanyt teknologioita jo aikaisemmin t6issa. Taman lisdksi minulla
oli hyva tukiverkosto ja mahdollisissa ongelmatilanteissa sain apua tyoka-
vereiltani.

Sovelluksen teon aikana suurin kohtaamani ongelma oli tietokannan kor-
ruptio. Tama tapahtui sovelluksen teon alkuvaiheessa. Onneksi minulla
oli jarjestelmasta varmuuskopioita, mitkd mahdollistivat paasyni takaisin
jarjestelmaan. Ratkaisuksi paadyin aloittamaan tdysin uuden projektin,
koska tietokannassa ollut korruptio oli syntynyt jo Umbracon asennusvai-
heessa. Muita ongelmia sovelluksen kanssa ei esiintynyt. Osasyy tahan oli
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se, ettd Umbracosta I6ytyi laajat dokumentaatiot, jolloin sisdllénhallinta-
jarjestelmaan liittyvat ongelmat l6ytyivat helposti.

Jarjestelmaan on tulevaisuudessa helppo lisdtd uusia toimintoja, koska
sovelluksen tekemisessa kaytettiin uusinta tekniikkaa, kuten MVC:ta. Oh-
jelmistokehittdjan nakokulmasta on tarkeaa, etta sovellukset tehdaan ai-
na sen hetkisilla teknologioilla. Ndin valtytdaan silta, ettd sovellusta jou-
duttaisiin lahitulevaisuudessa muokkaamaan radikaalisti vastaamaan uu-
sia standardeja.

Tavoitteenani oli luoda asiakkaalleni mahdollisimman yksinkertainen ja
toimiva jarjestelma, josta myos asiakkaani pitdisi. Palautteen perusteella
olin myo6s onnistunut toteuttamaan sovelluksen, joka vastasi asiakkaan
toiveita ja tarpeita. Tama oli minulle todella tarkeaa, koska halusin teke-
maani sovellusta kdytettavan tulevaisuudessakin. Saatu lopputulos oli ta-
voitteeni mukainen ja siksi voinkin esittdaa tuotostani ylpeana muille.

Kokemuksena opinndytety6 oli todella opettavainen seka vastuullinen.
Sain johtaa ensimmaista kertaa itse omaa projektia alusta loppuun, mita
toivoinkin opinndytetyota aloittaessa. Opin enemman kaytetyista tekno-
logioista seka siita, kuinka tarkea SSL-sertifikaatti on tdna pdivana, mikali
dataa ei haluta kaapattavaksi oman tietokoneen ja palvelimen valilla.
Tyo6ta oli mukava toteuttaa ja se oli sopivan haasteellinen minulle.
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Liite 1/3

6.3.2017

Henkilo

Paivays

Versio

Kommentti

Teemu Heinonen

24.2.2017

0.1

Dokumentti luotu

2 JOHDANTO

Téassa dokumentissa opastetaan, kuinka tyéajanhallintajarjestelman yllapitopuoli toimii. Umbracon
yllépitoon paasee kirjautumaan osoitteessa: https://omasivu.fi/umbraco/ omilla henkilékohtaisilla

tunnuksilla.

3 SISALTO

3.1 Kayttdjan lisddminen

Kayttaja lisataan valitsemalla vasemmalta "Members” —vélilehti sek& painamalla kolmea pistetta
"...” Members ikkunan kohdalla.

=
v

Members

& All Members
M  WorkTime Member

M Member

Member Types

Member Groups
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Liite 1/4

rilsalk

Oikealle aukeaa ikkuna, josta valitaan "WorkTime Member”. Taytetdan kentat:
Matti Meikalainen

Userinfo Membership Properties

First Name Matti
Last Name Meikalainen
Phone

Matti Meikalainen

Userinfo Membership Properties

Admin > Ruksataan, jos halutaan
kayttajalle yllapito-oikeudet
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Liite 1/5

rilnsale 632017

Userinfo  Membership Properties

Id 0
Created by
Created 00010101 00:00:00
Last edited 00010101 00:00:00
Member Type WorkTime Member
Login matug
Asetetaan kirjautumistiedot
Email matug fi
Enter your password Newpassword
Salasanat
Confirm new password
Member Group » Varmistetaan, etta
"WorkTime Group" on R
oikealla puolella

Taman jalkeen painetaan "Save” -nappia oikeasta alakulmasta, jonka jalkeen kayttaja on luotu
tydajanhallintajarjestelmaan.
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Liite 1/6

rilhisalk

3.2 Asiakkaan luominen

Asiakkaita ei tarvitse enempaa luoda, mutta mikali jostain syysta talle tulee tarvetta niin "Content” —
valilehdelta valitaan Projektit -> Asiakkaat:

' A
» @& Tyoajanhallintajarjestelma
Au  Tyontekijoiden tunnit
v @ Projektit
v b Asiakkaat
8 Oy

Painetaan kolmea pistetta *..." asiakkaat laatikon oikeassa reunassa ja valitaan oikealle
aukeavasta ikkunasta "Work Time Customer”. Taman jélkeen taytetdan tarvittavat kentat ja
tallennetaan oikeassa alakulmassa olevasta "Save and publish” -napista.

Esimerkki Asiakas

Information = Properties

Customer ID 1234

Customer ID vastaa laskutuschjelmassa olevaa yritystunnusta

3.3 Projektin luominen

Projekteja on kahti erityyppid; laskutettavaa ja ei laskutettavaa. Valitaan listalta haluttu projekti
tyyppi ja painetaan kolmea pistetta "...". Oikealle aukeaa ikkuna, josta valitaan "Work Time
Project”. Taytetdan kentéat alla olevan ohjeen mukaan:
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Liite 1/7

ruhisalk

v o Projektit
» M Asiakkaat
v o Projekut
» @@ Laskutettavat

» @@ Eilaskutettavat

M

» o' Tuotteet

Information  Setongs Properdes

::::::::om« 1018 YritYksen lD

Valitaan tyontekija listalta, mikali

Project Members + Add 3 c e
halutaan sitoa tyontekija projektiin
Project Customer : or Valitaan haluttu asiakas listalta

Project Absence Valitaan mikali halutaan, etta nakyy
e b e Abven "Poissaolot" -sivulla

Project Sales Order Company ID = Yritystunnus
Lopulta painetaan oikeasta alakulmasta “Save and publish” -nappia.
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3.4 Tuotteen lisddminen

Tuoteen lisaaminen tapahtuu valitsemalla “Content” -valilehdelta Projektit -> Tuotteet. Painetaan
kolmea pistetta "..." ja valitaan aukeutuvata ikkunasta "Work Time Product”,

v o Projektit
» W Asiakkaat

» s Projektit

» & Tuotteet c

Taman jalkeen taytetdan kentat alla olevan kuvan mukaisesti:

Tuote1

Information  Properties

Product 1D 1234

Product ID = Tuotekoodi

Kun kentéat on taytetty, painetaan “Save and publish” —nappia oikeasta alakulmasta.



