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The goal of the thesis was to point out fire technical requirements and directives
for apartment buildings and collect those requirements in one report. This report
includes only apartment buildings which have only one stairway, concrete frame
and not more than eight floors. All other type buildings are excluded.

Fire technical issues focused mostly on fire breaks. Considering the main con-
tractor’s point of view fire breaks are essential when constructing a fire safe build-

ing.

This report compared modern requirements and directives to the example build-
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1 Johdanto

1.1 Tyodn tausta ja tavoitteet

Opinnaytetyoni aihe on itseni keksima, ja ehdotin sita tilaajalle. Tilaajan mielesta
aihe oli hyva ja he hyvaksyivat sen. Tilaajana tydssani toimii Lemminkainen Talo

Oy. Sain idean aiheestani tydskennellessani tilaajan palveluksessa.

Ennen rakennuksen luovutusta useilla eri tydmailla tehdyissa paloviranomaisen
katselmuksissa tai palotarkastuksissa on noussut esiin paloturvallisuuteen liitty-
via asioita ja ongelmakohtia. Nama asiat olisi pitanyt huomioida jo hyvissa ajoin

suunnittelupdydalla tai rakennusvaiheessa.

Tyossani pyrin esittamaan keskeisia paloteknisia asioita, joita uudiskohteen ra-
kentamisessa tulee ottaa huomioon. Asiat, joita tyossani kayn lapi, perustuvat
pitkalti ymparistoministerion laatimaan rakentamismaarayskokoelman viimeisim-
paan osaan E1 myohemmin RakMK E1, joka kasittelee rakennusten paloturvalli-
suutta. Osan E1 lisdksi kaytan tydssani muitakin paloturvallisuuteen liittyvia ra-
kentamismaarayskokoelmia ja viranomaisohjeita, jotka katson tarpeellisiksi nos-

taa esiin paloturvallista taloa rakennettaessa.

Tarkein tavoite tydssani on, etta tyoni lukija saisi selkeamman kuvan, millaisia
seikkoja tulee huomioida rakennushankkeessa paloturvallisuuden nakokulmasta.
Naita asioita tulisi tuoda esiin suunnittelussa, suunnittelunohjauksessa, tydmaan
toteutuksessa seka tydmaalla pidettavissa kokouksissa koko rakennushankkeen
lapi. Talla pyritaan siihen, ettd mahdolliset ongelmakohdat huomataan jo hyvissa

ajoin ja saadaan tehtya hyvia ratkaisuja mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.
1.2 Tyon rajaus

Palotekniset vaatimukset ovat laaja kasite ja siksi on tarkeaa, etta tyotani raja-
taan. Ohjaajieni kanssa sovimme tyon rajauksesta seuraavasti. Tyoni kasittelee
enintaan kahdeksankerroksista yksiportaista betonirunkoista kerrostaloa. Ty0s-
sani mallitalona toimii tilaajalla ennakkomarkkinoinnissa oleva Asunto Oy Lap-

peenrannan Kissankello, myohemmin pelkka Kissankello (kuva 1).



TyoOssani viittaan useasti Kissankelloon ja tyoni lukijan tuleekin olla tietoinen, mil-
laisesta asuinrakennuksesta on kyse, jotta han pystyy peilaamaan ty6tani mah-
dollisiin omiin kohteisiinsa. Kissankello on tavanomainen tilaajan omaperusteinen
asuinkerrostalo, jollaisia on rakennettu paljon Kaakkois-Suomen alueella ja jollai-
sia tullaan rakentamaan. Kissankello on viisikerroksinen betonielementtirunkoi-

nen asuinkerrostalo, jossa on yksi paasisaankaynti ja porras.

Kuva 1. Kolmiulotteinen havainnemalli Kissankellosta (1)

1.3 Aiheen ajankohtaisuus

Viimeisen kuuden vuoden aikana Suomessa on kuollut joka vuosi keskimaarin
68 ihmista tulipaloissa. Kerrostalohuoneistojen palossa kuolleiden osuus koko
maarasta on vuosittain noin 24 %. Etenkin vuosi 2014 oli erittdin synkka, silla
palokuolemia tapahtui Suomessa 87. Kerrostalopalojen synkin vuosi oli 2013, jol-

loin 51 palokuolemasta 37 % eli 19 tapahtui kerrostalohuoneistossa. (2.)

Palon syttymista on rakentamistavoilla vaikea estaa, mutta palon leviamiseen ja
hallitsemiseen pystytaan vaikuttamaan monilla eri tavoin. Jatkuvasti lisaantyvilla
ja tarkentuvilla palomaarayksilla seka viranomaistoiminnalla pyritdan vaikutta-

maan rakentamisen laatuun paloturvallisuuden kannalta. Eri maakunnissa raken-



nusvalvontaviranomaiset ovat tehneet pelastusviranomaisten lausuntojen poh-
jalta tiukempia linjauksia, kuin ymparistoministerion maarayksissa vaaditaan.

Nain pyritaan olemaan askeleen edella paloturvallisuuden kehittamisessa.

2 Paloluokitus

Paloluokituksessa rakennusosat, rakennustarvikkeet seka koko rakennus jae-
taan paloluokkiin. Paloluokitus nayttaa yksinkertaistetusti kuvan 2 mukaiselta.
Alaotsikoissa on kerrottu viela tarkemmin, mita vaatimuksia eri paloluokkien ra-

kennusosille, rakennustarvikkeille ja rakennuksille on asetettu.

Rakenteet

‘P‘*‘;‘Q,{)
¥
Materiaalit

Kuva 2. Paloluokkajako (3)
2.1 Rakennukset

Paasuunnittelijan tehtavana on maaritella mihin paloluokkaan rakennus kuuluu.
Rakennus sijoittuu yleensa suoraan vain yhteen paloluokkaan, mutta luokan voi

tietyissa tapauksissa valita. (3.)

Rakennuksen paloluokat ovat vaativimmasta vahiten vaativaan P1, P2 ja P3. Eri
paloluokan rakennuksille on asetettu kantavien rakenteiden osalta eri asteiset
vaatimukset palotilanteissa. Kissankello kuuluu paloluokkaan P1, joka perustuu
paasuunnittelijan tulkintaan. P1-luokan rakennuksissa kantavien rakenteiden ole-
tetaan kestavan palotilanteessa sortumatta. P2-luokassa palotekniset vaatimuk-
set voivat olla P1-luokkaa matalammat. P2-luokan rakennuksissa pintaosien ja
paloturvallisuutta parantavien laitteiden vaatimuksilla saavutetaan riittava turval-
lisuustaso. P3-luokassa kantavilla rakenteilla ei ole palonkeston suhteen erityisia
vaatimuksia. Paloturvallisuus saavutetaan tassa luokassa henkildomaaraa ja ko-

koa rajoittamalla riippuen kayttétavasta. (4.)



RakMK E1 taulukossa (taulukko 1) on asetettu eri paloluokan rakennuksille rajoi-

tuksia liittyen rakennuksen kerroslukuun, korkeuteen ja kerrosalaan. Naihin rajoi-

tuksiin perustuu, myos paasuunnittelijan maarittelema rakennuksen paloluokka.

MyoOs henkilomaaran osalta on asetettu rajoitteita enintaan kaksikerroksisissa ra-

kennuksissa (taulukko 2). Nama rajoitukset eivat kuitenkaan koske Kissankelloa,

koska kyseessa on viisikerroksinen P1-luokan rakennus.

TAULUKEKO 3.2.1

RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET

Rakennuksen ominaisuus

KERFROSLUEKU

- yleensa

- asmnrakennus, tyopaikkarakennus

- tuotanto- tai varastorakennus, autosuoja

Rakennuksen paloluokka

P1 P2 3

ei rajoitusta enintdan 2 enintdan 2
e1 rajoitusta enintaan 8 enintaan 2
el rajoitusta enintdan 2 enintdsn 1

KOREKEUS

- yleensa

- asmnrakennus, tyopaikkarakennus 3—4 krs.
- asminrakennus, tyopaikkarakennus 5-8 krs.

enintdan 9 m
el salliftu
el salliftu

enintdan 9 m
enintdan 14 m
enintdan 26 m

ei rajoitusta
el rajortusta
e1 rajoitusta

- vksikerroksinen tuotanto- tai varastorakennus  ei rajoifusta el rajoitusta enintdan 14 m
KERROSALA

Kerrosala yleensa )
- yksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta enintaan 2400 m”
- kaksikerroksinen ei rajoitusta el rajoitusta enintdan 1600 m
- yl1 kaksikerroksimen el rajoitusta enintdn 12 000 m® ei sallittu

Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
sekd autosuojissa

- yksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta el rajoitusta
- kaksikerroksinen ei rajoitusta el rajoitusta ei sallittu
Selostus Rakennuksen kovkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkausvii-

van korkeus maan pinnasta (MRA 38 §). Tarvittaessa lasketaan
rakennuksen nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo.

Taulukko 1. Kerroslukua, korkeutta ja kerrosalaa koskevat rajoitteet (4)

TATULUKEKO 3.2.2

RAKENNUKSEN SUURIN SALLITTU HENKILOMAARA

Kiivttotapa Kerroksia Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3

Asunnot el rajoifusta €1 rajoifusta €1 rajoitusta
Majoitustilat 1 el rajoitusta paikkaluku 150 paikkaluku 50

2 el rajoitusta paikkaluku 50 paikkaluku 10
Hoitolaitokset 1 el rajoitusta paikkaluku 100 paikkaluku 10

2 e1 rajoitusta paikkaluku 25 ei sallittu
Kokoontumis- ja hiketilat 1 e1 rajoitusta el rajoifusta henkilsiti 500

2 el rajoitusta henkilditd 250 henkilditd 50
Tvopaikkatilat 1 el rajoifusta €1 rajoifusta €1 rajoitusta

2 e1 rajoitusta el rajoifusta tyontekajoitd 150
Tuotanto- ja varastotilat 1 el rajoitusta ei rajoitusta el rajoitusta

2 e1 rajoitusta tyontekyjoita 50 ei sallittu

Ohje

Milloin vli kaksikerroksisia rakennuksia saa tanlukon 3.2.1 mmkaan rakentaa, missi el

ole henkilémazrarajoitulksia.

Kaksikerroksisen rakennuksen henkilémisrdrajoitukset koskevat tapanksia, joissa maini-
tun kivitétavan nmwlaiset tilat on stjoitettu kokonaan tai osaksi rakennuksen toiseen ker-
rokseen. Jos naité tiloja on vain ensmmméiisess kerreksessa, voldaan soveltaa yhksikerrok-
sista rakennusta koskevia rajoituksia.

Milkili rakennuksessa on en kiyttStaparvhmiim kmluvia tiloja, rakennuksen turvallisuns-
taso arvioidaan tarkastelemalla rakennusta kokonaisuutena.

Taulukko 2. Henkildomaaraa koskevat rajoitteet (4)



Kuten ylapuolella olevasta taulukosta huomaa, niin rakennusten tai niiden osan
yhtena ryhmittelyperusteena on niiden paakayttotapa. Lahtokohtaisesti ryhmitte-
lyyn vaikuttaa aika, jolloin rakennusta kaytetaan eli paiva-, ilta- tai yokaytto. Myos
se vaikuttaa, miten rakennuksessa olevien henkildiden oletetaan pystyvan itse-
naisesti poistumaan rakennuksesta palon sattuessa. Rakennukset jaetaan asun-
toihin, majoitustiloihin, hoitolaitoksiin, kokoontumis- ja liiketiloihin, tyopaikkatiloi-
hin seka tuotanto- ja varastotiloihin. Tassa tydossa keskityn asuntorakennukseen.

(4.)
2.2 Rakennusosat

RakMK:n osassa E1 kaytetaan rakenteiden nimityksena rakennusosia, mutta itse

kaytan tyossani tuttavallisempaa termia rakenteet.

Rakenteiden luokitus perustuu siihen, kuinka hyvin rakenne kestaa paloa, sailyt-
taa tiiveytensa tai eristaa lampda palotilanteessa. Alapuolella on esitetty, mita

kirjaintunnuksilla tarkoitetaan. (4.)

R = kantavuus

E = tiiviys

El = tiiviys ja eristavyys

M = taydentava merkki, joka tarkoittaa iskunkestavyytta palotilanteessa

El1 tai El2 = ovien ja ikkunoiden tiiviys ja eristavyys, mikali avaamisessa kaytetaan
tyokalua tai avainta. Avaaminen sallitaan kiintopainikkeella, jos ikkunaa voi kayt-
taa varatiena. El1ja El2tayttavat, joko ovelle tai ikkunalle asetetut El-vaatimuk-

set. Hissinoven vaatimukset kuvataan pelkastaan E tai EI merkinnalla. (4.)

Lopullinen rakenteen paloluokka muodostuu, kun kirjainten tai kirjanyhdistelmien
R, REI, RE, El, E peraan lisataan palonkestavyysaika, joka on annettu minuut-
teina. Naita ovat 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 ja 240. (4.)

Suojaverhouksen tehtavana on suojata rakennetta palotilanteessa. Suojaver-

houksen luokkamerkintoja ovat K110, K210, K230, K260. Suojaverhoukset seka
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rakenteet tulee tehda sellaisista rakennustarvikkeista, ettd kaikissa kayttota-

voissa tayttyvat niille asetetut vaatimukset. (4.)
2.3 Rakennustarvikkeet

Rakennustarvikkeiden luokittelu perustuu siihen, miten ne osallistuvat paloon syt-
tymisen, palon leviamisen, savun tuoton tai palavan pisaroinnin vaikutuksella. (4)
Liitteend on taulukko, jossa on rakennustarvikkeita, joiden katsotaan kuuluvan

luokkiin A1 ja A1rL ilman testausta tai luokitusta (liite 1).

Lattiapaallysteet pois lukien tarvikkeet luokitellaan A1, A2, B, C, D, E ja F luokkiin
niiden paloon osallistumisen perusteella A1 ei osallistu ollenkaan paloon ja siita
eteenpain tarvikkeiden osallistuminen paloon lisdantyy, mutta on hyvaksytta-
vissa. F luokan tarvikkeiden kayttaytymista ei ole enaa maaritelty. Putkimaisissa
eristeissa luokitus menee samoilla kirjaintunnuksilla, mutta kirjaimen peraan lisa-

taan alaindeksiin kirjain L. (4.)

Savuntuoton luokitus menee vahiten savua tuottavasta eniten savua tuottavaa
s1, s2, s3. Palavien pisaroiden osalta luokitus on dO0 — d2. Luokassa dO palavia
pisaroita ei esiinny ollenkaan ja d2 luokka ei tayta pisaroinnin osalta dO ja d1
luokan vaatimuksia. Savun seka palavien pisaroiden tuotto ilmaistaan lisamaa-
reend Luokkien A2 — E perassa, esim. B-s2. Luokat A1 ja F ilmoitetaan aina ilman

lisamaareita. (4.)

Lattiapaallysteiden luokat ovat A1rL, A2rL, BrL, CrL, DrL, EFL, FrL. Lisamaareina
ovat savuntuoton luokitus s1 tai s2. Lattiapaallysteissa s1 tarkoitta, etta savun-

tuotto on rajoitettu ja s2, ettad savuntuotto ei tayta s1 luokan vaatimuksia. (4.)

Katteiden luokitus perustuu siihen, kuinka hyvin ne pysyvat syttymattomina ulkoi-
sesta vaaratekijasta huolimatta, kuinka hitaasti palo niissa leviaa, seka kuinka
hyvin kate suojaa alapuolella olevia rakenteita syttymasta. Euroopan komissio on
laatinut taulukon Broor-luokkaan kuuluvista katteista (lite 2). Nama katteet eivat

tarvitse erillisia testauksia tai luokituksia. (4.)
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3 Palo-osastointi

Rakennus jaetaan palo-osastoihin, jotta palon ja savun leviamista saadaan rajoi-
tettua hallitusti. Nain ollen materiaali ja henkilovahingot pyritdan minimoimaan ja
pelastushenkildkunnan toiminta saadaan turvattua ja helpotettua. Talossa olevat

ihmiset pystyvat poistumaan rakennuksesta turvallisesti. (4.)

Osastointi perustuu eri osastojen kayttdtapaan ja palokuormaan. Kissankellossa,
kuten muissakin betonirunkoisissa asuinkerrostaloissa osastointi on hyvin yksin-
kertainen, silld jokainen asuinhuoneisto muodostaa oman palo-osastonsa. Ala-
puolisessa taulukossa (taulukko 3) on esitetty osastojen enimmaisalat, nama ei-
vat koske P1-luokan Kissankelloa, silla osastointi tapahtuu siella huoneistokoh-
taisesti. Ullakon ja ylapohjan onteloiden osalta tulee huomata, etta niiden muo-
dostamat osastot jaetaan enintdan 400 m? osiin sammutus ja pelastustdiden hel-

pottamiseksi. (4.)

TAULUKKO 5.2.1 PALO-OSASTON ENIMALAISALA
Kiiyttiitapa Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3
KERROKSET
Asuinrakennukset osastointi osastointi osastointi
huonsistorttain huonsistoittain huonsistorttam

Majoitustilat ja hoitolaitokset

- yopymistilat 200 m’ 800 m’ 400 m’
- ot tilat 1600 m” 1600 m™ 400 m”
Kokoontumis- ja liuketilat seka ) ) )
tyopaikkatilat 2400 m* 2400 m* 400 m*
Tuotanto- ja varastotilat seka autosuojat harkinnan harkinnan harkinnan

mukaan mukaan mukaan
ULLAKOT JA YLAPOHJAN ONTELOT 1600 o’ 1600 m’ alapuolisten osastojen

mukaan ¥

KELLARIT 800 m" 800 m’ 400 m’

Tuotanto- ja varastotilojen ohjeet ovat Suomen
rakentamisméairiyskokoelman osassa E2 seki autosuojien
ohjeet osassa E4.

D Asuinrakennuksessa voidaan erityisest syysta korvata
palo-osastoinnilla enintéin 200 m° osastoihin.

Taulukon huomautukset

Ohje Pinta-ala lasketaan niin kuin huoneistoala.

Taulukko 3. Palo-osaston pinta-alaa koskevat rajoitukset (4)
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Palo-osaston palokuorma ilmoitetaan megajouleina nelidmetria kohden MJ/mZ.
Palokuorma maaraytyy palo-osaston kayttotavan mukaan. Asuinrakennusten ir-
taimistovarastona kaytetyssa vaestosuojassa palokuormaksi on maaritetty 600 -

1200 MJ/m?. Tavanomaisen asuinhuoneiston palo-kuorma on alle 600 MJ/m?2.

(4.)

4 Kantavien rakenteiden kesto palotilanteessa

Rakennuksen kantavat rakenteet jaetaan luokkiin sen perusteella, kuinka pitkaan
niiden tulisi minuuttimaarallisesti kestaa sortumatta palotilanteessa. Jos henkilo-
maara ja omaisuusvahinkojen suuruus edellyttda, niin rakennuksen tulisi kestaa
koko sen palokuorman palaminen. Rakenteiden mitoitus perustuu luokitukseen,

jossa vaatimukset on esitetty taulukossa 4. (4.)

TAULUKKO 6.2.1 KANTAVIEN RAKENTEIDEN LUOKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3
Palokuorma MI/m” Palokuorma MJ/m”
vl 600- alle vl 600- alle
1200 1200 600 1200 1200 600
Sarake 1 2 3 4 5 6 7
Enintiin 2-kerroksinen rakennus vleenss R 120 * R90* R 60 * R 30 R 30 R 30 -
- jos rakennuksen eristeet eiviit ole
vahintaan luokkaa AZ-s1, dO Ir120 | |r90o | [reo | w30 R 30 R 30 -
- hoitolaitokset, majoitustilat, kellarit IR120 | |rs0 | [rR60 | =30 R 30 R 30 -
3—8-kerroksinen rakennus yleensi |IR180 | |R120 | |[R60 | eimana ei mahd. ei mahd. ei mahd.

3—8-kerroksinen asuin- tai tyopaikkaraken-
nus

- kerrokset R 180 | R 120 R 60 R 180 * R 120 * R 60 * ei mahd.
- kellarikerrokset R 180 [rR 120 R 60 [rR180 | [R120 | [R60 | cimahd
Yli 8-kerroksinen rakennus |r240 | |R180 | [R120 | cimahd  eimahd  eimahd  eimahd

Ylimmiin maanalaisen kellarikerroksen
alapuolella sijaitsevat kellarikerrokset IR24D I | R 180 I I R 120 I IR 240 I | R 180 I | R 120 I I R 60 I

Ylipohjan rakenteiden vaatimukset enintiin 2-kerroksisessa rakennuksessa, jossa e1 ullakkoa, mikili ylipohjan eristeet ovat
vihintdsin A2-s1, d0-luokkaa, tai mikili vlapohjan eristeet on suojattu syttymiselti, hiiltymiselts tai muulta vaurioitumiselta:
- Pl-luokan rakennuksissa K, 60-luokan suojaverhous tai EI 60-luckan rakenne ja
- P2-luckan rakennuksissa K, 30-luckan suojaverhous tai EI 30-luckan rakenne.
Lipiviennit ja muut asennukset tulee toteuttaa siten, ettd eristeiden suojaus ei niiden johdosta heikkene.

rakenteet, jotka ovat rakennuksen
kantavan rungon tai javkisteiden
olennainen osa ¥ R60 R 60 R 60 R 30 R 30 R 30 -

rakenteet, jotka eiviit ole rakennuksen
kantavan rungon tai javkisteiden
olennainen osa R15 R 15 R 15 R15 R15 R15 =

Ullakon tai ontelon vesikattorakenteet,

jotka eivit ole rakennuksen rungon olen-

naisia kantavia tai palossa runkoa javkis-

tavid rakenteita - - - - - - =

Taulukko 4. Kantavien rakenteiden luokkavaatimukset (4)
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Taulukosta voidaan lukea, etta Kissankellon kantavien rakenteiden luokka vaati-
muksena on R 60. Vaestosuojassa, jossa palokuorma on 600 - 1200 MJ/m?
luokka vaatimuksena on R 120. Taulukossa nelidlla korostettujen luokkien kan-
tavat rakenteet tulee tehda vahintaan A2-s1, dO-luokan tarvikkeista. Tahdella
merkityissa eristeiden seka muiden taytteiden tulee olla A2-s1, dO-luokan tarvik-
keita. Parvekkeiden kantavuus vaatimus on puolet kerroksen kantavuus vaati-

muksesta. (4.)

5 Palon leviamisen esto osastosta

Palon levidamisen estamiseksi osastoivat rakenteet jaetaan luokkiin niiden tiivey-
den E ja eristavyyden | mukaan. Luokilta on vaadittu eri minuuttimaarat, minka
aikaa niiden tulee sailyttaa tiiveys ja eristavyys. Taulukossa 5 on esitetty raken-
nuksen paloluokkaa ja palokuormaa vastaavat luokkavaatimukset. Rakenne hy-
vaksytaan osastoivaksi, mikali se tayttaa taulukon vaatimukset joko tiiveyden
seka eristavyyden osalta tai pelkan tiiveyden osalta. Edellytyksena on, etta pois-
tuminen rakennuksesta ei taman vuoksi vaarannu, eika palo paase leviamaan

ennen vaadittua minuuttimaaraa. (4.)

TAULUKKO 7.2.1 OSASTOIVIEN RAKENNUSOSIEN LUOKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka ja kerrosluku
P1 ja P2 3-8 kerrosta P2 1-2 kerrosta P3
Palokuorma MJ/m”
yhi 1200 600-1200 alle 600
Sarake 1 2 3 4 5
Osastorvat rakennusosat kerroksissa EI 120 EI 90 EI 60 EI 30 EI 30
Osastoivat rakennusosat kellareissa EI 120 EI 90 EI 60 EI 60 EI 30
Taulukon huomautus: Tuotanto- ja varastorakennuksen pinta-alaosastointia toteuttavien raken-

nusosien luokkavaatimukset Suomen rakentamismaarayskokoelman oh-
jeiden E2 mukaan autosuojan ohjeiden E4 mukaan ja kattilahuoneen se-
ka polttoainevaraston osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset oh-

jeiden E9 mukaan

Taulukko 5. Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset (4)

Taulukon perusteella Kissankellon asuinhuoneistojen osastoivat rakenteet tulee
olla luokkaa El 60, koska palokuorma naissa tiloissa on alle 600 MJ/m?2. Irtainva-
rastoissa, jossa palokuorma on 600 - 1200 MJ/m? luokkavaatimus osastoivilta

rakenteilta on El 90.
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5.1 Palokatkot

Palokatkolla tarkoitetaan osastoivan rakenteen lapivientien tiivistamista raken-
teen osastointi vaatimusta vastaavaksi. Osastoiva rakenne voidaan siis puh-
kaista, kunhan tama ei vaikuta heikentavasti rakenteeseen palotilanteessa. Pa-
lokatkon tarkoituksena ei ole pelkastaan palon leviamisen estaminen vaan myos

myrkyllisten savukaasujen eristaminen. (5.)

Talotekniikan Iapiviennit ja palokatkojen toteutus koettiin yhdeksi ongelmakoh-
daksi teettamassani kyselyssa Lemminkaisen toimihenkilGille. Kyselyssa todet-
tiin, ettd hyvalla suunnittelulla, seka suunnittelun ohjauksella voidaan vaikuttaa

palokatkojen kokoon maaraan ja paikkoihin. (6.)
5.1.1 Palokatkosuunnitelma

Suunnitelman palokatkojen toteuttamisesta laatii erityissuunnittelija, joka voi olla
palokatkourakoitsijan nimeama tai rakennushankkeeseen ryhtyvan nimeama
henkild. Suunnitelmasta tulee |0ytya vahintaan kirjallinen osuus, jossa on muun
muassa kaytto- ja huolto-ohjeet, tyoselitys ja tyyppihyvaksyntapaatokset liitteiden
kanssa. Kirjallisen osuuden lisaksi palokatkot kannattaa merkita pohjapiirrok-
seen, joka helpottaa niiden tarkastusta ja kunnossapitoa. Tarpeen vaatiessa pa-
lokatkosta tulee esittaa rakennekuva, mikali tyyppihyvaksyntapaatoksesta ei kay
ilmi mitd materiaaleja palokatkossa on kaytetty. LVIS-suunnittelija liittavat omiin
suunnitelmiinsa palokatkosuunnitelman. Paasuunnittelijalla on vastuu suunnitel-

mien yhteensovittamisesta. (5.)

Liitteessa (lite 3) on esimerkki pohjakuvasta Kissankellon naapurirakennuksesta
Asunto Oy Lappeenrannan Kielosta, johon on merkitty palokatkojen sijainnit, kay-
tetty materiaali ja palonkestoaika.

5.1.2 Palokatkotarra

Palokatkot tulee merkita tarroilla, joista |I0ytyy CE-merkinta, kaytetyt tuotteet, pa-
lonkestoaika, paivamaara seka asentajan ja yrityksen nimi. Palokatkotarran tie-
doista on hyotya, etenkin, silloin jos palokatkoa aletaan korjata. Korjausvai-
heessa tiedetaan mita materiaalia siihen on kaytetty, jotta voidaan varmistua uu-

den kaytettavan materiaalin toimivuudesta edellisen materiaalin kanssa. (5.)
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Kuvassa 3 on esimerkki sahkojohtojen lapiviennista seka palokatkosta ja sen

merkinnasta tarralla. Kuvassa 4 on lahikuva palokatkotarrasta.

Kuva 3. Sahkojohtojen lapivienti

Kuva 4. Palokatkotarra
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5.1.3 Valmistajan palokatkokoulutus

Rakennusurakoitsijan tehdessa omana urakkana palokatkot on palokatkotuottei-
den toimittajan syyta pitda koulutus heidan tuotteistaan. Palokatkotuotteiden val-
mistajat vaativat perehtymista tuotteiden oikeanlaiseen asennukseen. Palokat-
koja saa tehda vain palokatkokoulutuksen kayneet henkil6t (kuva 5). Lisaksi ra-
kennusurakoitsija, joka toteuttaa palokatkot on velvoitettu valvomaan oikeaa

asennustapaa ja tarvittaessa lisakouluttamaan palokatkojen tekijaa. (5.)

Kuva 5. Menetelmakortti Nullifiren koulutuksen kayneille
5.1.4 Palokatkotuotteet

Palokatkoissa kaytettyjen tuotteiden kelpoisuus pitaa aina osoittaa. Suomessa
kaytettavat palokatkotuotteet tulee olla CE-merkittyja. Tuotteen valmistajan tulee
hankkia tuotteelleen CE-merkinta. Palokatkojen kelpoisuuden osoittaminen voi-
daan tehda kahdella tapaa. Ensimmainen tapa on kayttaa palokatkossa pelkas-
taan CE-merkittyja tuotteita niiden ohjeiden mukaisesti. Toinen tapa on, etta ra-
kennuspaikkakohtaisesti hyvaksytyn testauslaitoksen asiantuntia toteaa kokei-
siin perustuen palokatkon toimivuuden. Lausunto tulee esittaa etukateen raken-
nusvalvonnalle. Lausunnosta tulee kayda ilmi tuotteen pysyvyys kokeisiin perus-
tuen, tarkastelumenettelyn esittaminen seka tuotteen arvioitu kayttoika ja kayt-

téian saavuttamiskesi tarvittavat toimenpiteet. (7.)

Molemmissa menettelyissa on huomattava, etta mikali palokatkosuunnitelmassa
kaytettavat tuotteet ilmoitetaan tuotenimikkeilld, on suunnitelmaan lisattava
teksti:
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Palokatkoihin kéytetéén vain suunnitelmien mukaisia tuotteita. Mikéli tuote vaih-
detaan, tilaajalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittéa paloteknisen asiantuntijan

hyvéksyméa muutossuunnitelma muine dokumentteineen / hyvaksyntdineen. (7.)
5.1.5 Paloakryyli

Palonkestava akryylimassaa kaytetaan pienten lapivientien tayttoon, kuten esi-
merkiksi yksittdisten metalliputkien, kaapelien ja kaapelihyllyjen (kuva 6). Pa-
loakryylilla on myés hyva saumata isompien palokatkojen reunat. Paloakryyli so-
pii kaytettavaksi lahes kaikkien rakennusmateriaalien kanssa, kuten puun, terak-

sen ja palovillan. Paloakryylin palonkestoaika on taustamateriaalista ja sauman

koosta riippuen 30 — 300 minuuttia. Eristavyys samoista tekijoista riippuen myds
30 — 300 minuuttia. (8.)

Kuva 6. Metalliputkien lapivientien tiivistys (8)
5.1.6 Palokatkopinnoite

Palokatkopinnoitetta voidaan kayttaa seiniin ja lattioihin seka seinien yla- ja ala-
rajoihin (kuva 7). Pinnoite soveltuu kaytettavaksi betoni- seka muurattuihin raken-
teisiin. Pinnoite sopii parhaiten kevyisiin valiseiniin ja useimmiten sita kaytetaan
yhdessa palovillan kanssa. Ohjeiden mukaan asennettuna se tarjoaa palonkes-
toluokan EI 120. (8.)
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Kuva 7. Palokatko pinnoite lineaarisessa rakennesaumassa (8)
5.1.7 Laajeneva grafiittinen palokatkomassa

Laajeneva palokatkomassa perustuu sen laajenemiseen palotilanteessa lampo-
tilan kohotessa. Parhaita kayttokohteita sille ovat metalliputkien lapiviennit, kaa-
pelihyllyt, kaapeliniput ja erilaiset rakennesaumat (kuva 8). Paloakryylin tavoin se
soveltuu kaytettavaksi kaikkien rakennusmateriaalin kanssa. Palonkesto aika eri-

laisissa kayttokohteissa, seka eristeluokitus ovat 120 minuuttia. (8.)

Kuva 8. Laajenevalla palokatkomassalla taytetty kaapelihyllyn lapivienti (8)
5.1.8 Palokatkotiili

2-komponenttisesta polyuretaanista valmistetut laajenevat palokatkotiilet sovel-
tuvat pienten ja keskisuurten aukkojen paikkaamiseen, kuten erilaisten putkien,
kaapelinippujen ja hyllyjen lapivienteihin (kuva 9). Tiilen etuna on sen muokatta-
vuus eri kayttokohteiden mukaiseksi. Palokatkotiililla tehdyn palokatkon reunat
on hyva tiivistaa 2-komponenttipalokatkovaahdolla. Palokatkotiilien paloluokitus
on 90 minuuttia. (8.)
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Kuva 9. Seinalapiviennin paikkaus palokatkotiililla (8)
5.1.9 2-komponenttinen palokatkovaahto

Palokatkovaahtoa voidaan kayttdd monissa hankalissa ja ahtaissa paikoissa
(kuva 10). Palokatkovaahto laajenee lampdtilan noustessa ja tukkii savukaasujen
kulun osastosta toiseen. Se soveltuu kaytettavaksi lahes kaikkien taustamateri-
aalien kanssa ja silla on hyva tiivistda palokatkojen saumoja. Oikein kaytettyna

se antaa 90 minuutin palosuojan. (8.)
5.1.10 Kipsipalokatkomassa

Kipsipohjainen palokatkomassa soveltuu kaytettavaksi lattioiden ja seinien lapi-
vienneissa (kuva 10). Palokatkomassaa voi kayttdd metalli- ja valurautaputkien
lapivienneissa, seka ei metallisten putkien lapivienneissa yhdessa palomansetin
tai palokatkonauhan kanssa. Kipsipalokatkomassa sekoitetaan veden kanssa ja

se kovettuu 30 — 45 minuutin kuluessa. Kipsipalokatkomassa tarjoaa neljan tun-

nin palonkeston. (8.)

Kuva 10. Lattialapivienti kipsipalokatkomassalla (8)
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5.1.11 Palokatkomansetti

Palokatkomansetin kayttd on helppo ja yksinkertainen tapa suojata muoviset esi-
merkiksi viemariputket palolta (kuva 11). Palotilanteessa muoviputki kutistuu ja
sulaa, joten ilman laajenevaa palokatkomansettia savulle aukenee reitti toiseen

osastoon. Palokatkomansetti on helppo asentaa jalkikateen ja se vie vahan tilaa.

(5.)

Palokatkomansetteja I0ytyy erikokoisia eri putkille. Palokatkomansetin palonkes-

toksi on annettu nelja tuntia. (8.)

Kuva 11. Viemariputken suojaus palokatkomansetilla
5.2 Osastoivat ovet

Hyvana nyrkkisaantona on, etta osastoivassa rakenteessa olevien ikkunoiden,
ovien ja muiden aukkojen, joiden koko ei ylitd 7 m?, palonkestoaika on vahintaan
puolet osastoivan rakenteen palonkestosta. Osastoivat ovet valmistetaan A2-luo-
kan tarvikkeista tai sellaisista, jotka eivat tuota vaarallisia maaria savua. (9.)
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Oviaukko katsotaan kokonaisuutena sisaltaen sen karmit. Palo-oven luokka il-
moitetaan normaalisti merkinnalla El, jonka peraan lisataan palonkestoaika mi-
nuutteina. Mikali osastoivan rakenteen palonkestoaika olisi vain 15 minuuttia, ei

palo-ovi saa olla tata pienempi. (9.)

Palo-oven tulee olla itsensa sulkeva ja salpaantuva. Mikali ovea pidetaan jatku-
vasti avoinna, se tulee varustaa laitteella, joka palotilanteessa sulkee oven. Oven
sulkevaa mekanismia ei kuitenkaan tarvita asuinhuoneistojen osastoivissa ker-

rostaso-ovissa. (4.)

Kissankellon porrashuoneissa hissin edessa on ovi, jonka tarkoituksena on toi-
mia savusulkuna. Mikali ovea pidetaan jatkuvasti avoinna, tulee se varustaa au-

tomaattisella suljinlaitteistolla.

Palo-ovi tulee kiinnittaa tiukasti ymparoivaan rakenteeseen ja rakenteen ja kar-
min valiin jaava rako tiivistetaan vahintaan A2-luokan materiaalilla. Hyvana tiivis-

tysmateriaalina on esimerkiksi laajenevat palokatkovaahdot. (9.)

Palo-ovien hyvaksynta tapahtuu viela rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksyn-
nalla perustuen ymparistoministerion tyyppihyvaksyntapaatokseen. Tuotestan-
dardien valmistuttua palo-ovi voidaan hyvaksya CE-merkintaan perustuen. Teh-
taalta tulevat palo-ovet varustetaan toistaiseksi tyyppihyvaksyntakilvilla (kuva
12). (9.)

Kissankellossa kerrostaso-ovien tulee olla luokkaa El 30, koska huoneistojen
osastoivat rakenteet ovat luokkaa El 60. Kuten edelld mainittiin, niin palo-ovien
sulkijaa ei tarvita Kissankellon asuinhuoneistojen ovissa, mutta ensimmaisessa
kerroksessa olevien osastoivien ovien, kuten esimerkiksi vaestosuojan palo-ovi
tulee varustaa sulkijalla. Irtainvarastojen palo-ovet ovat luokkaa EI 60, silla osas-
toivat rakenteet ovat palokuorman takia luokkaa El 90 eika El 45-luokan ovia ole

saatavilla.
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Kuva 12. Tyyppihyvaksyntakilpi

5.3 Ontelot

Onteloilla tarkoitetaan rakennuksessa olevia tuuletusrakoja ja muita tiloja, joilla
on yleensa jokin rakennusfysikaalinen merkitys rakenteissa, mika ei saa heiken-
tya paloturvallisuutta edistavien ratkaisuiden johdosta. Tallaiset ontelot ovat pa-
lotilanteessa palonleviamisen ja kehittymisen kannalta erittdin haasteellisia. On-
telopalo voi levita pienenkin palokuorman vaikutuksesta nopeasti, silla palo-
kuorma on keskittynyt tiheasti ja ilmavirtaus levittaa paloa ontelossa. Ontelot tulisi
suunnitella ja toteuttaa rakennuksessa siten, etta palo ei niiden kautta paasisi
leviamaan. Palo tulisi pyrkia rajoittamaan onteloon rakenteellisilla ratkaisuilla
(10.)

5.4 Ullakko

Ullakko osastoidaan yleensa erilleen muista ylapohjaan rakennettavista tiloista,
kuten iv-konehuoneesta, kayttoullakosta, hissin konehuoneesta tai muista yla-
pohjaan suunnitelluista tiloista. Osastoiksi jakavat ullakon rakenteet ovat El 30
luokkaa. Mikali hissin konehuone tai esimerkiksi iv-konehuone nousee erilliseksi
osaksi muun katon ylapuolelle. Tulee sen seinan olla vahintdan 300 mm osastoi-
vaa rakennetta muun katon ylapuolella, jos kattorakenteissa on kaytetty A2-
luokkkaa tai heikompaa rakennustarviketta. (9.)

Kissankellossa iv-laitteet ja hissin konehuone tulee rakennuksen ylapohjan sisa-
puolelle, joten tavanomainen osastointi riittda siltd osin. Kissankellon toiseen

paahan tulee kayttdullakoksi irtainvarasto. Irtainvarasto asettaa palokuormansa
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takia osastoivan rakenteen luokkavaatimukseksi El 90. Tata kautta kayttoullakon

palo-ovi tulee olla vahintaan luokkaa EI 60.

Yhden ullakon osaston enimmaiskoko P1- ja P2 luokan rakennuksissa on 1600
m?2. Taman lisaksi osastot jaetaan 400 m? osiin, joita rajaa vahintdan E 15-luokan

seinat. Nailla estetaan palon leviaminen vaakahormivaikutuksella. (9.)
5.5 Kulku ullakolle

RakMK F2-osassa kasitellaan rakennusten kayttoturvallisuutta. Taman mukaan
yli kaksikerroksisten rakennusten ullakkotiloihin ja katolle tulee paasta seka sisa-
ettd ulkopuolelta. Talld pystytaan turvaamaan ullakon huoltomahdollisuudet,
seka helpotetaan pelastusyksikon sammutustoita ullakkopaloissa. Sisapuolinen
kulkureitti on normaalisti jarjestetty ylimman kerroksen uloskaytavan kohdalta
menevan oven tai luukun kautta. Ulkopuolinen kulku ullakolle tapahtuu normaa-
listi talotikkailla (kuva 13) tai henkilonostimen avulla. Henkildnostimelle tulee va-
rata piha-alueelta riittavasti tilaa, joka kasitellaan mydhemmin pelastustie-koh-
dassa. Katolle johtavan kulkutiekuilun vahimmaismitat ovat 900 x 900 mm. Kul-

kutien luukun vahimmaismitat ovat 600 x 600 mm. (11.)

Ovet ja luukut tulee pitaa suljettuina ja lukittuina. Lukko asennetaan siten, etta se
on avattavissa sisapuolelta. Jos sisapuolisella kulkutiellda puhkaistaan osastoiva
rakenne, tulee luukku varustaa tekstilla, joka kehottaa luukun pidettavaksi suljet-
tuna. Ylaosan ollessa tikkaista kiintea, tulee sivujohtimien sisapuolisen valin va-
himmaismitta olla 400 mm ja puolien keskindinen vahimmaismitta olla 300 mm
(kuva 13). Enimmaiskorkeus alimman puolan etaisyydesta lattiapintaan on 1200
mm. (11.)
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Kuva 13. Talotikkaan vahimmaismitat (11)

Kissankellossa kulku talon sisapuolelta ullakolle on suunniteltu porraskaytavan
kohdalta ullakkoluukulla. Ulkopuolinen kulku on suunniteltu toteutettavaksi talo-

tikkailla pihanpuoliselta sivulta.
5.6 Raystaat

Kissankellossa, kuten muissakin taman paivaisissa rakennuksissa on alettu suo-
sia pitkalle ulottuvia raystaita ulkoseinan suojaamiseksi kosteudelta. Pitkat rays-
taat mahdollistavat toisaalta tulipalolle helpon leviamisreitin ulkoseinan ja rays-

tdan muodostaman kainalon kautta ylapohjaan. (9.)

Ylimmassa kerroksessa tapahtuvan huoneistopalon leviamista ylapohjaan ulko-
kautta raystaiden tuuletusrakoa pitkin on lahes mahdoton estaa. Tuuletusrako on
puolestaan valttamatdn ylapohjan tuulettumisen kannalta, mutta tuuletusrakojen
sijoittamiseen ja suojaamiseen palolta voidaan vaikuttaa. Yksi tapa on myds tuu-
lettaa ylapohja venttiilien avulla tai sulkea tuuletusrako riittdvan pitkalti ylimpien
ikkunoiden kohdalla. (9.)

VTT:n tiedotteessa on esitetty paloa hidastava raystasratkaisu, jossa RT-kortin
kaksoiskoururakennetta on kehitetty ulottamalla harvalaudoituksen paalla oleva

pelti talon ulkoseinaan kiinni (kuva 14). Tuuletus tapahtuu otsalaudan alta. (10.)

25



=

ulosvirtaus

sisakouru
(halk. 125 mm)

ulkokourun |
etupelti ~.__ |

‘x‘m
T,
kannatinkoukku 4

—

ulkokourun
alapelti

Kuva 14. Paloa hidastava raystas (10)
5.7 Ulkoseina

Ulkoseinalle ei yleensa aseteta osastointivaatimuksia. Osastoiva ulkoseina vaa-
ditaan kuitenkin tilanteissa, joissa eri korkuiset rakennukset liittyvat toisiinsa tai
erillisina osastoina olevat rakennuksen osat ovat yhteydessa toisiinsa. Palomuuri
tulee kyseeseen, jos rakennukset ovat eri tonteilla, mutta niin Iahella toisiaan, etta

on vaara palon leviamisesta rakennuksesta toiseen. (9.)

Ulkoseinan muodostaessa sisanurkkia palo-osaston raja ei saisi osua sisanurk-
kaan, jos siina on ikkunoita. Ikkunoiden, ovien tai muiden osastointia heikenta-
vien luukkujen ollessa rakennuksen sisanurkassa, jonka kulma on 135° tai tera-

vampi on niiden vahimmaisetaisyys toisistaan oltava 2 metria. (9.)

Kumpaakaan asiaa ei tarvitse Kissankellossa ottaa huomioon, koska sisanurkkia
ei muodostu. Eivatka viereiset rakennukset aiheuta osastointiin tai palomuuriin

vaativia toimenpiteita.

6 Illmanvaihto

Rakennuksen ilmanvaihto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei palo tai savu-

kaasut paase leviamaan rakennuksessa ilmanvaihdon johdosta (12).
6.1 Palon leviamisen estaminen

llImanvaihtokanavat ja niiden seinamien paksuus valitaan niihin kohdistuvan pa-

lorasituksen ja huollon mukaan. Tavallisessa kerrostalossa, jossa poistoilma ei
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sisalla syovyttavia palokaasuja ilmanvaihtokanavien rakennustarvikkeet on va-
hintdan luokkaa A2-s1, d0. Alapuolella olevassa taulukossa (taulukko 6) on esi-

tetty eri kokoisten teraskanavien suhde materiaalien paksuuksiin. (12.)

Pyored kanava Materiaalin paksuus|
23 - 315 mm minimi 0,5 mm
400 - 800 mim minimi 0,7 mm
1000 - 1250 mim minimi 0,9 mm

Sucrakaide kanava

pitempi sivu = 300 mm minimi 0,5 mm
pitempi sivu 300 - 800 mm [minimi 0, 7mm

pitempi sivu = 300 mm minimi 0,9 mm

Taulukko 6. Kanavan koon suhde materiaalin paksuuteen (12.)

Materiaalin paksuuteen vaikuttaa myos sen sijainti ja kuinka helposti se on puh-
distetavissa. Keittion liesituulettimen poistokanavaa lukuun ottamatta kanavat
voidaan tehda heikommastakin materiaalista, mikali ne ovat helposti puhdistetta-
vissa ja vaihdettavissa. Vaikeasti puhdistettavissa ja vaihdettavissa kanavissa

materiaali paksuuden tulee olla 1,25 mm tai paksumpi. (12.)

llImanvaihtolaitteistossa saa kayttda luokaltaan heikompia rakennustarvikkeita
kuin A2-s1, dO, jos alakatto kiinnikkeiden pinta on luokkaa B-s1, dO tai korokelat-
tioiden pinnat ja rakenteet ovat luokkaa B-s1, dO. Asunnossa oleva huoneisto-
kohtainen ilmanvaihtokanava voi olla liesituulettimen poistokanavaa lukuun otta-
matta luokkaa c-s2, d1. (12.)

Palonkestavyyden osalta P1-luokan rakennuksien ilmanvaihtokanaville ei ase-
teta vaatimuksia, mutta vaikeasti puhdistettavan kohdepoistokanavan palonkes-
tavyys vaatimus on El 60. P2- ja P3-luokan rakennuksissa keittion liesituulettimen
poistokana tulee olla ullakolla ja ullakon onteloissa luokkaa El 30. Kanavaa kan-
nattelevien pidikkeiden ja liitosten tulee kestaa paloa vahintaan kanavan palon-
keston verran. (12.)
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6.2 Leviamisen esto osastosta

Yhdistamisrajoituksilla pyritddn estamaan palon leviaminen osastosta toiseen.
Tama tarkoittaa, etta eri kayttotaparyhmien valisia osastoja ei yleensa saa yhdis-
taa samaan keskusilmanvaihtolaitteisiin. Asuinrakennuksissa voidaan erillisia ka-
navia kayttaen yhdistaa keittididen, irtainvarastojen ja enintdan 300 m? toimisto
seka liiketilojen ilmanvaihto samaan keskusilmanvaihtolaitteistoon asuntojen
kanssa. Rakennuksessa olevan uloskaytavan ilmanvaihto tulee pitaa erillaan
keskusilmanvaihdosta. Myos puhdistettavuuden ja paloturvallisuuden osalta vaa-

tivat kohdepoistokanavat johdetaan erillisina suoraan ulos vesikaton kautta. (12.)

Palorajoittimella eli yleensa palopelliksi kutsutulla rajoittimella pyritaan rajoitta-
maan palon leviamista osastosta toiseen ilmanvaihtokanavan puhkaistessa
osastoivarakenne (kuva 15). Palopellin tulee kestaa osastoivalle rakenteelle ase-
tettu palonkestoaika. Jos palopelti ei tayta osastoivan rakenteen eristavyydelle
asetettuja vaatimuksia tulee se eristaa rakenteen molemmilta puolilta paloeris-
teella. Palopellin eristavyydelle ei aseteta vaatimuksia, jos sen pinta-ala on 200
cm? tai pienempi. Ylhaalla olevaan iv-konehuoneeseen kerrosten 1api menevien
kanavien palopelleilta ei edellyteta sulkeutumista. Kanavan koon tulee talléin olla
200 cm? tai pienempi. Tavallisissa asuinkerrostaloissa olevien palopeltien sulki-

joiden sulkeutumislampétilan on oltava noin 70 °C. (12.)

Palopellit voidaan myos korvata kanavan palonkestavyydella, jos kanava kulkee
yhden tai useamman osaston lapi avautumatta. Kanavan tulee olla niin kestava,
etta osaston palonkestavyys ei heikkene sen johdosta. Sahkdolaitteiden ja kaape-
leiden asentaminen kanavaan on kielletty niiden syttymisvaaran takia. Erikoista-
pauksissa, joissa kanavan puhdistaminen on vaativaa, tai muuten paloturvalli-

suuden kannalta voidaan kanavan palonkestavyydeksi vaatia EI 120. (12.)

llImanvaihtokanavien roilojen ja koteloiden palonkeston toteutuksessa ja suunnit-
telussa tulee huomioida kyseisen rakenneosan paloluokka RakMK E1-osan mu-
kaisesti. Roilojen ja koteloiden seinamat tulee olla vahintaan luokan A2-s1, dO
rakennustarvikkeista. Roilossa olevilta iimanvaihtokanavilta ei vaadita paloeris-

tysta, jos roiloon meneva kanava varustetaan roilon sisddnmenon kohdalta palo-
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pellilla. Taman lisaksi roilon seindman tulee olla palonkestoltaan vahintaan roi-
lossa olevan pisimman palonkeston vaativan kanavan verran. Roilo tulee kat-
kaista osastoivan vaakarakenteiden kohdalta A2-s1, dO rakennustarvikkeilla, mi-
kali roilo sisaltaa sahkojohtoja, eristeita tai muita tarvikkeita, joiden luokka on hei-
kompi kuin A2-s1, d0. (12.)

Mikali rakennuksen ylapohjaan tehdaan erillinen ilmanvaihtokonehuone tai kam-
mio, osastoidaan ne erilleen muista rakennuksen osista. P1-luokan rakennuk-
sissa ja P2-luokan 3 - 4 kerroksisissa asuinrakennuksissa kaytetaan A2-s1, dO
luokan rakennusmateriaaleja, joilla tulee saavuttaa El 60-luokan palonkesto. Lat-

tian tulee olla luokkaa DrL-s1 ilmanvaihtokonehuoneissa ja kammioissa. (12.)

Kuva 15. Palopelti osastoivan rakenteen lapiviennissa
6.3 llmanvaihdon merkitseminen

lImanvaihdon tarkastus- seka puhdistusluukut tulee merkita nakyvasti merkin-
nalla, joka osoittaa niiden sijainnin. limanvaihtokanassa olevasta palopellista tu-
lee varoittaa merkinnassa, jotta sulkeutuessaan palopelti ei aiheuta vaaraa. Myds

konehuoneet ja kammiot tulee varustaa niita koskevilla merkinnéilla. (12.)
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7 Palon kehittymisen esto
7.1 Rakennusmateriaalien vaikutus

Rakennusten suunnittelussa ja toteutuksessa tulisi aina pyrkia suosimaan mate-
riaaleja, jotka eivat edesauta palon kehittymista tai palaessaan synnyta myrkylli-
sia palokaasuja. Tallaisia materiaaleja, jotka synnyttavat myrkyllisia savukaasuja
ovat esimerkiksi painekyllastettypuu, jonka kayttd rakentamisessa tulisi mini-
moida. (9.)

7.2 Rakennuksen sisapintojen vaatimukset

Liitteessa (liite 4) on luokiteltu rakennuksen sisapuolisille pinnoille asetetut luok-
kavaatimukset. Rakennuksen pinnat saa kuitenkin paallystaa tavallisilla materi-
aaleilla, kuten tasoitteilla, maaleilla, tapeteilla ja niin edelleen. Pintavaatimukset
koskevat my0s talotekniikan rakennusmateriaaleja ja niiden eristeita, ellei niiden
maara ole vahainen. Luokkavaatimuksista voidaan poiketa, mikali rakennusosan
katsotaan olevan pinta-alaltaan merkityksettoman pienia, kuten saumat, ikkunan
karmit tai kaiteiden kasijohtimet. Kantavissa rakenteissa pilarit ja palkit, joiden
luokka on vahintaan R 30, ei pintojen luokkavaatimuksia tarvitse huomioida, jos
ne ovat vahintaan D-luokkaa. Alapuoliseen taulukkoon on keratty Kissankelloa

koskevat sisapintojen luokka vaatimukset (taulukko 7). (9)

Asuihuoneistot
Seinit ja katot D-s52, d2
Lattia -
Ullakot
Kiyttiullakko
Lattia A2 -1
Kayttamaton ullakko
yldpohjanyldpinta B-s1, dO
Teknisen hucollon tilat
Seiniat ja katto B-s1, dO
Lattia De-s1
Uloskiytiva
Seinat ja katot A2-51, dO
Lattia De-s1

Sauna
Seiniat ja katto D-s2, d2
Lattia -

Taulukko 7. Kissankellon sisapintojen luokkavaatimukset (9.)
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7.3 Ulkoseinalle asetetut vaatimukset

Ulkoseinassa kaytetyt rakennustarvikkeet tulee paasaantoisesti olla P1-luokan
asuinrakennuksissa luokkaa B-s1, dO. Jos ulkoseinassa oleva lammoneriste on
B-luokkaa heikompaa, tulee se asentaa tai suojata niin, ettei palo paase sen
avulla leviamaan toisiin rakennuksiin tai osastoihin. Metallilevyja ja rappausta ei
pideta tassa tapauksessa riittavan suojaavana. Kantavat rakenteet tulee tehda
vahintaan A2-s1, dO-luokan tarvikkeista ja kantamattomat osat voidaan P1-luo-
kan 3-8-kerroksisissa asuinrakennuksissa tehda D-luokan tarvikkeista, kunhan

lammoneriste on A2 luokan tarvikkeista. (9.)

P2-luokan asuinrakennuksissa, jotka ovat 3-4-kerroksisia ulkoseinan rungon voi
tehda D-s2, dO-luokan rakennustarvikkeista, mutta talldin lammoneristeen pitaa

olla luokkaa A2-s1, d0 tai parempaa. (9.)

Tuuletusrakojen pinnat tulee olla P1- ja P2-luokan asuinrakennuksissa paaosin
luokkaa B-s1, dO. (9.)

Kissankello sijoittuu 3-8 kerroksisten P1-luokan rakennusten ryhmaan, jossa ul-
koseinan rakennustarvikkeet ovat vahintaan B-luokan rakennustarvikkeista. Kis-
sankellon kantavat ulkoseina rakenteet tulee olla A2-s1, dO luokan rakennustar-

vikkeista.

8 Paloturvallisuutta parantavat laitteet ja jarjestelmat

Tavanomaisissa P1- ja P2-luokan kerrostaloissa ei ole kaytetty paloilmaisimia tai
automaattista sammutusjarjestelmaa, joten jatan naiden kasittelemisen pois tyos-
tani.

8.1 Savunpoisto

Lahtokohtaisesti rakennus tulisi suunnitella ja toteuttaa siten, ettd rakennuksen
eri osastoista pystytaan poistamaan savu, joko ikkuna- ja oviaukkojen avulla tai
mikali tarve vaatii, on kaytettava automatisoituja savunpoistojarjestelmia. 8-ker-

roksisen tai tata pienempien rakennusten uloskaytavan ylimpaan kohtaan tulee

jarjestaa vahintaan 1 m? kokoinen helposti avattavissa oleva ikkuna tai luukku.
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Taman lisaksi hissiin tulee jarjestaa savunpoisto seka korvausilman saanti, mikali

hissikuilu on osastoitu. (4.)

Savunpoistolaitteet jaetaan automaatiotasoihin 1-3. Automaatiotaso 1 kattaa nor-
maalit manuaalisesti avattavat ovet ja ikkunat. Automaatiotasoa 1 kaytetaan, kun
palokuorma on pieni eli alle 600 MJ/m?2. Kaytanndssa tama tarkoittaa matalia ti-
loja, joissa on paljon ikkunoita ja ovia eli majoitustilat, asuinhuoneistot, tyopaikat
ja niin edelleen. Automaatiotaso 2 kattaa palokunnan kaynnistettavissa olevat
savunpoistolaitteistot, jotka eivat kuitenkaan automaattisesti poista savua. Auto-
maatiotasoa 2 voidaan pitaa savunpoistolaitteiden perustasona. Tahan kuuluu
asuinkerrostalojen osalta 3-8 kerroksiset porrashuoneet. Porrashuoneiden sa-
vunpoisto tapahtuu sahkadisella kasinohjauksella. Automaatiotaso 3 on tarkoitettu
suuriin kokoontumis- ja liiketiloihin. Automaatiotason 3 savunpoisto tapahtuu au-
tomaattilaitteilla, johon ei palokunnan kaynnistysta tarvita. Automaattisella savun-
poistolla voidaan saada lievennyksia RakMK E1 osassa esitettyihin rajoituksiin

koskien kerrosalaa, osaston pinta-alaa ja rakenteita. (13.)

Rakennusluvassa yleensa vaaditaan automaatiotasoissa 2 ja 3 esitettavan sa-
vunpoistosuunnitelma, jonka suunnittelija laatii. Savunpoistosuunnitelma on esi-
tettdva pelastusviranomaiselle. Suunnitelmasta tulee kayda ilmi, kuinka savun-

poisto on suunniteltu toteutettavaksi kyseisessa kohteessa. (13.)

Ennen savunpoistolaitteiden kayttoonottoa ja rakennuksen luovuttamista savu-
poistolaitteiden asennusliike tekee luovutustarkastuksen laitteilleen ja toteaa nii-
den toimivuuden ja etta laitteet on asennettu rakennusluvan ehtojen, asennusoh-
jeiden, maaraysten ja suunnitelmien mukaisesti. Taman jalkeen rakennuttajan tu-
lee tehda laitteille vastaanottotarkastus ja varmistua, ettd on saanut tilaamansa
tuotteen ja etta se on toimintakuntoinen ja suunnitelmien mukainen. Vastaanot-
totarkastuksesta tehdaan hyvaksyntaraportti, jonka kuitenkin yleensa tekee palo-
tarkastaja. Lopullisen tarkastuksen savunpoistolaitteille tekee pelastusviranomai-
nen tekemassaan kayttoonottotarkastuksessa. Pelastusviranomainen katsoo,
ettd savunpoistolaitteet on toteutettu maaraysten, rakennusluvan ehtojen, asen-

nusohjeiden ja suunnitelmien mukaisesti. Tarkastus pohjautuu jo aiemmin laadit-
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tuihin luovutusasiakirjoihin. Pelastusviranomainen varmistaa laitteiden operatiivi-
sen toimivuuden, joiden edellytyksena on opasteet, laukaisukaaviot ja laukai-
sulaitteet. (13.)

Haastatellessani Etela-Karjalan pelastuslaitoksen pelastusviranomaista kavi ilmi,
etta yleisimpia asioita, joista kayttoonottotarkastuksessa tulee huomautettavaa,
ovat juuri savunpoistoon liittyvien opasteiden puutteet. Toisin sanoen savunpois-
tolaitteiden laukaisukeskuksen opasteet tulisi sijoittaa nakyvalle paikalle, jotta pe-

lastuslaitos I6ytaa ne nopeasti ja voi toimia tehokkaammin. (13.)

Kissankellossa savunpoisto on jarjestetty automaatiotason 2 mukaisesti porras-
huoneesta, hyvaksikayttamalla porrashuoneen nauhaikkunan ylinta ikkunaruutua
savunpoistoluukkuna. Ikkunan tulisi olla vaatimusten mukaan vahintaan 1 m? ko-
koinen. Porrashuoneen lisaksi savunpoisto on jarjestetty porrashuoneen umpi-
paadyista koneellisesti ohjattuna. Savunpoistoa ohjataan koneellisesti kerroksit-
tain. Tama perustuu paikallisen paloviranomaisen vaatimuksiin, mikali umpikay-
tava on yli 4 m pitka. Ensimmaisen kerroksen vaestdsuojan hatapoistumisluuk-
kua kaytetaan myos vaestosuojan savunpoistoreittina. Ylimman kerroksen irtain-
varastosta jarjestetdan myos savunpoisto suuren palokuorman ja savuntuoton
takia. Ylimmankerroksen irtainvaraston savunpoisto toteutetaan ulkoseinaan teh-
tavan erillisen savunpoistoluukun kautta, jonka palotilanteessa pelastuslaitos
avaa kasin ja paineistaa tilan irtainvaraston ovelta omilla laitteillaan. Kissankellon

hissiin ei tarvita savunpoistoa, koska hissikuilua ei ole osastoitu.
8.2 Palovaroitin

Kerrostaloissa palovaroittimet tulee sijoittaa jokaista alkavaa 60 m?:& kohden. 60
m2-saannon lisaksi myods tata pienemmissa tiloissa, kuten jokaisessa asuinhuo-

neistossa tulee olla vahintaan yksi palovaroitin, joka on verkkovirtaan kytketty.

(4.)

Asuinhuoneistojen lisaksi rakennuksen yleiset tilat tulee myos varustaa palova-
roittimilla. Palovaroittimen asennuksessa on pyrittava siihen, etta varoitin tunnis-
taa alkavan paloon mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Palovaroittimen sijoit-

tamisessa tulisikin huomioida tilan muodot, jotta savu kulkeutuisi ensimmaisena
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varoittimeen. Varoitin tulisi sijoittaa my6s mahdollisimman lahelle palon syttymi-

sen kannalta riskialttiita paikkoja. (14.)
8.3 Alkusammutuskalusto

Rakennus tulee varustaa tarvittavalla alkukalustolla, jotta talon asukkaat voivat

aloittaa sammutustyot, ennen pelastuslaitoksen saapumista (4.).

Asuinkerrostalon alkusammutuskalusto koostuu lahinna kasisammuttimista.
Etela-Karjalan pelastuslaitoksen pelastusviranomaisen ohjeistuksen mukaan alle
kolme kerroksisissa asuinkerrostaloissa riittaa vain yksi kasisammutin. Tata kor-
keammista asuinkerrostaloista tulee I0ytya yksi sammutin seka alimman etta

ylimman kerroksen kaytavilta. (15.)

Sammuttimet tulisi sijoittaa poistumisreiteille uloskaytavan laheisyyteen. Sammu-
tin kiinnitetaan seinaan niin, ettei se paase kaatumaan tai tarvittaessa se sijoite-
taan sammuttimelle tarkoitettuun kaappiin. Sammutin on asennettava niin, etta
jokaisella asukkaalla on mahdollisuus ottaa se kayttdon. Sammuttimen pohja saa
olla korkeintaan 150 cm lattian pinnasta. Kasisammuttimen paikka merkitaan

opastekyltilla, jonka koko on vahintaan 200 x 200 mm. (16.)

8-kerroksisissa tai tdtd matalammissa rakennuksissa ei vaadita kuivanousujoh-
toa, mutta pelastusviranomaiset suosittelevat sen asentamista porraskaytavaan.
Kuivanousujohto helpottaa ja nopeuttaa huomattavasti palokunnan sammutus-

toita seka vahentaa letkurikkojen maaraa. (15.)

9 Rakennuksesta poistuminen

Rakennuksesta pitaa jarjestaa poistumismahdollisuus palon sattuessa turvallista
ja helppokulkuista reittia pitkin ulos maanpinnalle tai muuten turvalliselle alueelle.
Poistumisreittien maara ja koko riippuvat talon koosta ja henkilomaarasta, seka
mahdollisesti likuntarajoitteisista ihmisista. Talon hissia ei pideta poistumisreit-
tina. (4.)
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9.1 Uloskaytivi

Rakennuksen uloskaytavan tulee olla turvallinen kulkureitti, jonka kautta paas-
taan mahdollisimman nopeasti ja vaivattomasti ulos maanpinnalle tai muulle tur-

valliselle alueelle. Uloskaytava ei saa kulkea toisten osastojen lapi. (9.)
9.1.1 Kulkureitti uloskaytavaan

Kulkureitille uloskaytavaan on RakMK:n E1-osassa annettu maksimipituudet ra-
kennuksen kayttotavasta riippuen asunnoissa, joissa on vain yksi uloskaytava,
kuten Kissankellossa on kulkureitin maksimipituus 30 m. Jos rakennuksessa olisi
useampia uloskaytavia kulkureitin maksimipituus olisi 45 m. Kulkureitti maarite-
taan lyhimman kuljettavissa olevan reitin kautta. Jos kulkureitti ei ole ennalta tie-
dossa reitin pituus maaritetaan seinien suuntaisesti. Mikali kulkureitit kahteen eril-
liseen uloskaytavaan jossain kohtaa yhtyvat, niin yhteisen osan pituus lasketaan
kaksinkertaisena. Kulkureitin maksimipituus voidaan ylittda, jos poistumisalue on
maanpinnan tasolla ja on mahdollista poistua helposti avattavien ikkunoiden

kautta tai rakennuksessa on automaattinen sammutuslaitteisto. (4.)
9.1.2 Sivukaytava

Sivukaytavalla tarkoitetaan, etta yhteen porrashuoneeseen liittyy pitkan porras-
kaytavan kautta useampia huoneistoja. Pelastuslaitoksen sammutustyot ja tie-
dustelumatkat pitenevat ja vaikeutuvat pitkan sivukaytavan takia. Myos asukkai-
den poistuminen muuttuu hankalammaksi tavalliseen porrashuoneratkaisuun

verrattuna. Kissankellossa kyseinen sivukaytava tilanne nousee hyvin esille. (17.)

Paakaupunkiseudun rakennusvalvonta on esittanyt ohjeen umpiperasta porras-
huoneessa, jota myos Etela-Karjalassa noudatetaan. Umpiperan enimmaispituus
saa olla 4 m. Etaisyys umpiperan paatyyn lasketaan portaan kulkukierroksen ul-
kokaarteesta. Asuinhuoneistoja saa sijoittaa kerrokseen enintaan 8 umpiperan
ollessa alle 4 m. Porrashuone toteutetaan osastoituna, mikali umpiperan pituus
on yli 4 m. Jos huoneistojen ovet eivat osu yhteen, voidaan 4 m:n saanto ylittaa
enintdan 0,4 metrilla. Jos porras on palolta suojattu, siihen voidaan liittaa enin-
taan 30 m pitkia osastoituja kaytavia. Tassa tapauksessa tulee kuitenkin huomi-
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oida, etteivat asuntojen ulko-ovet aukea palolta suojattuun portaaseen. Tapaus-
kohtaisesti 1-3 asuntoa voi liittyd suoraan porrashuoneeseen, joka on palolta

suojattu. (17.)

Savunpoisto osastoidussa kaytavassa toteutetaan joko koneellisesti tai painovoi-
maisesti. Koneellisessa savunpoistossa tehdaan umpiperaan 2 m3/s poistava
imupiste seka toiseen paatyyn korvausilmakanava tai ikkuna, joka myos laukeaa
koneellisesti. Imupiste tulee sijoittaa mahdollisimman kauas osastotoidusta kay-
tavaan johtavasta ovesta. Korvausilmaa ei saa ottaa porrashuoneesta vaan, ku-
ten edella mainittiin, erillisen kanavan tai ikkunan kautta. Savunpoisto osas-
toidussa kaytavassa tulee olla kokonaan kaukolaukaistava. Porrashuoneen ol-
lessa osastoitu ja palolta suojattu sen savunpoisto toteutetaan 1 m? kokoisella
kaukolaukaistavalla savunpoistoluukulla. Savunpoistokeskus suojataan ilkival-
lalta, esimerkiksi lukitulla kaapilla, johon paasee ikkuna-avaimella tai 10 mm kol-
mioavaimella. Koneellista savunpoistoa kaytettaessa jokainen osastoitu kaytava
tulee varustaa kaksisuuntaisella aksiaalipuhaltimella. Sama patee korvausil-
massa, jos se on koneellisesti toteutettu. Savunpoistokeskus toteutetaan niin,
ettd puhallus suunta voidaan vaihtaa ja puhaltimia voidaan kayttda myos huo-

neistojen savunpoistoon. (17.)

Kissankellon umpiperan savunpoisto tapahtuu koneellisesti kerroksittain. Savun-
poisto toteutetaan erillista savunpoistokanavaa pitkin ja korvausilma otetaan
myoOs erillistd kanavaa pitkin toisesta paasta. Sivukaytavat on erotettu El 30 sa-
vusulkuovilla porrashuoneesta, jotta kerroksessa tapahtuva palo ei levita savua
muihin kerroksiin porrashuoneen kautta ja porrashuoneesta voidaan poistua tur-

vallisesti.
9.1.3 Uloskaytavan koko

Uloskaytavan leveyteen vaikuttaa taman kautta poistuvien henkildiden luku-
maara. Uloskaytavan vahimmaisleveys on 1200 mm. 1200 mm koskee henkilo-
maaraltaan ensimmaista 120 henkil6a, mutta jos henkilomaara ylittyy, tulee ulos-
kaytavaa leventaa 400 mm seuraavaa 60 henkilda kohden. Jos rakennuksen

henkilomaara ei ole ennalta tiedossa se arvioidaan kayttétavan ja pinta-alan ne-
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liomaaran mukaan. Asuinrakennuksissa mitoittava henkilomaara on 1 henkilo jo-
kaista 10 m? kohden. Uloskaytavan leveys saa kaventua vain jalkalistojen, kasi-

johtimien ja reunapalkkien verran. (4.)

Uloskaytavassa olevat ovet saavat kaventaa uloskaytavan leveytta, vain valtta-
mattdmien karmien verran. Mikali uloskaytavaan on sijoitettu pariovi, jossa toinen
puoli on kayttdovea ja toinen lukittu pikasalvalla, tulee kayttGpuolen vapaa-aukko
olla 850 mm tai leveampi. Uloskaytavassa olevan oven tulee aueta aina poistu-
missuuntaan, jos sen kautta poistuu 60 henkil6a tai enemman. Ovien tulee olla
helposti avattavia, eika niissa saa olla lukkoa, jonka voi ilman avainta lukita niin,

ettei niitd enaa sisapuolelta saa auki. (9.)

Uloskaytavien korkeus tulee jokaisessa sen kohdassa olla vahintaan 2100 mm.
Korkeus voidaan alittaa kulkureitilla olevien ovien kynnysten ja karmien verran.
Vahimmaiskorkeus tulee huomioida etenkin alakattojen teossa, ettei esimerkiksi

joku yksittainen kipsiotsa alita 2100 mm. (9.)
9.1.4 Rakenteet ja rakennustarvikkeet uloskaytavassa

P1-luokassa enintaan 8 kerroksisten ja korkeudeltaan enintaan 24 m rakennus-
ten uloskaytavat tulee olla osastoituja. Yli 24 m korkeissa ja enintaan 16 kerrok-
sisissa uloskaytava tulee olla palolta suojattu. Jos rakennus ylittda viela namakin
korkeudet, tulee siind olla yksi palolta ja savulta suojattu uloskaytava, seka toinen

tai useampi uloskaytavat, jotka ovat palolta suojattuja. (4.)

Rakennustarvikkeina tulee kayttaa yli kaksikerroksisten P1-luokan rakennusten
uloskaytavien portaissa ja porrastasanteilla vahintdan A2-s1, dO-luokan tarvik-
keita. Kantavuudeltaan portaan tulee olla vahintaan luokkaa R 30, kun tilojen pa-
lokuorma, joista siihen kuljetaan, on alla 600 MJ/m?2. P2-luokan 3-4 kerroksisten
rakennusten uloskaytavien rakennustarvikkeista ei ole annettu ohjeita, mutta

kantavuudeltaan portaan tulee olla luokkaa R 60. (4.)

RakMK:n osassa F2 on annettu ohjeet portaan mitoista uloskaytavassa. Portaan

nousu saa taman mukaan olla enintdan 180 mm ja etenema vahintaan 270 mm.

(11.)
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Kissankello on P1-luokan asuinrakennus, jossa on alle kahdeksan kerrosta ja
korkeudeltaan se jaa alla 24 metrin, joten uloskaytava tulisi maaraysten mukaan
tehda osastoituna ja portaassa seka porrastasanteilla rakennustarvikkeiden tulisi
olla luokkaa A2-s1, d0. Rakennus sisaltaa paaosin asuinhuoneistoja, joiden pa-
lokuorma jaa alle 600 MJ/m?, joten uloskaytavan portaan tulisi olla kantavuudel-
taan luokkaa R 30.

9.1.5 Sahkoasennukset uloskaytavassa

Uloskaytavan tulee olla turvallinen alue, jossa ei saa olla palokuormitusta tai sa-
vuntuottoa lisaavia laitteita tai rakennusosia. Uloskaytavaan saa asentaa pa-
loeristamatta vain pakollisia sahkojohtoja, jotka palvelevat kaytavan valaistusta,

pistorasioita tai paloturvallisuutta lisdavia laitteita (kuva 16). (18.)

Uudiskohteissa muut kuin edella mainitut sahkojarjestelmat ja asennukset tulee
eristaa vahintaan El 30-luokan tarvikkeilla. Pintojen luokkavaatimus eristavilla ra-
kenteilla on A2-s1, d0. Jos harkintaan tulee muiden menetelmien kayttd, on suo-
siteltavaa hyvaksyttaa se hyvissa ajoin paikalliselle paloviranomaisella. Menetel-

man tulee joka tapauksessa olla RakMK E1-osan vaatimusten mukainen. (18.)

Palamattomat kaapelit, jotka sailyttavat palotilanteessa toimintakykynsa, eivat
tuota halogeenikaasuja. On huomattava, etta ne lisaavat kuitenkin palokuormaa

eivatka ole A2-s1, dO pintakerrosvaatimusten mukaisia. (18.)
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Kuva 16. Virheellinen ratkaisu kaapeleiden sijoittamisesta uloskaytavaan
9.1.6 Merkinnat uloskaytavissa

Asuinrakennuksissa ei vaadita RakMK E1-osan mukaan merkkivalaistusta ulos-
kaytavien osoittamisessa, koska oletetaan uloskaytavien olevan selkeasti hah-

motettavissa (4.).

Porraskaytavaan tulee kuitenkin merkita porrastasonumerot helpottamaan myos
pelastusyksikon toimintaa kohteessa. Numeron vahimmaiskoon tulisi olla 10 cm
x 30 cm ja sen alareuna korkeus lattiasta tulisi olla 50 cm. Nain numero on helppo

hahmottaa ylhaalla leijuvan savun seasta. (15.)
9.2 Varatie

Varatie vaaditaan kohteissa, jossa on vain yksi uloskaytava. Varatien toteuttami-
seen on olemassa nelja eri tapaa. Jos rakennuksesta paastaan poistumaan tur-
valliselle alueelle ikkunan tai parvekkeen kautta pudotuksen ollessa enintaan 3,5
m ei erillisia tikkaita tarvitse jarjestaa. Korkeuden ollessa enemman, kuin 3,5 m
tulee varatieksi suunnitellulta ikkunalta tai parvekkeelta jarjestaa poistuminen
Kiinteita tikkaita kayttaen. (4.)
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Poistumisen kannalta helpoin ja turvallisin tapa on jarjestaa varatie parvekelaatan
lapi avattavan luukun ja kiinteiden tikkaiden avulla (kuva 17) (8.). Parvekkeen lapi

toteutettavan luukun vapaan aukon koko on oltava vahintdan 600 x 600 mm (11.).

Varatieksi suunniteltu ikkuna tulee tehda helposti avattavaksi ja sen vapaan au-
kon vahimmaiskorkeus on 600 mm ja leveys 500 mm. Vapaan aukon korkeuden
ja leveyden yhteenlaskettu summa tulee olla vahintaan 1500 mm. (4.)

RakMK E1-osan mukaan varatiepoistuminen voidaan toteuttaa myods niin, etta
rakennuksen parvekkeet ja ikkunat on sijoitettu pelastustien laheisyyteen, josta
palokunnan kalustolla henkilét voidaan pelastaa. Etela-Karjalan pelastuslaitok-
sen mukaan tata ei pideta kuitenkaan riittavana poistumismahdollisuutena. Pe-
lastuslaitos ei voi olla varma riittavan nopean pelastustoiminnan turvaamiseksi
kaikkina vuodenaikoina ja kaikissa olosuhteissa kaluston rajallisen maaran takia.
Taman takia pelastustien lisaksi jokaisesta asuinhuoneistosta tulee jarjestaa eril-

linen varatie. (19.)

Varatien toteutustavasta ja riittavyydesta on hyva keskustella aina paikallisen pe-
lastusviranomaisen kanssa. Kissankellossa varatie on suunniteltu toteutettavaksi

kiinteilla avattavilla poistumistikkailla parvekkeiden kautta.

Kuva 17. Varatie parvekelaatan lapi (20)
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9.3 Pelastustien suunnittelu ja toteutus

Pelastustiella tarkoitetaan halytysajoneuvoille tarkoitettua kulkutieta, jota pitkin
ne paasevat tarvittavan lahelle kohderakennusta tai sammutusveden ottopaik-
koja. Jos kulkutie tai nostopaikka suunnitellaan toteutettavaksi toisen kiinteiston
puolelle, tulee kiinteistdjen valille tehda rasitesopimus. Mikali Etela-Karjalan alu-
eella pelastusajoneuvojen kulkutie tai nostopaikka toteutetaan kaupungin tai kun-
nan katualueiden puolelta. Tulee suunnitelma toteutuksesta esittaa kaupungin tai

kunnan tasta vastaavalle henkilolle hyvissa ajoin. (19)

Asuinrakennuksissa pelastustie vaaditaan kaikissa kolmekerroksisissa tai korke-
ammissa taloissa. Rakennuksen laheisyydessa tulee olla myds nostopaikka,
josta asukkaat voidaan pelastaa nostolava- tai puomitikasautolla kaikista yli kol-
mannen kerroksen asuinhuoneistoista, joihin on myos tehty pelastuslaitoksen
edellyttama varatie. Pelastuslaitoksen vetotikkaita voidaan hyddyntaa varatiena
kolmanteen kerrokseen saakka. Kuvassa 18 on esitetty vetotikkaiden ulottuvuus.
(19.)

hankal issa ronsto-olosuhteissa

Kuva 18. Vetotikkaiden ulottuvuus (19)

Pelastustoiminnan turvaamiseksi rakennuksen piha-alue tulee suunnitella ja to-
teuttaa yleensa niin, etta pelastuslaitoksella on mahdollisuus toimia rakennuksen
kahdella eri seinustalla. Joissakin tapauksissa pelastusviranomainen voi edellyt-

taa paasya rakennuksen jokaiselle seinustalle. Pelastus- seka ensihoitoyksikdlle
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tulee yleensa varata mahdollisuus ajaa uloskayntien valittdmaan laheisyyteen.
(19.)

9.3.1 Pelastustien osoittaminen

Rakennuslupa-asiakirjaan merkitty pelastustie tulee Maankaytto- ja rakennus-
asetuksen mukaan merkita kuvan 19 mukaisella lisakilvella. Kilpea voidaan kayt-
taa yksinaan tai liitettyna likennemerkkiin. Taydentavia likennemerkkeja ovat py-
sakointikieltomerkki tai ajokieltomerkki. Pelastustieta ei saa merkita edella maini-
tusti, ellei pelastustie ole rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksyma ja mitoituk-
set tayttava. Pelastustiella olevat kansirakenteet ovat myos merkittava painora-
joituksilla (kuva 19). Pelastustien nostopaikka tulee merkita myos nakyvalla mer-
kinnalla seka nostoalueen mitat helpottamaan ymparivuotista kunnossapitoa
(kuva 19). (19.)

Rakennusten ulkopuolisten liikennemerkkien ja lisakilpien lisdksi talon asukkaille
tulee jarjestaa mahdollisuus nahda pelastustiejarjestelyt talon porrashuoneeseen
laitettavan pelastustiepiirroksen avulla. Pelastustiepiirros on oltava mittakaa-
vassa 1:200 tai 1:500 ja se liitetaan rakennuslupa-asiakirjojen yhteyteen. Pelas-
tuspiirroksessa esitetaan ajoreitti tai ajoreitit, kdantésateet, mahdolliset parveke-
luukut, varatiena toimivat ikkunat ja parvekkeet, ulottumat, opasteiden sijainnit,
korkein pelastuskorkeus. Naiden lisaksi pelastustiepiirroksessa tulee esittaa tont-

tisulku, vaestosuoja, sahkopaakeskus, savunpoistokeskus ja savunpoiston jar-

o1 1 4MX 13m 4

Kuva 19. Pelastustien merkinnat (19)

jestelyt seka lumien kasauspaikat. (19.)

Mikali samalle tontille rakennetaan kaksi tai useampia rakennuksia, tulee tontti
varustaa opastetaululla, joka on kooltaan vahintaan 1200 mm x 900 mm (Kuva
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20). Taulusta tulee kayda ilmi rakennusten sijainti, katuosoitteet, pihatiet, halytys-
ajoneuvoille suunniteltu ajovayla, olet tdssa-merkinta, seka tarvittaessa nostopai-
kat ja painorajoitettujen pihakansien ja ajovaylien maksimipainot. Taulu sijoite-

taan tontin sisdantuloteiden varteen tai parkkipaikalle. (19.)

Opastetaulun lisaksi katuosoitteen numerot tulee olla nakyvilla paikoilla ja riitta-
van isolla merkittyna rakennusten seinilla helpottamassa pelastusyksikon saapu-

mista kohteeseen (15.).

- Valtakatu

T Iq-----

-
Dt
pr

Kuva 20. Malli opastetaulusta (19)
9.3.2 Pelastustien suunnittelussa huomioon otettavat asiat

Pelastustien paallysmateriaalina voidaan kayttaa kiveysta, betonia, asfalttia, nur-
mikivea tai kivituhkaa. Pelastustien maarakenteiden tulee kestaa taulukossa 8
esitetyt kuormat, seka olla muilta mitoiltaan taulukon 8 mukainen. Nostolava-au-
ton ulottuvuudet on myds otettava huomioon pelastusteiden ja nostopaikkojen
mitoituksessa (kuvat 21 ja 22). (19.)

Pelastustielle ei voi sijoittaa pysakointipaikkoja, eika piharakennukset tai muut

esteet saa hairita pelastustien kulkukelpoisuutta. Pelastustien laheisyyteen tule-
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vien istutusten, kuten pensaiden ja puiden kasvu on otettava huomioon pihasuun-
nitelmassa. Pelastustielle voidaan sijoittaa ainoastaan jousikuormitteinen puomi
tai kolmioavaimella avattavissa oleva este. Yliajettavia ajoesteita ei tule sijoittaa

pelastustielle. (19.)

Etua;mii 8 tn

Taka-akszeli _ 26,5 tn
Tukijalanpaine [alusleyy 950 x 750 mim) 255

Ajoreitin leveys suoralla tisosuudella 3.5 m
Aukon vapaakorkeus 4,1 mi

Ulko 12.% m
Sisa 5.5 m
maksimi kaltevuws, pituussuuntaan B

I“‘

Mostopaikalla operointi pitkalta sivulta 6,5 m
Mostopaikalla operainti usealla sivulla tal perasta 8.5 m
Pituus 12.5 m
Optimaalinen leveys seindsta keskiviivaan B m

KEorkeuteen O - 25 m

Eorkeuteen 25 - 30 m 10 m
Lewveys A m
Wapaan kulkuaukon korkeus 3 m
Kidntozsde Fm
Kantavuus 4 tn

Taulukko 8. Pelastustien mitoitus (19.)

Maksimi ulottumat eri korkeuksille (EK 206)
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Kuva 21. Nostolava-auton ulottuvuudet (19)
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1. Tonttilittyma on suunniteltava erkseen! Kaantymisen mahdollisuus varmistettava.

2. Kapealla kadulla tulee huomicida, ettei san leveys valitamatta ole nittava, Tarvittaessa on tehtava enllinan lavike J ﬂ E
rasteroidulle alueelle. Alue on merkattava erillisella opasteella sekd alueen lalvikunnossapidosta huolehdittava.
3. Pedatessa nostokalusto esimerkin mukaisesti ja tyoskennellessa rasteroidulla aluella tulee nostopaikan olla laveampi. | I] §
4. Nostopalkan perusmitat tydskennellessa sivulie. /=3 =i
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Kuva 22. Pelastustien mitoituspiirros (19)

10 Paatelmat

Opinnaytetydssani ei ollut tarkoituksena varsinaisesti kehittda mitédan uutta, vaan
koota yhteen raporttiin tilaajalle voimassa olevia kyseiseen rakennustyyppiin liit-
tyvia paloteknisia asioita, maarayksia ja viranomaisohjeita. Tarkoituksena olisi,
ettei tyon lukeneille tulisi yllatyksena joitakin palotarkastuksessa tai katselmuk-
sessa esiin nousevia asioita. Aihe on todella laaja ja sen takia oli hyva, etta se

rajattiin tarkasti.

Jatin tydstani pois rakennusten palomuuria koskevat asiat, ettei tydni kasva liian
laajaksi, enka nahnyt sita tilaajan kannalta tarpeellisena. Palomuurin tekeminen

nousee yleensa esille vain ahtailla kaupunkien keskustatyomailla, jossa eri ton-
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teilla olevat rakennukset tulevat lahelle toisiaan. Tilaajan omaperusteisessa ra-
kentamisessa rakennukset tehdaan normaalisti alueille, jossa on hyvin tilaa jo-
kaiselle rakennukselle, eika nain ollen palomuurin teko nouse esille. Tyoni malli-
talo on hyva esimerkki tasta, koska se sijaitsee alueella, johon rakennetaan
monta vastaavanlaista asuinkerrostaloa, kuitenkin riittavan valimatkan paahan
toisistaan. Palomuurin lisaksi jatin pois sahkdlaitteiden paloturvallisuuteen liitty-
vat asiat, koska nama ovat yleensa laitekohtaisia riippuen esimerkiksi koosta ja
tehosta. Taman vuoksi esimerkiksi kiukaan asennukseen ja sijoittamiseen on vai-

kea tehda yhtenaista ohjetta.

Tyotani tehdessa ja keratessani tietoa eri lahteista itselleni selkeytyi paljon asioita
paloturvallisen rakennuksen suunnitteluun ja toteutukseen liittyen. Huomasin
myo0s, kuinka suuri merkitys ja vaikutusvalta palomaarayksilla on rakennusten ja

rakenteiden suunnittelussa ja toteutuksessa.

TyOssani haasteen toi mallitalon suunnitelmien puutteellisuus tdman ollessa
vasta luonnosvaiheessa. Taman vuoksi en pystynyt analysoimaan ja vertaile-
maan tarkemmin esimerkiksi rakenneratkaisuja. Tila-asioissa ja muussa yleis-
suunnitteluun liittyvissa asioissa olin paljon yhteydessa mallitalon paasuunnitteli-

jaan, jolta sain tietoa kohteesta ja hyvia neuvoja.

Tyossani ei nouse kovin vahvasti esille tekemani taustatyo opinnaytetyohon liit-
tyen eli Lemminkaisen toimihenkildille teettamani kysely ja paloviranomaisen
haastattelu. Naistd molemmista oli kuitenkin todella iso hyoty taustatiedon ke-
ruussa. ToimihenkilGille teettamani kyselyn perusteella kasittelin tydssani hieman
laajemmin palokatkoihin liittyvia asioita. Useimmat kyselyyni vastanneet kokivat
palokatkojen suunnittelun ja toteutuksen yleiseksi ongelmakohdaksi rakennus-
tyomailla.

Tyoni lukijan tulee huomata, etta kyseiset tydssani esiintyvat asiat ovat talla het-
kelld voimassa olevia ja saattavat muuttua ajan myoéta. Joka tapauksessa palo-
maaraykset tuskin lieventyvat vaan voivat saada joitakin tarkennuksia. 24.2.2017
tulleessa rakennuslehdessa rakentamismaarayskokoelman E1 laatija yli-insi-

ndori Jorma Jantunen kertoo, ettd vuoden 2018 alussa voimaan tuleva paivitetty
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E1-osa sallii edelleen samanlaisen taulukoihin perustuvan rakenteiden mitoituk-
sen. Jantusen mukaan uutta E1-osaa pyritdan saamaan vahemman tulkinnanva-
raiseksi ja tarkoituksena on myos pyrkia vahentamaan rakentamisen kustannuk-
sia. Myos suunnittelun kustannuksia pyritaan vahentamaan uudessa osassa.
Paivittyva osa tulee myds sallimaan puun kayton enemmissa maarin rakennusten
rungoissa ja verhoiluissa, niin etta se saataisiin enemman nakyville ilman erillisia

lisaselvityksia.

Jotta palomaaraysten mukaisessa suunnittelussa ja toteutuksessa pysyttaisiin
ajan tasalla, on jokaisen rakennushankkeessa mukana olevan oltava tietoinen
sen hetkisista ohjeista ja maarayksista. Tama edellyttda jatkuvaa yhteistyota
suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja viranomaisten valilla. Erittain hyva tapa on
kutsua paikallinen palotarkastaja tekemaan katselmuksen paaurakoitsijan toi-
mesta tydmaalla jo hyvissa ajoin ennen rakennuksen luovutusta. Nain ongelma-
kohtiin ja huomioitaviin asioihin pystytdan reagoimaan ajoissa ja voidaan vahen-

taa virheellisten ratkaisuiden tekemista.

On myds tarkeaa huomioida, etta viranomaisten ohjeet voivat olla aluekohtaisia
eli sama ohje, mika on annettu Etela-Karjalassa ei pade Pohjois-Karjalassa tama
voi johtua esimerkiksi paikallisen pelastuslaitoksen kalustosta tai muista resurs-
seista. Lisaksi rakennuksissa esiintyvat paloturvallisuuteen liittyvat asiat ovat
usein rakennuskohtaisia, joten maarayksia tulee tulkita aina niiden mukaisesti.
Tastakin syysta on tarkeaa tehda yhteistyota paikallisten paloviranomaisten

kanssa ja pyytaa heiltd nakemyksia rakennuksen paloturvallisuudesta.
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Kuva 14. Paloa hidastava raystas, s. 26 (10)

Kuva 15. Palopelti osastoivan rakenteen lapiviennissa, s. 29
Kuva 16. Virheellinen ratkaisu kaapeleiden sijoittamisesta uloskaytavaan, s. 38
Kuva 17. Varatie parvekelaatan lapi, s. 40 (20)

Kuva 18. Vetotikkaiden ulottuvuus, s. 41 (19)

Kuva 19. Pelastustien merkinnat, s. 42 (19)
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5 Luokkiin Al ja Al z kuuluvat rakennustarvikkeet

Taulukossa 1 maiittujen rakennustarvikkeiden voidaan yleensa katsoa kuuluvan luokkim Al ja Alg 1lman testaus-
ta ja erillista luokitusta. Taulukko perustuu EUn komission paatoksiin 96/603/EY, 2000/605/EY ja 2003/424/EY.

ILMAN TESTAUSTA JA LUOKITUSTA HYVAKSYTTAVAT
RAKENNUSTARVIKKEET

TAULUKKO 1

Yleiset huomautukset:

Tuotteet pitdis1 valmistaa ainoastaan vhdestd tar useammasta seuraavista materiaaleista, j0s ne aiotaan luokitella luokkun Al ja
Alg ilman testausta. Tuotteet, jotka on valmistettu lnmaamalla yhteen vhid tai1 useampia seuraavista materiaaleista, luokitellaan
luokkain Al ja Alg ilman testausta edellvttien, etid lisman maird e1 ylitd 0,1 pamno- tar tilaveusprosenttia (sen mukaan, kumpi on
vaativampi).

Yhden tai useamman orgaanisen kerroksen sisiltivit pintalevyt (esimerkiksi eristivisti materiaalista valmistetut) tai epihomo-
geenisesti jakautunutta orgaanista materiaalia (litmaa lukuun ottamatta) sisiltivit tuotteet on jitetty pois luettelosta.

Tuotteet, jotka on valmistettu pisllystimill jokin seuraavista materiaaleista epdorgaanisella kerroksella (esimerkiksi padllystetyt
metallituotteet), voidaan myos luokitella luokkiin Al ja Al ilman testausta.

Yksikiin taulukossa luetelluista materiaaleista e1 saa sisaltda vli 1,0 pamo- tar tilavuusprosenttia (sen mukaan, kuompt on vaati-
vampi) homogeemsest: jakautunutta orgaamsta materiaalia.

Materiaali
Kevvtsora
Paisutettu perliitti

Huomautukset

Paisutettu vermikulith
Mineraalivilla

Solulasi

Betoni

Sisdltad valmisbetonin sekd raudoitetut ja jannitetyt
betonituotteet.

Runkoainebetoni (raskaat ja kevyet mineraali-
runkoaineet, ei koske kiinteda lamméneristysta)

Voivat sisaltad lisa- ja seosaineita (esimerkiksi
lentotuhkaa), pigmentteja ja muita materiaaleja Sisaltaa
esivalmistetut tuotteet.

Hoyrykarkaistut kevytbetonituotteet

Tuotteet, jotka on valmistettu hydraulisista sideaineista
kuten sementista ja'tai kalkista vhdistettyna hienoihin
materiaalethin (kvartsipitoinen materiaali, lentotuhka,
masuunikuona) ja paisuttaviin aineisiin. Sisaltaa

esivalmistetut tuotteet.
Kuitusementt
Sementti
Kalkk:
Masuunikuona/lentotuhka (PFA)
Mineraaliset runkoaineet
Rauta, terds ja ruostumaton terds Ei hienojakoisessa muodossa.
Kupari 1a kupariseokset Ei1 hienojakoisessa muodossa.
Sinkki ja sinkkiseokset E1 hienojakoisessa muodossa.
Alumiini ja alumiiniseokset E1 hienojakoisessa muodossa.
Lyijy Ei hienojakoisessa muodossa.

Kipsi ja kipsipohjaiset tasoitteet

Ep#orgaanisia sideaineita sisaltava laast

Voivat sisaltad seosaineita (hidastimia fillereitd, kuituja,
pigmenttejd, sammutettua kalkkia ilmaa- ja vettapidat-
tavia aineita sekd notkistimia), kiviainesta

(esimerkiksi luonnonhiekkaa tai murskattua hiekkaa) tai
kevytrunkoaineita (esimerkiksi perliittia tai
vermmikuliittia).

Yhteen tal useampaan epaorgaaniseen sideaineeseen,
esimerkiksi sementtiing kalkkiing muuraussementtiin ja
kipsiin pohjautuvat rappaus/tasoitelaastit. lattiatasoit-
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teet ja muurauslaastit.

Savesta poltetut tuotteet Savesta tai muista savipitoisista materiaaleista valmistetut
tuotteet, jotka sisaltavat tai ervat sisalla lnekkaa palavaa
ainetta tai muita seosaineita. Sisdltaa tulet, tulilaatat,
lattialaatat ja tulenkestavat tuotteet (esimerkiksi savu-
hormien sisdkuorat).

41

Kalkkihiekkatuotteet Kalkin ja luonnon kvartsipitoisten materiaalien (hiekka,
kvartsipitoinen sora tai kivi tai niiden seos) seoksesta
valmistetut tuotteet. Voivat s1salta varjaavia pigmentteja.

Luonnonkivi- ja liuskekivituotteet Luonnonkivesta (magmaattinen, sedimenttinen tai
metamorfinen kivilaji) tai liuskekivestd valmistettu
tyGstetty tal tyOstamaton tuote.

Kipsituotteet Sisaltad harkot ja muut kalsiumsulfaatista ja vedestd

valmistetut kappaleet. Voivat sisaltad kuituja, fillereita,
kiviaineksia ja muita sideaineita. Voivat olla pigmenttien

VArAAmIa.
Mosaiikki Sisaltad betonimosaiikkilaatat ja paikalla valetut lattiat.
Last Sisaltad lampélujitetun lasin. kemiallisesti lujitetun
lasin, laminoidun lasin ja metalliverkkolasin.
Lasikeraamit Kiteiset 1a lasimaiset lasikeraanmut.
Keraamit Sisaltad kuivapuristetut ja suulakepuristetut tuotteet,

ovat lasitettya tai lasittamattomia
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6 Luokkaan Broor kuuluvat katteet

Liite 2

Taulukossa 2 mainittujen katteiden voidaan yleensd katsoa kuuluvan luokkaan Bgoor 1lman testausta ja erillista
luokitusta. Taulukko perustun EU:n komission paatokseen 2000/553/EY.

TAULUKKO 2

ILMAN TESTAUSTA JA LUOKITUSTA HYVAKSYTTAVAT KATTEET

Kate V

Erityisehdot

Laatat” luonnonkivi_ liuskekivi ¥

Tavttavat komission paitdksen 96/603/EY vaatimukset.

Tiilet: kivi, betoni, poltettu savi, keramiikka
tai teras ¥

Tayttavat komission paatoksen 96/603/EY vaatimukset.
Ulkopuolisen pinnoitteen on oltava epaorgaaninen tai
PCS < 4.0 MI/m” tai massa < 200 g-"ml_

Kuitubetonit: profiloimattomat ja profiloidut
levvyt, katelaatat =

Tayttavat komission paatoksen 96/603/EY vaatimukset
ta1 PCS < 3,0 MIkg.

Profiloimattomat ja profiloidut metalliohutlevyt:
alumiini alumiiniseos, kupari, kupariseos, sinklki,
sinkkiseos, pinnoittamaton teras, ruostumaton teras,
galvanoitu teras, maalipinnoitettu teras,
emalipinnoitettu terds

Paksuus = 0.4 mm.
Ulkopuolisen pinnoitteen on oltava epaorgaaninen tai
PCS <40 MI/m tai massa < 200 g-"mz.

Tuotteet, jotka on normaalikayttoa varten tarkoitettu
paallystettaviksi (oikealla luetelluilla epdorgaamsilla
paallysteilla)

Irtosorapaallyste, jonka paksuus on vahintaan 50 mm tai
massa = 80 kg/m” (raekoko 4-32 mm).

Hiekka/sementtitasoitekerros, jonka paksuus on vahintaan
30 mm.

Betoni-, keinokivi- tai mineraalilaatat, joiden paksuus on
vahintaan 40 mm.

Taulukon huomautukset:

D Katteella tarkoitetaan tuotetta, joka muodostaa katon ylimman kerroksen.

]

Tunnus:
PCS on ylempi limpdarvo.

Katteen alusta on vihintisn luokkaa D-s2. d2 ja sen tiheys on vihintiin 400 kg/m’.
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TAULUKKO §8.2.2

SISAPUOLISTEN PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET

Kiyvttotapa Kohde Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3
Asunnot seinit ja katot D-s2.d2 P B-sl,do?¥ D-s2,d2 ¥
lattiat - - -
Majoitustilat seint ja katot D-s2, d2 B-s1.d0 D-s2.d2
lattiat - - -
Horttolaitokset seinit ja katot B-s1, d0 B-sl. d0 D-s2,.d2
lattiat Dg;-s1 D -sl -
Kokoontumis- ja litketilat
- palokuorma alle 600 MJ/m? ja
- pinta-ala on <300 m* seinit ja katot D-s2, d2 D-s2,d2 D-s2,d2
lattiat - - -
- pinta-ala on vl 300 m? seinit ja katot C-s2,d1 C-s2_d1 D-s2, d2
latiiat - - -
- palokuorma = 600 MJ/m® seinit ja katot B-sl, d0 B-s1, do0 B-s1, do
lattiat Dyg;-51 Dy sl -
Tyopaikkatilat seinit ja katot D-s2, d2 Y B-s1,d0 ¥ D-s2,d2 ¥
latiiat - - -
Tuotanto- ja varastotilat
- palovaarallisuusluokka 1 seindt D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2,. d2
katot D-s2, d2 B-s1.d0 D-s2,.d2
lattiat Dgp-51 Dy -sl -
- palovaarallisuusluokka 2 seinit ja katot B-s1, d0 B-s1, d0 B-sl, d0
lattiat Al -sl A2o sl Al sl
Autokorjaamot ja -huoltamot,
autosuojat (autosuojissa on lie- seinit ja katot B-sl, d0 B-sl, d0 B-s1, d0
vennysmahdollisuus RakME lattiat A2 -5l AZersl Aol
osan E4 mukaisesti)
Ullakot ja kellarit
- kayttoullakot lattiat AZp sl Dy -sl Dy -sl
- kayttamattomit ullakot sekid
matalat ullakkotilat ja ontelot ylipohyjan ylipinta B-s1,d0 B-sl,d0 -
- kellaritilat yleens3 seinit ja katot C-s2,d1 B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat Dg-sl Dg-sl Dp-sl
- teknisen huollon tilat seinit ja katot B-s1, d0 B-sl, d0 B-sl, d0
lattiat Dyg;-sl Dy -sl Dy -sl
kattilahuoneen
lattiat AZg sl A2g sl Alg -5l
Uloskiytavit seindt ja katot A2sl do¥ A2-s1_d0 B-s1.d0
lattiat Dyg;-sl Dy -sl D -sl
Sisdiset kdytavit majoitus- ja seindt ja katot B-s1,d0 B-sl.d0 B-sl, d0
tyopaikkatiloissa lattiat Dg;-sl Dy -5l -
Saunat seindt ja katot D-s2_d2 D-s2, d2 D-s2, d2
lattiat - - -

Taulukon merkinndt: -

Taulukon huomautukset: n
o

= g1 vaatimusta

Wihiisid osia seindpinnoista voidaan verhota luokkiin kuulumattomilla tarvikkeilla.
Vihiisid osia seindpinnoista voidaan verhota D-s2, d2-luokan tarvikkeilla. Koskee myds

sucjaverhottuja seinii.

Seind- ja kattopinnat voidaan verhota vihintiin D-s2, d2-luokan tarvikkeilla, kun tila on
varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

Ohje
Automaattinen sammutuslaitteisto toteutetaan vihintiin
SFS-EN 12845 -standardin OH-luokan vaatimustason mukaan.

WVihiisid osia seini- ja kattopinnoista voidaan verhota B-s1, d0-luokan tarvikkeilla.
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