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Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kertoa yleisimmistd rakennusalan tyodnjohtajan
tyotehtavistd. Kéasiteltyjd aiheita ovat tehtdvasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta,
aliurakkasopimukset, tyo- ja ymparistéturvallisuus, tydmaalla pidettéavat palaverit ja kokoukset,
tydmaasuunnittelu seka lisa- ja muutostyot.

Opinnaytetydn pohjana on kaytetty Turun Ammattikorkeakoulun rakennusalan tydnjohdon
portfolio- tyylistd pohjaa, johon kuuluu kolme osiota: teoria, teorian soveltaminen kaytantéon ja
oma osaamistaso ja kehittdmistarpeet. Ensimmaisessa osassa Kirjoittaja on kayttanyt avuksi alan
lahdekirjallisuutta. Toisessa osiossa kuvaillaan, kuinka kyseiset asiat hoidettiin tyémaalla.
Lopussa arvioidaan kirjoittajan vahvuuksia ja heikkouksia.

Opinnaytetyon tekeminen on auttanut kirjoittajaa kertaamaan jo koulussa opittua ja tunnistaman
omia vahvuuksia ja heikkouksia.
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CONSTRUCTION MANAGER’S MOST COMMON
TASKS AT A CONSTRUCTION SITE

The purpose of this bachelor’s thesis was to report the construction manager’s most common
tasks. Topic covered tasks such as task planning, temporal planning and supervision,
subcontracts, work- and environmental safety, worksite meetings, worksite planning and addition-
and transition tasks.

The bachelor’s thesis is based on portfolio-type thesis model by the degree programme of
Construction Management at Turku University of Applied Sciences. The model consist of three
parts: theory, application into practice and evaluation of personal expertise. Writer uses source
materials in the first part. Second part describes, theory was realized at worksite. The writer’s
strengths and weaknesses are assessed at the end.

Writing the bachelor’s thesis has helped the writer to revise things learned during the studies.
Also it has helped the writer to recognize his own strengths and weakness.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytssa kaydaan lapi tyonjohtajan yleisimpié tehtéavid rakennustyémaalla, joita
ovat mm. tehtéavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, aliurakkasopimukset, tyo-
ja ymparist6turvallisuus, tydmaalla pidettavat palaverit ja kokoukset, tydmaasuunnittelu
seka lisa- ja muutosty6t. Opinnaytety6 sisdltaa kolme osiota: tuotannonsuunnittelun- ja
ohjauksen teoria, teorian soveltaminen kaytantoon ja oma osaamistaso ja kehittamis-

tarve. Teoriaosuudessa kasitelladn tuotannonsuunnittelua yleisella tasolla.

Taman opinnaytetydn toinen osio perustuu Rakennustoimisto Laamo Oy:n tydmaihin,
jotka sijaitsivat Turussa Lemminkaisenkadulla. Kyseessa olivat Datacityn ensimmaisen
kerroksen ammatti-instituutin ja Biocityn ensimmaisen kerroksen lapsiparkin tilojen muu-
tos- ja peruskorjaus. Laajuuksiltaan ne olivat 735 m? ja 110 m?, joista Datacityn kohde
oli suurempi. Kohteet toteutettiin sama-aikaisesti vuoden 2016 kevaan ja kesén aikana,
ja niiden urakkamuotona toimi tavoitehintainen projektinjohtourakka, jossa rakennusura-
koitsija toimi paaurakoitsijana ja LVIS-urakoitsijat alistettuina sivu-urakoitsijoina. Koh-

teen rakennuttajana toimi Turun Teknologiakiinteistot Oy.

Viimeisessa osiossa kaydaan lapi jokaisesta opinndytetyon aihealueesta omat vahvuu-
det ja heikkoudet.

Harjoitteluaikana suoritin monipuolisia tydnjohdollisia tehtavid. Na&ita olivat esimerkiksi
laadunvalvonta, lisd- ja muutostyotarjousten laatiminen seka tydsuoritusten valvonta.
Harjoitteluiden aikana olen huomannut myds sen, kuinka huolellisella suunnittelulla voi-

daan helpottaa ja jouduttaa rakentamista huomattavasti.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtdvasuunnittelu

Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan tehtavan toteutuksen ohjausta, valvontaa ja suunnit-
telua (Ratu S-1228 2010, 2). Tehtavasuunnitelma tehdaan, jotta karkean tason tuotan-
tosuunnitelmat voidaan tarkentaa sille tasolle, etta tydnjohto saa tayden kasityksen tyo-
tehtavasta. Tehtavasuunnitelma pyritdan tekemaan sellaisista ty6vaiheista, jotka ovat
ajallisesti, kustannuksellisesti ja taloudellisesti merkittavid tai vaativat paljon korjaustoi-
menpiteita. (Ratu KI-6028 2016, 8.) Tehtavasuunnittelun avulla pystytd&n ehkdisemaan
tydssa syntyvia ongelmia sekd varmentamaan, etta kaikki edeltavat tydvaiheet ovat val-
miita ja aloitusedellytykset ovat kunnossa (Ratu S-1228 2010, 1).

L
:.g.u.m- PIIRLISTUK- RAKEMMUS- TYOSELOS- E:;fi
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MEMEKK- RYL 2000
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| .
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MEMETTE- TAVOITE- SOPIMUS- Cndt NORRAT JA
T ARVIO AS|AKIRIAT OHIEET
AIKATAULL
—
YRITYSHOHTAISET TIEDOT HAMKEKOHTAISET TIEDOT 14 MEMETTELYT YLEISET TIEDOT J&
JAMEMETTELYT MENETTELYT

Kuva 1. Tehtavasuunnitelman lahtétiedot (R. Grusander, henkilokohtainen tiedonanto
2016).
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Tybmaalla tehtavasuunnitelman laatii vastaava tyonjohtaja tai hAnen maarddmansa vas-
tuuhenkild. Vaihtoehtoisesti myds aliurakoitsijan tyénjohto voi laatia tehtavasuunnitel-
man, joka on tydmaan tuotannonsuunnittelun pdadmé&aran mukainen. Suunnitelma on
laadittava hyvissé ajoin ennen kuin tehtava alkaa. (Ratu KI-6028 2016, 36.) Suunnitel-

maa tehdessé on otettava selville seuraavat vaiheet:

- kohdetiedot

- tehtavan sisallon maarittdminen

- maaralaskenta, mikali tarkat maarat eivat selvia tavoitearviosta

- aikataulun tarkastaminen resurssipohjaisesti ja sen laadinta

- kustannustavoite

- laatuvaatimukset

- potentiaalisten ongelmien analyysi

- laadunvarmistusmenetelmat

- logistinen suunnittelu

- ty6turvallisuus

- materiaalien tarve ja niiden luettelointi

- tyovélineiden ja koneiden tarve seka niiden luettelointi (R. Grusander, henkil6-
kohtainen tiedonanto 2016.)

Yllapidetty tehtdvasuunnitelma antaa tietoineen todenmukaista palautetta tydéssa havai-
tuista ongelmista, hankkeen onnistumisesta seka toteutuneista tydésaavutuksista. Tallen-
netut tiedot ohjaus- ja valvontatoimesta tuottavat infoa toteutuksen ja suunnittelun vali-
sisté poikkeamista seké ajallisesta, laadullisesta ja taloudellisesta onnistumisesta. Td&méa
tieto on kaytdssd seuraavissa hankkeissa, ja nain ollen toistuvilta ongelmilta voidaan
valttya seké kehittéé yrityksen toimintaa eteenpéin. (Ratu S-1228 2010, 5).

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Onnistuakseen rakentaminen vaatii tuotannonsuunnittelua, tuotannonohjausta ja val-
vontaa, jotta asetetut tavoitteet voidaan saavuttaa. Tarkein osa naista on ajallinen suun-
nittelu, jonka avulla luodaan pohja suunnittelun onnistumiselle. Samalla se myds paljas-

taa epakohdat ja poikkeamiset suunnitelmista. (Ratu KI-6028 2016, 18.)

Rakentamisen aikataulusuunnittelua varten tarvitaan tietoja tydmenekeista, tyésaavu-

tuksista ja resursseista. Lahtotietoja saa tavoitearviosta, tiedostoista seka kokemuksen
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perusteella. Laaditun aikataulun tulee olla realistinen ja mitattavissa. (Ratu KI-6028
2016, 19.)

Aikataulusuunnittelu aloitetaan jo hankesuunnitteluvaiheessa. Rakennuttaja laatii pro-
jektiaikataulun eli hankeaikataulun. Tuo aikataulu luo perustan kaikille muille aikataulul-
lisille suunnitelmille. Valittu urakkamuoto vaikuttaa hankeaikatauluun. (Ratu KI-6028
2016, 18.)

Aikataulusuunnittelu tarkentuu hankkeen edetessa ajallisesti seka tydsisalléllisesti tar-
kasti maaritetyiksi tehtaviksi, mika tarkoittaa sitd, etta karkeat karkean tason suunnitel-

mat maaraavat tarkemman tason tavoitteet (Ratu KI-6028 2016, 8).

2.2.1 Yleisaikataulu

Yleisaikataululla kuvaillaan kokonaisen hankkeen suunniteltu tyén eteneminen. P&éto-
teuttajan yleisaikataulu on koko tyémaan ajoituksen ja toteutuksen ohjauksen malli. Siina
suunnitellaan myds resurssit, joten yleisaikataulua kaytetadn lahtétietona tyévoima-, ka-
lusto- ja hankintasuunnitelmille. (Ratu KI-6028 2016, 30.)

Yleisaikataululla on sisalléltaan, kayttotarkoitukseltaan ja laadinnan ajankohdaltaan
kolme eroavaa muotoa: Sopimusyleisaikataulu, alustava yleisaikataulu ja ty6aikataulu.

Tybmaalla tydaikataulu tunnetaan myds yleisaikatauluna. (Ratu KI-6028 2016, 30.)
Alustava yleisaikataulu

Alustava yleisaikataulu laaditaan kohteelle ennen rakentamispaatdsta tai urakkatarjouk-
sen antamista. Sisalloltdéén se on karkea ja siséltdd ohjaavat paatydvaiheet. Alustavalla
yleisaikataululla tarkastetaan, kuinka ty6t kayvat rakennuttajan hankeaikataulussa an-

nettuun rakennusaikaan. (Talonrakennusteollisuus ry 2011, 4.)

Toimiva aikataulu vaatii huolellista kohteeseen tutustumista. Alustavan aikataulun lahto-
tietoina on normaalisti tarjouspyyntdasiakirjat ja urakkarajaliite, joiden avulla urakoitsija
pystyy muodostamaan kasitteen kohteesta ja sen laajuudesta. (Talonrakennusteollisuus
2011, 4.)
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Kuva 2. Alustava yleisaikataulu (Talonrakennusteollisuus ry 2011, 5).

Sopimusyleisaikataulu

Sopimusneuvotteluissa kaydaan alustava yleisaikataulu l&pi ja sitd muokataan tarpeen
mukaan. Taman jalkeen molempien osapuolten hyvaksyma alustava yleisaikataulu liite-
taan sopimukseen sopimusyleisaikatauluksi, ja siita tulee kayda ilmi vahintdan alkamis-
ja lopetusajankohta seka valitavoitteet. Sopimusyleisaikataulu pohjautuu kokonaisaikoi-
hin T4 (ks. kuva 3). (Talonrakennusteollisuus 2011, 6.)

Tydaikataulu

Paatoteuttajan tehtdvana on tarkentaa sopimusyleisaikataulu tydaikatauluksi, jotta eri
urakoitsijoiden tyot voidaan sovittaa yhteen. Tydaikataulua kaytetaan paatoteuttajan ja
urakoitsijoiden valisten sopimusten pohjana. Tydaikataulussa tehtavat on jaoteltu osiin
tai osatehtéviin ja siihen merkataan myos talotekniikan tehtavat. (Talonrakennusteolli-
suus ry 2011, 6)

Tyobaikataulun periaate on olla tybmaan punainen lanka, josta hankkeen eri osapuolet
saavat ensisijaiset tiedot eri tydvaiheista ja kestoista. Tydaikataulu pohjautuu tehollisiin
tydaikoihin T3 (ks. kuva 3) seka erillisiin hairidpelivaroihin. Muut tydmaalla rakentuvat
aikataulut, kuten esim. viikkoaikataulu perustuvat tytaikatauluun. (Talonrakennusteolli-
suus ry 2011, 6.)
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Kuva 3. Aikataulukasitteet (Talonrakennusteollisuus ry 2011, 6).

2.2.2 Rakentamisvaiheaikataulu

Rakentamisvaiheaikataulu tehdaan maaratylle rakentamisvaiheelle tai vastaavasti ajan-
jaksolle, ja sen tarkoituksena varmistaa tyGaikatauluun yltaminen. Rakentamisvaiheai-
kataulu suunnitellaan normaalisti 2-6 kuukauden mittaiselle jaksolle tai rakennusvai-
heelle, kuten esimerkiksi runkovaiheen toille. Yleisimmin rakennusvaiheaikataulu esite-
taan paikka-aikakaaviona tai jana-aikatauluna. Tarkkuutena kaytetaan tehtavan ajan-

kohdalle 0,5 viikkoa ja itse tehtavalle yhta tydvuoroa. Aikataulussa kuvaillaan

- tehtdvanumero tai nimikkeistétunnus

- tehtavan kesto

- riippuvuudet ja ajoitus

- ty6ryhma

- tehtava ja sen yksikko

- tydmenekki taikka saavutus. (Ratu KI-6028 2016, 31-33.)

2.2.3 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu tehdaén viikoittain kolmen viikon jaksoksi eteenpain, niin etta tydn alla
oleva viikko on tarkimmin suunniteltuna. Sen tarkoitus on varmistaa tavoitteiden toteutu-
minen. Jokainen tydnjohtaja tayttaa omaa viikkoaikataulua, ja lopulta ne yhdistetaan vas-
taavan mestarin johdolla. Normaalisti tarkkuutena kaytetddn vuorokautta ja se toteute-
taan jana-aikatauluna. Viikkoaikataulun, kuten muidenkin aikataulujen, tulee olla realis-
tinen ja seurattavissa. (Ratu KI-6028 2016, 34-35.)
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2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakka on hankintaa, mika muodostuu tyon lisdksi materiaalien hankinnasta. Sopi-
mukset toteutetaan urakkasopimuksena, ja useasti sopimusehtoina kaytetd&n rakennus-

alan yleisia sopimusehtoja (YSE 1998). (Junnonen & Kankainen 2012, 8.)

2.3.1 Aliurakan valmistelu

Tarjouspyyntdjen laadinta ja aliurakan valmistelu perustuvat kaksiosaiseen tehtavasuun-
nitelmaan. Ensimmaisessa osassa kootaan tiedot kustannus- ja tuotantotavoitteesta,
selvitetdan potentiaalisten ongelmien analyysi ja laatuvaatimukset. Toisessa osassa ku-
vaillaan tyoskentely- ja toimintatapa, joka toteuttaa vaatimukset ja tavoitteet. Tehta-
vasuunnitelman avulla padurakoitsija saa selvyyden urakasta. (Junnonen & Kankainen
2012, 47-48.)

Aliurakan tehtavasuunnittelun avulla saadaan selville

sisaltod

- kustannustavoite, johon tulevaa aliurakkaa verrataan
- laatuvaatimukset

- laadunvarmistustoimenpiteet

- ajalliset vaatimukset (Junnonen & Kankainen 2012, 48).

Harmaan talouden torjumiseksi on varmistettava, etta yritys, alihankkija tai tydvoimaa
vuokraava yritys noudattaa tilaajavastuulain mukaisia velvoitteita esimerkiksi verojen ja
sosiaaliturvamaksujen maksamista seka tydéehtosopimuksen noudattamista (Liuksiala &
Stoor 2014, 23).
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Kuva 4. Aliurakkasopimusprosessi (Junnonen & Kankainen 2012, 8).

2.3.2 Tarjouspyyntd

TarjouspyyntOasiakirjoissa tulee esittda kaikki tarpeelliset tiedot, jotka saattavat vaikut-
taa aliurakan hintaan. Erityistd huomiota on kiinnitettava seikkoihin, jotka ovat tarjous-
vaiheessa vield epavarmoja. Hyvin tehdyn tarjouspyynnon avulla saadaan vertailukel-

poisia tarjouksia. (Junnonen & Kankainen 2012, 54.)
Tarjouspyynnén tulee sisaltdd seuraavat asiat:

- tilaaja ja yhteyshenkild

- kaupalliset asiakirjat

- tekniset asiakirjat

- kohteen tiedot

- urakan sisalt6

- tarjouksen jattbaika seka paikka
- voimassaoloaika

- aliurakoitsijan valintaperusteet
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- luettelo tarjouspyyntOasiakirjoista (Junnonen & Kankainen 2012, 54, 58).

2.3.3 Urakkaneuvottelu

Urakkaneuvottelun tarkoitus on saada tavoitteiden kannalta paras lopputulos. Samalla
otetaan selko siitd, ettd molemmilla osapuolilla on urakasta yhteinen kasitys. Urakka-
neuvotteluissa kaydaan lapi kaikki keskeiset asiat ja tarkennetaan sopimuksen sisalt6 ja
asiat, joita ei ole tarjouspyynndssa. Urakkaneuvotteluista tehddan poytakirja, joka liite-
tdén osaksi sopimusasiakirjoja. Vaihtoehtoisesti neuvottelussa kaydyt asiat lisitdan so-

pimuksiin. (Junnonen & Kankainen 2012, 61.)

Paatos lopullisesta sopimuskumppanista tehdéén tarjousvertailun, neuvottelujen ja ali-
urakoitsijasta hankittujen tietojen ja kokemusten perusteella. Tarjouksen hyvaksymi-
sesta tulee ilmoittaa valikoidulle aliurakoitsijalle mahdollisimman pian. On hyvan tavan
mukaista ilmoittaa my6s muille tarjoajille, jotka eivat tulleet valituksi kohtuullisen ajan
sisalla. Viimeistaan kuitenkin silloin, kun sopimus on allekirjoitettu. (Junnonen & Kankai-
nen 2012, 63.)

2.4 Ty0- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuuslain 738/2002 velvoitteet koskevat kaikkia rakennusalan osapuolia heidan
asemastaan riippumatta rakennustytmaalla. Taman lain [&htbkohta on, ettd jokainen
urakoitsija vastaa oman henkilostonsa tyéturvallisuudesta. Tarkeimméat maaraykset on
esitetty Valtioneuvoston asetuksessa 205/2009. Siind maaritetédén, kuinka tyot suorite-
taan turvallisesti ja kuinka erilaisia toimintatapoja otetaan huomioon. Kaikkien rakennus-
hankkeen osapuolien tulee yhdessa ja kunkin omalta osaltaan pitaa huolta siita, ettei tyo
aiheuta vaaraa tyontekijélle taikka muille, jotka ovat samassa vaikutuspiirissa. (RT 10-
10982, 1.)
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Volaistus
Tyoskentelrajoituksel

Tyohygienisten
haittojen torfunta

Kuva 5. Ty6turvallisuus tuotannonsuunnittelussa (Ratu 1181-S, 6).

» wEmaasuunnieima, = jdrjestys ja siisteys
* ydjcirjeshyksat jo tyoskentelyalosuhteet

s tdiden yhiesnsovittaminen

* suunnitelmien iotleutiamischieet ja ojon tasalla pito

* vastuuhenkildiden nimedminen

* tyantekijoiden ammotiitaito, pétevyys jo pershdyttminen
* luvat ja ilmoitukset

* tarkastuksel jo paivitidiset foimintakokeet

* suojaimien kagtttarve, ajonkohdat jo -ohjeet

* foimintachiest apaturman varalle ja ensiapuvalmius

* tySmaan sahkéturvallisuus

* tyomaan palourvallisuus

* putoamissuocjoukset

L] iqlcnkulun enataminen muusia ry\émmliikenreesfd
* suojovyshykkes! tyémaalitkenteessé jo siirmaissa

s kulkuteiden jo vorottavien asiciden merkint

o kulkuteiden ja vimaoaleiden kunnossapito

* maapohjan jo rekennelman vakavuus ja kantavuus
o tpennat, sidonnol jo tilopdiset ukirakenteet
* yorotavat rokenteet ja loitteat

* tyskohdevalaistus

* tyomaan yleisvalaistus

* tymaan ympdeistén katuvalaistus

* varoajat

* oikarajoituksst

* kaluston kayiorojoituksel ja kiyhdohjeet

¢ pély jo muut yalman epapuhtaudet

* melu jo taring

* |ampaseteily
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Tybmaan paéatoteuttajan tulee nimeta jokaiselle rakennustyémaalle tytmaan turvallisuu-

desta vastaava henkilé. Tydnantajan tulee huolehtia siitd, ettéa kyseinen henkilé on teh-

tavaan pateva ja ettd hanen toimivaltuudet riittéavat kyseisen tehtavan hoitamiseen. (Tyo-
suojeluhallinto 2016.)

Tybmaalla on suoritettava ainakin kerran viikossa tydmaatarkastus, jonka tarkoitus on

ehkaista vaaratekij6ita, jotka johtuvat tytskentelysté tai huonokuntoisista tydkoneista tai

laitteista. Usein ty0maatarkastus suoritetaan TR-mittauksena, jossa havainnoidaan seu-

raavat asiat

- telineet, tikkaat ja kulkusillat

- koneet ja valineet

- putoamissuojaus

- tyoskentely

- valaistus ja sahko

- jarjestys

polyisyys (Tyosuojeluhallinto 2015).
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2.5 Tydmaalla pidettavat palaverit ja kokoukset

2.5.1 Tydmaakokous

Tytmaakokous on maaritelty urakkasopimuksessa viralliseksi kokoukseksi. Se jarjeste-
téaan tarvittavin valiajoin, normaalisti kahden viikon vélein. Kokouksen puheenjohtajana
toimii normaalisti rakennuttajan edustaja ja sihteerin tehtavissa tydmaan valvoja. Paa-
urakoitsijan ja rakennuttajan liséksi kokoukseen osallistuvat suunnittelijat ja sivu-urakoit-
sijat. Tarpeen vaatiessa myds paaurakoitsijan aliurakoitsijat kutsutaan mukaan. (Annala
& Hyttinen 1985, 65.)

Tydmaakokouksessa kasitellaan seuraavia asioita:

tyotilanteet urakoitsijoittain

- ty0-, suunnittelu- ja hankintatilanne

- tekniset kysymykset

- taloudelliset asiat

- muut asiat (Annala & Hyttinen 1985, 65).

2.5.2 Viikkokokous

Viikkokokous on péaaurakoitsijan jarjestdma suunnittelu- ja seurantakokous, joka jarjes-
tetaan viikoittain ennalta sovittuna aikana. Kokouksen tarkoituksena on pitaa tyémaa ns.
kitkattomana seuraavan kahden viikon ajan. Siihen osallistuvat paaurakoitsijan kaikki
tydmaatoimihenkilét seka aliurakoitsijoiden tyonjohto, joskus myds nokkamiehet. Ko-
kouksen puheenjohtajana toimii tyopaallikko tai vastaava mestari. Sihteerin tehtavia hoi-
taa joku tybmaamestareista tai tydmaainsintoéri. (Annala & Hyttinen 1985, 66)

Viikkokokouksen asialista on seuraava:

- edellisen kokouksen muistion kayminen lapi

- tyétilanteen toteaminen aikataulusta nimikkeittain

- edellisen tydohjelman toteutuminen

- mahdollisten hairididen ja viivastysten ratkaiseminen
- tulevan viikkosuunnitelman lapikaynti

- materiaalitoimitukset
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- kone- ja kalustotilanne

- parannukset tydémenetelmiin

- piirustustilanne

- laaduntarkkailu

- muut asiat (Annala & Hyttinen 1985, 66).

Kun edella mainitut asiat on kayty lapi, paastetdan sivu- ja aliurakoitsijoiden tydnjohtajat
seka mahdolliset nokkamiehet palaverista pois. Taman jalkeen kasitellddn rakennusura-
koitsijan sisaisid asioita, kuten taloustilanne yms. Mikali tydmaa on suuri,. viikkokokouk-
set voivat venya pitkiksi. Tallin vastaava mestari voi jarjestaa tydmaan muille toimihen-
kildille tiedotus- ja keskustelutuokion jonain muuna ajankohtana. (Annala & Hyttinen
1985, 66.)

2.5.3 Urakoitsijakokous

Urakoitsijakokousta on hyva pitaa suurilla tyémailla, joilla on useita urakoitsijoita. Ko-
kouksen tarkoituksena on poistaa urakoitsijoiden valiltd mahdollisia kitkatekij6ita seka
selvittaa taloudellisia asioita. Kuin viikkokokouksessa, tassékin kasitellaan kahden viikon
tydohjelma ja sité taydennetdan sivu-urakoitsoiden t6illa. Puheenjohtajana kokouksessa
toimii vastaava mestari tai tydpaallikkd. Sihteerina toimii usein tydmaainsindori. Kokouk-
sen poytakirjaan kirjataan aikataulupoikkeamat ja muut hairiot, vaikka tasta olisikin kaksi
eriavaa selitysta. (Annala & Hyttinen 1985, 66.)

2.6 Tybmaasuunnittelu

Ty6maasuunnitelman eli tydmaan aluesuunnitelman tarkoituksena on

olla ty6naikainen tydmaan sijoituskaavio

- ollaapuna 8 ja 9 litteroiden (tydmaan kaytt6- ja yleiskustannukset) tavoiteasetan-
nassa ja suunnittelussa

- viranomaisten informointi (tyosuojelu, paloviranomainen, rakennustarkastus)

- auttaa perehtymisessa tydmaan toimintoihin (Annala & Hyttinen 1985, 35).
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Tybmaasuunnitelma esitetdédn piirroksena mittakaavassa 1:200 tai 1:500. Siin& tulisi

esittaa

- tydmaarakennukset

- liikennealueet

- nostokalusto

- varastoalueet

- perussuunnitelma tyémaasahkagistyksesta

- tyOnaikaiset vesi- ja viemariasennukset

- mainoskilvet ja aitaus

- muut kustannuksiin ja toimintaan vaikuttavat asiat, esimerkiksi suojellut puut tai
muut rakennukset (Annala & Hyttinen 1985, 35).

Tybmaasuunnitelman tehdaan vastaavan tyonjohtajan johdolla esimerkiksi asemapiir-
rosta apuna kayttden. Sen suunnittelu tehdaan yleensa samanaikaisesti kuin yleisaika-
taulun, silla niissa kaytetddn samoja lahtotietoja. Lisdksi ratkaistaan seka omissa, etta

ali- ja sivu-urakoitsijoiden tdissa seuraavat asiat:

- siirtojen maara ja kuljetusten ajoittuminen
- varastointitarpeet
- yleisimmat tydmenetelmat

- alustava ty6voimasuunnitelma. (Annala & Hyttinen 1985, 35.)

2.6.1 TyOmaarakennukset

Rakentamisaikana tarvittavat tilat ovat tydmaatilat, sosiaalitilat, varastotilat seka muut
tilat. Muita tiloja on esimerkiksi neuvottelutila kokouksia varten. Neuvottelutilojen mitoit-
taminen suoritetaan arvioimalla kokouksiin osallistuva maksimimaara. llmanvaihtoon tu-
lee kiinnittda erityistd huomiota. Hairioton kokous varmistetaan ulko-oveen kiinnitetta-
valla lapulla. (Annala & Hyttinen 1985, 35.)
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2.6.2 Tie- ja likennealueet

Kulkutiet tydmaaliikennetta varten kannattaa sijoittaa rakennuskohteen tuleville liikenne-
alueille. Nain sédastaa perustamis- ja purkukustannuksia. Mahdollisuuksien mukaan ty6-
maaliikenne pyritddn jarjestdma&an niin, etta tydémaan lapi ajaminen olisi yksisuuntaista.
Talla tavalla helpotetaan suurien autojen kdantymista. Teiden tulisi olla vahintaan nelja
metria leveitd yksisuuntaisessa liikenteessa ja kaksisuuntaisessa ainakin kuusi metria.
Lastaamiseen ja purkamiseen on varattava tilat tien ulkopuolelta. (Annala & Hyttinen
1985, 37.)

2.6.3 Nostokalusto, tyd- ja varastoalueet

Nostot jaetaan rakennustytmaalla raskaisiin tai kevyisiin nostoihin. Raskaissa nostoissa
vaihtoehdot ovat yleensa torni- tai ajoneuvonosturin valilla. Nosturin valintaan vaikuttavia

asioita ovat

- rakennuksen runkoratkaisu

- kayttéaika

- liikkuvuus

- yrityksen oma kalusto. (Annala & Hyttinen 1985, 40.)

Torninosturi on sijoitettava tytmaalla mahdollisimman lahelle rakennettavaa kohdetta
nostotehon ja ulottuvuuden vuoksi. Kiinteaksi se voidaan asentaa ihan rakennuksen vie-
reen. Ei ole harvinaista, ettd suurissa kohteissa nosturi sijoitetaan keskelle rakennusta
jonnekin sopivaan aukkoon, josta se pystytddn nostamaan osina pois. Mikali paatyy ajo-
neuvonosturiin, on sen nostopaikka merkattava aluesuunnitelmaan (Annala & Hyttinen
1985, 40.)

Mikali nostureita on enemman kuin yksi tai nostoty6t ovat haasteellisia, taytyy laatia kir-
jallinen nostotydsuunnitelma, jossa selvitetddn nostettavan takan nostokohdat, olosuh-
teet, nostomenetelmat, nostotydvaiheet seka tarvittavat maapohjan tai eri rakenteiden
vahvistukset, turvallisuustoimenpiteet, vastuuhenkil6t ja henkiloston opastuksen ja oh-
jauksen tarve. Tarvittaessa nostotydsuunnitelman laadinnassa kaytetaan rakennesuun-
nittelijan tuntemusta. (Ratu TT 05- 00053,1.)
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Tybmaasuunnitelmassa on esitettdva paikat myts mahdolliselle muottiplaanille ja rau-
doitusplaanille. Muottiplaanilla tarkoitetaan aluetta, joka k&sittdd muottikaluston varasto-
ja puhdistuspaikan. Raudoitusplaani taas tarkoittaa tyémaalla kaytettavien terasten séi-

lytys ja tyOstopaikkaa. (Annala & Hyttinen 1985, 40.)

2.6.4 Tydmaa-aikaiset séhko-, vesi- ja vieméariasennukset

Sahkoistyssuunnitelmassa esitetdan

- sdhkonsaantipaikka

- johdotukset paakeskukselle

- paa- seka alakeskukset tehoineen
- valaistus

- isoimmat kulutuspisteet tehontarpeineen (Annala & Hyttinen 1985, 42).
Sahkoistyssuunnitelmassa tulee huomioida seuraavat asiat:

- pééakeskus on sijoitettava sahkoén kayton kannalta keskeiselle paikalle, silla nain
valttaa pitkat kaapelien vedot

- alakeskukset tulee sijoittaa léahelle suurta tehoa tarvitsevia laitteita

- ilmakaapeleita kaytettdessa tulee huomioida liikkenne ja nostureiden toiminta

- valaistuksen tulee olla riittava ja ne on sijoitettava niin, ettei niistd synny hai-
kaisyhaittaa

- sahkodlaitteiden ja kaapeleiden suojaminen tulee tehda maaraysten mukaan (An-
nala & Hyttinen 1985, 42).

Vetta tarvitaan tydmaalla useissa eri tydvaiheissa. Naita ovat mm. maantiivistys, tasoi-
tety6t ja timanttiporaukset. Valiaikaiset vesijohdot on hyva tehda kiinteiksi vesipisteiksi
ja sijoittaa ne niin, etta valtytaan yli 30 metrin pituisilta vesiletkuilta. Vesijohtoja suunni-
teltaessa tulee ottaa huomioon liitosten mahdollinen vuotaminen ja jaatyminen. (Annala
& Hyttinen 1985, 42.)

Viemardinnissa pyritddn kayttamaan hyvaksi lopullisia viemariliittymia. Ne tehdaan jo
tydmaan alkaessa. Viemarilinjat ja vesijohdot tulee esittaa tydémaasuunnitelmassa; sama
koskee myos vedensaantipisteita ja kaivoja. (Annala & Hyttinen 1985, 42.)
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2.6.5 Tydsuojelusuunnitelma

Ty6suojelusuunnitelma perustuu nimensd mukaisesti tydturvallisuuteen, tydsuojeluun ja
paloturvallisuuteen. Siind esitetddn myds ensiapuun liittyvat asiat. Tydsuojelusuunnitel-

malla pyritdan ehkéisemaan tyttapaturmia. Siind esitetdan seuraavat asiat:

- opastaulut, varoitus- ja kieltotaulut

- kulkutiet

- palontorjunta

- aitaukset

- ensiapu

- kaiteet ja telineet. (Annala & Hyttinen 1985, 42.)

2.7 Lisa- ja muutostyot

Lisatydksi maaritellaédn rakennusalan yleisten sopimusehtojen mukaan suoritus, joka ei
alun perin kuulu urakkasopimuksen mukaan urakoitsijan suoritusvelvollisuuteen. Lisatyo

on tyo, joka

- ei kuulu alkuperaiseen urakkasopimukseen
- ei kohdistu sopimuksessa sovittuun tyéhon
- ei muuta urakkasopimuksessa sovittujen suoritusten sisaltdd, vaan tehdaan

urakkasopimuksessa sovitun lisaksi. (Junnonen & Kankainen 2014, 296.)

Lisé- ja muutostdiden erot eivat ole taysin selkeitd, siksi puhutaan usein lisa- ja muutos-
toista erottelematta, onko kyseinen tyd lisa- vai muutostyd. Erityisen yleisia lisa- ja muu-
tosty6t ovat kohteissa, joissa urakkasopimusvaiheen tuotesuunnitelmat ovat keskeneréai-
sid, seka sellaisissa projekteissa, joissa tilaaja teettaa toteutusaikana suunnittelua. (Jun-
nonen & Kankainen 2014, 296.)

Urakoitsija on velvollinen toteuttamaan tilaajan vaatimat lisé- ja muutosty6t, kunhan ne
eivat oleellisesti muuta ty6tuloksen luonnetta. Oleellinen muutos on esimerkiksi urakoit-
sijan resursseihin tai toimintaan liittyva muutos, kuten betonirungon muuttaminen teras-
rungoksi. Mikali urakoitsijalla ei ole tytn edellyttamé&a tietotaitoa tai kokemusta, on ha-

nella oikeus pidattaytya lisad- ja muutostydsta. (Junnonen & Kankainen 2014, 298.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Luiro



22

Lisé- ja muutostyon vaikutus urakka-aikaan on tutkittava tapauskohtaisesti. Se riippuu
esimerkiksi laaditusta aikataulusta, kohteen rakennusajan tiukkuudesta ja hankinta-
ajoista. Vaikutusta pohdittaessa tulee huomioida, ettd hyvin laadittu aikataulu kestaa pie-

nen hairidn. Lisdajan tarve on lisé- ja muutostydn kestoa pidempi, mikali

- kaluston ja tydévoiman saatavuudessa on hankaluuksia

- muutostyo tarvitsee suunnittelua

- lisa- ja muutostydn tarvitsemilla materiaaleilla on pitk& hankinta-aika

- jo olevia rakenteita joudutaan purkamaan ja tekemaan ylimaaraisia korjauksia ja

suojauksia. (Junnonen & Kankainen 2014, 309.)

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen 44 §:n 1. momentin mukaan lisa- ja muutos-
tyon aiheuttaessa urakoitsijalle suoritusvelvollisuuden lisdantymisen on urakoitsija oi-
keutettu saamaan tilaajalta vastaava rahallinen korvaus. Mikali urakasta jaa jotain pois,
on myos urakoitsija velvollinen antamaan hyvitysta tilaajalle. Muutokset voivat aiheuttaa
seka lisayksia etta hyvityksia. Naiden erotus joko hyvitetddn tai laskutetaan tilaajalta ti-
lanteen mukaan. Jos lisd- ja muutostdiden kustannuksia ei voida etukateen selvittaa, on
myds mahdollista, etta osapuolet sopivat taloudellisista vaateista, kun lisé- ja muutostyo
on saatu paatokseen. On urakoitsijan oman edun mukaista esittaa taloudelliset vaati-

mukset heti tyon valmistuttua (Junnonen & Kankainen 2014, 312-313.)

Mikali vastaavaa hintaa ei saada sopimusasiakirjoista tai hinnasta ei paasta osapuolen
kanssa yhteisymmarrykseen, on urakoitsijan tehtava tyd omakustannushintaan, olettaen
ettei tilaaja ota sitd toteuttaakseen. Omakustannushintaan kuuluvat kustannuserat on
lueteltu rakennusurakan yleisten sopimusehtojen 47 8:ssd. Omakustannushintaan lue-
taan kuuluvaksi kaikki urakoitsijalle syntyneet kustannukset. (Junnonen & Kankainen
2014, 314.)

Omakustannushinta lasketaan arvonlisaverottomista hinnoista. Taman jalkeen siihen li-
sataan yleiskustannuslisa, joka on 12 %. Se kattaa riskeista ja lisdantyneistd vastuista
aiheutuvia kustannuksia. Urakoitsijan on tarpeen tullessa annettava tarpeelliset tiedot
omakustannuslaskennasta. Jos sopimusasiakirjoissa ei ole sovittu tydvalineiden vuok-
rista tai tyontekijoiden palkoista, tulee kayttaa yleista palkkatasoa ja liittojen julkaisemia
sosiaalikuluprosentteja. Liséksi tydvalineiden vuokrina tulee kayttdd konevuokraamojen

veloitushintoja. (Junnonen & Kankainen 2014, 314.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON

Alla kerrotaan, kuinka tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, aliurakkaso-
pimukset, ty6- ja ymparistoturvallisuus, tyémaalla pidettavat palaverit ja kokoukset, ty6-
maasuunnittelu seka lisa- ja muutostyot toteutettiin tydmaalla. Olen tydskennellyt aikai-
semmin rakennusalan tyontekijan tehtavissd muutaman vuoden ja osittain kerron koke-

muksiani silta kantilta katsottuna.

3.1 Tehtavasuunnittelu

Tein tehtavasuunnittelun kyseisessa kohteessa laatoitus- ja vedeneristystyosta (liite 1),
silla se oli aikataulullisesti haastava. Kaytdssa oli aiemmin laatoituksesta tehty tehta-
vasuunnitelma, joten minulle jai kdytdnnossa sen pdivittaminen vastaamaan kyseista
kohdetta. P4dosan tarvittavista tiedoista tehtédvasuunnitelmaa varten sain Ratu- kortis-

tosta ja maarat laskettua kuvista.

Koen tehtavasuunnittelun tarkeana, silla sen tekemalla huomaa helposti puutteet suun-
nitelmissa detaljitasolla. Esimerkiksi sauma- ja silikonien vérit puuttuvat usein arkkitehti-
kuvista, ja naiden selvittaminen arkkitehdiltd on myodhaista siin& vaiheessa, kun laatoit-

taja tulee kysymaan esimerkiksi saumavaria.

Kohteessa tein suunnitelman lahinna itseani varten, silla laatoitukset teki tuttu aliurakoit-
sija, jonka kanssa on toteutettu useita kohteita. Pyrin keskittymaan tehtavasuunnitel-
massa tarkeimpiin kohtiin, kuten aikatauluun ja kustannusten laskentaan. Varsinaista

tehtavasuunnitelmaa ei kayty aliurakoitsijan kanssa lapi.

Suoritin kohteessa my6s laatusuunnitelman mukaisia laadunvarmistustoimenpiteita,
joita olivat mm. aliurakoitsijoiden tekemien vesieristeiden paksuusmittaukset ja vedene-
ristdjan tyokohdepdytéakirjan laadinta. Oman kaytannoén kokemuksen avulla oli helppo

valvoa sitd, onko eristeet asennettu oikein ja ovatko kalvopaksuudet riittdvan paksuja.

Tehtavasuunnitelmaan laatimani aikataulu ei aivan pitényt paikkansa, silla tyd meni jou-
tuisammin, kuin Ratu-menekeisté alun perin laskettiin. Todennakaoisesti tama johtui sel-

keasta laatoitusmestasta ja kokeneista tyontekijoista.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Kun menin kohteeseen harjoitteluun, siitd oli laadittu alustava yleisaikataulu ja paikka-
aikakaavio. Ensimmaisessa versiossa oli varattu LVIS-tdille omat janansa. Taman jal-
keen aikataulu lahetettiin kyseisille urakoitsijoille, jotka tekivat omien téidensa aikataulun
kyseisen rajan puitteissa. Kun aikataulu oli valmis, se lahetettiin rakennuttajalle hyvak-

syttavéaksi. Taman jalkeen se toimi tarkkana tyfaikatauluna.

Tybmaalla ei tehty viikkoaikatauluja kohteen pienuudesta johtuen, ja omalla kohdallani
tehtavat olivat paivittaisia tydvaiheen seuraamisia ja oma-aloitteista aikataulun laatimista
koulun PlaNet-aikatauluohjelmalla. Tydmaalla taas oli kdytéssa Tocoman-aikatauluoh-
jelma. Sain kuitenkin harjoittelun loppupuolella itsekin kayttéon kyseisen aikatauluohjel-
man ja laadin silla (lite 2) luovutusvaiheen aikataulun vastaavan mestarin kaskysta. En
itse ehtinyt seuraamaan aikataulun paikkansapitavyytta, vaan annoin sen suoraan vas-

taavalle tydnjohtajalle.

Tarvittavia tydmenekkeja 16ysin esimerkiksi aikataulukirjasta tai oman kokemuksen
kautta. Myds Tocoman-aikatauluohjelmaan on ladattavissa Ratu-menekkitiedosto, jol-

loin aikataulun tekeminen on nopeaa.

3.3 Aliurakkasopimukset

Kyseisessa kohteessa oli useita eri aliurakoitsijoita mm. véliseina, alakatto, matto- ja laa-
toitus, maalaus yms. LVIS- urakoitsijat taas toimivat alistettuina sivu-urakoitsijoina. Yri-

tyksen omia miehi& oli ainoastaan tdissa ns. avustavissa tyotehtavissa.

Kohteen aliurakoitsijat oli jo valittu, kun saavuin tydmaalle. Sain kuitenkin laatia koh-
teessa aliurakkasopimukset alakatto- (lite 3), lasiseina- ja valiseindurakoista. Vastaava
mestari antoi minulle valmiin yrityksen kayttaman aliurakkasopimuspohjan, johon niiden
laadinta kavi helposti. Laadinnan jalkeen annoin sopimukset tarkastettaviksi. Kun kysei-
sen yrityksen tydnjohtaja kéavi paikan paalla, kaytiin sopimus yhdessa lapi ja molemmat

osapuolet allekirjoittivat sen.

Tybmaalla pyrittiin tekemaan jokaisen aliurakoitsijan kanssa kirjallinen sopimus, silla
mahdollisessa riitatilanteessa paperilla olevasta sopimuksesta on helppo nayttaa toteen,

kuinka asiat ovat.
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3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Data- ja Biocityn saneerattavissa tiloissa oli kaytdssa sprinklerijarjestelma. Purkutdista
johtuen jarjestelma ei ollut kaytossa kokoaikaisesti, joten kohteeseen taytyi tehda véliai-
kainen optinen savunilmaisujarjestelma. Tydaikana ilmoittimet taytyi suojata, jottei poly

laukaissut halyttimia.

D N e B ) i:: [[I
8
= - =T T
i-: s w
. | 10
—
3 21 § A
Te =
s >
' ‘
% @
T n\r\ al T - —
|
@
A2 fL 21
21

- — II IEI I'I It

Kuva 6. Datacityn valiaikainen paloilmoitinjarjestelma.

Kun uuteen sprinklerijarjestelméaan oli saatu paine paalle, voitiin valiaikainen jarjestelma

ottaa pois kaytosta.

Tehtaviani tydmaalla oli valvoa henkilokohtaisten suojainten kaytt6a, olla mukana TR-
mittauksissa (liite 4) ja koota tydmaalle turvallisuuskansio. Kansion kokoaminen kéavi
suhteellisen nopeasti, silla kaytdssa oli valmiit pohjat, joten minulle jai sen paivittdminen

vastaamaan kohdetta.

Perehdytin myots tydmaalle tulleet tyontekijat. Tydmaalle oli laadittu erillinen perehdytys-
kaavake, joka kaytiin l&pi tyontekijoiden kanssa. Myds tapaturmaohje kaytiin 1api. Kai-
kilta tyontekijoilta vaadittiin tydturvallisuuskortti seka valttikortti. Valttikortissa on ilmoitet-

tuna tydntekijan tiedot, veronumero, yrityksen tiedot ja voimassaoloaika. Perehdytyksen
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jalkeen tydntekijoiden tiedot liséttin E1 Manager-nimiseen ohjelmaan. Taman jalkeen

ohjelmasta tulostettiin ulos perehdytyslappu ja siihen pyydettiin tydntekijan allekirjoitus.

Osallistuin myos jokaiseen TR-mittaukseen tyosuojeluvaltuutetun kanssa. Mittauksia
suoritettiin viikoittain. Suurin osa kohteen puutteista tuli ilman kypéaraa tydskentelysta ja
tikkaista, joissa ei ollut lain mukaisia kaatumissuojia. Paaosin tydmaan TR-taso oli yli 90
%. Polyisyydesta ei tullut juurikaan moitteita, silla polynhallintasuunnitelman valvontaa

suoritettiin aktiivisesti.

Tybmaa sijaitsi sellaisessa paikkaa, jossa ihmisia kulki paljon. Monesti tydmaan lapi yritti
kulkea myds sinne kuulumattomia ihmisia, vaikka kohde oli aidattu ja aitoihin oli kiinni-

tetty tydmaa-alue-kylttejd. Tdma toi oman haasteen turvallisuuteen liittyen.

3.5 Tybmaalla pidettavat palaverit ja kokoukset

Tybmaalla pidettiin kahden viikon valein urakoitsijapalaveri, joihin osallistui sivu-urakoit-
sijana toimineet LVIS-urakoitsijoiden tydnjohto, tydmaan valvoja, vastaava mestari seka
muiden aliurakoitsijoiden tydnjohto. Palaverissa kasiteltiin asiat ennalta annetun esitys-

listan mukaan. Tarkeimpina teemoina olivat aikataulu ja tydturvallisuusasiat.

Olin mukana jokaisessa urakoitsijapalaverissa ja laadin niista palaverimuistion (liite 5).
Muistio lahetettiin sdhkopostitse kaikille rakennusprojektiin liittyville henkildille, joita olivat

mm. arkkitehti, suunnittelijat, rakennuttaja, valvojat yms.

Huomasin, ettd palavereiden avulla saa paremman kasityksen siitd, missa tydmaalla oi-
kein menndan. Myos mahdolliset ongelmat tulevat niissé ilmi. Tuotannonohjauksen kan-

nalta urakoitsijapalaverit ovat tarkea tyokalu.

3.6 Tydmaasuunnittelu

Tybmaalla suunnittelu lahti kayntiin aikataulusuunnittelulla, jolloin siita laadittiin alustava
tybaikataulu. Kohteesta laadittin myds tydmaan aluesuunnitelma, jossa oli tiedot sosi-
aalitiloista, tydmaa-alueesta, purkupaikoista, roska-astioista, hatapoistumisteista ynna

muista.
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Kohde oli sen verran pieni, etta tydbmaasuunnittelu jai kovin vahaiseksi, silla tydmaalla ei
esimerkiksi ollut nostokoneita tai muottikalustoa. Tydmaan aluesuunnitelmaa oli hyva
kayttaa esimerkiksi perehdytyksissa, jolloin tyontekijoille tuli selville tybmaa-alue.
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Kuva 7. Tydmaan aluesuunnitelma.

Tybmaan logistiset jarjestelyt olivat suhteellisen helppo hoitaa, silla kohteeseen paasi
autolla kahdesta suunnasta. Ainoastaan hieman hankalan sijainnin takia joutui valilla ka-
velemaan tienlaitaan, jotta tavarantuoja I0ysi oikeaan paikkaan.

Kokosin tydmaalta myds laatukansion, jossa oli mm. kosteudenhallintasuunnitelma ja
jatehuoltosuunnitelma (liite 6). Koen henkildkohtaisesti tydmaasuunnittelun mielenkiin-

toisena seka tarkeana osana rakentamista.
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3.7 Lisa- ja muutostyot

Kohteessa rakennusaikana suunnitelmat muuttuivat useaan otteeseen. Laskin muutos-
ten maaran seka hyvitykset Excel-taulukkoon litteroituna. TAman jalkeen kyseiset tyo6t
hinnoiteltiin. Hinnoitteluun kaytettiin aliurakoitsijoiden yksikkohintoja, joten taulukon sai

pidettya erittain selke&na.

Taman jalkeen laadittiin jo valmiille lis&- ja muutostyodtarjouspohjalle (lite 7) kohteen tie-
dot, muutostydn sisaltd sekd summat. Tarjouksen liitteend laitettiin laskelma muutok-
sista. Kohteessa oli tapana tehda lisé- ja muutostydtarjous valmiiksi ja hyvaksyttaa se

valvojalla. Kun tarjous hyvaksyttiin, se lahetettiin eteenpain rakennuttajalle.

Lisé- ja muutosty6t aiheuttavat helposti riitoja, joten ne on laadittava hyvin. Erityisesti
hinnoittelu seka maarat on tarkastettava huolellisesti. Tarjouksessa tulee kayttaa rehel-

lisia hintoja, myds hyvityksissa.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Uskon hallitsevani tehtavasuunnitelmien laadinnan melko hyvin. Myds oma kaytannon
kokemukseni eri rakennusvaiheista helpotti asiaa. Osaan etsia tarvittavat tiedot eri |ah-
teista. Erityista kehitettavad minulla olisi siing, ettd kavisin tyontekijéiden kanssa jo teh-
dyn tehtavasuunnitelman lapi. Myos potentiaalisten ongelmien analyysin tekeminen tar-
vitsee viela kehittamista. Uskon kuitenkin, etta mitd enemmaéan tehtavasuunnitelmia te-

kee, sen helpompia ne tulevat olemaan.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Minulla on aikataulujen laadinnan perusteet hallinnassa, vaikka kyseissa kohteessa en
niitd juurikaan tarvinnut. Kykenen suunnittelemaan tydvaiheen sek& limitthmaan sen
muihin téihin. Koen osaavani laatia paikka-aikakaavion ja ottaa huomioon lohkojarjeste-
lyn. Osaan seurata aikataulujen edistymisté seké paivittaa niita tarvittaessa. Kokonaisen
tydmaan aikataulun laadintaan tarvitsen viela harjoitusta. Sama koskee myds aikatau-

luohjelmien kayttoa.

4.3 Aliurakkasopimukset

Olen laatinut muutamia aliurakkasopimuksia. Osaan tunnistaa paapiirteittain, kuinka eri
urakkamuodot vaikuttavat sopimuksiin. Myds ennakkotarjouspyyntdjen ja tarjouspyynt6-
jen laadinta on minulla melko hyvin hallinnassa. Tiedén, mitd sopimusehtoja tulee kayt-
tad missakin tarjouspyynnossa. Kehittdmista vaatii urakkarajojen laatiminen seka
YSE98:n osaaminen. Urakkaneuvotteluissa en ole toistaiseksi ollut mukana, joten se

asia on minulle vieras.
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4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6turvallisuuteen liittyvia tehtavia oli tydmaalla TR-mittauksissa mukana oleminen seké
henkilokohtaisten suojainten kayton valvonta. Tein myds tydmaalle tulevien tyontekijoi-
den perehdytykset. Omana vahvuutena néen turvallisuusmaaraysten tuntemisen seka
tyoturvallisuusriskien tunnistamisen. Suurimpana haasteena nden tydntekijdiden asen-
teet turvallisuutta kohtaan. Ajatellaan, etta nain on tehty jo 15 vuotta, eika minulle ole

mitdan sattunut. TAman asian korjaaminen on aikaa vievaa.

4.5 Tybmaalla pidettavat palaverit ja kokoukset

Toimin urakoitsijapalavereiden sihteerind. Alkuun eniten haastetta oli siin&, mit& asioita
tulee kirjata muistioon ylos. Tydmaan loppupuolella osasin kuitenkin ottaa keskusteluista
tarkeimmat asiat ylos. En ole toiminut kokouksissa puheenjohtajana tai valmistellut ko-

kousta, joten tdssa asiassa minulla on kehitettavaa.

4.6 Tybmaasuunnittelu

Minulla ei ole tydmaasuunnittelusta paljoa kokemusta. Toivon, ettd saan tasta aiheesta
lisdd kokemusta, silla koen aiheen mielenkiintoisena. Uskon, ettd kaytannén kokemuk-

sestani on hyodtyd tydmaasuunnittelussa. Heikkouteni tésta aiheesta on kokemattomuus.

4.7 Lisa- ja muutostyot

Vahvuuksiani ovat lisd- ja muutostdiden maaralaskenta. Osaan mitata maarat digitoinnin
avulla ja hallitsen péaéapiirteittdin Talo80-maaréalaskentaohjeen. Naen myos téiden hin-
noittelun vahvana puolenani. Valmiille pohjalle lisa- ja muutostyétarjouksen laatiminen ei

ole vaikeaa. Parantamisen varaa minulla olisi YSE98:n osaamisessa.
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5 YHTEENVETO

Olen tyytyvainen opinndytetyoni sisaltoon. Pyrin kertomaan opinnaytetytssa yleisim-
mista tyonjohtajan tehtavista. Toivon, etta myds sellainen henkild, joka ei ole ollut téissa

rakennustydmaalla, saisi k&sityksen siitd, mita tuotantojohtaminen karkeasti tarkoittaa.

Opinnaytety® muodostuu kolmesta osa-alueesta. Teoriasta, teoriasta kaytanndssa ja
omasta osaamistasosta ja kehittdmistarpeesta. Teoriaosan teossa pyrin kayttdmaan eri
l&hteitd, jotta aiheet olisivat helposti ymmarrettavissa. Naitéa olivat mm. Ratu-kirjat ja muu
alan kirjallisuus. Teoriaosuuden kirjoittaminen oli mielenkiintoisin ja antoisin vaihe opin-

naytetyota tehdessa.

Olen oppinut ensimmaisesta harjoittelusta lahtien todella paljon ja saanut kasityksen ra-
kennushankkeen kulusta. Koulussa opittu teoria on harjoitteluiden myota selkiytynyt ja

opinnaytetyon tekeminen on ollut mainiota kertausta jo opituille tiedoille.

Opinnaytetyon pohjana on kaytetty Turun ammattikorkeakoulun portfoliotyylista pohjaa,
joka on mielestani hyva. Sen avulla kirjoittaminen on selke&a ja jasenneltyd. Opinnayte-

tyon avulla hoksasin, missé asioissa tarvitsen vield harjoittelua.
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Tehtavasuunnitelma

Laamao Oy 03.05.2018
Tehtdvasuunnitelma:

Laatoitus ja vedeneristys

1. Kohdetiedot

Tyomaa: Datacity 1.krs, Biocity 1.krs
Osoite: Tykistdkatu, 20520 Turku

2. Tydn sisaltd

Tehtavd: Laatoitus

Urakoitsija: Laamo Oy

Vastaava tydnjohtaja: Toni Karppinen
Tyon sucrittaja: Teppman Oy
Laajuus: 540m2

Tehtavan edellytykset
Alkutilanne:

- Edeltdvat tydt ovat valmiit ja tyGkohde on rauhoitettu laatoitustydlle.
- Tyokohde on tarkastettu tarkistuslistan mukaan
- Tarvittavat materiaalit, tydvdlineet, koneet ja kalustot ovat tyomaalla

Tarvittavat asiakirjat ovat tyoryhman kaytossd:

- piirustukset
- huonetilaluettelo
- lattiakaavio

Lopputilanne:

- Tyo on tarkastettu ja hyvaksytty

- Laaturaportti on palautettu taytettynd vastaavalla tydnjohtajalle
- Keohde on siivottu, jatteet lajiteltu ja suojaukset ym. poistetiu

- Kalusto, ylimaardiset tarvikkeet ja aineet yms. on viety pois
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3. Aikataulu

03.05.2016

Tyomenekit on katsottu RATU:n Rakennustdiden menekit 2006 -kirjasta.

Tydvaihe Tyomenekki
Vedeneristys

Materiaalien siirrot o,04tth/mz
2-kertainen vedeneristys seindt 0,25tth/m2
2-kertainen vedeneristys lattiat 0,40tth/m2
vahvikenauhan asennus o,09tth/mz2
Sivous 0,005tth/m2
Laatoitus

Materiaalien siirrot 0,04tth/m2
Kiinnityslaastin valm. o,04tth/mz
Seinien laatoitus 0,45tth/m2
Lattian laatoitus 0,79tth/m2
Saumaus

Saumalazastin valmistus 0,01tth/m2
seinien saumaus 0,12tth/mz
Lattian saumaus 0,20tth/m2
silikonisaumaus 0,03tth/mz
Sivous 0,01tth/m2
Yhieensa:

Seinien [aatoitus ja vedeneristys:

Lattian laatoitus ja vedeneristys:

0,385tth/m2 + 0,53tth/m2 + 0,17tth/m2 = 1,085tth/m2

0,535tth/m2 + 0,87tth/m2 + 0,25tth/m2 = 1,655tth/m2
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Yleisaikataulussa on varattu laatoitus- ja vedeneristystyolle aikaa seurazvalla tavalla:

1.vaihe:
Biocity 1.krs
Seindt 42,3m2, Lattia 5,5m2 2,5tw tyGryhm3 2 RAM
Z-vaihe:
Datacity 1.krs
seindt £2,1mz, Lattia 408,1m2 3I2tv tydryhmi 2 RAM

AIKATAULU TAHAN!

Biocity 1.krs 26.5.2016 - 30.5.2016

Datacity 1.krs 27.6.2016 - 4.7.2016

4, Kustannusten tarkastelu

Aliurakoitsija hankkii tydntekijat ja materiaalit ja tekee viliseindtydn valmiiksi urakkasopimuksen
mukaisesti. Kustannukset tarjouksen mukaisesti XX €/m2.

5. Tydturvallisuus
Tydssa kdytetdan henkildkohtaisia suojaimia:

- wedeneristyksen levitys hengityssuojaimet ja suojakdsineet

- hionta hengitys-, silma- ja kuulosuojaimet ja suojakdsineet
Tydmaalla on huolehdittava riittdvasta tuuletuksesta.
6. Laatuvaatimukset

Materiaalivaatimukset

Vedeneristernateriaalit, laatat ja tasoitus-, saumaus- ja kiinnityslaastit tyd- ja rakennusselostuksen
18.04.2016 mukaisia:
— wvedeneriste esim. Kiilto Kerafiber {[menekki: seindt 0,8 kg/m2 ja lattia 1,0kg/m2)
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— vahvikenauhat kaikissa seinien jo lattion soumoissa

— pohjuste esim. Kiilto Keraprimer {menekki 8 m2/! , laimennus 1:1)

— kiinnitysloasti Kiilto Keropid

- - Pavigres 21 Gres Vidrodo Unicolor 297x297, Pukkilo Color 200200
{waik. himmea),

— Kiilto saumalaasti.

Yhdessd kylpyhuoneessa kaytettdvien laattojen tulee olla samaa valmistuseras.
Vedeneristeen kdyttopaivamaard tulee tarkistaa ennen pakkauksen avaamista.

Toiminnalliset vaatimukset

Vedeneristys

— kaikki kylpyhuoneen seindt ja lattiat vedeneristetddn kauttazltaan

— |&@vistyksiin ja lattiakaiven kohtaan asennetaan vahvistuskappaleet

— pohjusteen laimennussuhde on 1:1, menskki & m2/1

— pohjustetta telataan 2 kerrosta

— pohjusteen vahimmdiskuivumisaika ennen seuraavaa pohjustekerrosta tai vedeneristystd on 2-4 tuntia
— wedeneristeen sekoitussuhde 5 kg +5 kg

— sekoitetun vedeneristeen kdyttoaika n. 50 minuuttia

— lattian vedeneristys nostetaan 150 mm seinalle

— seindn vedeneristys limitetadn 50 mm lattian vedeneristyksen paille
— wedeneristeen menekkiz seurataan: 1,5kg/m2

— wedeneristekerrokset sivell3an ristiin

— wahimm diskuivumisaika vedeneristekerrosten valilld on 1 tunti

— wahimm diskuivumisaika ennen lazteitusta on 2 tuntia

— tydsaumo)a ei tehda.

Laatoitus

— ilman lampdtila on yli +10°C

— laastin valmistuksessa kdytetdan hengityssuojaimia

— laattojen kilnnipysyminen: yhden laatan irrotus: seinalaatat 75 % laastin peittdma ja lattialaatat 90 %
lzastin peittdmia

— laastin avoin aika: 15 minuuttia

— laattajaon suunnittelu: ehjat laatat ovien sivuilla

— saumaus aikaisintaan 3 vrk laatoituksen valmistutiua

— laattasaumaojen huglellinen puhdistus ennen saumausta

— nurkkien, kulmien ja |dpivientien tiivistdminen saniteettisilikonilla

— saumauksen jalkeen lattia sucjataan muovilla.

Muut tydt

— kaikki jatteet roskalavalle
— kohde rauhoitetaan likkumiselta kunnes laatoituksen saumaus on kuivunut.

Mittatarkkuusvaatimukset

Vedeneristys

— kerroksen paksuus oltava seinissa vahintddn 0,4mm ja lattiassa 0,5mm
— lattizakaivon kohdalla vdhintdan 1,5mm

Laatoitus

— sallittu tazaisuuspoikkeama 3 mmj 2 metrin matkalla

— lattian kallistukset suihkun kohdalla vdhintdan 1:50 ja muualla 1:80
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— tasoitteen suhteellinen kosteus ennen vedeneristysta enintadn 85 %.

Ulkonakovaatimukset

— laatoituksen ulkonddn tulee olla tasalaatuinen, yhdenmukainen eikd siind saa olla hdiritsevid

hammastuksia

— yhtengisilla pinneilla saumojen leveyksien tulee olla yhdenmukaisia.

— saumaus el saa varjdtd tai vauricittaa laatoitusta.

7. Logistiikka

Materiaaliteimitukset hoitaa aliurakoitsija.

Materiaalit varastoidaan valmistajan ohjeita noudattaen niin, etteivdt materiaalit ole muiden tiella

tai kulkureittien edessa.

Jatteet kdsitellaan tyomaalla lajittelemalla ne asianmukaisella tavalla jatelavoihin. Tydmaa

pyritddn pitamdan mahdellisimman siisting koko tyon ajan.

8. Usein esiintyvat ongelmat

Ongelma

Halytin

Ongelmiin varautuminen

Vesi seisoo lattialla

- Kallistusten tarkistus
tasoittamisen aikana

- Kallistusten piikkaus,
uusien valu

Epatasainen seind- tai lattia-

- Pinnan taszisuuden tarkis-

- Alustan tasoitus

tusta. Pohjuste tarvittaessa.
Seurataan vedeneristeen
menekkii.

Kohteesta otetaan 4
ndytepalaa, joista tutkitaan
alustaan kiinnittyminen ja
kerroksen paksuus.

pinta tus vastaanottotarkastuk- uudestaan
SE553.

Vedeneristys ei toimi - Vedeneristyksen detaljien - Vedeneristyksen
l@pikdynti ennen tydn aloi- uusiminen

M ©iicnnucicimisio Laame Oy [/ Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisia /
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03.05.2016

Vedeneristys rikkoutuu - Vedeneristyksen tarkistus
ennen laatoitusta. Lattian
vedeneristys vasta seinien
lzatoituksen jalkeen.

Vedeneristyksen
uusiminen tai paikkaaminen

Putoavat laatat - Kiinnityslaastin
peittdvyyden tarkistus
laatoituksen aikana

Kayddan ldpi laattojen
kiinnittymiseen vaikuttavat
asiat ennen laatoitusta.
Tydntekijdlle laaditaan
muistilista.

Laatoituksen uusiminen

Laatoituksen saumat huonon - Saumojen tarkistus laatoi-
nakodisid tai toimimattomia tuksen aikana. Saumojen

puhdistus ennen silikonisau-
mausta. Muoteillaan sauma.

Tarvittaessa uudelleen
saumaus tai saumaojen
korjaus.

9. Tydnaikainen ohjaus ja laadunvarmistus
Laatoitus- ja vedeneristystydn aloituspalaveri

Osallistujat: | ) vastaava mestari
{ ) tyokohdemestari
{ ) tydryhma
{ )valvoja

Ajankohta: X XX 2015 klo XXX
Lapikaytavat asiat
- noudatettavat asiakirjat

- tydnsisdltd ja laajuus
- aikataulu ja vilitavoitteet

- tydn olosuhde- ja laatuvaatimukset ja laadunvarmistus tydn aikana

- mm. closuhteet, lampdtila jne.
- materiaalit, koneet ja laitteet

- kohteen siisteys

- tyd- ja ymparistéturvallisuus

- Rakennustoimisto Laameo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /
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- toiden yhteensovittaminen

- edeltavien tyovaiheiden valmius

- tydkohteen vastaanotto-, luovutus- ja tarkastusmenettelyista sopiminen
- mallitydn tekemisestd ja tarkastuksesta sopiminen

Vedeneristyksen mallityon tarkastus
Osakohde X krs. XXXX
Ajankohta XXXX 2015 klo XX:XX

Osallistujat: | ) vastaava mestari
{ ) arkkitehti
{ ) tyoryhma
{ )valvoja
Lapikaytavadt asiat:

- wedeneristyksen laatuvaatimusten tarkistaminen
- wirheiden ja puutteiden toteaminen
- korjaamisesta sopiminen

Laatoituksen mallityon tarkastus
Osakohde  X.krs. XXX
Ajankohta X).XX.2015 klo XX:XX
Osallistujat: | ) vastaava mestari

{ ) arkkitehti

() tydryhma

{ )valvoja
Lapikaytavadt asiat:

- laatoituksen laatuvaatimusten tarkistaminen

- wirheiden ja puutteiden toteaminen
- korjaamisesta sopiminen

Vedeneristyksen ja laatoituksen tarkastus

Laatoitustydin aloitusedellytysten tarkistus

M  icnnuctoimisto Laama Oy § Pub. 02 4381 666 / Huuhkajartie 2, 24210 Raisia § ww lnsme
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Kohde Datacity 1 krs, Biocity 1.krs
Urakoitsija Laamo Oy
Wastaava tydnjohtaja
Tyoryhma
Tyosisaltd Vedeneristys ja laatoitus
Aloitusedellytysten tarkistus Tarkastaja/paivays
Asiakirjat Vaatimukset 1. 2. 3. 4. E.
— piirustukset Piirustusluettelo 262-TPL

—rakennus- ja tydselostus

pdivatty 31.5.2016

— materiaalivalmistajien chjeet

XXXX ahjeet

Tyoturvallisuus

— henkildkohtaiset suojavarustest

hengityssugjaimet, suojokdsineet, -vogtetus

— koneiden ja laitteiden kunto

tarkistetoon aloifuspaloverissa

— turvalliset tydtasot

tydpukit, tarkistetaan mloituspoloverissa

— tyDnopastus Vastoava mestari aloituspalaverissa

— ensiapu ea-vilineet tydmaatoimistossa jo sosigalitilossa
Kalusto

— mittauskalusto linjaari, mittanguha, merkintdlanka, vesivagka

—vedeneristeen sekoituskalusto

porakone, vispild, sekoitusastiat

— vedeneristystydkalut

telat, lostat

— laastinvalmistuskalusto

porakone, vispild, sekoitusastiof

— laattaleikkurit

loattaleikkuri, loottopora, papukaijapihdit

— saumaustyokalut

massapuristin, lostat, puhdistussieni

— puhdistustydvilineet

siivousliing, puhdistussieni

— sdhkd, valaizsimet

sghkd, valaisimet

— jateastiat sekagjdteastiat
— suojaustarvikkest pahvit, muovit, teipit
Materiaalit

— pohjusteaine Kiilto Keraprimer 1:1 veteen loimennettung

— vedeneriste Kiilto Kerafiber

— vahvikenauhot jo -konkaoat vahvikenauhat

— kiinnitysiaagsti Kiilto Kerapid

—lgagtat ABL Gems 10x10 kuivapuristeiogtta, Imi Norr Grd 600x500 Rr 02
Nat 5q, Pavigres 21 Gres Vidrado Unicolor 297x297, Pukkila Color
200x200 (valk. himmed),

— sgumausigasti Kilto saumausiaati

— ldpivientien tiivistysaineet

saniteettisilikoni

Liittywvat tyot
— edeltavien tdiden valmius

tasoitefydt kunnossa, alakatot asennetiv

Olosuhteet

— ldmpdtila wli +10 °C

— kosteus alustan kosteuden tarkistus
— tuuletus

— valaistus kohdevalaisimet

— tyomaan kulkureitit

tarkistetoon aloifuspaloverissa
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Osakohteen vastaanottotarkastus
Tarkastaja/péiviays
Kohde Vaatimukset 1. 2. 3 4 5.
— edeltavien tydvaiheiden valmius tasoitetydt valmiit jo tarkastetut

— tyokohteen siisteys ja rauhoitus  fydkohde vapaa jo rovhoitettu

Alusta
— alustan kosteus tarkistettu viikola XX - ok (85%)
— alustan tasaisuus *4 mm 2 metrin matkalla

— alustan puhtaus sementtilimasta  puhdas tartuntoo heikentdvdstd sementtiliimasta

— kallistukset 1:100, paitsi 50 cm etdisyydelld lottiakaivosta 1:50

Tarkastukset vedeneristyksen ja laatoituksen aikana

Tarkastaja/fpva
Vaatimukset 1. 2. 3. 4 5.
Tydskentelyolosuhtest Iimpdtila +10 *C, kunnollinen valgistus
Lattialdmmityksen poiskytkentd 2 vrk ennen lootoitusta
Suunnitelmien mukaiset materiaalit Materizalivaatimuksen mukaiset materiaalit
Vedeneristeen sekoitus- ja kiyttoaika
Vedeneristekerrosten kuivumisajat Ensimmdinen kerros 2h, toinen kerros 6h
Kerrosten lukumaira 2 kertag
Vedeneristemenekkifosakohde 1,5 kg/m2
Laastin sekoituschjeet ja -aika Kiillon ohjeen mukoon
Laastin avoin aika 10 min.
Tartunnan varmistus seing 75 %, lottio 90 % loostin peitosso, torkistetoon jokaisessa
tilassa
Rauhoitus ennen saumausta 3 vrk rouhoitus ennen saumausta
Pintejen puhtaus ja kunto logtat puhtoat soumaloastista
Henkilgkohtaisten suojainten kiyttd hengityssuojaimet laostinvalmistuksessa, suojovootetus
vedeneristyksessd

Osakohteen luovutustarkastus ja mallitydn vastaanotto

Tarkastaja/péiviays

Kohde Vaatimukset 1.2 3 4 5.
— tydkohteen siisteys ja rauhoitus tydkohde sifvottu jo kulku estetty
— valmiin pinnan suojaus lagttion vedeneristys suojataan tarvittoessa pahveilla
Vedeneristys
— tydjarjestys seinien v.e.+lgat. iiman alinta rivid, lottian ve+laat, alin
laattarivi
— kalvopaksuus wviahintddn 0,4mm seinissd jo vdh. 0,.5mm lottiassa
— vahvikenauhat ja -kankaat kulmissa, nurkissa, Idpivienneissd
— yldsnostot, limitykset ve lottiaita seinille 100 mm, seindn ja lattian ve 30 mm
pddllekkdin, navhat 50 mm
— yhtendisyys yhtendinen, peittdvd
Laatoitus
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— laattajako

03.05.2016

suunnitelmien mukainen

- saumojen sSuoruus

silmamddrdisesti suorat

— tasaisuus, hammastus

13 mm 2 metrin matkallo

— pintojen puhtaus

lgatat puhktaot saumolgastista

= silikonisaumat

nurkissa, kulmissa, lapivienneissa

Tarkastukset vedeneristyksen ja

Sivous, suojaus, jatteiden siirrot

laatoituksen jalkeen
Tarkastaja/pva

Vaatimukset 1 2. 3. 4 5.
tydkohde sifivotiu jo kulku estefty

Tyon tarkastus ja itselleluovutus

osgkohteittain aikatowlun mukaan

M  ricnnustoimisto Laama Oy / Pub. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio /

Liite 1



Laamao Oy 03.05.2018

Maaraluettelo laatoitus

Biocity 1. krs

B104

- Seindt: 25,5m2, PPA UNI VERMELHO P385 157x1%7, punainen
- Lattiat: 6,9m2, kiiltdva R11 valkoinen 100x100

B105

- Seinat, valttila: 0,7m2, TTC NASTRO BLUE 2,3X5,8MM VEREKOLLA 30¥30, turkoosi
- Seinat, takaseind: 4,8m2, Il HALL 36DL 30X60, turkoosi

B107
- Seinat: 11 3m2, kiltdvd R11, valkoinen 100x100

Datacity L.krs

D103

- Lattia: 5m2, 100100, kiiltavd R11, valkoinen

- Seinat: 11,5 m2, 100x100, kiiltdva R11, valkoinen, tiililimitys
D104

- Lattia: 168,5m2m2 600x600, cementi nerc b58, cerdisa pukkila
D107

- lattia: 52m2, 600x600,cementi nero b58, cerdisa pukkila
D109

- lattia: 6,5m2, 800x600, cementi nero bS58, cerdisa pukkila
D111

- lattia: 132,5m2, 600x600, cementi nero b58, cerdisa pukkila
D112

- lattia: 42,5m2, 600x600 cementi nero b58, cerdisa pukkila

- Seinat: 34,8m2, 150x150, killtavd valkoinen, puolen laatan limitys
D120
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- lattia: 37,5m2, 600x600, cementi nerc b58, cerdisa pukkila

YHT: 43595 m2 cementi nere b58, cerdiza pukkila
34,7 m2 100100, kiiltdva R11, valkoinen
348 m2 150150, kiiltéva valkoinen
255 m2 PPA UNI VERMELHO P385 157x197, punainen
0,7 m2 TTC MASTRO BLUE 2,3X5,8MM VERKOLLA 20X30, turkoosi
4,8 m2 Il HALL 36DL 20X&0, turkoosi
Biocity YHT
LATTIA: 42,3m2
SEIMA: 6,5m2
Datacity YHT
LATTIA: 4058, 1m2
SEIMAT: 82,1m2
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[Biocity 1.krs
Vedeneristys Maard Yksikkd  tthfyks tth Tyontekijad kpl
Materizalien siirrot 85 m2 0,04 01 2
2-kert. Eristys seinat m2 0,25 0,0 2
2-kert. Eristys lattiat 6,5 m2 04 13 2
Vahvikenauhan asennus 85 m2 0,09 03 2
Siivous 65 m2 0,005 0,0 2
Laatoitus 0,0 2
Primeri 48,8 m2 0,013 o2 2
Materiaalien siirrot 48,8 m2 0,04 1.0 2
kiinnityslaastin valmistus 488 m2 0,04 1,0 2
Seinien laatoitus 423 m2 0,45 35 2
Lattian laatoitus 65 m2 0,79 26 2
lSaumaus 00 2
Saumalaastin valmistus 488 m2 0,01 0,2 2
Seinien saumaus 423 m2 0,12 25 2
Lattian saumaus 85 m2 02 0,7 2
Silikonisaumaus 48,8 m2 0,03 07 2
Sivous 48,8 m2 0,01 02 2

Datacity L.krs

Vedeneristys Maard Yksikkd  tthfyks tth

Materiaalien siirrot 5 m2 0,04 01 2
2-kert. Eristys seindt m2 0,25 0,0 2
2-kert. Eristys lattiat 5 m2 04 1,0 2
Vahvikenauhan asennus 5 m2 0,09 0,2 2
Sitvous 5 m2 0,005 0,0 2
Laatoitus 0,0 2
Primeri 4912 m2 0,013 32 2
Materiaalien siirrot 4512 m2 0,04 58 2
kiinnityslaastin valmistus 4512 m2 0,04 58 2
Seinien laatoitus 82,1 m2 0,45 185 2
Lattian laatoitus 408,1 m2 0,73 1616 2
ISaumaus 0,0 2
Saumalaastin valmistus 4512 m2 0,01 25 2
Seinien saumaus 82,1 m2 0,12 445 2
Lattian saumaus 408,1 m2 02 409 2
Silikonisaumaus 5 m2 0,03 01 2
Siivous 4912 m2 0,01 25 2

255 1
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Aliurakkasopimus

URAKKASOPIMUS

Hanke No

Rakennuskohde

Urakkasopimus

1. SOPIIAPUOLET

Tilaaja

Tilaajan edustajat

Urakoitsija

Urakaitsijan edustajat

2. MUUT OSAPUOLET
Rakennuttaja
Rakennuttajakonsultti

Phdurakoitsija

YSE 1998
aslakirja

Turun teknologiakiintelstét oy
Datacity 1.krs Ammatti-instituutti ja Biocity 1.krs lapsiparlkki

Datacity
Lemminkdsenkatu 14-18
20520 Turku
EBlocity
Tykistbkatu 6
A0520 Turku
Alakattourakka

pdurakka

shvu-urakka

¥ allurakka

muu urakka
Ralkennustoimisto Laamae Oy
Huuhkajantie 2
21210 Ralsio
Sopimusasioissa Tydsuoritukseen liittyvissa asinissa
Tani Karppinen Tuomas Auranen
050 5645432 050 3073933
Inloak Oy
Sopimusasioissa Tydsuoritukseen liittyvissa asioissa
Kimmo Hiltunen Kimmao Nieminen
040 767 2396

Jarkko Frantd

500 601 048

Turun Teknalogiakiinteistét Oy
Rakennuttajatoimisto HT1 Oy

Rakennustoimisto Laame Oy
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Tyémaan johtovelvollisuuksista vastaava (piitoteuttaja)
Rakennustoimisto Laamo Oy
Tylimaapalveluista vastaava

Rakennustolmisto Laamo Oy

Alistetut sivu-urakoitsijat
B Oy Tate-tyst

Muut urakoitsijat ja tilaajan hankinnat

. SOPIMUSEHDOT JA KASITTEISTO

Tassa urakassa noudatetaan Rakennusurakan yielsid sopimusehtoja YSE 1998, jeihin tmd sopimusiomake perustuu.
Rakennusurakan ylelsisti sopimusehdoista kaytetidn jallempind nimitystd ¥5E.

Tassd urakkasopimuksessa hdytetdin YSE:n mukaista kisitteistod. Muina kisitteind noudatetaan
ensisijaisesti multa rakennusalalla yleisesti kiytssi olevia kisitteits.

URAKOITSIIAN SUORITUSVELVWOLLISUUS
Urakan kohde

Allekirjoittanut urakoitsija sitoutuu jaljempéand madriteltys urakkahintas vastaan suorittamaan Datacity
1. kerroksen ja Biocity 1.kerroksen alakattourakat

Padsuaritusvelvollisuus
Viite YSE 16

Urakkaan kuuluvat YSE 1 §:n mukaisesti kailkki sopimusasiakirjoissa uraboitsijalle masritellyt urakan tydt
saatettuna tiysin valmiiksi kaikkine hankintoineen, tyGsuorituksineen jaasennuksineen.

Sivuvelvollisuudet
Wiite YSE 2 §

Urakkaan kuuluvat urakoitsijan oman suorituksen osalta kaikki valmin tyén edellyttimat YSE 2 Gin
toimenpiteet ja velvollisuudet, joita sopimusasiakifjolssa el erikseen ole mainittu kuuluviksi tilaajan
welvoittelsiin.

Yleksissd sopimusehdoissa mainittujen velvollisuuksien osalta on lisiksi sovittu seuraavaa:
¢ Urakoitsija siivoaa omat jitteenss tilaajan jitelavalle, tybpiste lastapuhtaaksi,
*  Urakoitsija huolehtii tySvaloista, tilaajalta vain yleisvalaistus
s Urakoitsija huolehti vaaka- ja pystysiirroista seki materiaallen varastoinnista,
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*  Omiben asennustelinelden kiytto
*  Urakkaan kuuluu lisdksi: tarvittavat mittaukset, kaikki haitat ja tarkastusloukkujen teko.

Tytmaapalvelut

Vilte ¥SE 3 §

Tydmaan tydmaapalveluista vastaava vrakoitsije on pidurakoitsijana toimiva Rakennustoimisto Laamo
oy.

Tissd sopimuksessa tarkoltetulle allurakoitsijalle piSurakoitsija (=tibaja) toimittaa vain seuraavat
tydmaapalvelut:

= Sosiaalitilat niiden hoitoineen

s Sihkin ja veden

& Yleisvalaistuksen

Tybmaan johtovelvolllsuudet
Viite YSE 4 §

Padurakoitsija on tydmaan phdtoteuttaja ja vastaa tyGmaan johtovelvollisuuksista.

. SOPIMUSASIAKIRIAT
Viite YSE 12 § Urakassa noudatetaan tita sopimusta ja silhen litbyviss 8 ljempind lueteltuja
soimusasiakirjoja.
Viite ¥SE 13 § Asiakirjojen keskindinen pitevyysjirjestys

Asiakirjojen pitevyysjirjestys on YSE 1998 13 § kohdasta 1 poiketen seuraava: Témé sopimus on
asiakirjoista patevin. Liteasiakirjojen patevyysjarjestys on alla olevan liiteluettelon mukainen.

Urakka-aslakirjaluettelo

A. Waupalliset asiakirjat

Asjakirjan nimi Lite nro Paivays
YSE 1993 1 3/1998
Tarjous 2 3.3.2016

B. Tekniset asiakirjat

Msiakirfan nimi Lilte nra Paivays
Plirustusiuettelo 262-TPL 3 15.4.2016
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6. TILAAJAN MYOTAVAIKUTUSVELYVOLLISUUS

Lupien hankkiminen
Vilte YSE 8 §

Rakennuttaja hankkii suunnitelmien mukaisen rakennusluvan.
Urakoitsija hankkil tyGsuorituksessaan tarvittavat luvat ja vastaa nliden kustannuksists.

Suunnitelmien toimittaminen
Viite VSE 8 &

Urakoitsijalle toimitetaan 2 sarjaa tarvittavia suunnitelma-asiakirjoja.

Tilaajan teettdmit muut tydt ja hankinnat
Wiite ¥SE 7 jo B §

Tilaaja tekee Ja teettds rakenrusalueella samanaikaksest! muita rakennusté|ts.

Samanaikaisest] tehtivit tyat sovitetaan yhdessd niin, ettei niistd aiheudu millekssn osapuolelle
kahtuutonta haittaa.

7. LAADUNVARMISTUS
Viite YSE 9 §
Viite ¥SE 100§

Urakoitsija |laatil tyBtiin koskevan laatusuunnitelman Ja hyviiksyttss sen tilaajalla.

8. URAKKA-AIKA
Viite YSE 17 &

Tdiden toteutuksen alustava ajankohta on kesi-heindkuu. Taille on yhteenss varattu aikaa n. 5 viikkoa.

Tyot on suoritettava siten, etis er tyGvaiheet saavutetaan sovittavan tyGaikataulun mukaisesti ja ettd
urakkasuaritus on valmis ja lucvutettavissa tilaajalle liftteend olevan aikataulun mukaisena ajankohtana.

9. VIIVASTYSSAKKO
Viite YSE 18 §

Urakkasuorituksen viivistyess§ kohdassa 8 mainituista midriajoista, tilaaja on oikeutettu saamaan
urakoitsijalta vilvistyssakkona YSE:sti polketen 1 % arvonlisiverottomasta urakkahinnasta kultakin
tydpaivalti. Mikill yksittiinen viivistyminen Jatkuu yli 5 tyGpdivia, tiltd yiittivilts osalta viivistyssakko
on 3 % arvonlisiverottomasta wrakkahinnasta kultakin ty8pSivaits.

Vilvdstyssakko lasketaan urahan valmistumisen osalta enint$dn 50 tybpdivilti Ja vilitavoitteineen
enintiin 75 pilvalts.



10, TAKUUAIKA

11.

12,

13.

Viite YSE 23 §

Urakan takuuaika alkaa, kun koko uraltka on vastaanotettu. Takuuaika padttyy, kun on kulunut 24 kk koko
rakennuskohteen vastaanotosta, Koko rakennuskohteen arvioitu vastaanottoajankohta on 8/2016,

Kun koko rakennushohteen vastaanotosta on kulunut vuosi, pidetids takuuajan vilitarkastus, jossa
havaitut takuuajan vastuuseen kuuluvat virheet tulee korjata sovittuna masraalkana Ja haitallisat virheet
ja puutteet vilittiméstl,

VAKUUDET

Urakoitsijan vakuudet
Wiite YSE 36 &

Urakoitsija ei toimita rakennusalkaista vakuutta. Maksueritaulukko baditaan niin, ettd siind el ole
ennakkoerdd ja kaikki maksut tulevat maksukelpolsiksi vasta sitten, kun maksuer$d vastaava osuus
urakkasuorituksesta on tehty.

Maksukelpoiseksi todetun malsuerin vield maksamatonta suoritusta vodaan kiyttis rakennusalkalsena
vakuutena, mikill tilaaja purkaa urakkasopimuksen YSE 78 — 81 §:ien tarkoittamissa tapauksissa.

Takuuajan vakuus on 2% urakkasopimuksen mukaisesta arvolisiiverottomasta urakkahinnasta.
Takuuajan vakuus kattaa myds lisi- Ja muutostyét.

Tilaajan vakuudet
Viile YSE 37 §

Tilaaja el aseta vakuuttia.

VAKUUTUKSET

Wite YSE 38 §

Pddurakoitsifa on ottanut rakennuskohteelle rakennustytvakuutuksen.

Urakoitsijalla tulee olta kaildi lakisidteiset vakuutukset seld voimassa oleva toiminnan vastuuvakuutus,
Jjonka omavastuu saa olla korkeintaan 5 000 €.

idenséi ja tytmaalla varastoitavien materiaaliensa

Urakoitsija vastaa Itse omien rab ali
vakuuttamisesta,

URAKKAHINTA
Viite YSE39 §

Urakoitsijan suoritusta vastaan tilaaja maksaa urakeftsijalle kiintedn urakkahinnan,
ioka on yksikkéhintatarjouksen mukainen.

Liite 3



14,

15.

16.

17,

18,

Tllaaja Rakennustoimisto Laamo Oy on arvolisdverolain 8 ¢ §:s53 tarkoitettu ostaja, joten arvonlisiveroa
el makseta,

URAKKAHINMNAN MAKSAMINEN
Viite ¥SE 40 §

Maksut suoritetaan urakkasuoritukseen sidotun, maksueritaulukon mukaisestl. Maksuerin maksuaika
alkaa, kun lasku on esitetty t#aajalle ja tyéivaihe on todettu tehdyksi. Tyimaan vastaava mestari toteaa,
milloin maksuerin perusteena oleva tyévaihe on tehty.

Viimeisen maksueriin suuruus on 10 % urakkahinnasta, Viimeinen maksueri on maksukelpoinen, kun
urakka on valmis ja vastaanotettu, vastaanottotarkastuksessa todetut virheet ja puutteet on korjattu ja
urakoitsijan luovutusmateriaall on luovutettu tilaajalle.

Hywiksyttyjen laskujen maksuehto on 21 péiviid netto.
Viiviistyskorko on korkolain mukainen kulloinkin volmassa oleva viivastyskorko,

HINTASIDONNAISUUDET
Viite YSE 48 §
Viite YSE 49 §

Urakkahinta on kiinted iiman indeksi- tal valuuttasidonnaisuutta,

SUUMMITELMIEN MUUTTAMISEN VAIKUTUS URAKKAHINTAAN
Viite YSE 44 §
Vilte YSE 47 §

Suunnitelmien muuttamisesta aiheutuvien urakkahinnan lisSysten tai vihennysten osalta noudatetaan
YSE 44 §:n mukaista menettelyd,

Kaikkiin lisii- Ja muutostéihin on ennen tydn toteutusta ja hankintoja saatava tilaajan hyvilksyminen. liman
ennakolta sovittua lisd- tai mustostyit ei urakoitsijalla ole olkeutta saada korvausta suorittamastaan lisi-
tal muutostybstd.

Omakustannushintaa kaytettizssi ylelskustannuslisi on 12 %.

Rakennuttajan tai kiyttijan edustajille tal suunnitteljoilla el ole oikeutta tilata mité&n lis4- tal muutostdity
tihin urakkasopimukseen liittgen.

OMISTUSOIKEUS
Vilte YSE 51 4, 52 §, 53§

LISA- 18 MUUTOSTOIDEN TILAARINEN
Vilte ¥5E 59 &

Viite VSE 46 6, 59 §

Viite Y5E 59 5 4.
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Lisii- ja muutostdits ovat oikeutettuja tilaamaan Toni Karppinen, Tuomas Auranen ja Mikko Lahti.

Rakennuttajan tal kayttsjan edustajilla tal suunnittelijoilla ef ole olkeuttz tlata mitéén lisi- tal muutostdits
tihén urakkasopimukseen liitkyen.

19, VALVONTA
Viite YSE 58 §
Wiite YSE 60§
Tilaajan edustajina urakkasuoritusta valvovat Toni Karppinen, Tuomas Auranen ja Mikko Laht.
Rakennuttajan rakennusteknisten tdiden valvola on Petri Rintala, LMAJ- Ja sprinkleriteknisten t6iden
valvoja on Velkko Salminen ja sihkdteknisten thiden valvaja on Juha Artiola,

20. TYONIOHTO
Ville YSE 56 § 1.
Viite YSE 56 § 2.
Urakoitsijan tyitd johtaa ja urakoitsijan edustajat tyBmaalla ovat Kimme Nieminen ja Jarkko Frantti,

21. TY8SUOIELL
Viite YSE 57 §
Rakennuttajan turvallisuuskoordinaattori on Petri Rintala.
Tydmaan turvallisuuden yleisjohdosta vastaava henkild on vastaava tyBnjohtaja Toni Karppinen.
Urakoitsijan tytiturvallisuudesta vastaava henkilé on Kimmo Nieminen/Jarkko Frantti.
Urakoitsijan on ilmoltettava omien ja alihankkijoidensa tybmaalla tyéskentelevien tydntekijdiden nimet
Jja henkilGtunnukset tilaajan tyimaaorganisaatiolle,
Urakoitsijan tulee varustaa tydmaalla tytskenteleviit henkilst kuvallisilla henkilakorteilla (Valtti-kortti).
Valtti-kortti tulee leimata tyGmaalle tullessa ja sieltd poistuttaessa,
Milsili urakoitsija laiminly@ tietajen antoa tal annetuissa tiedoissa on sellaisia virheits tai puutteita, jotka
aiheuttavat tllaajalle viranomaisen midridmin laiminlygntimaksun, urakoitsija maksaa tilaajalle
vastaavan summa. Tilaaja en oikeutettu vihentdmiin mahdollisen laiminkyéntimaksun suoraan
urakkahinnan maksusta.
Urakoitsija huolehtii kiyttimiensii telinelden, nostolaitteiden yms. tybturvallisuusméariysten mukaisista
ldyttbtinotto ym. tarkastuksista, Tarkastusptiytikirjoista on toimitettavakopia tilaajalle viipymatts.

22, YHTEISET TOIMITUKSET

Viite YSE 66 §

Urakoitsijan edustajan tulee osallistua tySmaalla pidettiiviin urakoitsijapalavereihin. Urakoitsijapalavereja
pidetdin 1 - 2 viikon vilein,
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23,

24,

MUUT SOPIMUSASIAT / ERITYSIA MAKRAYKSIA
Urakoitsijan tulee viimelstilin tydn alkaessa kuulua tilaajavastuu.fi / Luotettava Kumppani —palveluun.

Urakoitsijan tulee luovuttaa tilaajan tarkastettavaksi huoltokirjaa varten tarvittavat tiedot ja
laadunvalvontamateriaalinsa vilmeistin kuukautta ennen koko tohteen vastaanottotarkastusta.
Hywiksyttivd luovutusmateriaali on urakan vastaanoton ehto.

Ennen urakoitsijan oman urzkkasuorituksen tai tydvaiheen aloittamista urakoftsijan tulee tarkastaa ja
vastaanottaa edellinen tybvaihe tai urakan ldht@hohtatilanne. Mahdollisista omaan suoritukseensa
vaikuttavista virheisti Ja puuttelsta urakoitsifan tulee reklamolda kidallisesti ennen oman
urakkasuerituksensa aloittamista.

Meluavat tydvaiheet (piikkaus-, jyrsinti-, ja poraustyit yms.) tehdiin nermaalin ty8ajan ulkopuolella niin,
ettel rakennuksen muiden hdyttdjien toimintaa hiiiritd ja estetd. Tistd johtuvat normaalin tyBajan
ulkopuolella tahtivit tydt kuuluvat urakkaan,

Tulityota suorittava urakoitsija huolehtii tydkohdekohtaisesta palosuoauksesta, masraysten mukaisten
kdsisammuttimien hankinnasta Ja tybnaikaisesta palovartioinnista sek vihintiSn 2 tunnin
Jalkivartioinnista. Muilta osin tulitbissd noudatetaan rakennuttajan turvallisuusasiakirjaa sekd tyéimaan
turvalllsuussuunnitelmia,

Mikili urakoltsija kdyttdd tydssddn aliurakoitsijoita, tulee ne hywiksytt3s tilaajalla ennen téiden
aloittamista. Urakoitsija vastaa kuitenkin aina aliurakoitsijoidensa urakkasuorituksesta kuten omastaan.

Urakoitsija huolehtil materiaaliensa vastaanotosta tyGmaalla. TyBmaan hyvin rajallisista tiloista johtuen
materiaalitoimitusten ajankohdat tulee aina ennakolta sopia tilaajan tyinjohdon kanssa.

RITAISUUKSIEN RATIAISEMINEN
Vilte ¥5€ 92 &

Tétd sopimusta koskevat mahdolliset erimielisyydet ratkaistaan ensisijaisest! osapuolten keskindisten

neuvottelujen avulla. Mikili yhtelsymmarrystd el saavuteta, riitaisusdet Jlitetiin Varsinais-Suomen
kéirfijdolkeuden ratkaistavaksi,

Tdtd sopimusta on tehty kaksi samasanaista kappaletta, toinen tilaajalleja toinen urakoltsijalle.
1] 7 S—
Paikka ja pliviiys c) & l[)"L | v lew

Allekirjoitukser

Tilaaja rjl"_-_‘,.___' C —
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Toni Karppinen

Kimmo Hiltunen
Irdoak Oy

Todistajat



TR- mittaus pdytakirja

Rakennustoimisto Laamo Oy

TR-mittari

Tydnumero 427

Tyiimaa:

Datacity

Pwm. B e | Mittaaja:

TF - lrallafolfon

r.—-’

[

KOHDE

QIKEIN

VAARIN

YHT

1 TYOSKEMTELY

Hi’“’f]“‘

2. TELINEET, KULKUSILLAT JA
TIRKAAT

fn |

3. KOMEET JA VALINEET

it

A4, PUTOARISSUDIALIS

5. SAHKO JA VALMSTUS

6. JARIESTYS W JATEHUOLTO

il

7. POLYISYYS

OIKEIN YHTEEMSA

33

VAARIN YHTEENSA

OIKEIN {KPL)
TR-TASQ =

3% ¥100= 2

OIKEIN + VAARIN (KPL) £ ,

¥ 100= 90. 2.

VIKOTTAISET TARKASTUKSET

Wiikkotarkastus pidetty

Vuasitarkastus voimassa
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TYOMANTAIAN EDUSTALA

- Rakennustaimisto Laama Oy f Pub, 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210Raisis [/

TYONTREHDIDEN EDUSTALA
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Rakennustoimisto Laamo Oy

TR-mittari

TR-mittauskohtest

Havabntojen miili

Hywiksymispemnsteat

1. TYOSKENTELY
sujubnten kit ja riskinotto

1 jukaisesta tyhrmekijdstd

- kayttad aina kypirad, turajalkineita, tyin i

tyialosubtedden edeliytiamia silmiisunjaimia,
heijastava watetusta sekd tardiltaessa muita
suajairmia

o ota ilmisevad riskid (putoamisvaara, viallisen
laitteen kiyitd, sammitusvilinaiden puste
tuditydissa )

Kayttdd henllGkohtaisia pu iajaimia
puominasticeen henkikinostokoriss tai jos
putoamiskorkaus on vl 2m efkd putoamisiuoiausta
ole mantoin hoidettu

2, TELIMEET, KULKUSILLAT,
TIKKAAT
rakennusalkaiset kullksiiat ja
podtast
siirredtivat telineet
= Klintean telineen kerrasvili
- tyBpabdt ja tikkaat

1 jokaisesta erillisesth
rakenteesta [a vdlineests
- ldnted teline:

1 kustakin tydtasosta Ja
putoamissuo|auksesta
yhieensi,

1 pomustamisesta,

1 rungon lujuudesta,

1 nousuteistd

kulloutie agianmukainen, kaltest fa katos tarvittsessa
telineen perestus [a tuenta nitdv, rakenne
asennusohjean makainen (tarkastettu), telineesss
askelmallinen nousutie, tyfitazot kunnossa, kaitest ja
Jjalkalistat vl 2m korkeassa telineessl

tydpukit ja tikkaat ehjit ji tukeval, ptpulkissa
muolemminpunliset nousutiet tal
putoamisvazrallisella puolelia ohi astumisen esavi
rakennge

A-tikkaat rakennustydhdn soveltova ja max Lin
korkea. 1-2 m korkuinen A-tikas on lulittava tygn
ajakii metallinkulla ja tyitasolla ja varustetiu val

S00rmm fevedlld alawkipalkilla

3. TYOKONEET JA VALINEET 1 jokaisesta litteesta panustus ja tienta

+ rakennussahat, sioituspaikia
kaasuhitsuslaltieet, rakenne ja vanustus, kunto
hlomakoneet, elementiilakit, saddetyt tarkastukiet tahty
betenisiilof, hankildnostimat, faikissa hiomakone|ssa kohdepaotsto
ajameuvonasturt,
nastoapavdlinest,
betonipumppuautot

4. PUTOAMISSUODIALS

1 jokaisesta erillisasti

tukevat kaiteat, 3 joldetta Ialverkkokalde

tazojen vapaat reunal, kun reunasta Jalanmentdvit aukob sunjatiu
putoamiskorkeus 2m 1 jokalsesta aukosta - aukkesuojat merkitty ja slirtyminen estetty
portaiden vapaat resnat 1 kerrosta kohden pédsy pulcamisvaaralliselle alueelle estetty
aukot portaiden reunoista kalvannon sorluminen estatty
- kawannoot 1 Ealvannosta
5. SAHHO JA VALAISTUS =1 jokaiden tydpisteen einovalaistus riittiv trvallisen likdumisen ja
- tybpisteen keinovalatitus wvalaistuksesta lagdun kannelta (jos plkdinealo ritkia el havaintoa
- nuudun yeingn keinovalalstus 1 ruudun tehdii)
foulkuteits painottaen ylelsvalaistuksesta siihkdkeskukset ja kaapelit sijoitettu ja suajatiu
rakennusaikaiger 1 ruudun sahkolstyksestd tarkoituksennukaisasti {mrittaessa ripustatiu)

shihkékeckukset (z164) ja -
kaapelit

- Rakennuitolminto Laamo Oy | Pub, 02 4381 666 / Huulkajantie 3, 21210 Raisio |/
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Rakennustoimisto Laamo Oy

TR-mittari

6. JARJESTYS, IATEHUOLTO 1 ruudun ruudussa Ja lelineen tyitasolla ol [atettd, jarjestys

= rudun yialsldniestys yleisjigestyhsnstd ipwli ikkumsen ja tavarolden siirron kannalta
tydiplsteen jirestys 1 jokalsesta tydpisteestt tyBpisteessa firjestys hywd turvallisuaden ja laadun
JHteastiat 1 jokaisesia jiteastiasta lannalta
fiintaiden telinelden 1 tefineen tydtasosta Iateastinan sapif lissd fivates, [atteet lajiteltu
tytitasajen jErjestys tarvittaessa

7. POLYISYYS 1 ruudun pétyisyydest & yByaiheeioen kuulumatonts selvisti nikyvas

= ruudun pilysyys iy

- Rakannustalmista Laamo Gy f Pub. 02 4381 666 f Huuhkagantie 2, 21210 Reisio
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Urakoitsijapalaverin poytékirja

Laamo Oy
8.6.2016

Data- ja Biocity 1.krs

Urakoitsijapalaveri 1

Aika: 8.6.2016 klo. 12:00
Paikka: Meuvottelutila, Datacityn tydmaatoimiston vieressd
Lasna: Jukka Liinoja Are Oy
Jarmo Aalto Mazlausurakointi Aalto Oy
Ismo Vilnikainen Framilla Oy
Pekka Vahtera Framilla Oy
Seppo Heponiemi Are Oy
Veikko Salminen HTJ
Asko Toivola Are Oy
Juha Articla WA Optimate Oy
Toni Karppinen Laamo Oy
Henri Luiro Laamo Oy

1. Kokouksen jarjestaytyminen
Urakoitsijapalaverin puheenjohtajana toimi Teni Karppinen ja sihtesrind Henri Luiro.
2. Tydsuojeluasiat

Tyomaalla ei ole sattunut tapaturmia. TR- mittaus on suoritettu 20.5 Datacityss3, jonka tulos 56 8 % ja
Biocityssa 86 %. Seuraava TR- mittaus en tarkeitus tehds tdman viikon perjantaina (10.6).

Kokouksessa painotettiin henkildkohtaisten suojavalineiden kdyttdd. Pddurakeitsija puclelta toivotaan, ettd

tama tieto kulkisi myds tydntekijdilla.
Tyomaalta ei ole ldytynyt TR- mittauksen yhteydessa ns. laittomia tikkaita.
3. Suunnitelma-asiat

Datacityn puclelta huomicitavia asiofta:

- |w- lzatikoita puuttuw alakattokuvasta D116 aluesita. Toni Karppinen selvittdd arkkitehdiltd
laatikoiden sijainnin.

- K&yttdja oli sanonut, ettei holviin saa laittaa sprinklerid. Seppo Heponiemi selvitt3d asian.

- D116 WC- lattiamaterizali szattaa vield muuttua.

- Rakennustoimisto Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio [ www laame



Laamo Oy
8.6.2016

Biocityn puolelta huomiotavia asioita:

- Pesukoneen poistoputken viemardinnin selvittdd Veikko 3alminen ja Seppo Heponiemi.
- LE-WC muutos: arkkitehdin uusi muutes on tullut ja viemarien reidt porataan [Fhiaikoina.

4. Luvat ja tarkastukset

Sovittiin, ettd Asko Toivola selvittad turva- ja merkkivalohyvaksynnit ja Seppo Heponiemi
sprinklerihyvaksynnat.

5. a) Edellisen kokouksen poytkirja

Ei edellistd kokousta.

5. b) Edellisen kokouksen avoimet asiat
Ei edellists kokousta.

6. Aikatauluasiat

Datacityn pucli on mydhdssa noin 2 viilkkoa. Alkataulu pyritddn ottamaan kiinni. Ulkolasiseinien
toimitusaika saattaa hivkan venya.

Biocityn maalaustyd valmistuu t3ll3 viikolla ja alakattotyot aloitetaan ensi vilkon aikana.
7. Padurakoitsija

Kohteessa on tiukka aikataulu. Pakostakin tydvaiheita tulee olemaan pasllekkain, joten muiden
urakeitsijoiden huomicon ottaminen on tdrkeds.

Lattiaa joudutaan vield tasoittamaan ja tyo suoritetaan jarkevan kokeinen alue kerrallaan. Tatd varten

suoritettavalta alueelta pitas raivata tyokalut ja vdlineet pois. Tydn aloituskohta on juhannuksen jElkeen.
Padurakoitsija painottaa, ettd palaverissa kdydyista asioista tiedotetaan myds nokkamiehille.
Tydvaiheilmoitus

7.1 Valiseinaurakoitsija
Ei paikalla.

7.2 Alakattourakoitsija
Ei paikalla.

7.3 Lasiseinaurakoitsija
Ei paikalla.

M icnnustoimisio Laama Oy § Pub. 02 4381 665 / Huuhkajartie 2, 21210 Raisia § we lname f
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Laamo Oy
8.6.2016

7.4 Tasoite- ja maalausurakoitsija
Biocity: Tydryhma 1+0.
Seindt ovat valmiit t3l1a vilkolla.

Datacity: Tydryhma 2+0
Datacityssd tasoitetydt ovat pddosin tehty. Mazlaus alkaa tall3 vilkolla.

7.5 Lattiaurakoitsija
Ei paikalla

7.6 Kalusteurakoitsija

Varmistetaan kalusteiden toimitusajat.

7.7 Terdsrakenneurakoitsija
Ei paikalla.

7.8 Kulunvalvontaurakoitsija
Ei paikalla.

8. LVV- urakoitsija

Tyoryhma: 2+0. Jdghdytys on pddosin tehty. Kirjallista tydvaiheilmoitusta ei toimitettu.

9. Sprinkleri- urakoitsija
Tydryhma 2+0. Walmiusaste noin 70 %. Kirjallista tydvaiheilmoitusta ei toimitettu.
10. IV- urakoitsija

Tyoryhma 0. Jadhdytyspalkit ja puuttuvat iv- laatikot tulevat juhannusviikolla. Eristystydt ovat kdynnissa.
Kirjallista tydvaiheilmoitusta ei toimitettu.

11. S3hkdurakoitsija
Tydryhma 2+0.

Tydmaatilanne Datacity: kellarin kaapelihylly asennettu, kaapelihyllyt ja valaisinripustuskiskot on pdaosin
asennettu, valiseinien putkitukset ja rasicinnit padosin tehty.

Tyomaatilanne Biocity: Valiseinien putkitukset ja rasicinnit on tehty. T3lla vilkolla aloitetaan kaapeloinnit.

Suunnitelmatilanne: Lattiarcilotuksien tarkennus, lasiseinien asennusten tarkennukset ja ATE- kaapin

paikan tarkentaminen.

Aikataulutilanne: Aikataulussa on edetty rinnan pidurakoitsijan ja muiden urakoitsijoiden kanssa. Lisatdan
tydntekijdvahvuutta yhdelld asentajalla téman viikon aikana.

- Rakennustoimisio Laamo Oy / Puh. 02 4381 666 / Huuhkajantie 2, 21210 Raisio [ wwenw lnzmo.§

Liite 5



Liite 5

Laamo Oy
8.6.2016

12. Automatiikkaurakoitsija
Ei paikalla.

13. Rakennuttajan asiat

Ei asioita.

14, Kaytt3jan asiat

Ei asioita.

15. Valvojan asiat

Valvoja, sahkdurakoitsija ja suunnittelija kay suunnitelmat |api, koskien lattiarasioita ja lasiseinda.

Sdhkosuunnitelmat esitelldan kayttdjalle.

Juha Artiola muistutti mahdollisen wi- valaisin positio muutcksesta.
16. Muut asiat

Ei muita asioita.

17. Seuraava kokous

Seuraava kokous on 21.6. kio 14:00, Neuvottelutila tydmaa.

18. Kokouksen padtds

- Rzkennustoimisto Lzama Oy ¢ Puh. 02 4381 666 / Huuvhkajantie 2, 21210 Raisio [ www lasmo ©



LAAMO OY

Tybmaan jatehuoltosuunnitelma

TYOMAAN JATEHUOLTOSUUNNITELMA

TySnumera 42g, 417

Tydmaa

Data- ja Biocity

Laaditiu 25.4.2016

Laatija

Henri Luira

RAKENNUSJATTEEN LAJITTELU

Jatelaji Lajittelupaikka Lajittelutapa M3ara Loppusijoitus
T tyémaa 1 JEtelava tn Kuka hoitza
U ulkopuslinen A FEiteastiz Paikkz
E eilgjitellz L Ejitys

Energiajate

Puutavara T ]

Vaneri E ]

Pahvi E 1

Suofamuowi E ]

Pakkausmuowi E 1

Muu pakkausjate E ]

Sekajate

Muowimatto/tekstiilipalamasto E 1

Liimat E 1

Tasoitteet T 1

Betoni T 1

Lasi E 1

Mineraalivilla E 1

Kipsilewvyt T ]

Betalii T A
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LAAMO OY

Yhdyskuntajite E | ] | ‘

Ongelmajate

Mazalit, livottimet, |loisteputket, patterit ym. pakataan ja lajivellaan omiin pieniin jSveastiodin. Ongelmaj@tteet kierratetddn

asianmukzisella mvalla.

Tyomaan jatteet yhteensa £

£/rm3

tnfrm3

Tydmaalle tuodaan sekajdtelava, erillinen metallijdtelava seka pienet astiat mahdollisille ongelmajitteille.

Jatelavat ja -astiat tyhjennetddn niiden tayttyessa padurakoitsijan tai purku-urakeitsijan toimesta.
Jokaizesta tyhjennyksestd tdytetddn jdtteensiirtoasiakirjat, jotka varastoidaan tydmaatoimistoon

tyomaamappiin. Jatelavojen paikat on merkitty tydmaan aluesuunnitelmaan. Lisdksi jokaiseen kerrokseen

tuodaan roskakdrryt, joiden tyhjentdmiseen ja sivoamiseen padtetdan henkild yllapitamaan tyomaan

yleistd siisteytta.
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Lisé- ja muutostyétarjous

LISA- JA MUUTOSTYOTARJOUS

muutossuunnitelmat

TySnumero 476 pvm 16.6.2016 tarjous voimassa 1kk MR
TySmaa Bigcity 1.kerros, Lapsiparkki
Tilazja E latacity Vastauksen antoaiks
run Teknoleogiakiinteistdt Oy
ist&katu 6
20520 Turku
Sisaltd Laskenta ja tydkuvien muutokset
Perustelut / Liitteena

Tydn suoritusaika

Huhti- Elokuu 2016

waikutus vakuuksiin

Muutastyd ei vaikuta vakuuksiin

Tarjouksen laji

Lis3- ja muutostyd

Lisd- ja muutostyo

Kertasuorituksena

vastaanotetaan
Maksuperuste Kiinted kokonaishinta
Maksutapa kiintedn projektinjohtopalkkion tarkistus urakkasopimuksan mukaisesti.

Tawgite- ja kattohinnan koerjaus urakkasopimuksen mukaisesti.

waikutus urakka-aikaan

Lis3 ja muutostydlld =i ole vaikutusta urakka-aikaan

Lisd- ja muutostyon
suunnitelmista vastaa

Tilaaja
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Lis&- ja muutostyd kustannukset

Kustannukset 858,05

Projektinjohtopalkkion tarkistus 5,86 | % 2050,31€

Yhteansd alv 0%

Arvonlisdvero 24 | % 1838€
Kokonaishinta 9806,36€
Muut vaateet

Tyd aloitetaan, kun clemme saaneet joko kirjallisen tilauksen tai rakennuttaja maaraa sen kiireellisesti tehtdvaksi. Tydn
oikez-aikainen ja tarjouksen mukainen toteuttaminen valmisteluaikoineen edellyttad, ettd tyd tilataan tarjouksen
woimassaoloaikana.

Liitteet ‘ Muutostydlaskelma

Lisatietoja : ‘ Toni Karppinen, Laama Oy ‘ Puh | 050 5645432

allekirjoitus
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