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Taman opinnaytetyon l&htokohtana oli tuottaa urakkavoittojen laskemisessa
kaytettdva Excel-pohjainen laskentatydkalu. Urakkavoittojen jakamislaskenta on
tyovaihe suoritustyopalkkauksessa. Laskenta on hidas ja vaivalloinen ty6vaihe, jota
laskentatyokalu helpottaa huomattavasti.

Laskentatydkalun tarkoitus on nopeuttaa laskentaa vahentdmalla tietojen etsimiseen
kuluvaa aikaa. Aikaisemmin taulukointi tehtiin erikseen jokaista urakkaa varten.
Laskentatyokalu karsii tarvittavan tietojensyoton maaraa tarjoamalla valmiin pohjan
tyOvaihetta varten. Tyokalu sisdltdd LVI-toimialan  tyGehtosopimuksen
suorituspalkkaustyomaaraysliitteen tarvittavat tiedot laskentaa varten. Tamé eliminoi
kokonaan tarpeen tietojen hakemiselle ty6ehtosopimuksesta.
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The purpose of this thesis was to produce an Excel-based calculation tool used for
the determination of labor profits in HVAC contracts. Dividing of labor profits is a
separate phase in Finnish HVAC contracting system. Calculating the labor profits is
a slow and burdensome phase, which the tool will facilitate significantly.

The intent of the calculation tool is to speed up the process by reducing the time
spent in extracting information. Tabulating used to be done separately for each con-
tract, increasing the avoidable work load. The tool reduces the amount of data input
and creation of cell references, by offering a pre-made template. The tool includes
necessary information from the collective labor agreement for HVAC industry. This
significantly simplifies searching for the information.
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1 JOHDANTO

Taman tyon aiheena on Urakkavoittojen jako-laskentataulukon kehitysprojekti.
Urakkavoitot ovat suorituspalkkaustyoryhman tyontekijoille maksettava palkkio
ripedstd tyostd. Urakkavoittojen jako on kéytdssd vain suorituspalkkaustyo

menetelmalla toteutettavissa urakoissa.

Ollessani ensimmaista kertaa tyonjohtotehtévissa LVI-alalla kesalla 2016 huomasin,
kuinka hidas tdma tyovaihe oli ja kuinka paljon parantamisen varaa l6ytyi. Tydvaihe
sitoi tyonjohtajan ja yhden asentajan yleensé koko pdivaksi ja muut tyot seisoivat.
Ensin tyonjohtaja ja suorituspalkkaustyoryhman edustaja kévelevat tydmaan lapi
tarkastaen kaikki jo tehdyt asennukset, merkkaavat ylés madrat ja lisaprosentit,
kayvat lapi asennusten aikana ilmenneet epékohdat ja selvittdvat mitka tyot
lopullisesti pystyttiin suorittamaan urakkaluontoisesti.

Taman jalkeen tydnjohtaja etsii tyéehtosopimuksesta asiaan kuuluvat normitunnit,
lisat seka muut tarvittavat tiedot, syottdd ne taulukkoon ja laskee ovatko tyontekijat
suoriutuneet urakasta urakanlaskentavaiheessa nopeammin. Suoriutuessaan urakasta
suunniteltua ripedmmin, saavat tyoryhman jasenet rahallisen palkkion. Tamén

palkkion maaritysmenetelméa on nimeltdan urakkavoittojen jako-laskenta.

Opinnaytetyon sisaltdé pohjautuu tdysin LVI-alan tydehtosopimukseen ja omiin

kokemuksiini.



2 TILAAJAYRITYS

2.1 Lampokarelia Oy

Lampokarelia on Joensuusta perdisin oleva LVI-alan perheyritys, joka toimii
nykyadn Joensuun liséksi Kuopiossa, Kiteelld ja Vantaalla. Vuonna 1992 perustettu
yritys tyollistdd nykyaan noin 70 alan ammattilaista, joista suurin osa asentajia.
Yrityksen liikevaihto on kasvanut muutaman viime vuoden kuluessa merkittavasti ja
on jo yli 10 miljoonaa euroa. Yrityksella on tarvittaessa valmiudet toimia myos

paaurakoitsijana suuremmissakin rakennusurakoissa.



3 LVI-TOIMIALAN TYOEHTOSOPIMUS

3.1 Yleiset asiat ja soveltaminen

Ty6ehtosopimus on viralliselta nimeltddn “Talotekniikka-alan, LVI-toimialan
Tybehtosopimus”. Tamanhetkinen sopimusversio on voimassa 20.3.2014 -
28.2.2017. Sopimus solmitaan Rakennusliitto ry:n ja LVI-Tekniset Urakoitsijat ry:n

vélilla.

Taman tyoehtosopimuksen maarayksia sovelletaan LVI-
Tekniset Urakoitsijat LVI-TU ry:n talotekniikka- tai
rakennusalalla  toimiviin  jasenyrityksiin ~ ja  niiden
tyontekijoihin, jotka suorittavat lampo-, vesi-,
ilmastointiasennustoitd sek& teknisia eristystoita edella
mainituissa toissa asennettujen laitteiden ja tarvikkeiden
huoltoa ja kunnossapitoa sekda kunnostusta eri teknisin -

menetelmin.

Sopimusta voidaan soveltaa myds kylma-, kaasu- ja muiden
vastaavien laitteiden asennus-, huolto-, kunnossapito- ja

yllapitotoita suorittaviin tyontekijoihin.

(Talotekniikka-alan, LVI toimialan tyéehtosopimus 2015,
s19.)

Sopimuksen pohjana toimii aikaisempi 20.3.2014 allekirjoitettu Talotekniikka-alan

LVI-toimialan tydehtosopimus ja tydehtosopimuksen liitteet.

Tybehtosopimus kasittdd muun muassa palkanmaksun, lisat ja korvaukset,
normity0ajat ja  niiden  poikkeukset, tyOturvallisuuden, lomas&&dokset,
tyotaisteluperiaatteet sek& normitunnit kaikista LV-, V- ja eristysalan toista.

TyoOehtosopimus ké&sittdd myos palkanmaksu- ja korotusperiaatteet, tyontekijan



patevyystason arviointijarjestelmén, tyotehtdvien kuvaukset ja etumieslisan

maksamisen perusteet seka tehtévien kuvauksen.

Muutos vanhaan LVI-toimialan tydehtosopimukseen on putkieristysalan
etumieslisgjarjestelmd, joka toimii kokeiluna tdmdanhetkisen sopimuskauden

paattymiseen saakka.

3.2 Tyobehtosopimuksen vaikutus tdhan opinnaytety6hon

Melkein  kaikki  tdssa  opinndytetyossd  kasiteltdvat  asiat  perustuvat
ty6ehtosopimuksen méarayksiin. Opinnaytetyon lahtokohtana oleva loppulaskenta on
ty6ehtosopimuksessa méératty, urakan lopetusvaiheessa suoritettava laskenta, jonka
perusteella méaritetddn  suorituspalkkausperiaatteen mukaan tydskentelevien
tyontekijoiden maksamatta olevien saatavien tai urakasta syodyn rahamaarén osuus.
Tassa opinnaytetydssd kehitettavaa tyokalua voidaan kayttad myos valipohjien
laskemisessa. Kaikki loppulaskennan periaatteet on maaritelty tarkkaan

ty6ehtosopimuksessa.



4 LVI-URAKOINTI

4.1 LVI-urakoinnin keskeiset asiat

LVI-urakointi on todella laaja késite, eiké sitd nain ollen kasitell& kokonaan tassa
opinnaytetydssa. Tassa luvussa kasitellddn opinnéytetyohon keskeisesti vaikuttavia

urakoinnin péapiirteita.

4.2 Urakanmaarittely

Urakka on sovittu tyokokonaisuus, jonka suorituksesta tyon suorittajalle on ennalta
sovittu maksettavaksi tietty kokonaiskorvaus, toiselta nimeltdan urakkahinta. T&ssé
opinndytetydssd urakalla tarkoitetaan rakennusprojektin sisalla LVI-urakoitsijalle
rajattua  tyokokonaisuutta.  Urakkasopimus  kuuluu  yksityisoikeudelliseen

sopimustyyppiin, jota kutsutaan tyourakaksi.

Urakan  kasittdvda  tyokokonaisuus  maédritelladn  ja  rajataan  urakan
suunnitteluvaiheessa valmisteltavilla asiakirjoilla. Téarkeimmaét asiakirjat ovat
urakkaohjelma, tyoselitys ja urakkarajaliite. Ndma asiakirjat méaarittelevat ja rajaavat
tarkasti, mitd kyseinen urakka pitdd sisalldaan, ja mihin eri urakoitsijoiden
vastuualueiden raja vedetddn. Kaikki tyot eivat valttamatta sisélly urakkaan, ellei
toisin ole sovittu ja taten suoritetaan tuntitdina. Tallaisia toitd ovat mm. tydmaan

perustaminen, tavaran palautus ja tydmaan siivoaminen.

Urakkaohjelma toimii urakan saantokirjana, joka maarittelee sopimustekniset asiat
kuten urakkamuodon, p&durakoitsijan sekd péaatoteuttajan, urakan laajuuden, sivu-
urakat, asiakirjat ja niiden péatevyysjarjestyksen, rakennusajan, vélitavoitteet,
vakuudet, viivastyssakot yms. Urakkaohjelmassa liitteend on usein urakkarajaliite.

Kaikki rakennustekniset asiat kdydaan tarkemmin lapi tyoselostuksessa.

Urakkarajaliite rajaa tarkemmin eri urakoitsijoiden véliset tydtekniset vastuualueet.
Tallaisia ovat  esimerkiksi  nostot, tyomaa-aikaiset  sahkot, telineet,
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tyomaavalaistuksen, kulunvalvonnan, aitauksen, tyovélineiden huollon, sosiaalitilat,

mittauksen ja mittauksien paikkansapitavyyden seka vartioinnin ja valvonnan.

Tyobselostus/selitys on kuvaus muun muassa tyokohteen teknisten jérjestelmien
toiminnasta, suurpiirteinen selostus tyojarjestyksestd, yksityiskohtia tydmaalta sek&
maarayksid tyomaalla kaytettavistd materiaaleista. Tyoselitys kattaa tarkasti ne

rakennustekniset paamaéarét ja tavoitteet, joita urakan valmiin tuotoksen tulee vastata.

4.3 Palkkaus ja urakan mittaus

Tassd luvussa kasitellaan LVI-alan eri palkkausmuodot, suorituspalkkauksen

mukainen urakan mittaus ja toiden aikataulutus normituntien perusteella.

4.3.1 Tyopalkat

LVI-toimialalla palkkaustavat on nimetty aikaperusteen mukaan maksettavaksi
aikapalkaksi ja suoritusperusteen mukaan maksettavaksi suorituspalkaksi.
Kuukausipalkkaus ja tuntipalkkaus lukeutuvat aikapalkkaustavoiksi, siind missé
suora palkkio ja putkitdiden normiajoitettu palkkaus ovat suorituspalkkaustapoja.

Tuntipalkka on nimensa mukaan tyontekijalle maksettu tuntikohtainen rahamaéra.

Tyo6tuntien keskiarvoinen tuntiméaaré on viikossa 40 tuntia.

Kuukausipalkka maksetaan kerran kuukaudessa. Laskuperusteena kuukausipalkalle
on henkil6kohtainen aikapalkka kerrottuna kertoimella 175. Tdma kerroin saattaa

vaihdella sen mukaan, onko kyseessa sovittu vai muunnettu kuukausipalkka.

Suora palkkio-palkkaus on nimens& mukaisesti palkkausperiaate, jossa tyontekijalle
maksetaan kokonaisurakasta tai kokonaisurakan yksittdisestid osasta ennalta sovittu
kokonaissumma. Ennen urakkasopimuksen allekirjoittamista tyontekija ja

tybnantajan vastaava tutustuvat kohteeseen ja perehtyvat kohteen erityispiirteisiin.
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He méaérittelevét keskend&dn summan, johon molemmat ovat tyytyvéisia ennen téiden

aloittamista. Riittad, ettd asiasta sopii tyontekijoiden puolesta valittu etumies.

Tarpeen vaatiessa tyontekija voi my6s sopia tydnantajan kanssa jonkin muun

palkkionmaksutavan, joka voi olla yhdistelmé& edelld mainituista tavoista.

Loppulaskenta kuitenkin on kéytossad vain normiajoitettua palkkausta kayttavien
tyontekijoiden osalta, joten tunti- tai kuukausipalkkaus eivat ole oleellisia tdman

opinndytetyon kannalta.

Normiajoitettu suoritusperustepalkkaus on tietyltd tyoméaaralta maksettava TES:n
madrittelema rahapalkkio asennussuoritusta kohden. Jokaisen metrin putkea,
kappaleen kalustetta, nelion kanavaa yms. katsotaan kuluttavan tietyn maéran aikaa.
Tata aikaméaraa kutsutaan normitunniksi. Normitunnit kaikille mahdollisille LVI- ja

putkieristystoille on madritelty tydehtosopimuksessa.

Normiajoitetusta tydsta maksetaan tilikausittain ulosmaksuna taattu perustuntipalkka.
Ulosmaksetun tunnin  hinta madraytyy TES:n palkkaryhmien mukaan.
Palkkaryhmien S ja 1 ulosmaksu suoritetaan taulukon mukaisesti ja ryhmien 2-4

ulosmaksuhinta on ryhman 3 tuntihinta +1,7 euroa/tunnilta.
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Pr €/H
10,26
12,54
14,98
15,78
16,70

AWM =W

Kuva 1. Palkkaryhmat 1.3.2016 tai 1dhinng sita alkavan palkanmaksukauden alusta.
(Talotekniikka-alan, LVI-toimialan tygehtosopimus, 2015)

Ennakkona maksettu ulosmaksu on tyontekijan tilikauden aikana tekeman
tuntimadran perusteella maksettava palkka. Tyontekijd voi olla saanut aikaiseksi
paljon enemman mitd tuntiméarén perusteella hénelle maksetaan. Tdssa vaiheessa
mukaan tulee mukaan Valipohja- ja loppulaskenta. Urakan edetessa voidaan suorittaa
valipohjien lasku tai lopussa loppulaskenta. Ndma laskennat maaradvat tyontekijalle
ripedsta tyonteosta maksettavan lisdpalkkion tai madrittdvat hitaasta tyoskentelystéd
johtuvan urakasta sy6dyn tyomé&ardn arvon. Kyseinen mahdollinen palkkio

maksetaan tydntekijan seuraavan tilin yhteydessa.

Suorituspalkkauksesta enemmén kohdassa urakkavoiton jakaminen”.

4.3.2 Urakan mittaus

Urakan mitoitus on ensisijaisen tarked osa mitd tahansa rakennusprojektia. Silla
mééritetddn urakan eri tyOvaiheiden tarvitsema aika ja taten saadaan selville urakan
vaatiman tyomaardn rahallinen arvo, aikataulu sekd aikataulun vaatima
tyontekijoiden méaéra. Tarjous urakasta lasketaan normituntien perusteella. Urakan

mittauksen perusteena toimivat LVI-toimialan ty6ehtosopimuksessa maéaéritellyt
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normituntiméaarat. Joidenkin yritysten mielestd TES:n maarittelemé&t normitunnit ovat
vaaria eivatka kayta niita laskentojensa perusteena.
Seuraavat esimerkit késittelevat ainoastaan kyseisen tyosuorituksen vaatiman tyon

hinnoittelua

Tyon hinta = NH * maird * €/NH
- NH = tydn vaatima normituntimaéra metrié / kappaletta / neliometria kohden
- Maaré = asennuksien lukumaéra / pituus / pinta-ala
- €/NH = Normituntikerroin (TES:n mukaan 16,13€/h)

Esimerkki 1: 10 metria halkaisijaltaan 22mm olevaa kupariputkea
ldammaonjakohuoneessa juottamalla on:
- Cu22mm = 0,38 NH/m
- Pituus =10m
- Olosuhdelisé: lammdnjakohuoneen normituntien lisdkerroin kupariputkelle
(30%)
- Normituntikerroin = 16,13€/h
- Haitta- ja saneerauslisédkertoimet: Asuinrakennus = 7%, rakennus kayt6ssa,
tybalue ei = 13% eli yhteensa 20%
- ((0,38NH/m*10m*16,13€/NH)*1,3)*1,2 = 96 €

Esimerkki 2: 20 kpl pesuallashanan asennuksia:
- PA sekoittaja(allas) = 0,6 NH/kpl
- lkm=20
- Tyo suoritetaan tilassa, josta ei koidu vaativuus- tai olosuhdelisaa
- Normituntikerroin = 16,13 €/NH
- Liikerakennus = 16%, uudistyékohde 0% eli yhteensa 16%
- (0,6 NH/kpl*20*16,13€/NH)*1,16 = 225€

Tyoméaéaralaskelmat ovat suuntaa antavia, koska ongelmia ei voi aina ennakoida.
Normitunnit pitdvat kuitenkin paikkansa tarpeeksi hyvin, ettd urakan laajuuden
arviointi on mahdollista eika tyon sujuessa sulavasti pitaisi paljoa heittaa lasketusta
aikataulusta. Tyontekijoiden ammattitaito ja tyoskentelynopeus vaikuttavat

merkittavasti tyomaaralaskelmien paikkansapitavyyteen.
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4.3.3 Lisat

Piirustuksista laskettuinin normituntimadriin lisatdan tietty prosenttimadrédinen lisa
kompensoimaan  tyGsuorituksen  valttdamétontda hitaampaa tai nopeampaa
suoritusnopeutta. Naitéd lisida ovat esimerkiksi vaativuuslisd, olosuhdelisd, haittalisa

tai saneerauslisa.

Vaativuuslisa  kasittad yksittaisten tyOvaiheiden tyoskentelytapojen teknisen
vaikeutumisen, kuten ylimaardiset tyOvaiheet, erikoistyokalujen kéyton, seka
normaalia korkeammat vaativuus- sekd hygieniavaatimukset jne. Vaativuusliséssa
huomioidaan esimerkiksi suojakaasua k&yttden hitsattavat HST- ja RST-putkistot.
Suojakaasulla hitsattaessa tyd sisdltdd ylimadréisia pakollisia tyOvaiheita seka
erikoistyokalujen  kéyttéa, ja tyon suoritus on taten hitaampaa kuin

normaalihitsauksessa.

Hitsattavat HST-putket +10% metrinormiaikoihin
Hitsattavat RST-putket +10% metrinormiaikoihin
Hitsattavat HST- ja RST-putket suojakaasulla hitsattaessa +20 % metrinormiaikoihin
Luokkahitsattavat terdsputket +20% metrinormiaikoihin
Hoyry- ja lauhdevesiputket +10% metrinormiaikoihin
Sairaalakaasuputket +10% metrinormiaikoihin
Sairaalakaasuputket koteloon asennettuina lisdkorotus +20 % metrinormiaikoihin
Laboratoriokaasuputket +10% metrinormiaikoihin
Hammasl4ékarintuolin imu- ja kaasuputket +10% metrinormiaikoihin
Sairaaloiden ja laboratorioiden di-ionivapaat, ionivapaat ja

tislatun veden putket +10% metrinormiaikoihin
Yksinomaan sairaala- ja laboratoriokalusteisiin liittyvéat

paineilma-, vesijohto- ja viemariputket +10% metrinormiaikoihin
Yksinomaan laitoskeittidlaitteisiin liittyvét vesijohto- ja

viemériputket +15% metrinormiaikoihin

Kuva 2. TES:n maéérittelemat kaikki vaativuuslisat. (Talotekniikka-alan, LVI-
toimialan ty6ehtosopimus, 2015)

Olosuhdelisd puolestaan kattaa tydskentelytilojen ahtaudesta tai korkeudesta
johtuvan tyon hidastumisen. Tyokohteen sijaitessa yli kahdeksan metrin korkeudessa

tyontekijan tarvitsee suorittaa kaikki tyot mitoituksesta ja suunnittelusta asennukseen
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ja koekayttoon henkilonostinta kayttden. Tama hidastaa merkittavasti kaikkia

tyovaiheita ja lisé tyohon tarvittavan kaluston méaraa.

Tydskentelytila kanavassa jonka leveys on alle 0,6 metrid ja syvyys yli 1,2 metrid +25%
Vapaan tyoskentelytilan korkeus 0,9 metrid + 50 %
Vapaan tyoskentelytilan korkeus 1,8 metrid +25%
Tydskentelykorkeus lattiasta tai maasta putkeen yli 5,0 metrid +25%
Tydskentelykorkeus lattiasta tai maasta putkeen yli 8,0 metrid +50 %

Kuva 3. TES:n maéérittelemat kaikki olosuhdelisat. (Talotekniikka-alan, LVI-

toimialan ty6ehtosopimus, 2015)

Haitta- ja saneerauslisd kasittavat kaikki tyokohteessa tehtdvat tyot. Ne lasketaan
tyokohteen normituntien summasta, johon on jo lisétty vaativuus-, olosuhde-, ja muut

lisat.

Haittalisd maaraytyy kokonaan rakennustyypin mukaan. Haittalisd normaalitaloissa
on +7 % ja erikoistaloissa +16 %. Normaalitaloihin luetaan kuuluviksi
asuinrakennukset, majoitusliikerakennukset, muut majoitusrakennukset, muut
varastorakennukset, moottoriajoneuvosuojat, asuinrakennusten saunarakennukset
sekd asuinrakennusten talousrakennukset. Erikoistalojen haittalisdd sovelletaan

kaikissa muissa kuin normaalitaloihin luettavissa rakennuksissa.
Saneerauslisd maadraytyy sen mukaan, onko rakennus tdiden suorituksen aikana
kaytossa; onko rakennus kaytdssa, mutta tydmaa-alue ei; tai onko rakennus kokonaan

poissa kaytosta.

Suojelukohteissa haitta- ja saneerauslisiin lisataan viiden prosenttiyksikon lisé.
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RAKENNUSTYYPPI HAITTALISA | SANEERAUSLISA
Haittalisa | Rakennus | Rakennus | Tydalue
% poistettu | kaytossd, | kdytossa
kdytostd | tybalue ei %
% %
Asuinrakennukset (kerros, rivi- ja pientalot, 7 7 13 18
vapaa-ajan asunnot, asuntolat ja vastaavat)
Palvelutalot, majoitusrakennukset, hotellit ja 7 8 13 18
vastaavat
Varastorakennukset, parkkihallit, teollisuushallit, 16 6 7 13
myyméla hallit, pysékéintitalot ja vastaavat
Sairaalat, hoitolaitokset ja vastaavat 16 13 20 23
Lasten péivakodit, monitoimitalot, opetus- 16 7 13 21
rakennukset ja vastaavat
Liikerakennukset, myymaélat, toimisto- 16 7 13 22
rakennukset ja vastaavat
Muut rakennukset 16 7 13 22
Sellaisissa tapauksissa, joissa tyd on Rak.tyypin 0 0 0
verrattavissa uudistyéhon mukaan
Suojelukohde Rak.tyypin | Suojelukohteissa saneeraustaulukko-
mukaan | lisiin lis@tddn 5 %-yksikkod

Kuva 4. TES:n méarittelemat kaikki haitta- ja saneerauslisat. (Talotekniikka-alan,

LVI-toimialan tyoehtosopimus, 2015)

Urakan kesto saadaan siis laskemalla yhteen kaikki urakkaan sisallytettavéat
normiajoitetut tydt (putkimetrit, kalusteet, kojeet yms.) ja kertomalla tarvittavat
tyovaiheet vaativuus- sekd olosuhdekertoimilla. Tasta laskutoimituksesta saatu
kerrotaan haittakertoimella ~ sekéa mahdollisella

summa puolestaan

saneerauskertoimella.

Tyon hinta puolestaan saadaan, kun haitta- ja saneerauskertoimella kerrottu tulo
kerrotaan TES:n maéaarddmalla ulosmaksuhinnalla, ellei paikallisesti ole muuta

sovittu.

Urakoitsijan laskiessa urakkatarjousta rakennuskohteesta han lisdd summaan myds
tyontekijoiden mahdolliset pdivarahat, ruokarahat, matkakorvaukset, materiaalit ja
niiden hankintakustannukset, mahdolliset satunnaiset lisdkulut, yrityksen haluaman

katteen, sekd tarvittaessa arvolisaveron.
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4.3.4 Etumies eli nokkamies

Urakan laajuuden ollessa véhintddn 24 normituntia tydmaalle maaratdén etumies,
tuttavallisemmalta nimeltddn nokkamies tai “nokka”. Etumiehid voi tydomaalla olla
urakan laajuudesta tai tyontekijoiden maarasta riippuen myos useampi. Etumies on
tyémaalla téyspéivaisesti tdissa oleva asentaja, joka toimii linkkind tydmaan ja
tyonjohtajan vélilla. Tésté lisdvastuusta on etumiehelle my6s maaratty etumieslisa,
joka on 5,3 % kyseisen tyontekijan tuntipalkasta, kuitenkin véahintdan 0,35 €/h. Lisa
maaraytyy hénen etumiehena toimimiensa tuntien maaran perusteella. Etumieslisa ei

ole vahennettavissa sovitusta suorituspalkkasummasta.

Etumiehen tehtavat tydmaalla

- Valittaa tydnjohdolle tyémaan rakennusmestarilta saamansa tiedotukset

- Urakan alkamisvaiheessa asennusliikkeen tydnjohto, asennusliikkeen etumies
ja ty0maan vastaava johto sopivat asennusliikkeen osalta ty0maan
logistiikasta, hygieniatiloista, taukotiloista seké tyoskentelyalueista.

- Ottaa vastaan ja tarkastaa tyomaalle toimitettavat asennustarvikkeet,
huolehtia tavarat niille osoitetuille varastointialueille, sekd epaselvyyksien
sattuessa viipymattd ilmoittaa asiasta asennusliikkeen tyénjohdolle.

- Etumiehen tulee ennakkoon huolehtia, ettd tyomaalla on tarvittavat
asennustarvikkeet, seka tyokalut seuraavaksi suoritettavia tydvaiheita varten.
TyO6maan sijaitessa samalla paikkakunnalla asennusliikkeen kanssa pitaa
etumiehen huolehtia tarvikkeista kahdeksan tuntia etuk&teen ja tyomaan
ollessa eri paikkakunnalla pitdd hanen huolehtia tarvikkeista 16 tuntia
etukéteen.

- Valvoa ettd purettavat tarvikkeet toimitetaan niille osoitetuille alueille, ettd
vialliset tarvikkeet toimitetaan niille kuuluvaan paikkaan eikd niit4
vahingossa kaytetd asennuksessa, seké ettd tydmaan loppuvaiheessa huolehtia
ylijadmatarvikkeet asennusliikkeen varastolle.

- Etumiehen tehtdvd on my0s tarkistaa hdnen tydryhmdansd kuuluvien
tyontekijoiden tuntilistat.

- Rakennusliikkeen kanssa huolehtia siitd, ettd reidt, kannakkeet ja muut

lapiviennit tehddan oikeisiin kohtiin.
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- Varmistaa suunnitellun tyon oikein asennus ja asennuksen toimivuus, sek&

huolehtia lis&-, ettd muutostoiden oikeasta toteutuksesta ja dokumentoinnista.

Erikoisetumies

Etumiestehtdvien ollessa laajempia ja vaativampia kuin ylld& mainitut, on hén
erikoisetumies. Erikoisetumiestehtavistd ~ sovitaan Kirjallisesti ~ tydmaan
aloitusvaiheessa. Erikoisetumiehen tehtavét ovat osittain asennusliikkeen tyonjohdon
tehtdvia, eikd niillda ole mé&arattyja normiaikoja. Téllaisia tehtdvia ovat mm.
tyémaakokouksiin ja viranomaistarkastuksiin osallistuminen, sek& osallistuminen
urakoitsija-, aikataulu-, ja risteyspalavereihin ja muihin katselmuksiin merkittavissa

maarin.
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5 URAKKAVOITON JAKAMINEN

Urakkavoiton jakaminen on osa suorituspalkkausjérjestelméa. Urakkavoittojen
jakaminen tarkoittaa “sisddn jddneiden” maksamatta olevien palkkojen maksua.
Suorituspalkkaustyota tehtdessd tyontekijalle maksetaan tyodsta tilikausittain
ulosmaksuna tuntien mukaan laskettu tuntipalkka. Suoritustyd kuitenkin palkitaan
nimenséd veroisesti tydsuoritteiden perusteella, eli asennettujen metrien, osien,
kalusteiden ja koneikkojen perusteella. Tama tarkoittaa sitg, ettd nopea tyontekija saa
enemman tyodsuorituksia aikaiseksi, kuin mista hénelle tuntien perusteella maksetaan
“ulosmaksuna” tilikausittain. Ndméd sisddn jddneet palkat jaectaan urakkaryhmin
tyontekijoiden kesken heiddn urakkaan kayttdamiensa tuntien perusteella urakan
valmistumisvaiheessa “itselle luovutuksen” yhteydessd, kun virhe ja puutelista on
saatu korjattua tai mahdollisesti myds aikaisemmin. Naitad urakkavoiton jakamisen
kaytantoja kutsutaan loppulaskennaksi tai urakan ollessa kesken “vilipohjien”

laskennaksi.

5.1 Loppulaskenta

Loppulaskenta on méaarétty suoritettavaksi seitseman paivan kuluessa urakan itselle
luovutuksesta. Urakan itselle luovutus suoritetaan viipymatta suorituspalkkatydn
valmistuttua. Itselle luovutuksen suorittaa tyéryhmén etumies tyonantajan edustajan
kanssa. Itselle luovutuksen viivastyttya tyonantajan edustajasta johtuvasta syysté yli
seitseman péivaa katsotaan suorituspalkkatyd valmistuneeksi.

Loppulaskennan suorittaa tydéryhman etumies tydnantajan edustajan kanssa. He
kayvét lapi kaikki suorituspalkkatyohon kuuluvat asennuksien méérét ja muuttavat
lukuarvot normitunneiksi. Loppulaskenta voidaan suorittaa myods LVI-piirustusten
perusteella, mutta yleensa lopulliset asennukset eroavat hieman suunnitelluista.
Asennukset on hyva kaydé 1&pi asentajan kanssa myos siksi, ettd usein ty0 ei aina ole
myoskaan edennyt suunnitellusti tai tyot ovat muuttuneet oleellisesti loppulaskennan
kannalta. Purkuja on esimerkiksi voinut jd&d& suorimatta, jokin tyévaihe on voitu
ulkoistaa, jotakin urakkaan kuuluvaa tyOvaihetta ei ole voitu suorittaa
urakkaluontoisesti vaan se on tehty tuntityoné tai jokin ty6vaihe on tilaajan kanssa

todettu turhaksi ja jatetty tekemétté seké hyvitetty tyon tilaajalla.
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Kun lopulliset asennukset on tarkastettu ja muutettu normitunneiksi, joihin on lisatty
aiheelliset haitta- ja olosuhdelisdt seka muut prosenttilisat, lasketaan tydryhmén
suorituspalkkatyohon kéayttaméat tyotunnit tuntilappujen perusteella yhteen.
Suorituspalkkatyon kokonaissummasta vahennetéan tyontekijoiden yhteenlaskettujen
tuntien palkka ja mahdolliset jo maksetut vélipohjat, ja jaetaan tyontekijoille heidan
kyseiseen urakkaan kéyttamiensd tuntien suhteessa. Tyontekijan lopettaessa tyot
yrityksessa tai siirrettdessa toiselle tyomaalle maksetaan joka tapauksessa palkkio
hénelle tekemiensd tuntien suhteessa samaan aikaan muiden tyoryhman

tyontekijoiden kanssa.

Esim. Suorituspalkkatyén ennalta sovittu kokonaissumma on 100 000 € ja urakasta
on ulosmaksettu ennakkoon 90 000 €. Téten maksamatta oleva summa on 10 000 €.
Summa jaetaan kolmen tyontekijan kesken heiddn tekemiensa tuntien suhteessa.
Asentaja 1 on ollut tydmaalla 500 tuntia, asentaja 2 on ollut 300 tuntia ja asentaja
3200 tuntia. Maksamatta oleva summa jaetaan asentajien tuntimaaralla; 10 000
€/1000 h ja ndin lasketaan tyontekijoille kuuluvaksi 10 €/h kerrottuna omien
tyotuntiensa maaralld. Nain ollen loppulaskennan yhteydessa asentaja 1 ansaitsee
palkkiota 500 h*10 €/h=5000 €, asentaja 2 ansaitsee 3000 € ja asentaja 3 2000 €.
Tama  suorituspalkkatyopalkkio  maksetaan  asentajien  tilille  seuraavana

palkanmaksup&ivana.

Suoritustyopalkkaus taten palkitsee nopean tyodntekijan. Palkkaustavasta on myos
merkittdva hyoty yritykselle. Tyontekijalle maksetaan joka tapauksessa
kokonaisuudessaan tyosuorituksiin kuluva rahamééra, joten nopeasta tyosta ei
yritykselle ole muuta hyotyd kuin pienempi tarvittava maéard asentajia urakkaa
kohden. Riped tyontekija voi kuitenkin tehdd kahden (2) tai jopa kahden ja puolen
(2,5) asentajan tyot. Taten tyontekijdd kohden maksettavien palkan sivukulujen
(tyovaatteet, tyokalut, auto, matkakulut, pdivaraha yms.) ja sosiaalikulujen mééra on

paljon pienempi.
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5.2 Vilipohjat

Vélipohjalaskenta on loppulaskennan kaltainen urakkavoiton jakamislaskelma, mutta
valipohjien laskennan takia tyon ei tarvitse olla valmis. Valipohjien laskenta
suoritetaan sopivien tyovaiheiden valmistuttua 2-3 kuukauden vélein, ellei muuta ole
sovittu. Laskenta voidaan myds suorittaa ennen merkittdvan asennuksen piiloon
jadmistd. Valipohjien laskenta eroaa loppulaskennasta myds siten, ettd lasketusta
suoritussummasta maksetaan tyontekijalle vain 90 %, eli ei koko summaa. Tama
ehkdisee hieman, ettei tyontekija voi lyhyen ajanjakson aikana suorittaa suurta ja
helppoa osaa urakasta, pyytaa vélipohjien laskua, lunastaa moninkertainen palkka ja

irtisanoutua.



22

6 SAMANKALTAISET SOVELLUKSET

Urakkavoittojen jako-laskentaan ei ole olemassa valmista tyokalua, joten mallia
kyseisen tyokalun kehittdamiseen ei ollut. Kayttotarkoitukseltaan lahimpéna olevat
ohjelmistot ovat projektienhallinta- seka tarjouslaskentatydkaluja. Sovellukset ovat

yleensa selainpohjaisia pilvipalveluita.

Osa néista ohjelmistoista sisaltdd tyoehtosopimuksessa maaritellyt normituntiméaarat,
muttei yksikaan sisdlla urakkavoittojen jako-laskentaan tarvittavia palkkaus- ja
laskentatietoja. Suorituspalkkaustyé-menetelmalla urakkansa toteuttavia yrityksia ei
ole tarpeeksi, jotta kaupallisen sovelluksen kehittdminen urakkavoittojen jako-
laskentaa varten olisi kannattavaa. Tasta syysta kyseiseen tarkoitukseen kaytettavaa

sovellusta ei ole ja tdma opinnéytetyd on tarpeellinen.

6.1 Adminet

Adminet on rakennus- ja LVI-yrityksille suunnattu toiminnanohjausjérjestelma.
Sovellus on selainpohjainen pilvipalvelu, minka kayttamiseen ei pid4 ladata
ohjelmistoja. Adminet pitd4 sisallddn l&hes kaikki rakennus- tai LVI-yrityksen
toimintaan siséltyvat toiminnot tyotuntien Kirjaamisesta kaluston hallintaan,
tarjouslaskentaan ja laskutukseen seké kulunvalvontaan. Palvelu ei kuitenkaan sisalla

urakkavoiton jako -toimintoa.

6.1.1 Adminetin palveluita

Laskutustyot

- sahkdinen tydmaarain

- toiden hallinta

- tyé6tilausten laskutus

- huolto- ja sopimuslaskutus
Projektit

- tarjouslaskenta

- ostotarjouspyynnot



varastonhallinta

ostotarpeet ja ostotilaukset
kalustonhallinta
tiedonantovelvollisuus
kulunvalvonta
projektinhallinta
projektiseuranta
tyémaapaivékirja
tapahtumaruutu

TR.mittaus ja MVR.mittaus

Hinnastot

yleinen hinnasto
hinnoittelu

vastaavat tuotteet

Taloushallinto

ostolaskut

laskutus

rahaliikenne
reaaliaikainen Kirjanpito

tasekirja

Palkkahallinto

lomat ja poissaolot
tuntikortit
palkanlaskenta

matkalaskut

Johtaminen

sisdinen laskenta
data-analysaattori
automaattiraportit

tyontekija-analyysi

Myymala

kassatoiminnot

myyntitilaukset

Tiedonhallinta

23
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- dokumentinhallinta
- PDF-lomakkeet
- asiakkuudenhallinta (CRM)

(Admicom-palvelun www-sivut 2017)

6.2 Ecom

Ecom on Adminetin kanssa hyvin samankaltainen pilvipalvelu, joka helpottaa
jokapdivéisessd tyomaanhoidossa ja yrityksen pyodrityksessa. Ecom suuntautuu
enemmankin talotekniikka-alan yrityksille ja panostaa Adminettia enemmaén
mobiilisopivuuteen. Ecomissakaan ei ole urakkavoittojenjako-laskentatoimintoa.

(Ecom-palvelun www-sivut 2017)
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7 LOPPULASKENTATYOKALU

Taman opinndytetydn perusteena on loppulaskentatydkalun kehittdminen LVI-
urakointiyritykselle. Tassd luvussa on selitetty projektin tarpeet, mistd ja miten se
lahti liikkeelle, millaisia ongelmia tuli vastaan, ja minka tyyppiseen lopputulokseen

paadyttiin. Taulukkotydkalun viantarkistusprosessi on myos selitetty.

7.1 Tarve

Opinnaytetyon tilaajayrityksessa on valipohjien- ja loppulaskenta tdhan saakka
toteutettu ensiksi mittaamalla putkimetrit kuvista tai paikan paalla kiertamalla,
jalkeenpdin etsimalla tyOvaihetta vastaavat normituntiarvot tydehtosopimuksen
normiaikaliitteestd, selvittdméalld oikeat lisaprosentit, ja syottamélld kaikki namé
tiedot Excel-taulukkoon yksi  kerrallaan. Té&mén jalkeen on lisétty
urakkalaskentavaiheessa mitatut normitunnit, urakan muutoksista johtuvat
normituntikorjaukset, tyontekijat ja heidan tuntipalkkansa, tyontekijoiden jo
ulosmaksetut palkat ja muut tarvittavat tiedot. Kun kaikki tiedot on saatu kirjattua
taulukkoon, on viimeiseksi viimeistelty taulukon soluviittaukset ja taulukko kayty
tarkasti 1api virheiden varalta. Tédhan tyovaiheeseen sai patevékin tydjohtaja helposti

kulutettua kokonaisen tydpaivan.

Taman tyyppinen urakkavoitonjakamislaskentaprosessi on yritykselle hyvin hidas ja
monivaiheinen. Laskentaa voisi merkittdvasti nopeuttaa tahén tarkoitukseen

suunnitellulla laskentatyokalulla.

7.2 Tavoitteet

Lahtokohtana laskentatyokalulle oli saada laskennan tyOvaiheita karsittua pois,
minimoida taulukon muokkaamiseen kuluva aika ja taten nopeuttaa prosessia.
Paamaarana oli siséllyttad taulukkoon kaikki laskentaa varten tarvittavat tiedot ja
soluviittaukset, jotta tydehtosopimuksesta normituntien etsimisen tydvaihe haviéisi

kokonaan eikd soluviittauksien kirjaamiseen sek& tarkistamiseen tarvitsisi enda
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kayttdd ollenkaan aikaa. Valmiiksi esitdytetty ja toimivaksi todettu tyokalu myos

minimoisi inhimilliset virheet.

7.3 Suunnittelu ja havaitut ongelmat

Alkuperainen suunnitelma oli luoda valilehdet jokaista eri LVI-osatyyppia kohden,
kuten kupari- ja komposiittiputkistot, kéyttovesikalusteet, terasputket, viemarit,
ilmastointi, putkieristys yms. ja jokaiselle vélilehdelle rivit eri putkikokoja ja osia
varten. Naihin soluihin olisi etukdteen upotettu putkimetrin tai osan
yksikkokohtainen normituntimééra; ainoastaan yksikkémaara tulisi  merkité.
Vaativuus- ja olosuhdelisaprosentit merkittéisiin soluviittauksilla néille riveille.
Kaikilta vélilehdilta kerattdisiin tiedot yhteen ja siirrettéisiin soluviittauksilla
taulukon etusivulle, joka toimisi taulukon paavalilehtend. Etusivulla olisi nédkyvissa
kaikkien eri vélilehtien kokonaisnormituntimaarat seka yhteenlaskettu kesto. Naihin
arvoihin tulisi laskijan lisata oikea haittalisd- ja mahdollinen saneerauslisaprosentti
syottamalla se lisdprosenttia varten tarkoitettuun soluun. Myos tyontekijoiden maara,
palkkaus, urakan laskettu kesto, korjaukset ja muut muuttujat syotettaisiin etusivulle
soluihin, joista olisi valmiit soluviittaukset eteenpdin laskentaa varten. Tama
vahentéisi toistuvaan tietojen syo6ttdmiseen kuluvaa aikaa kaiken hoituessa

mahdollisimman pitkalti valmiilla soluviittauksilla.

Ongelmaksi talla suunnitelmalla muodostui valilehtien tai valilehtien rivien liian
suuri lukumaara. Putkiosalle olisi taytynyt olla rivit jokaista eri lisaprosenttia
kohden, esim:

- 54mm HST- jaRST

- 54mm HST- ja RST hitsaamalla

- 54mm HST- ja RST hitsaamalla, konehuone

- 54mm HST- ja RST hitsaamalla, konehuone, yli 5 m

- 54mm HST- ja RST kierreliitoksin

- 54mm HST- ja RST kierreliitoksin, yli 8 m

- 54mm HST- ja RST Kkierreliitoksin, 3-putkea vierekkéin

- 22mm HST- jaRST...
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Vain talla tavalla olisi ainoastaan yksikkOméaéra taytynyt syottaé soluun.

Padtettiin ndin ollen olla toteuttamatta lisdprosentteja valmiilla soluviittauksilla vaan
Kirjata TES:n normituntiliitteen tiedot taulukkotyyppisesti valilehtien vasempaan
reunaan. Nain myos pystysarakkeita oli lisattavé putkiosan tarkennetta (esim. 54mm
HST- ja RST, pannuhuone, hitsaamalla), syotettdvdd normituntimadréa ja
lisdprosentteja varten. Lisaprosentit ja muut tarkentavat tiedot oli ndin saatava
nakyviin omien aihepiiriensa laheisyyteen. Tama hoidettiin soluihin otsikoiden alle
piilotetuilla kommenteilla, jotka ndkyvat kursorin pdélle vietdessa, mutta pysyvat
muuten pois nékyvista.

Vililehtien maara kasvoi joka tapauksessa niin suureksi, ettd Excelin oma vélilehtien
selaus kavi vaivalloiseksi. Tamé& puute Korjattiin myohemmin hyperlinkitetylla
sisdllysluettelolla.
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7.4 Toteutus ja kompromissit

Taman otsikon alla olevat kuvat ovat viantarkistuslaskelmista. Lukuja on muokattu
tarpeiden mukaisiksi siten, ettd ylijaddman toteutuminen on varmistettu. Luvut eivat

vastaa minkaén toteutuneen tydmaan todellisia lukuja.

Lopullisessa versiossa on putkiosien normituntimaérat, lisdprosentit ja muut
tarkenteet merkattu asiaan kuuluvan valilehden vasempaan reunaan B-sarakkeesta

alkaen.

Mom. 1. PYOREAT

KANAVAT JA OSAT (1/2)
1 2 3 a s )
Eristdma- Eristetty Eristetty Eristdma- Eristetty
ton kanava kanava tdn yhde/liiti

Halkaisij i A
alkaisija [mm] kanava (AE LE, (AELE, vyhde/liiti n

PE <30 PE =50 n

mm} mmy}
125 0,18 0,37 0,58 0,18 0,43
200 0,21 0.4 0,63 0.2 0,23
250 0,25 0,48 0,75 0,35 0,58
315 0,28 0.6 0,93 0,44 0,75
400 0,32 0,62 1,06 0,53 0,96
500 0,41 0,84 1,34 0,67 1,03

Kuva 5. lImanvaihtovalilehden normiajoitettujen tdiden havainnollistamiskuva.
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B - D
OSAN TYYPPI
NH
Mom. 9. KAATOALTAAT
Kaatoallas 1
Tasapohja-allas 1
Paytiin upotettavat 0,6

Mom. 10. ASTIANPESUPOYDAT

Astianpesupoyta
kytkentdineen 0,6
Kuva 6. Kéayttdvesikalusteet-valilehden ndrmiajoitettujen toiden

havainnollistamiskuva.

Liséprosentit ja normitunti-tarkenteet, jotka ovat pantu muistiin piilotetuilla
kommenteilla, huomaa punaisesta pienesta nuolesta solun oikeassa ylakulmassa.

Liikutettaessa kursoria solun paalle tarkenne kommentti paljastuu.

| - 11 I
Pohjaviemarit: L
Pohjaviemarit HiMikali tydmaarayksen mukaiseen tydhin
ta|sisdlyy ainoastaan pohjaviemdrien
_|asennus; lisd rakennuksen sisipuolisten

vi pohjavierndrien asennuksessa

kg + 15 %.
kointi valuun  pohjaan
holviin
KY, TY, LKP, TULPPA, EP,
Pinta-asennus M 4 3 |ulkolitin kanavasta < 1 m, 5P,
Konehuoneet imastointikonehuoneissa edell Eristdm3- Eristetty
Kolme tai enemman | |mainittuja normiaikoja korotetaan 30 = hde/liiti
rinnakkaista putkea LER ton Y Ejllr i

yhde/liiti n

Kuvat 7. 8. ja 9. Tarkenne-kommenttien havainnollistamiskuva.
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Taulukon punasédvyiset sarakkeet “Tyyppi, koko & tarkenne”, “Méard”, “NHj
”Asennuslisdkerroin 17 ja “asennuslisdkerroin 2” ovat input-soluja. Vain naihin

soluihin syotetdan dataa.

G H | 1 K
Tyyppi, koko & M33rd  NH,[NH] Asennus- Asennus-
tarkenne lisa lisa

kerroinl kerroin 2

[%] [%]

L40 kierre 17 0,5

LS50 hits 67 0,6

LGS hits 10,5 0,65

L80 hits 92 0.7

L100 38 0.8

L100 konehuone 15 0,8/ 3500%

L150 konehuone 10 1,1 35,00%

Les konehuone 1 0,65 35,00%

RST 65 58 0,65 10,00 %

RST 80 hits 7 0,7 10,00%

RST 80 kh 8 0,7 7,00 % 35,00 %
RST 100 16 0,8 8,00%

RST 100 konehuone 18 0,8 8,00%| 35,00%

Kuva 10. Input-solujen havainnollistamiskuva.

Valkoiset solut oranssilla tekstilla ovat laskentasoluja, jotka laskevat
kokonaisnormitunnit input-soluihin syotettyjen tietojen perusteella. Naissé soluissa
on valmiit soluviittaukset eik& niitd tarvitse muokata mitenk&an. Asennuslisd 1 on
asennuslisakertoimen 1 mukaan laskettu lisd. NHyot. sarake on solujen ”NH ilman
lisi&”, “asennuslisd 1” ja asennuslisd 2” summa. Sarake "NH YHT.” on sarakkeen
NHTOT solujen summa, joka ndin ollen ké&sittdd kunkin vélilehden normituntien

kokonaismaaran.
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L M N 0 P
MH ilman Asennus- Asennus- MH;or
lisia lisd 1 lisd 2 [NH]
[NH] [NH] MNH YHT.
25,00 0,00 0,00 25,00 674,57
8,00 0,00 0,00 8,00
60,30 0,00 0,00 60,30
86,00 0,00 0,00 86,00
5,00 1,25 0,00 6,25
7,75 1,94 0,00 0,69
4,40 0,00 0,00 4,40
55,50 0,00 0,00 55,50
24,53 0,00 0,00 24,53
56,10 0,00 0,00 56,10
11,50 0,00 0,00 11,50

Kuva 11. Laskentasolujen havainnollistamiskuva.

Lukitussa A-sarakkeessa sijaitsevat siniset solut ovat hyperlinkkeja toisiin vélilehtiin.
Niitd klikkaamalla siirryt  kyseisen vdlilehden soluun Al. Valilehtiin
Kéyttovesikalusteet ja lImanvaihto on suuren sisaltomaéran vuoksi lisatty valilehden
sisdinen linkitetty siséllysluettelo helpottamaan tietojen paikantamista.
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A

URAKAN TIEDOT
Urakan tiedot
Kayttovesikalusteet

--Jmu'l.n-wm||-

Kupari-, komposiitti- ja muovi
Viemdrit, painemuhvi-,

W polyimu.

£ llmanvaihto

sl Rautarakennetyot

ibQ Elementit ja sisdputket

Py Saneeraus

BN Sprinkleri
Putkieristysala

Kuva 12. Hyperlinkki-sisallysluettelon havainnollistamiskuva.

Hyperlinkit muuttuvat kayton jalkeen oransseiksi, jotta usein tarvittavat polut

I6ytyisivat helpommalla.

Kaikkien vélilentien NH YHT-solujen sisdltd on soluviittauksilla siirretty ”Urakan

tiedot”-padvélilehdelle, joka toimii myods urakan etusivuna.



NH
Kayttovesikalusteet 9,5
Lattialammitys ja radiaattorit 6
Kojeet, jaghdytys, lammontuot. | 112,75
Metalli- ja hits. Terdsputket 674,57
Kupari-, komposiitti- ja muovi 397,944
Viemarit-, painemuhvi-, -
pélynimu. i
llmanvaihto 0
Rautarakennetyot 0
Elementit ja sisdputket 0
Saneeraus 261
Sprinkleri 0
Putkieristysala 0
YHTEENSA 1461,762

Kuva 13. Etusivun normituntien keruutaulukon havainnollistamiskuva.

Etusivulle on myos kirjattu haitta-, saneeraus-, vaativuus- ja olosuhdelisét.

I HAITTA- -
- SANEERAUSLISA -
DGR AT | VAATIVUUSLISAT
Rakennu | Rakennu . .
s 5 | masie Kuilulisa
RAKEMMNUSTYYPPI [%] pn_:-istjett-t_.l ké\ftossé kaytossa BS5T- HST- tai pinnuitettu
kaytostd | tydalue [%]
%] | eil%l materiaali
Asuinrakennukset (kerros, .. -
e ] ] . N Asennukset labora-torioissa
asunnot, asuntolat ja ]E EFIWISTE puhtautta
vastaavat) . .
Palvelutalot, wvaativat wot
majoilfu?rakennukset, 7 8 13 18 ¥li 1 mm FIE"IETE tEhT‘y"
hotellit ja vastaavat
Varastorakennukset, kanava
parkki-r?anllit, t_eollisuushallit, 15 s 7 1 GLGSUHDEL'S.AT
myymalahallit,
pysakaintitalot ja vastaavat Konehuonelis3
Sairaalat, hoitolaitokset ja . .
Vvastaavat 16 13 0 z Vapaan tydskentely-tilan
LastPjn |:_Jéi_vél|<odit, kCI rkeus D,ED
monitoimitalot, ) 16 7 13 2n = N
opetusrakennukset ja "\.I"EF:IEEI"I t‘y’DSkEﬂtEh’-tllaﬂ
vastaavat
Liikerakennukset, myymalat, korkeus 1'8 m -
toimistorakennukset ja
vastaavat 1 7 1 2
Tydskentelykorkeus lattiasta
Muutiakennukset 16 i 1 2 tai maasta kanavaan yli 5.0 m
Sellaisissa tapauksissa, joissa| Rak. -
tyd on verrattavissa Tyypin ] ] 0
uudistyghon mukaan - -
Suojelukohde Rak. Suojelukohteissa T‘g’DSkEntEkaDrkEUE |attiasta
Tyypin |saneeraustaulukkoon lisataan tai maasta kanavaan 1,."|| 8,0m
mukaan 5%-yksikkda
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Kuvat 14. ja 15. Laskentataulukon Haitta-, saneeraus-, vaativuus- ja

olosuhdelisamuistiinpanojen havainnollistamiskuva.

Input- ja laskentasolut on merkattu myos etusivulle samoilla véreilla. Etusivulle
syotetadn vain tiedot oikeisiin soluihin ja laskenta hoituu soluviittausten ja

laskentakaavojen avulla.

C D E F G H 1
NH
MNH YHT. Kayttovesikalusteet
Lisd 1 13,00 % Lattialdmmitys ja radiaattorit
Lisd 2 16,00 % Kojeet, jadhdytys, lammadntuot.
Lisat YHT. Metalli- ja hits. Terasputket
NH lisa Kupari-, komposiitti- ja muovi
Viemarit-, painemuhvi-,
MNH+MH lisa polynimu.
Taiden hinta [€] lImanvaihto
Omat tuntityot [€] 2312,00 Rautarakennetydt
£€YHT. Elementit ja sisdputket
Tehdyt tunnit Saneeraus
Urakkaa sy&ty [€] Sprinkleri
laettavaa [€] Putkieristysala
Jaettavaa [€/h] YHTEENSA
ULOSMAKSU Kaytetyt Palkkaus Maksettu Jaettavaa
tunnit £/h [€] [€]
Asentaja 1 536 18
Asentaja 2 204 18
Asentaja 3 293 18
Asentaja 4
YHTEENSA

Kuva 15. Laskentataulukon yhteenvetolaskelmien haainnollistamiskuva.

Mahdolliset lisdprosentit syotetddn soluihin D4 ja D5, lisaprosentit 1 ja 2. Solu D6
laskee ndma prosentit yhteen, jonka jalkeen solu D7 laskee tulon soluista D3 ja D6.
D8 lisdd yhteen solujen D3 ja D7 sisallon ilmoittain ndin urakan lopullisen
normituntimaaran. Lopullinen normituntimééra kerrotaan ulosmaksun tuntihinnalla
ja ilmoitetaan solussa D9; toiden hinta. “Toiden hinta” on siis urakan tyon
kokonaishinta. Ulosmaksu-taulukkoon syotetddan tyontekijoiden tehdyt tunnit seké
kunkin henkildkohtainen palkka. Tyontekijoiden yhteensd tekemat tunnit lasketaan
yhteen ja siirretdén soluun D12. Solussa D13 mééritetddn onko urakkaa syoty hitaalla
ty6tahdilla ja jaetaanko urakkavoittoja yhtd&dn. Mahdolliset urakkavoitot ndytetdan
solussa D14. Jakamalla kokonaisurakkavoitto tyGtuntien maarélla saadaan selville



35

tuntikohtainen urakkavoitto. Kertomalla talla summalla tyontekijan henkilokohtainen
ty6tuntimadard saadaan urakkavoitto tyontekijéé kohti.

7.5 Viantarkistus

Laskentataulukon valmistumisen jalkeen se oli tarkastettava virheiden varalta. Paras
tapa tahan oli kéyttdd vanhan jo valmistuneen tyémaan loppulaskelmaa tietopohjana
ja verrata eri taulukoiden tuottamia lopputuloksia keskenaan.

Viantarkistuslaskelmien yhteydessa huomattiin soluviittaus- seké

laskentayhtaldvirheitd. Virheet korjattiin ja laskelmat saatiin paikkansapitaviksi.

Nain laskentataulukko todettiin valmiiksi.

7.6 Tavoitteiden toteutuminen

Mitka olivat tavoitteet, jotka taulukkotyokalun kehitykselle asetettiin ja mitd tehtavaa
varten se luotiin? Taulukon haluttiin nopeuttavan urakkavoittojen jakolaskentaa.
Urakkavoittojenjako-prosessi kestdd noin kahdeksan tuntia tyonjohtajalta eli
kokonaisen tyopéivan. Mukana asennuksia tarkastamassa kiertdd myos aina urakan
tyoéryhmén edustaja. Vaihe vie siis vahintddn kahdelta henkildlta yhteensad noin 16
tuntia. Tahan tarkoitukseen opinnaytetyéna kehitetty tydkalu nopeuttaa tydvaihetta
20 — 50 prosenttia (%). Tilaajayrityksen mielestd tdma tavoite toteutui ja tyokalua

voitaisiin mygs hyddynta4 tarjouslaskentavaiheessa.

Taulukkoon  saatiin  jarkevasti  siséllytettyd  kaikki  urakkalaskentaan ja
urakkavoittojen jakolaskentaan tarvittavat tiedot tydehtosopimuksesta ja sen liitteista.
Tyokalusta saatiin helppolukuinen ja nopeakayttdinen hyperlinkkisisallysluettelon

avulla.

Kéayttokalusteissa hieman sekoittaa asennuslisat, koska
kalusteistahan ei asennuslisia makseta. Tamakaan ei aiheuta

minulle k&ytossa ongelmia, koska asian tiedostan. Muuten
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taulukko on helppokayttdinen ja selked. Taidan ottaa
taulukon kayttooni tarjouslaskentaa tehdessani.

Muuten taulukko on selked ja helppolukuinen ja ennen
kaikkea helppokayttoinen. Ainoastaan jaisin kaipaamaan
sitd, ettd haittalisat (konehuone, korkeus jne.) olisivat
taulukossa heti nahtavilla. Tallgin ei tarvitse selata
vélilehtien valia tai pitaa vieressa tydehtosopimusta.

(Heikki Sivonen, sdhkdposti, 3.1.2017)

- Kyseiset korjaukset on sittemmin muokattu taulukkoon

7.7 Laskentatyokalun kaytto

Tyokalun kéaytto vaatii Microsoft Excel-ohjelman ja soveltuu parhaiten kdytettavaksi
keskikokoisella kannettavalla tietokoneella, mini-kannettavalla tai tabletilla. Sovellus
on suunniteltu niin, ettei sen kayttdmiseen tarvitse suurta ndyttod, ja tarvittavat tiedot

mahtuvat keskikokoisellekin naytolle.

Taulukosta tulee olla tayttdamé&ton versio tallennettuna laitteella, ja aina uutta
projektia laskettaessa tulee taulukko tallentaa nimelld, jotta template-versio sailyy
tyhjana. Tarvittavat tiedot tulee tayttdad input-soluihin, jotka on merkattu oranssilla.
Asennus kdydaan lapi ja maarat sekd asennuslisat syotetddn taulukkoon. Taulukko
ilmoittaa urakkavoitot ja asentajille mahdollisesti maksettavat lisat etusivulla
harmaissa laskentasoluissa. Taulukko voidaan lahettdd sahkdpostin liitteend suoraan
yrityksen palkanlaskentaan, ja siitd ilmenevat tarkasti kaikki tehdyt tyot mista

asentajille maksetaan.

Taulukko ei ilmoita virheellisesti syotetyistd arvoista, joten kayttajan tulee olla
tarkkana.



37

7.8 Laskentataulukon pdivitys

Muutaman vuoden valein julkaistaan uusi LVI-alan tydehtosopimus, joten taulukon
paivittdminen saattaa tulla aiheelliseksi l&hitulevaisuudessa. Uusi TES neuvotellaan
tarpeen vaatiessa, tyomenetelmien muuttuessa tai uusien tyokalujen sek& osien
ilmaantuessa. Nykyisen TES:n muutokset edelliseen nédhden eivat olisi aiheuttaneet
juuri - muutoksia edellisen TES:n pohjalta tehtyyn laskentataulukkoon.
Tyomenetelmat eivat muutu useinkaan niin merkittavasti, ettd olisi tarvetta alkaa
paivittdmaan TES:ssd& madriteltyjd normitunteja. TES:n kuitenkin paivittyessa

muutokset taulukkoon on tehtdvd manuaalisesti kasin.
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8 OPINNAYTETYON YHTEENVETO

Opinnaytetyon lahtokohtana oli pohtia, miten loppu- ja valipohjien laskentaa
saataisiin parannettua LVI-yrityksessd. Prosessi oli ennen hyvin hidas ja sen aikana
jouduttiin hakemaan tietoa LVI-alan tyéehtosopimuksesta ja sen liitteistd. Tyo
suoritettiin  luomalla Microsoft Excel pohjainen taulukko, Kkiertdmalla tyomaa
asentajan kanssa, Vélilla tutkimalla ty0maapiirustuksia ja etsimallda tietoa
ty6ehtosopimuksesta.

Opinnaytetyon tuloksena luotu taulukkotyodkalu sisaltdd kaikki tarvittavat tiedot
ty6ehtosopimuksesta ja sen liitteistd seka sisaltad valmiiksi tarkoitusta varten luodun
pohjan tyOvaihetta varten. Tama poistaa kokonaan tarpeen etsia tietoa
tydehtosopimuksesta ja tuhlata aikaa tarpeellisten soluviittausten syottdmiseen seka

muuhun taulukointiin.

Tilaajayritys oli tyytyvéinen luotuun tydkaluun ja aikoo hyddyntéé sitd tulevaisuuden

projekteissa seka loppu- ja valipohjien laskennassa, etta urakkatarjouslaskennassa.
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