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TIIVISTELMA

Opinnaytetyd on tehty osana REISKA —projektia, jonka tavoitteena on
parantaa yritysten resurssitehokkuuksia Paijat-Hameen alueella.
Opinnaytetyon tavoitteena oli kartoittaa Paijat-Hameen yritysten
tekstiilivirtoja ja esitella vaihtoehtoja yritysten poistotekstiilin
hyodyntamiseen.

Teoriaosuudessa kasitelladn kiertotaloutta, tekstiilien kierratysta ja
nykyista tekstiilien kiertoa. Kiertotalous on tulevaisuutta, kun luonnonvarat
hupenevat ja kysynta kasvaa. Suomessa on vasta muutama yritys, joka
hyodyntaa poistotekstiilia raaka-aineenaan. Uuden jateasetuksen mukaan
orgaanista jatetta ei saa vieda endé kaatopaikalle, ja polttamisen sijaan
jatteesta halutaan tehda raaka-aine.

Toiminnallinen osuus koostuu kahdesta tutkimuksesta: Ensimmaisena
raportoidaan Lahden Tyon Paikka Oy:n Kierratyskeskus Patinassa tehtya
tutkimusta, jossa selvitettiin poistotekstiilin maaraa ja materiaalilaatujen
osuuksia. Tulosten mukaan suurin osa poisheitettavasta tekstiilista oli
sekoitekankaita. Yksittdisesta materiaalista valmistetuista tuotteista eniten
oli puuvillaa, ja toinen mainittava maara oli polyesteria.

Toisessa tutkimuksessa pyrittiin kartoittamaan Paijat-Hameen yritysten
tekstiilivirtoja virtuaalisella kyselylld, johon saatiin vastauksia 17 yritykselta.
Tulokset yritysten kiinnostuksesta kiertotaloudelliseen kehitykseen ja jo
olevista omista kierrattavista toimenpiteista yllattivat. Muutama yritys jatti
REISKA-projektille yhteydenottopyynnén.

Lopussa on esitelty Suomen kiertotalouden edellakavijayrityksia, joista
kyselymme yritykset voivat I0ytaa ratkaisuja tai yhteistydkumppaneita
poistotekstiiliensa kierratykseen. Lyhyella aikavalilla ratkaisu yhteiskunnan
tekstiilijatteen hyddyntamiselle voisivat olla yritykset, kuten Dafecor Oy,
joka valmistaa tuotteita kaikenlaisesta tekstiilijatteestd mekaanisella
kierratysmenetelmalla. Tulevaisuudessa ratkaisuna voisi olla biohajoavien
tekstiilien valmistaminen uusiutuvasta luonnonvarasta selluloosasta ja
selluloosapohjaisesta tekstiilijatteesta esimerkiksi Aalto-yliopiston ja VTT:n
kehittamalla uudella ymparistdystavallisella menetelmalla.

Asiasanat: Kiertotalous, tekstiilien kierratys, tekstiilimateriaalit
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ABSTRACT

The thesis has been made as a part of the REISKA project. The purpose
of the project is to upgrade the resource effectiveness of companies in the
area of Paijat-Hame. The aim of this thesis was to survey the textile flows
of the companies and to introduce some options for recycling the textile
waste.

The theory part deals with about a circular economy, recycling of textiles
and the life cycle of textiles nowadays. Circular economy is the future,
because of increasing need and decreasing of natural resources. There
are only a few companies in Finland that use textile waste as a material of
their products. The new law says you cannot dispose of textile waste to
landfills anymore. Instead of burning it they want to find a better way to
use this textile waste.

In the empirical part of the thesis there were two projects. The first one
was examination of textile waste in Patina, the recycling center of Lahden
Tyon Paikka Oy. The result was that half of the textile waste consisted of
mixed materials. Products with a single material were mostly made of
cotton. Polyester was the second most common material.

The second project was about finding the textile flows of the companies in
Paijat-Hame. 17 companies unswered to the virtual inquiry. Surprisingly
most of the companies were very interested in developing circular
economy in their company and were already working on that.

The end of the thesis presents companies of circular economy in Finland.
The companies in our inquiry may find some solutions from these for
recycling their textile waste. In the near future the solution for the textile
waste of the society could be companies like Dafecor Oy, which makes
products from all kinds of textile waste by mechanical recycling. In the
future the solution could be producing of biodegradable textiles from
renewable natural resource cellulose and cellulose-based textile waste
with new nature friendly methods developed for example by Aalto
University and VTT.

Key words: circular economy, recycling of textiles, textile materials
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1 JOHDANTO

Suomen jatelakia uudistettiin vuoden 2016 alussa orgaanista jatetta
siséltavan jatteen, ja nain myos tekstiilijatteen, osalta. Nykyaan tekstiilia ei
enada saa paatya kaatopaikalle, vaan se pyritddn hyddyntamaan. Talla
hetkella suurin osa tekstiilijatteesta menee poltettavaksi, ja nain sita
hyddynnetaéan energiana. Talle ratkaisulle etsitaan kuitenkin kuumeisesti
viela parempia vaihtoehtoja, ja tekstiilijate pyritdan ndkemaan uusien
tuotteiden raaka-aineena, mika taas on kiertotaloutta. Kiertotalous, jossa
pyritddn sdastamaan ja kayttamaan viisaasti resursseja, onkin taman
paivan juttu. Siihen yhteiskuntaa ajaa yha lisdantyva vaesto,

luonnonvarojen hupeneminen ja ilmastonmuutos.

Tekstiileja voidaan kierrattdd monella tapaa: Suomalaiset hyddyntavat jo
hyvin kirpputoreja ja hyvantekevaisyysjarjestoja ja kierratyskeskuksia,
joiden kautta viela sellaisenaan kayttokelpoinen tekstiili, kuten vaatteet ja
kotitaloustekstiilit, kiertavat uusille kayttajille. Tekstiilijatteen kierrattaminen
on kuitenkin viela pientd, vaikka Suomesta talla hetkella 16ytyy muutama
tekstiilia kierrattava yritys. Tekstiilijatetta voidaan kierrattéaa hajoittamalla
se jollain menetelmalla ensin takaisin kuiduiksi tai raaka-aineeksi ja
valmistamalla siita uutta kangasta tai muita tuotteita riippuen tekstiilien

kuitumateriaalista.

Suomessa on meneillddn monia projekteja kehittamassa
kierratysmenetelmia ja uusia ratkaisuja poistotekstiileille. Lahden
ammattikorkeakoulun REISKA-projektin yksi osa-alue koskee myos
tekstiilejd. Kyseisen projektin tavoitteena on parantaa eri alojen yritysten

resurssitehokkuuksia Paijat-Hameessa.

Taman opinnaytetyon tavoitteena osana REISKA-projektia oli kartoittaa
Paijat-Hameen yritysten tekstiilivirtoja ja esitella vaihtoehtoja yritysten
poistotekstiilin hyddyntamiseen. Kun yritysten mahdolliset kierratysta vailla
olevat poistotekstiilit saadaan kartoitettua, niiden kierratykselle ja

hyodyntamiselle voidaan etsia ratkaisuja ja yhteistybkumppaneita.



Tiedustelu toteutettiin s&hkdisella kyselylla yrityksille. Tassa
opinnaytetydssa raportoidaan myos Lahden Tyon Paikka Oy:n
Kierratyskeskus Patinassa Lahden ammattikorkeakoulun opiskelijoiden
suorittama tutkimus, jossa maariteltiin Patinan poistotekstiilien

materiaaleja ja maaria.



2 KIERTOTALOUS

Maailman vaesto kasvaa entisestdan ja luonnonvarat hiipuvat, mika
pakottaa yritykset kohti resurssitehokkaampaa toimintaa. On aika siirtya
kiertotalouteen. TAma on hyvin suunniteltu talous, jossa materiaalien
hukkaaminen ja jatteen syntyminen on minimoitu. Kiertotalouden taustalla
on ajatus siita, ettei neitseellisia luonnonvaroja ole ihmiskunnan

kaytettavissa loputtomasti, vaan resursseja olisi kaytettava visaammin.

Yritysten ja yhteiskunnan tulisi pyrkié kiertotalouteen, jossa resurssit, el
tuotteet ja materiaalit ja niihin sidottu arvo, pyritaan sailyttdmaan tuotteen
koko elinkaaren ajan, eli myos kayttdoikansa lopussa. Tallin materiaalit ja
tuotteet jo suunnitellaan niin, etta ne pysyvat kierrossa mahdollisimman
pitkaan. Nain tuotanto ja kulutus synnyttavat mahdollisimman vahan

hukkaa ja jatetta. (Ymparistoministerié 2015.)

Kiertotalouden suurin arvopotentiaali ei ole materiaalivirroissa tai jatteissa,
vaan laitteiden huollossa, uudelleenkaytossa ja uudelleenvalmistuksessa.
Kiertotaloudessa ei pyrita mahdollisimman suureen jatteen
hyddyntadmiseen, vaan nimenomaan minimalisoimaan jo jatteen synnyn
maara. Resurssien kierron tehostaminen tarjoaisi Suomen
kansantaloudelle 1,5-2,5 miljardin euron vuotuisen kasvupotentiaalin 2030

mennessa. (Sitra 2016.)

Suomessa toteutetaan kiertotaloutta jo monella talouden sektorilla. Naista
ovat esimerkkeja energiatehokkuus paperiteollisuudessa, pullonkerays,
kirpputorit ja Ponsse:n modulaariset tuotteet. Silti viel& on paljon
tehtavissa, silla 54 prosenttia jatteesta ei kierrateta tai kayteta uudelleen
millaan tavoin, eika meilla juurikaan ole luotu innovatiivisia
palvelukonsepteja, jotka liittyvat esimerkiksi laitteiden huoltoon,
uusiokayttoon tai —valmistukseen. Maailmalta esimerkkina suuri
mattovalmistaja Interface, jonka kaytetyt matot palaavat tehtaalle uusien
mattojen raaka-aineeksi, tai konepajayritys Kemppi, joka koneiden
myynnin sijaan tuo tydomaalle laitteet seké niiden osaavat kayttajat. (Sitra
2016.)



Kun siirrytdan kiertotalouteen, se vaatii muutoksia koko arvoketjussa,
tuotteen suunnittelusta uusiin liketoiminta- ja markkinointimalleihin seka

kulutuskayttaytymiseen (Ympaéaristoministerio 2015).

Teollisen tuotannon péaasiallinen cradle to grave -malli (kehdosta
hautaan), missa tuotteet suunnitellaan nopeasti poisheitettaviksi, tulisi
vaihtaa kiertotalouden pohjan cradle to cradle -malliin (kehdosta kehtoon),

misséa tuotteen raaka-aineet pysyvat kierrossa.



3 REISKA-PROJEKTI

Vuoden 2016 alusta lahtien orgaanista ainesta sisdltavaa jatetta ei saa
enaa sijoittaa kaatopaikalle. Tama tarkoittaa, ettd nykyisen kaltainen
sekajate ei saa enda paatya kaatopaikalle, vaan se on hyédynnettava

materiaalina tai energiana. TAma koskee myos tekstiilijatetta.

Tekstiilijatteelle ja muulle jatteelle etsitaankin nyt kuumeisesti parempia
kierrattdmismahdollisuuksia, ja ympari maata pyorii jo monia projekteja.
Lahden ammattikorkeakoulu toteuttaa yhtena osapuolena REISKA-
projektia, jonka tarkoituksena on parantaa yritysten resurssitehokkuuksia
Paijat-Hameessa. Kun resurssitehokkuutta parannetaan, saastyy rahaa ja
luonnonvaroja, ja ennen kaikkea jatetta syntyy vahemman. Kyse on

kiertotaloudesta.

Kun yritysten resurssitehokkuutta pyritaan parantamaan ja jatetta
vahentdmé&an, on kartoitettava yritysten materiaalivirrat ja 16ydettava
toisen jatteelle siitda materiaalina kiinnostunut hyddyntéja. REISKA:n ajatus
onkin, ettd toisen roska voi olla toisen aarre. REISKA-projekti toteutetaan
Paijat-Hameessa vuosina 2015-2017 Euroopan aluekehitysrahaston
tuella. Lahden ammattikorkeakoulun liséksi toinen toteuttajaosapuoli on
Lappeenrannan teknillinen yliopisto. (LAMK 2015.)

REISKA:n ty6paketit ovat teollisuusalueiden resurssivirtojen kartoitus,
materiaalivirtaselvitykset tapahtumissa, seka uusien tydkalujen luominen
materiaalivirtojen arviointiin, alueen ruokatalouden kestavyyden selvitys, ja

alueen tekstiili- ja kuituvirtojen kartoitus ja hyotykaytto.

Tama opinnaytetyd on osa tyopakettia 4: alueen tekstiili- ja kuituvirtojen

kartoitus ja hyotykéayttd. Seuraavana on tydpaketin kuvaus ja tavoitteet.

"Synteettisista poistotekstiileista erityisesti polyesterit muodostavat
merkittdvan osan koko poistotekstiilimaarasta. Tyopaketissa kartoitetaan
talla hetkelld maailmalla tunnistetut, kaupalliset ja tutkimusasteella olevat,
menetelmat polyestereiden lajitteluun ja erilaisiin

hyotykayttomahdollisuuksiin, seka arvioidaan niiden soveltuvuus Suomen



ja Paijat-Hameen olosuhteisiin. Talla hetkella yleisin kaytetty
hyotykayttdomenetelma on mekaaninen, mutta esimerkiksi kemialliset ja
biologiset hyotykayttomenetelmat ovat vahvassa kehitysvaiheessa.
Luonnonkuitujen ja synteettisten kuitujen tunnistamista kehitetaan ja
apuna kaytetaan Ita-Suomen yliopiston spektroskooppisia menetelmia.
Em. kartoitusten perusteella laaditaan toimintamalli Paijat-Hameen alueen
poistotekstiilien hyédyntamiselle ml. ongelmakohtien tunnistaminen ja
kehityssuunnitelman laatiminen. Projektin aikana kartoitetaan kuitujen ja
tekstiilien kierratys- ja hyotykayttdmahdollisuuksia ja selvitetdan niiden
kaupallistamispotentiaalia. Poistotekstiilit eivat talla hetkella kuulu
tuottajavastuun piiriin, mutta todennakaoisesti tulevaisuudessa tulevat
kuulumaan, ja tama tuo projektiin tarkean nakokulman mietittdessa
liketaloudellisia mahdollisuuksia.” (LAMK 2016.)

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kartoittaa Paijat-Hameen alueen
yritysten tekstiilivirtoja ja esitella yrityksille tekstiilijatteen kierratykseen

vaihtoehtoja.



4 MUITA PROJEKTEJA SUOMESSA

Turun ammattikorkeakoulu tekee poistotekstiilien kerayspilottihanketta
Lounais-Suomen jatehuollon ja muiden yhteistydkumppaniensa kanssa
Lounais-Suomen alueella vuoden 2016 ajan. Kyseisen hankkeen avulla
halutaan avata ovia kierrattamiselle. Hankkeessa luodaan toimiva
poistotekstiilien kierratysjarjestelma ja selvitetdan tekstiilien
kierratysmahdollisuudet kaikenkokoisissa yrityksissa. Tavoitteena on
loytaa kustannus- ja resurssitehokkaita tapoja saada tekstiilijatteet
paremmin kierratettyd. Hanke myos tuottaa tietoa tekstiilijatteen maarasta
ja koostumuksesta, seka erilaisista kerdystavoista yhteiseen kayttoon.

(Lounais-Suomen Jatehuolto 2015.)

2013 Suomen ymparistokeskus SYKE aloitti TEXJATE-hankkeen
yhteistybkumppaniensa kanssa selvittadkseen tekstiilijatteen kierratyksen
mahdollisuuksia ja esteita. Tyohon osallistuivat myos
Kuluttajatutkimuskeskus, Hameen ammattikorkeakoulu, seka UFF ry.
Esimerkiksi Humppilassa jarjestettiin samana vuonna TEXVEX-pilotti,
jossa kuluttajat saivat tuoda kotoa tekstiilijatteensa nuorten tyopajalle
lajiteltavaksi. Tuolta poistotekstiili lajiteltuna myytiin yrityksille, ja lopulta
vain 9 prosenttia materiaaleista meni energiajatteeksi. Taman jalkeen
pajat ovat toimineet myos toisaalla. Hanke kesti vuoteen 2015 saakka,
jolloin he viela selvittivat tekstiilijatteen hyddyntamisen elinkaarenaikaisia
ymparistovaikutuksia, millaisella ohjauksella alan parhaita kaytantoja
voitaisiin edistaa, seka miten suomalaiset tekstiilialan toimijat suhtautuvat
ajatukseen vapaaehtoisesta tuottajavastuujarjestelmasta. (SYKE 2014.)
Suomen ymparistokeskus selvitti kaksivuotisessa TEXJATE-
tutkimushankkeessa myds Suomen tekstiilivirtoja, tekstiilijatteen kasittelyn
ymparistbvaikutuksia, seka keinoja edistaa kierratysta. Tuloksena oli
loppuraportti, joka sisalsi toimenpidesuosituksia tekstiilijatteen kerayksesta
ja kaytosta. Tutkimuksen mukaan kaytosta poistuu vuosittain 71.2
miljoonaa kiloa tekstiileja. 80 prosenttia kaytetyista tekstiileista paatyy
nykydan energiahyotykayttoon. Tekstiilin ja tekstiilijatteen erilliskeraykseen

saadaan viidennes kaytetyista tekstiileista. Kayttokelpoisten vaatteiden



uudelleenkaytdon méaarda kirpputorimyynneista ja tuttavalahjoituksista ei
tiedeta tarkalleen. Hanke myo6s paatyi tulokseen, etté tehostetulla
uudelleenkaytdlla saataisiin suuremmat ymparistohyddyt kuin tehostetulla
kierratyksella. (SYKE 2015.)

VTT eli Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus ja Ethica ovat jarjestaneet
TEKI-hankkeen yhdessa eri yritysten kanssa. Tavoitteena on edesauttaa
tekstiilien kiertoa ja tuottaa samalla lisdarvoa liiketoimintaan tai luoda uutta
liketoimintaa. (VTT 2015a.) Kuvio 1 kertoo kyseisen kiertotalouspilotin

vaiheet.

Kiertotalouspilotin vaiheet 2015 - 2016

TEKI-projektin pilotti kaynnistyi toukokuussa 2015. Paakaupunkiseudun Kierratyskeskus Qy
on kerannyt ja esikasitellyt puuvillaista kuluttajapoistotekstiilia, jota ei voinut enaa kayttaa
uudelleen vaatteena tai hyédyntaa kierratystuotteiden materiaalina.

SUEZ on murskannut ja hienontanut materiaalin.

Teknologian tutkimuskeskus VTT valmistaa parhaillaan kehittamalladn menetelmalla
materiaalista selluloosakarbamaattiliuosta ja kuiduttaa liucksen Valkeakoskella
loka-marraskuussa 2015.

Pure Waste kehraa kuidut langaksi ja valmistaa langasta neulosta.

Seppala suunnittelee ja valmistaa protomalliston seka tuottaa pilotin jalkeen kaupallisen
malliston asiakkaille loppuvuodeksi 2016. Lisaksi Seppala osallistaa asiakkaitaan projektiin
jarjestamalla myymaldissdan kaytettyjen vaatteiden kerdyskampanjan kevaalla 2016.
Tavoitteena on myyda mallistoa RePackin pakkauksissa. Uudelleenkaytettédvien RePack-
pakkausten avulla kuluttaja saa tuotteet ilman pakkausroskaa ja voi myos palauttaa
kaytosta poistamaansa tekstiilia takaisin kiertoon Paakaupunkiseudun
Kierratyskeskukseen lajiteltavaksi.

Kuvio 1. VTT:n ja Ethican TEKI -hankkeen vaiheet (VTT 2015a)

Kiertotaloutta tutkiva AARRE-projekti aloitettiin kesalla 2015 lI6ytamaan
ratkaisuja kasvavaan jateongelmaan liiketoimintalahtdisesti. Projektissa
ovat mukana Helsingin Yliopisto, Suomen Ymparistokeskus ja Valtion
Teknillinen Tutkimuskeskus seka ymparistoystavallisista valinnoista
kiinnostuneita yrityksia. Projektilla on tarkoitus luotsata yrityksia
kiertotalouteen ja luomaan uutta, kayttajalahtokohtaista kiertotalouden
toimintaa VTT:n johdolla yhdessa yritysten ja asiakkaiden kanssa. (VTT
2015b.)



5 TEKSTIILIVIRRAT SUOMESSA

Poistotekstiileilla tarkoitetaan teollisuudelta, yrityksilta ja kuluttajilta
alkuperaisesta tarkoituksestaan poistuvaa tekstiilimateriaalia, kuten
vaatteita, kodintekstiileita ja asusteita. Paijat-Hameen alueella on jonkin
verran tekstiilid kasittelevia yrityksiéa, mutta suurin osa poistotekstiilista
tulee kuitenkin kuluttajilta. Alueella on huonekaluteollisuutta, pesuloita,
jatelaitos, kierratyskeskuksia, vaateliikkeita ja kirpputoreja, tapahtumia ja
kasityoyrityksia. Vuoden 2016 alun uuden lain mukaan tekstiilia ei saa
enda vieda kaatopaikalle, joten tekstiilijate sijoitetaan energiajatteeseen,
mista se menee jatekeskuksiin energiapolttoon. Kirpputoreja ja
kierratyskeskuksia kaytetaan paljon kayttokelpoisen kaytetyn tekstiilin
hyodyntamiseen. Myos vaatekerdysastioita hyvantekevaisyyteen tai
muuhun tarkoitukseen I6ytyy. Poistotekstiilien uusiokayttta ja
kierratysjarjestelmaa kehitetddn koko ajan.

NyKkyisin puolet yhdyskuntajatteesta poltetaan. Suomessa on
jatteenpolttolaitoksia kahdeksalla paikkakunnalla, ja tavoitteena on 10

jatevoimalaitosta vuoteen 2017 mennessa. (Jatelaitosyhdistys 2016.)

Kiertotalouden mukaan tekstiilituotteet tulisi pitéda kierrossa ja
mahdollisimman pitkaan, mutta talla hetkella kaytdsta poistettavista
tekstiileista noin 80% poistuu kierrosta. Kayttokelpoisten tekstiilien
uudelleenkaytto toimii, mista huolehtivat paaasiassa
hyvantekevaisyysjarjestot. Sellaisenaan uudelleenkayttéon
soveltumattomat tekstiilit eivat kuitenkaan kierra, vaan ne hyédynnetaan
energiana. Uutena materiaalina poistotekstiilista kaytetaan vain pieni osa.
(SYKE 2015b.)

Kuluttajia neuvotaan esimerkiksi Helsingin seudun ymparistopalvelut
HSY:n internetsivuilla viemaan hyvéakuntoiset tekstiilit
vaatekerayspisteisiin, kirpputoreille tai kierratyskeskuksiin, tai myymaan
netissa. Myds huonokuntoiset tekstiilit kannustetaan hy6édyntamaan itse tai
viemaan niita tarvitseville ja niitd ker&aville. Vasta viimeisena vaihtoehtona

iimoitetaan energia- tai sekajate. (HSY 2016.)
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Poistotekstiilin ja tekstiilijatteen syntyméaarista on luonnollisesti eri lukuja
eri lahteissa, joten seuraavana on esitetty muutamia. Taulukosta 1 voi
vertailla poistotekstiilin ja tekstiilijatteen muodostumismaarien lukuja eri

lahteiden ja julkaisuvuosien mukaan.

Kierratysta edistavia palveluita tarjoavan Lassila & Tikanoja Oyj:n sivuilla
sanotaan, ettd "Tekstiilijatetta syntyy kotitalouksista, mutta myo6s kaupan
havikista, tekstiileitd kayttavien laitosten kuten sairaaloiden ja armeijan
poistoista, seka tekstiiliteollisuudesta. Jatehuollon piiriin on paatynyt
vuonna 2010 n. 50 miljoonaa kg tekstiilia ja erilaisten
hyvantekevaisyysjarjestojen kautta kirpputoreille n. 25 miljoonaa kg
tekstiilia. Naista yhteensa 75 miljoonasta kilosta poistotekstiilia
kierratykseen on paatynyt arviolta 9,9 miljoonaa kg, polttoon reilut 13
miljoonaa kg ja kaatopaikalle noin 39 miljoonaa kg.” (Lassila & Tikanoja
2013.)

MTV-kanavan uutisissa vuodelta 2013 kerrotaan tekstiilijatetta syntyvan
Suomessa vuosittain 90 miljoonaa kiloa. Tasta tekstiilijatemaarasta paatyy
75 prosenttia kaatopaikalle, mika tarkoittaa 17 kiloa tekstiilijatetta yhta
suomalaista kohden vuodessa. (MTV 2013).

Yle uutisten sivuilla artikkelissa vuodelta 2015 kerrotaan kaikenlaista
tekstiilijatetta tulevan Suomesta yhteensa 52 000 tonnia. 50 000 tonnia on
poisheitettya vaatetta ja muuta tekstiili&, ja 2 000 tonnia syntyy tekstiilien
tuotannosta. T&h&n mennessa kaatopaikoille on paatynyt arviolta 90

miljoonaa kiloa tekstiilijatettéa vuodessa. (Yle uutiset 2015.)

Sykkeen sivuilla Ymparisto-lehti on kirjoittanut 2014
Kuluttajatutkimuskeskuksen selvittdneen, ettéd vuonna 2010 tekstiilijatetta
arvioitiin syntyvan 9,3 kiloa asukasta kohden ja vuonna 2012 10 kiloa.
Vuosittain suoraan jatteeksi Suomen kotitalouksista menee yli 54
miljoonaa kiloa tekstiilia. Hyvantekevaisyysjarjestoille paatyy vuosittain
noin 16 miljoonaa kiloa kaytettyja vaatteita kotitalouksien lahjoittamana, ja

naistékin viela vildesosa paatyy jatteeksi. (SYKE 2014.)
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Tekstiillien maara sekajatteessad on myds kasvanut. 2007 maaréa oli 4-7%
sekajatteestd, vuonna 2012 5-8%. Tama johtuu nykyajan
muotiteollisuuden toimintamalleista, jossa muoti vaihtuu nopeasti ja
tekstiilit ovat heikkolaatuisia. (SYKE 2014.)

Seuraavana on Sykkeen TEXJATE-tutkimushankkeen tuloksena
syntynyttd infografiikkaa kuviot 2 ja 3, joista hahmottaa Suomen

tekstiilivirtaa vuodelta 2012.

Tuonti ja
valmistus

- 3,40

m 54,70 MILJOONAA KILOA

3,80

Kuvio 2. Suomen tekstiilivirta 2012 (SYKE 2016a)
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© Suomen ympiristékeskus SYKE ja Kuluttajatutkimuskeskus, TEXJATE-hanke 2015
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* Suurin osa poistetuista tuotteista on kadyttokelpoisia.
Ne menevit pddasiassa uudelleenkdyttéén joko
hyvantekevaisyysjarjestdjen tai kirpputorien kautta tai
sukulaisille ja tuttaville.

» Kédyttdkelvottomat tekstiilit paatyvat usein sekajatteeksi.
Aktiiviset kuluttajat hyédyntdvat niitd myds materiaalina
(tilkkutyét, matonkuteet, siivousliinat jne.).

* Nykyisin suuri osa sekajdtteestdkin paatyy energiana
hyédynnettavaksi ja vuoden 2016 alusta kaikki.

Kuvio 3. Kaytettyjen tekstiilien poistotavat (SYKE 2016b)

Esimerkkina kierratyskeskusten ja hyvantekevaisyysjarjestajien
tekstiilivirrasta Punaisen Ristin ohjelma-avustaja Tanja Lumme-Lahden
mukaan Suomen Punaisen Ristin logistiikkakeskuksessa Tampereella
lajitellaan vuosittain 200 000 kiloa lahjoitusvaatteita. Vuonna 2012 polttoon

meni 13 prosenttia. (Yle Uutiset 2015.)

Taulukko 1. Poistotekstiilin/tekstiilijatteen maaria

VUOS 2010 2012 2013 2015
maara 75000 000 kg 71200000 kg S0 000 000 kg 52 000 000 kg
kaytetty termi poistotekstiilid| poistotekstiilia tekstiilijatettd tekstiilijatetta
ldhde Lassila&Tikanoja SYKE MTV-uutiset Yle Uutiset
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6 TEKSTIILITUOTE KIERTOTALOUDESSA

6.1 Kiertotaloudellinen tekstiili

Tekstiilituotteiden elinkaari on pitkd ja monimuotoinen verrattuna moneen
muuhun tuotteeseen. Tekstiilituotteet kayvat lapi useita eri
prosessivaiheita, joilla kaikilla on omat ymparistovaikutuksensa.
(Talvenmaa 1998, 6.)

Uudelleenkaytdlla ja kierratyksella vahennetaan tekstiilituotteiden
ymparistdvaikutuksia, joita syntyy eniten kayttbvaiheessa kun
tekstiilituotteita hoidetaan, mutta merkittavasti myods raaka-aineiden ja
tekstiilituotteen valmistuksessa, kuten kemikaalien, veden ja energian

kaytéssa. Myos lopullinen havitys aiheuttavat niitd. (Tammela 2013, 21.)

Nykyisenlainen tekstiilien tuotanto, joka vain lisaantyy entisestaan, vaatii
paljon luonnonvaroja, kuten vetta, energiaa ja kemikaaleja. Uuden kuidun
tuotanto neitseellisid luonnonvaroja kayttaen on hyvin epatehokasta ja
ymparistda vahingoittavaa. Tuotanto aiheuttaa luonnonvarojen
hupenemisen liséksi luonnolle ja ihmisille paljon ongelmia, kuten
ymparistdn saastumista, sairauksia ja huonoja tyo olosuhteita tyontekijoille
halpatuotantomaissa seka kelvollisen elintilan ja ruoanviljelysalueiden
vahenemista. Taten tekstiilit olisi viisainta pitaa kierrossa mahdollisimman

pitkaan.

Jos tuote olisi kiertotaloudellinen ja ekologinen, sen komponentit ja/tai
raaka-aine pysyisivét kierrossa mahdollisimman pitkaan ja aiheuttaisivat
mahdollisimman vahan jatetta ja muita ongelmia. Talldin tuote on
alunalkaen suunniteltava hyodylliseksi, kestavaksi, miellyttavaksi kayttaa,
helposti kierratettavéaksi tai biohajoavaksi sekéa mahdollisimman vahalla
jatteella etta lahellda valmistettavaksi. Myds tekstiilien kemikaalit vaikuttavat

tuotteen kierratyskykyyn.
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6.2 Tekstiilien kuitumateriaalit

Tekstiilien raaka-ainekuidut jaetaan kahteen paaryhmaan:
luonnonkuituihin ja tekokuituihin. Luonnonkuidut ovat perdaisin kasveista tai
elaimista valmiissa muodossaan. Tekokuidut taas jaetaan edelleen
muuntokuituihin, joiden raaka-aineena kaytetdan lahinna puuta, ja
synteettisiin tekokuituihin, joiden raaka-aineena kaytetddn maadljyn

jalostuksen sivutuotteita.

Yleisimpia luonnonkuituja ovat puuvilla, pellava, villa ja silkki.
Muuntokuituja ovat esimerkiksi viskoosi ja modaali. Synteettisia tekokuituja
ovat esimerkiksi polyesteri, polyamidi ja akryyli.

6.3 Kierratysmenetelmat

Jos tekstiilituote ei kelpaa uusiokaytttéon, se voidaan kierrattaa
palauttamalla sen tekstiilimateriaali takaisin kuiduksi tai lahtGaineeksi ja
kayttamalla uusien tuotteiden raaka-aineena. Nykyddn on mahdollista
toteuttaa tAma kolmella eri menetelmalla, mekaanisesti, termisesti tai

kemiallisesti, riippuen tekstiilin materiaalista.

Mekaaninen kierratys tarkoittaa tekstiilin repimista repiméakoneilla takaisin
kuiduksi. Taman jalkeen revitty kuitumateriaali karstataan ja voidaan
kehrata uudelleen langaksi. Karstatusta uusiokuidusta voidaan myos
valmistaa erilaisia kuitukangastuotteita, tai sitd voidaan kayttaa
taytemateriaalina. Mekaaninen menetelma on siita hyva, etta se sopii
kaikille kuituraaka-aineille. (Talvenmaa 1998, 68.) Repiminen voi kuitenkin
vaikuttaa kuidun laatuun katkomalla niita alkuperaista pituutta
lyhyemmiksi. Yksi Suomalainen yritys, joka kayttaa mekaanista kierratysta
valmistaakseen uutta lankaa, kangasta ja vaatteita, on Pure Waste
Textiles Oy (http://www.purewaste.org/). Yrityksesta kerrotaan

opinnaytetydssa lisad myohemmin.

Termisessa- eli sulatusmenetelmassa synteettinen kuituaines sulatetaan

[A&mmon avulla ja kaytetadn edelleen uusien muovituotteiden materiaalina.


http://www.purewaste.org/
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Tama menetelma sopii vain synteettisista tekokuiduista valmistetun
tekstiilijatteen kierratykseen. (Talvenmaa 1998, 68.) Termista kierratysta
kaytetaan myods muiden muovituotteiden kierrattamiseen. Esimerkiksi
PET-muovipulloista voidaan valmistaa fleece-kangasta (Eartheasy 2016).
Termisen kierratyksen harjoittajasta on esimerkkin& pohjoismainen
kiertotalousyhtié Ekokem Qyj, joka kierrattdd muun muassa muovijatetta
valmistamalla siita uutta raaka-ainetta teollisuudelle. Yrityksesta lisaa

myoéhemmin.

Kemiallisessa menetelmassa tuotteet palautetaan kemiallisilla prosesseilla
alkuperaisiksi lahtoaineiksi eli monomeereiksi ja muokataan taas
uudelleen. Talla menetelmalla voidaan valmistaa lahelle uudenveroista
kuitua. Kemiallista menetelmaa pystyttiin hyddyntamaan aikaisemmin vain
synteettisilla tekokuiduilla (Talvenmaa 1998, 68.) Japanilainen yritys Teijin
kierrattaa kaupallisesti polyesterisia vaatteita kemiallisella menetelmalla
uusiksi vaatteiksi (Teijin 2016). Nykyaan on kuitenkin kehitetty ja
kehitellaan edelleen kemiallisia kierratysmenetelmia myos
selluloosapitoisille kuiduille. N&illa menetelmilléa kierratetyn kuidun laatu on
saatu vastaamaan uudenveroista. Suomessa tekstiilin kemiallisia
kierratysmenetelmia kehittéda yhteistoimin muun muassa VTT Oy ja Aalto-
yliopisto. Heidan kehittamalla menetelmalla vanha puuvillatekstiili voidaan
liuottaa selluloosaksi luontoystavallisesti ja kayttda uuden tekstiilin raaka-
aineena. Kyseisessd IONCELL-F -prosessissa selluloosa liuotetaan
ionisella nesteelld, ja saatu kehruuliuos kehrataén kuiduiksi ja edelleen
langaksi. (Aalto-yliopisto 2016.) Tasta menetelmastéa kerrotaan lisaa

opinnaytetydssa mythemmin.

6.4 Ekologiset materiaalit

Nykyaan polyesteria kierratetddn merkittavasti, ja kierratetysta
polyesterista valmistettua kangasta ja vanua on paljon markkinoilla.
Luonnonkuiduista villaa kierratetdan mielellaan. Toinen on puuvilla, mutta

se koetaan myds haastavaksi.
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On kiistanalaista kumpi luonnonkuidusta ja tekokuidusta on ekologisempi
ja kiertotaloudellisempi tekstiilien raaka-aine, koska kaikkien
tekstiilikuitujen valmistaminen rasittaa ymparistda eri tavoilla. Vertailussa
my0s otetaan yleensa huomioon vain tekstiilikuidun raaka-aine, mutta
ekologisuuteen vaikuttaa koko tekstiilituotteen elinkaari

syntymateriaaleista hautaan. (Vihreéat Vaatteet 2009.)

Nykyaan noin 75 prosenttia tekstiilikuiduista valmistetaan
uusiutumattomista raaka-aineista, jotka pohjautuvat raakadljyyn. Suosituin
tekstiilikuitu on polyesteri edullisen hinnan, hyvien yleisominaisuuksien ja
varioitavuutensa takia. Naiden synteettisten tekokuitujen ongelmana on
kuitenkin biohajoamattomuus ja uusiutumaton raaka-aine. My6s osa
merien muovijatteesta koostuu synteettisten tekokuitujen pesusta.
(Rissanen 2014, 12.) Synteettisia tekokuituja voi kuitenkin kierréttaa ja
viela tehokkaammin kuin luonnonkuituja, silla tekokuidun laatu ei huonone
kasittelyssa. Tekokuitujen valmistus myds tapahtuu suljetussa ketjussa,
jolloin kaytetyt kemikaalit pysyvat tallessa ja voidaan kayttaa uudelleen.
Tekokuidut ovat myds luonnonkuituja kestavampia ja kaipaavat
vahemman pesua. (Vihreét Vaatteet 2009.)

Markkinoilla on myds jo monenmoista biopohjaista ja biohajoavaa
tekokuitua, kuten esimerkiksi proteiinikuidut tai polylaktidi, jota saadaan
tarkkelyksestéa. Polylaktidin tuotannossa syntyy 60 prosenttia vahemman
kasvihuonekaasuja verrattuna polyesteriin. Se kestéaa 40 celsius-asteen
pesun ja maatuu 55-60 celsius-asteisessa kompostissa. (Rissanen 2014,
12.) Biohajoavat kuidut kuitenkin yleensa valmistetaan ruoka-aineista,

mika verottaa ravinnon tuotantomaaria. (Vihreat Vaatteet 2009).

Luonnonkuiduistakin 16ytyy monia puuvillaa huomattavasti
ymparistoystavallisempia vaihtoehtoja. Esimerkiksi luomupuuvilla
valmistetaan rasittaen ymparistoéa mahdollisimman vahén. Kuituhamppu
taas on hyvin nopeakasvuinen, helppo viljeltava, vettd vahan vieva, eika
kaipaa torjunta-aineita. Pellava ja nokkonen eivat myodskaan tarvitse paljoa

kasvaakseen. Lyocell, biohajoava selluloosakuitu, taas valmistetaan
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ymparistoystavallisesti, voidaan pesta alhaisessa lampdtilassa, ja sen
raaka-aineena kaytetty eukalyptus-puu on hyvin nopea kasvuinen. Myds
villa on ekologinen vaihtoehto silloin kun sita viljellaédn

ymparistoystavallisesti ja eettisesti. (Vihreat Vaatteet 2009.)

Valtion Teknillisella Tutkimuslaitoksella kaavaillaan puusta kestavaa ja
kierratettavaa muotia. Selluloosasta valmistetut muuntokuidut voisivat
korvata osittain ymparistoa rasittavaa puuvillan tuotantoa, koska nyt on
kehitetty edullinen ja ymparistdystavallinen menetelma valmistaa kyseisia
selluloosamuuntokuituja. Kuitu voidaan talla menetelmalla valmistaa
kayttamalla urealla modifioitua selluloosaa sen sijaan, etta tarvittaisiin
esimerkiksi vaarallista rikkihiiltd. Tama uusi teknologia mahdollistaa my6s
vanhan, kaytetyn puuvillan seka sekoitekankaiden kayton raaka-aineena,
eli mahdollistaisi useimpien yleisten vaatteiden hyddyntamisen. Taman
lisdksi selluloosakuidut valmistetaan uusiutuvasta raaka-aineesta, ja ne
ovat biohajoavia. Jopa jatevesi voidaan kasitelld ja sen aineet kerata
uudelleenkayttoon. ”...Puusta tehdyissd muuntokuiduissa meilla on
tulevaisuuden kestavéan kehityksen mukainen tekstiiliraaka-aine, jolla
voimme kattaa maailmalle kehittyvan kuitualijaddman”, sanoo VTT:n

tutkimusprofessori Ali Harlin. (Biotalous 2015.)

Aalto-yliopisto kertoo lisdd IONCELL-F -prosessilla valmistetuista
kuiduista, joita VTT on ollut yhteistydssa kehittamassa. IONCELL-F -
prosessissa kaytettava uudenlainen liuotin, ioninen neste, on
ymparistoystavallinen ja luontaisesti turvallinen vaihtoehto taméanhetkisissa
kuidunvalmistusprosesseissa, esimerkiksi viskoosin ja lyocellin
valmistuksessa, kaytettaville liuottimille. IONCELL-F -prosessissa raaka-
aineena voidaan kayttaa liukosellun liséksi paperisellua, kerayspaperia tai
-pahvia tai tekstiilijatetta. IONCELL-F -kuidun kuituominaisuudet ovat jopa
paremmat kuin nyKkyisilla viskoosi- ja lyocell -kuiduilla. Jopa kierratettavan
kankaan alkuperéinen vari voi sailya uusissa kuiduissa, mika vahentaa

varjaystarvetta. (Aalto-yliopisto 2016.)
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7 PATINAN SELVITYS

7.1 Tavoitteet

Lahden ammattikorkeakoulun materiaalitekniikan opiskelijoiden
projektiopintojaksolla toteutettiin koko luokan kanssa tekstiilivirran selvitys
Lahden Tyon Paikka Oy:n kierratyskeskus Patinassa. Tavoitteena ol
selvittaa Patinaan tulevan seka sielta poistoon eli polttoon lahtevan
tekstiilin maaraa. Samalla tutkittiin my6és minka laatuista pois heitettava el

polttoon meneva tekstiili on materiaaliltaan ja laadultaan.

7.2 Tutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutettiin kolmen viikon seurannalla, joka tapahtui 18.1.-
5.2.2016 aikana. Tyontekijat kierratyskeskuksessa punnitsivat ja
merkitsivat sisdan tulevan tekstiilin maaran ylés taulukkoon aina uuden
tavaran sisdan tullessa. Tyontekijoille tehtiin tata varten ohjeistus ja
taulukot yl6s kirjaamiseen. Seurannan aikaisten keskiviikkoiltapaivien
aikana tutkittiin Patinan poistolaari eli polttoon menevén tekstiilin
keraysastia. Kuvassa 4 nakyy poistolaari ja sen sisaltda, ja kuvassa 5 on

opiskelijoita tydn touhussa poistolaarin ymparilla.

Tekstiilit lajiteltin materiaaleittain kevyisiin kasseihin, jotka punnittiin niiden
tayttyessa. Tekstiilituotteiden valmistusmateriaalit saatiin selville tuotteiden
pesuohjelapuista. Ainoastaan tekstiilit, jotka oli valmistettu kokonaan eli
100 prosenttisesti samasta materiaalista, lajiteltiin materiaalin mukaan. Jos
tekstiilituote oli valmistettu useammasta eri materiaalista, se laitettiin
sekoitteisiin. Tyynyt, matot, laukut ja muut sentapaiset punnittiin erikseen
omana luokkanaan. Punnituksessa kaytettiin isoa tehdasvaakaa, ja
punnitus tehtiin 0,5 kg:n tarkkuudella. Tarvittaessa punnituspussin paino
vahennettiin kokonaismassasta. Kuvassa 6 nékyy pussit, joihin tekstiilit

lajiteltiin materiaaleittain.
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Lajittelussa ei kaikkien tekstiilituotteiden valmistusmateriaalia pystytty
selvittdmaan tuotteen ohjelapun puuttuessa. Tassa tapauksessa
tekstiilituote lajiteltiin tuntemattomiin, jotka kaytiin selvittamassa koululla
FTIR-laitteella. Laitteella ja kdsituntumalla materiaalit tunnistettiin
suhteellisen luotettavasti. Nama tekstiilituotteet punnittiin erikseen ja

lisattiin tilastoon oikeisiin kategorioihin.

Patinasta lahti ajoittain tekstiilitavaraa, kuten patjoja ja peittoja, elainkotiin
hyotykayttoon elainten alustoiksi. Naméa punnittiin ja listattiin erikseen

omaan taulukkoonsa.

Kuva 1. Patinan poistotekstiilien laatikko
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Kuva 3. Pussit joihin poistotekstiilit lajiteltiin materiaaleittain
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7.3 Pois heitettavan tekstiilin laatu

Pois heitettava tekstiili koostui kaikenlaisista vaatteista, kuten takeista,
lastenvaatteista, alusvaatteista, neuleista ja pipoista. Joukossa ei niinkaan
ollut sisustustekstiileitd. Osa néista tekstiileista oli erittain likaisia. Kuvissa

7 ja 8 nakyy poistolaarin sisaltod, muun muassa takkeja ja alusvaatteita.

Havainto pistéd& miettimaan, minkalaista tavaraa kuluttajat oikein tuovat
kierratyskeskuksiin. Kuluttajia pitéisi ohjeistaa tuomaan vain kierratykseen
kaypaa tekstiilitavaraa, eli puhtaita ja ehjia tuotteita, ja laittamaan likaiset

ja rikkinaiset suoraan energiajatteeseen poltettavaksi.

— o

A

Kuva 4. Poistolaatikossa nakyy mm. takkeja
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Kuva 5. Poistolaatikossa nakyy mm. alusvaatteita

7.4 Tulosten tarkastelu

Punnitusten mukaan Patinaan tuli kaikenlaista tekstiilitavaraa 891,5 kg
naiden kolmen viikon aikana. Yhdelle viikolle tAma tekee suunnilleen 297
kg. Koko maarasta meni uusiokayttdéon eli lahjoitettiin Paijat-Hameen
elainsuojeluyhdistykselle eldinten alustoiksi 116,5 kg, muun muassa
peittoja ja mattoja. Kokonaismaarasta eriteltiin tekstiilihyddyntamisen
kannalta hyodyttomat tekstiilitavarat, kuten matot, kengat ja laukut, joita
tuli lopulta yhteensa 118 kg. Lisaksi Poistotekstiilien kokonaismaara 238
kg saatiin summaamalla kaikki materiaaleittain poistolaarista lajitellut
poistotekstiilit. Naiden lukujen perusteella paateltin myds myyntiin
menevien tekstiilien maaran, 418 kg. Kuvio 4 esittaa luvut

pylvasdiagrammina.
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Tekstiilien kierto Patinassa

lahjoitukseen i
"muut”
poistotekstiilit
myyntiin

tekstiilitavaraa sisaan

Kuvio 4. Tekstiilien kierto Patinassa ko. kolmen viikon mittausten aikana kg:na

Poistolaarin lajittelussa selvisi, etta puolet tekstiilistd on sekoitteita, mika
oli arvattavaa. Myo6s puuvillan osuus 33% on suhteellisen suuri.
Polyesteria erottuu viela lopuista yhdeksén prosentin maaralla. Loppu
koostuu parin prosentin suuruisista, akryylista, polyamidista, villasta,
pellavasta, viskoosista ja silkistd. Kuvio 5 esittaa tekstiilimateriaalien

osuudet piirakkakaaviona.

FAO:n (Food and Agriculture Organization of United Nations) vuoden 2014
tilastojen mukaan kehittyneisséd maissa kaytetdan vaatteissa synteettisia
kuituja yli 48 prosenttia, puuvillaa 43 prosenttia, ja villaa, pellavaa ja
selluloosapohjaisia muuntokuituja 8,5 prosenttia. Koko maailman
tekstiilituotannosta on peréti 60 prosenttia synteettisia. Merkittdva asia on
myds se, ettéd suurin osa vaatemateriaaleista on sekoitteita eli eri kuitujen

yhdistelmi&a, mika vaikeuttaa materiaalien uusiokayttéd. (SYKE 2014.)
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Poistotekstiilien materiaalit

puuvilla
33%
sekoite
51 %

polyesteri
9%

} | T akryyli
| polyamidi 2%

muut _/

o villa 2%
(o]

1%

Kuvio 5. Poistotekstiilit (238 kg) lajiteltuna materiaaleittain

7.5 Patinan haastattelu

Lajittelupisteen tydntekijoita haastateltiin viela saatujen tulosten
paikkaansa pitavyyden varmistamiseksi seka parannusehdotusten ja

yleisen tiedon kartoittamiseksi.

Lajittelijoiden mukaan tekstiilivirta oli ollut normaalia tutkimuksen
toteutuksen aikoihin. Sesonkiajat, jolloin tavaraa tulee enemman, tuntuvat

olevan joulu/uusivuosi, kevat ja ehka myds syksy.

Patina toivoisi tekstiilitavaran lahjoittajilta parempaa sensuuria
kierratykseen tuotavien tekstiilituotteiden kunnon suhteen. Vastaan
halutaan ottaa ainoastaan ehjid ja puhtaita tekstiilituotteita, jotka kelpaavat
myytavaksi. Likaiset ja rikkindiset tekstiilit asiakkaat voisivat heittaa itse
energiajatteeseen, mika vahentaisi kierratyskeskuksen tyéurakkaa.

Ihmisia voisi ohjeistaa internetissa yrityksen omilla sivuilla, ja mainostaa
kierratyskeskuksen toimintaa jossain muodossa. Ohjeistuksia olisi hyva
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olla myds paikan paalla seka sisalla etta ulkona. Nakyvilla ohjeistuksilla ja

mainoksilla asia menee asiakkaille helpommin perille.

7.6 Ohjeet kierratyskeskuksille tekstiilivirtojen arvioinnissa

Onhjeet, jotka tehtiin Patinaan projektin toteuttamiseen, antavat osviittaa
muillekin kierratyskeskuksille omien tekstiilivirtojensa kartoittamiseen.
Patinan varsinaiset ohjeet ja kaavakkeet l6ytyvat liitteista 1, 2 ja 3.

Punnitsemisajankohta riippuu selvitettdvana olevan tekstiilivirran laadusta,
onko se esimerkiksi sisdan tulevaa, hyvantekevaisyyteen menevaa, vai

poistoon menevaa tekstiilia.

Tekstiilin maaraa mitataan vaa’alla. Vaa’an koko riippuu
punnitsemistavasta ja tekstiilien pakkausten koosta. Yleensa punnittaessa
kaytetaan esimerkiksi punnitsemisastiaa tai —rekkia punnitsemisen
helpottamiseksi. Silloin punnitsemisastia on muistettava vahentaa

kokonaispainosta, jotta saadaan punnittavan tavaran paino.

Mittaustulosten ylds kirjaamiseen on hyva kayttaa valmista ja selkeda
taulukkoa, jossa on kaikelle tarvittavalle tiedolle, kuten paivamaaralle ja
punnitustulokselle, omat paikat. Tasta taulukosta on helppo analysoida
maarid myohemmin, ja merkintatapa pysyy vakiona, selkeéna ja

luotettavana.

Myds kattavat kirjalliset ty6-ohjeet ovat tyontekijoille tarpeelliset
punnituspaikalle. Kaikki tydvaiheet tulee kirjoittaa ylos kaikkia

yksityiskohtia myoten selkedasti jokaiselle ymmarrettavalla tavalla.

Kartoitettaessa sisaan tulevan tekstiilin maaraa, on kaikki sisaan tuleva
tekstiili hyva mitata heti alussa sisaan tullessaan. Ennen punnitusta on
kuitenkin lahjoituspussista tai —laatikosta, jossa lahjoitustekstiili on,
poistettava mahdolliset ei-tekstiilit, kuten kirjat ja kengat.
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8 KYSELY POISTOTEKSTIILEISTA PAIJAT-HAMEEN YRITYKSILLE

8.1 Kyselyn luonne

Jotta Paijat-Hameen tekstiilivirtoja pystyttiin kartoittamaan laajemmin,
netissa tehtiin googlen ohjelmalla yksinkertainen kysely. Kyselyn linkki
lahetettiin s&dhkopostitse alueen yrityksille, joilla tekstiilivirtaa saattoi olla.
Tallaisia yrityksid ovat muun muassa vaatekaupat, kierratyskeskukset,
huonekalutehtaat, kangaskaupat, tapahtumajéarjestajat ja pesulat. Yritykset
etsittiin internetista, ja lopuksi kysely lahetettiin 35:lle Paijat-Hameen

yritykselle.

Yrityksia, joille kysely l&hetettiin, olivat toimialoiltaan vaateliikkeita,
kangasliikkeita, tekstiili- ja vaatetusyrityksid, huonekaluteollisuutta,

kasityoyrityksia, kierratyskeskuksia, pesuloita seka tapahtumajarjestajia.

Kyselyssa kysyttiin aluksi yrityksen perustiedot, kuten koko ja sijainti.
Tarkeimmat kysymykset koskivat yrityksen poistotekstiilin maaraa ja
tyyppia seka sen uudelleenkayton mahdollisia ongelmia. Kyselyssa
tiedusteltiin myo6s kiinnostusta ja tavoitteita kierratyksen suhteen seka
halukkuutta yhteisty6hon REISKA-projektin kanssa. Vastaajat pysyivat
nimettémind, elleivat jattaneet yhteystietojaan REISKA:n yhteydenottoa

varten. Koko kysely I6ytyy liitteesta 5.

8.2 Kyselyn vastaukset

Kysely l&hetettiin 35:lle yritykselle ja puolelta heista saatiin vastaukset,
joita oli 17 kappaletta. Vastausprosenttia 49 voidaan pitaa hyvana.

Jokaiselta toimialalta tuli ainakin yhdelta yritykselta vastaus.

Kyselyn vastaukset nakyivat googlen sovelluksessa néapparasti, ja niista
tehtiin kaavioita tulosten parempaan sisaistamiseen. Vastauksia

tulkittaessa on otettava huomioon saatujen vastausten alhainen maara.
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8.2.1 Yritysten perustiedot; toimiala, sijainti ja koko

Vastanneista yrityksista eniten oli kangasliikkeita ja kasityoyrityksia, joita
molempia kolme. Vaatekauppoja, tekstiili- ja vaatetusyrityksia,
huonekaluteollisuuden yrityksia ja kierratyskeskuksia vastasi kutakin kaksi
kappaletta. Tapahtumajarjestgjilta, kasityokeskuksilta ja pesuloilta tuli
yhdet vastaukset. Yksi yritys maaritteli itsensé kolmannen sektorin
yritykseksi. Kuviossa 6 nékyy viela vastanneiden yritysten maarat

toimialoittain.

Seuraavaksi kysyttiin yrityksen kokoa henkilomaaraltaan, ja lahes puolet
vastanneista yrityksista oli pienia 1-5 henkilon suuruisia. Toiseksi eniten oli
11-50 henkilon ja 50-100 henkilén kokoisia yrityksia. Puolet yrityksista oli
pienia 1-10 henkilon yrityksia. Kuviossa 7 nakyy erikokoisten yritysten

vastausprosentit.

Myo0s sijaintia kysyttiin, ja l1ahes kaikki vastanneista yrityksista olivat

Lahdesta. Kaksi vastasi Padasjoelta ja yksi Orimattilasta.
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Kuvio 6. Vastanneiden yritysten maara per toimiala
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Yrityksen koko

m1-5hl6

H6-10 hlo

m 11-50 hlo
50-100 hl6

B 100-250 hlo

H Yli 250 hl6

Kuvio 7. Yrityksen koko henkildmaaréan mukaan

8.2.2 Poistotekstiilin muodostumisen maara

Ensimmaisessa varsinaisessa kysymyksessa kysyttiin poistotekstiilien
muodostumisen maaraa kuukaudessa/tapahtumassa. Lahes puolet
yrityksista arvioi poistotekstiilid syntyvan kuukaudessa 0-10 kiloa, mika
johtunee pienten yritysten suuresta osuudesta vastanneiden kesken.
Kukaan ei arvioinut méaran olevan yli 1000 kiloa. Puolet eli kahdeksan
vastanneista yrityksistéa tuottaa siis yli 10 kg poistotekstiileja kuukautta tai
tapahtumaa kohden. Tahan puoleen vastanneista kuuluu yhden
tapahtumajarjestajan lisaksi kaksi kolmesta kangasliikkeesta, kumpikin
vastanneista huonekaluteollisuuden yrityksestd, yksi kolmesta
kasityoyrityksesta, yksi kierratyskeskus, kasityoyritys, pesula seka
kolmannen sektorin yritys. Poistotekstiilien méarien jakautuminen

vastanneiden yritysten kesken nakyy myds kuviossa 8.
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Paljonko poistotekstiilia syntyy tai jaa
kuukaudessa/tapahtumassa?

0%

m0-10kg

H 10-100 kg

M 100-1000 kg
Yli 1000 kg

Kuvio 8. Poistotekstiilin maara kilogrammoina kuukaudessa/tapahtumassa

8.2.3 Poistotekstiilin tyyppi

Seuraavaksi kyselyssa kysyttiin yritysten poistotekstiilin tyyppié
muodostumisperan mukaan, toisin sanoen poistotekstiilin koostumusta.
Kysymys oli monivalintakysymys, ja kaikista vaihtoehdoista eniten
vastauksia sai leikkuujate. Kaytetyt kankaat ja vaatteet tulivat seuraavaksi.
Tama tarkoittaa, ettd naita kyseessa olevia poistotekstiilityyppeja syntyy
useimmissa yrityksissa. Kuviossa 9 nékyy, monessako yrityksessa kutakin

poistotekstiilityyppida muodostuu.

Kyselyyn vastanneista yrityksista leikkuujatetta syntyy tekstiili-ja
vaatetusyrityksissa, huonekaluteollisuudessa, kasityoyrityksissa seka
kangasliikkeissa ja kierratyskeskuksissa. Kyselyn yrityksissa poistotekstiili
ei muodostu kayttamattomista kodintekstiileista ollenkaan. Taulukoista 2 ja
3 nakyy, mink& toimialan yrityksellda muodostuu mitakin
poistotekstiilityyppia.
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ko Poistotekstiilityyppien esiintyvyydet
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Kuvio 9. Poistotekstiilityyppien esiintyvyydet

Taulukko 2. Poistotekstiilityyppien esiintyvyydet yrityksissa toimialan mukaan, osa 1

leikkuujite kaytetyt kayttamattomat kiytetyt kayttamattamat kaytetyt

kankaat kankaat vaatteet vaatteet kodintekstiilit
vaatekauppa X X
tapahtumajirjestaja
tekstiili- ja vaatetusyritys X X X X
kangasliike X X
huonekaluteollisuus X X X
kasityoyritys X X
kasityokeskus X X X X
3. sektori X
kierratyskeskus X X X X
pesula

Taulukko 3. Poistotekstiilityyppien esiintyvyydet yrityksissa toimialan mukaan, osa 2

kayttdmattdmat mainos- messumatto lumppu  pehmusteet
kodintekstiilit  fsomistustekstiilit

vaatekauppa

tapahtumajarjesti]s X

tekstiili- ja vaatetusyritys X

kangasliike

huonekaluteollisuus X
kasityOyritys b X
kasitytkeskus

3. sektori X
kierrdtyskeskus X
pesula
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8.2.4 Poistotekstiilin loppusijoituspaikka

Seuraavaksi selvitettiin yritysten poistotekstiilien tamanhetkista
loppusijoituspaikkaa. Tama oli myds monivalintakysymys, ja eniten
vastauksia tuli energiajatteelle. 65 prosentilla yrityksista osa
poistotekstiilistd paatyy energiajatteeksi. Osalla naista yrityksista
poistotekstiilia meni uusiokayttdéon jollain tavalla, osalla kokonaan
energiajatteeksi. Ne, joilla poistotekstiilid ei mene ollenkaan
energiajatteeseen, se menee hyvantekevaisyyteen, toisen yrityksen raaka-
aineeksi, uudelleenkaytt6on sellaisenaan tai sekajatteeseen.
Sekajatteeseen menee poistotekstiilid kuitenkin vain yhdella yrityksella.
Viisi yritysta kuitenkin vastasi poistotekstiilin menevan kokonaan
energiajatteeksi. Kuviossa 10 nakyy, monellako yrityksella poistotekstiili

mihinkin osittain paatyy.

Kpl Mita poistotekstiilille tapahtuu?
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Kuvio 10. Mité& poistotekstiilille tapahtuu

8.2.5 Energia- ja sekajatteen maara

Tutkimuksessa selvitettiin myds energia- ja sekajatteen prosentuaalista
maaraa yritysten poistotekstiilista. Noin 30% eli viisi yrityksista kertoivat
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poistotekstiilista menevan 75-100% energia- ja sekajatteeseen. Noin
18%:lla eli kolmella yrityksista poistotekstiili ei mene lainkaan energia- tai
sekajatteeksi, toisella 18%:lla taas 100 prosenttisesti. Kuviosta 11 nakyy
kuinka suurella osuudella yrityksista poistotekstiili menee jatteeksi millakin

osuudella.

Kuinka suuri osa poistotekstiilista menee
seka-/energiajitteeseen?

B 100 prosenttia

B 75-100 prosenttia

 50-75 prosenttia
25-50 prosenttia

W 0-25 prosenttia

B 0 prosenttia

Kuvio 11. Seka-/energiajatteen osuus poistotekstiilista

8.2.6 Hybtykayton maara

Seuraavaksi kysyttiin poistotekstiilin hyotykayton prosentuaalista maaraa.
Nelja yrityksista vastasi hyotykayttéprosentin olevan 100 prosenttinen.
19% eli seitseman yritysta vastasi hyotykayton olevan 75-100 %, toinen
19% vastasi 50-75%, seka kolmannella 19 prosentilla vastaajista tAma ol
0%. Kuvio 12 esittédd, kuinka suuri prosentti yrityksistd edustaa mitakin

poistotekstiilin hyotykayttéprosenttia.
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Kuinka suuri osa poistotekstiilista menee
hyotykayttoon?

M 100 prosenttia

B 75-100 prosenttia

m 50-75 prosenttia
25-50 prosenttia

B 0-25 prosenttia

0 prosenttia

Kuvio 12. Hyotykaytdn osuus poistotekstiilista

8.2.7 Mahdolliset poistotekstiilin uudelleenkayttokohteet

Kyselyssa haluttiin myds tietéaa yritysten poistotekstiilille mahdollisista
uudelleenkayttokohteista. Talla hetkella niitd ovat vaatekeraykset kuten
UFF ja hyvantekevaisyystoiminta ulkomailla. Yhden yrityksen vanhoja
messumattoja uudelleenkaytetddn koiranayttelyissa, ja mekaanista
kierratysta harjoittava Dafecor Oy mainittiin pariin kertaan. Yksi yritys
|&hettaa poistotekstiilia Intiaan rasymatonkuteiksi, yksi myy kankaiden

loppueria toisille valmistajille, ja yksi tekee lahjoituksia kasitydlaisille.

8.2.8 Ylijagdmatekstiilin synnyn tasaisuus ja aiheuttamat kulut

Yksi kysymys koski ylijagamatekstiilin synnyn tasaisuutta, ja noin 70%
vastaajista sanoi tekstiilien ylijagamaa syntyvan tasaisesti. Seuraavaksi
haluttiin tietdd aiheutuuko tekstiiliyljaamista yrityksille kuluja. Suurimmalle
osalle yrityksista tekstiilien ylijaamasta ei aiheudu kuluja. 35 prosentille
poistotekstiili kuitenkin aiheuttaa kuluja. Pienet poistotekstiilien
aiheuttamat kulut selittyvat pienelld poistotekstiilien synnyn maaralla ja
joidenkin yritysten edullisilla hyotykayttoratkaisuilla.
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8.2.9 Kierratysmateriaalien kaytto ja kiinnostus

Kyselylla selvitettiin myds yritysten mahdollista kierratysmateriaalien
hyédynnysta tuotannossaan. Yhdeksan yritysta vastasi kayttavansa
kierratysmateriaaleja. Naista kierratysmateriaaleista kaikki eivat tosin
olleet kierratettya tekstiilimateriaalia. Kasityoyrittajat kierrattavat vaatteita
ja kangaspaloja valmistamalla niistd uusia pientuotteita mahdollisimman
tarkkaan. Kyselyyn vastannut kasityokeskus kayttaa yksityisten
lahjoittamia kankaita ja askartelutarvikkeita sekéa kierratyshuopaa. Yksi
yritys kaytti tuotteissaan kierratetyistd PET-muovipulloista valmistettua
verhoilukangasta ja vanua. Osa yrityksista mainitsi kierrattavansa
pakkausmateriaaleja, kalusteita tai vanhoja maaleja ja levyja. Yksi yritys
kertoi kayttavansa tuotteissaan kierratysmateriaalista valmistettua

kalustelevya.

Seuraavaksi kysyttiin kiinnostusta kierratysmateriaalien kaytt6én omassa
tuotannossa. Monilta 16ytyi kiinnostusta, mutta mahdollisuuksia tai
tuottavaa tuotetta heilla ei ole ollut. Kaikilla vastanneista ei mytéskaéan ollut
omaa tuotantoa. Osa kuitenkin kertoi olevansa kiinnostunut saamaan lisaa

huonekalunahkaa tai puuvillaa uudelleenkaytettavakseen.

8.2.10 Hyodtykayton kehittamisen tavoitteellisuus ja haasteet

Yhdessa kysymyksessa kartoitettiin yritysten tavoitteellisuutta
poistotekstiilien hyotykayton kehittdmiseen tulevaisuudessa. 77%
yrityksista vaitti pyrkivansa kehittdmaan poistotekstiilien hyotykayttoa

tulevaisuudessa.

Samalla tiedusteltiin myos yritysten mahdollisesti kokemista haasteista tai
jopa esteista poistotekstiilien hyodtykayton lisaamiselle. Kysymykseen
vastasi myonteisesti 56% yrityksista. Poistotekstiilien hyotykayton
lisdamiselle koettiin haasteena tai esteena tilojen suunnittelun puute,
sekalumpun poikkeuksellisen halpa hinta, vaikeus l6ytaa loppuerista
kiinnostuneita ostajia, tuotteistaminen, pikkuviallisten tuotteiden

korjaamisen hinnakkuus, tekstiilien koostumuksen moninaisuuden
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vaikeuttama jatteen jatkojalostus, varastotilan puute,
hyvantekevaisyyskanavien loytamisen hankaluus seka kierratykseen

tuotujen kankaiden sellaisenaan edelleenmyynnin vaikeus.

Hyotykayton kehittamiseen liittyen lopussa kysyttiin viela yritysten
halukkuutta erityiseen kehityshankkeeseen ja nain yhteydenottoon
REISKA-projektista. 38% eli 6 yritysta vastasi tahan myontavasti ja jatti
yhteystietonsa kyselyn loppuun. REISKA-projekti pyrkii auttamaan
yritysten resurssitehokkuuden edistamisen kanssa ja on ollut kyselyn

jalkeen yhteydessa naiden yritysten kanssa.

8.3 Yhteenveto vastauksista toimialoittain

8.3.1 Vaatekaupat

Vaatekauppoja vastasi kaksi kappaletta Lahdesta. Toinen niista on pieni
1-5 henkildn ja toinen iso yli 250 henkilon yritys. Molemmilla poistotekstiilia
syntyy kuukaudessa alle 10 kiloa. Poistotekstiili koostuu kayttAmattomista
ja kaytetyista vaatteista, ja molemmilla se menee uudelleenkayttéon
sellaisenaa, hyvantekevaisyyteen, tutuille tai vaatekerayksiin. Lahes 100
% poistotekstiilistd menee uusiokayttoon. Pienemmalla yrityksella
poistotekstiilia syntyy epatasaisesti, isommalla tasaisesti, mutta
kummallekaan poistotekstiilisté ei synny kuluja. Toinen yritys olisi
kiinnostunut kayttamaan kierratyspuuvillaa, mutta toisella ei ole omaa
tuotantoa. Molemmilla yrityksill& on tavoitteena kehittdd poistotekstiilien
hyodyntamista, eikd kumpikaan ole térméannyt tdssa haasteisiin tai
esteisiin. Pienempi yritys jatti yhteystietonsa REISKA:lle.

8.3.2 Tapahtumajarjestajat

Tapahtumajarjestdjia vastasi yksi 11-50 henkilon kokoinen yritys Lahdesta.
Poistotekstiilid silla syntyy 100-1000 kiloa per tapahtuma, ja se on

tyypiltadn messumattoa. Kaikki poistotekstiili menee uusiokayttoon
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koiranayttelyihin kehamatoiksi. Poistotekstiilin synty on tasaista mutta ei

aiheuta kuluja. Yritys ei tunnu tarvitsevan parannusta.

8.3.3 Tekstiili- ja vaatetusyritykset

Tekstiili- ja vaatetusyrityksia vastasi kaksi 1-5 henkilon kokoista yritysta
Lahdesta. Molemmilla muodostuu 0-10 kiloa poistotekstiilid kuukaudessa
koostuen leikkuujatteesta, kaytetyista ja kayttamattomista kankaista,
kaytetyista vaatteista ja mainos/somistustekstiileista. Toisella yrityksella
poistotekstiili menee yli 75-prosenttisesti sekajatteeksi seka toisella 50-
prosenttisesti energiajatteeseen. Loput poistotekstiilista menee
uusiokayttoon tuotteiden korjauksiin tai pientuotteisiin omassa
tuotannossa. Toinen sanoo poistotekstiilin synnyn olevan epatasaista,
mutta kummallekaan poistotekstiili ei aiheuta kuluja. Molemmat ovat
kiinnostuneita kierratysmateriaaleista tuotannossaan, ja toinen pyrkii
kehittamaan hyotykayttod. Molemmat yritykset ovat huomanneet haasteita
poistotekstiilin hyddyntamisessa, joko ompelimon tilojen suunnittelussa tai
pikkuviallisten tuotteiden hyédyntadmisessa. Toinen yrityksista jatti

yhteydenottopyynnon REISKA:lle.

8.3.4 Kangasliikkeet

Kangasliikkeita vastasi kolme kappaletta. Yksi yritys on 6-10 henkilon
kokoinen Lahdesta, toinen on yli 250 hengen yritys Orimattilasta, ja
kolmas on 1-5 hengen yritys Padasjoelta. Isommilla yrityksilla
poistotekstiilia syntyy kuukaudessa 100-1000 kiloa ja pienella alle 10 kiloa.
Poistotekstiili koostuu yhdella kayttamattomista kankaista, toisella
leikkuujatteesta ja pienimmalla yrityksella se on jd&nyt maarittelematta.
Kayttamattomat kankaat menevat toisen yrityksen raaka-aineeksi lahes
sataprosenttisesti. Leikkuujate menee energiajatteeksi, ja vimeisella
yrityksella kaikki menee uudelleenkayttoon. Kayttamattomat kankaat
menevat Intiaan matonkuteiksi, ja kolmannella yrityksella poistotekstiili
menee nallentaytt6on ja naytekartastoihin. Kaikilla poistotekstiilin synty on

tasaista, mutta ainoastaan energiajatteeksi meneva leikkuujate aiheuttaa
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kuluja. Ensimmainen yritys ei ole keksinyt kierratysmateriaaleista
kaupallisesti kannattavaa tuotetta, eika toisilla ole kiinnostusta tai tarvetta
sellaiseen ollenkaan. Kahdella ensimmaiselld on aikeita kehittaa
hyotykayttoa, mutta kolmas ei siihen koe tarvetta. Haasteiksi yritykset ovat
todenneet sekalumpun poikkeuksellisen halvan hinnan seka tekstiilien
koostumuksen moninaisuuden, mika vaikeuttaa jatteen jatkojalostusta.
Kukaan ei tuntenut tarvetta REISKA:n yhteydenottoon, silla ensimmainen
yritys kokeilee omia aihioitaan, toinen on mukana jo toisessa projektissa ja

viimeisella ei hukkaa juurikaan synny.

8.3.5 Huonekaluteollisuuden yritykset

Huonekaluteollisuuden yrityksia vastasi kaksi Lahdesta. Toinen on 50-100
henkilon ja toinen 11-50 henkilon kokoinen yritys. Isommalla syntyy
poistotekstiilia 100-1000 kiloa, pienemmall&d 10-100 kiloa kuussa.
Poistotekstiili koostuu leikkuujatteesta, kaytetyista ja kayttamattomista
kankaista seka pehmusteista. Lahes kaikki poistotekstiili menee
energiajatteeksi, mutta toinen yrityksistd myy toisinaan mallistosta
poistettuja kankaiden loppueria toisille yrityksille. My6s toinen yritys
lahjoittaa laukkuja ja pienesineita kasityolaisille. Poistotekstiilin synty on
tasaista ja aiheuttaa kuluja. Isompi yritys kayttaa kierratysmateriaalista
valmistettua verhoilukangasta ja vanua seka on kiinnostunut muistakin
kierratysmateriaaleista, kuten uusionahasta ja kierratyspuuvillasta, muttei
ole vield loytanyt sopivaa laatua. Toinen yritys olisi myos kiinnostunut
Kierratysmateriaaleista, jos pystyisi niita tuotteistamaan. Molemmilla on
tarkoituksena kehittda poistotekstiilien hyotykayttod. Yritykset ovat myos
huomanneet haasteita joko loppuerien ostajien |6ytamisen tai
poistotekstiilin tuotteistamisen kanssa. Molemmat yritykset olivat myds

kiinnostuneita REISKAN yhteydenotosta ja jattivat yhteystietonsa.

8.3.6 Kasityoyritykset

Kasityoyrityksilta tuli kolme vastausta Lahdesta. Naista kaksi oli pienid 1-5

henkilon yrityksia ja kolmas 50-100 henkilén kokoinen yritys. Pienemmilla
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yrityksilla poistotekstiilia syntyy 0-10 kiloa ja isommalla 10-100 kiloa
kuukaudessa. Pienemmilla se on leikkuujatetta ja isommalla kaytettyja
kankaita, mainos/somistustekstiileja seka pehmusteita. Kaikki
poistotekstiili menee energiajatteeksi. Poistotekstiilin synty ei ole tasaista,
ja vain isommalla yrityksella poistotekstiilista aiheutuu kuluja. Toinen
pienista yrityksista kayttaa tuotteissaan huonekaluteollisuuden
leikkuujatetta. Materiaalit kaytetddn mahdollisimman tarkkaan, eika jatetta
juurikaan synny. Isompi yritys kayttaa kierratettyja maaleja, kankaita ja
levyja. Toinen pienemmista yrityksista on kiinnostunut saamaan enemman
huonekalunahkaa, ja isompi yritys on kiinnostunut kierratetyista
somistusmateriaaleista. Pienemmilla yrityksilla on tavoitteena kehittaa
poistotekstiilin hyotykayttda, ja toinen niista on huomannut siind haasteita.
Kyseisella yrityksella ei ole tilaa varastoida niin suurta maaraa
huonekalunahan leikkuujatettd, kuin kontakti olisi halukas myymaan. Tama

yritys myaos jatti yhteystietonsa REISKA:lle.

8.3.7 Kasitytkeskukset

Kasityokeskuksilta tuli yksi vastaus 1-5 henkilon kokoiselta yritykselta
Lahdesta. Talla yrityksella syntyy kuukaudessa 0-10 kiloa poistotekstiilia
koostuen leikkuujatteesta, kaytetyista kankaista, vaatteista ja
kodintekstiileista. Yritys on vastannut ristiriitaisesti leikkuujatteen menevan
75-100 prosenttisesti seka energiajatteeksi etta hyotykayttoon.
Poistotekstiilid kerrotaan menevan myds toisen yrityksen raaka-aineeksi.
Talla hetkella yritys kerda neuleita Dafecor Oy:lle ja on toimittanut
lahjoituksena saatuja huonekalukankaita kasityoyrittajille. Poistotekstiilien
synty ei ole tasaista eikéd aiheuta kuluja. Yrityksen jarjestamassa
kasityokoulussa kaytetaan lahinna yksityishenkildiden lahjoittamia kankaita
ja tarvikkeita. Yritys kayttdd myos kierratyshuopaa ja kehittelee siitd uusia
tuotteita. Yrityksella on tavoitteena kehittda hyotykayttd. Haasteisiin yritys
ei ole tormannyt, eika se myoskaan koe tarvetta REISKA:n

yhteydenottoon.



39

8.3.8 Kierratyskeskukset

Kierratyskeskuksista tuli yksi vastaus 11-50 henkilon kokoiselta yritykselta
Lahdesta. Poistotekstiilia yrityksella syntyy 10-100 kiloa kuussa koostuen
leikkuujatteesta, kaytetyistd kankaista, vaatteista ja kodintekstiileista seka
pehmusteista. Poistotekstiilista menee 0-25% energiajatteeksi ja 50-75%
hyotykayttoon hyvantekevaisyyteen. Poistotekstiilin synty on tasaista ja se
aiheuttaa kuluja. Yritys valmistaa tuotteita kasityona kierrattden vanhoja
vaatteita ja kankaita ynnad muuta tavaraa. Yrityksella on tavoitteena
kehitta& hyotykaytt6a kohtaamistaan haasteista huolimatta. Haasteena on
ollut saada ihmisten lahjoittamia kankaita myytya eteenpéin sellaisenaan,
eika yhteistyokaan koulujen ja paivakotien kanssa ole viela vauhdissaan.

Yritys ei ole kiinnostunut REISKA:n yhteydenotosta.

Yksi yritys maaritteli itsensa kolmanteen sektoriin, mutta kysely osoitettiin
kyseessa olevan yhdistyksen kierratyskeskukselle. Tama on 1-5 henkilon
kokoinen yritys Padasjoella. Poistotekstiilia yrityksella syntyy 10-100 kiloa
kuukaudessa, ja se koostuu leikkuujatteesta ja lumpusta. Noin puolet
poistotekstiilistd menee energiajatteeksi. Toinen puolikas menee
hyotykayttoon hyvantekevaisyystyohon ulkomaille. Poistotekstiilien synty
on tasaista, mutta ei aiheuta kuluja yritykselle. Yritys ei vastannut
kierratysmateriaaleja koskeviin kysymyksiin. Yritys pyrkii kuitenkin
kehittaman hyotykayttod. Hankalaa yrityksella on ollut 16ytaa
hyvantekevaisyyskanavia tehokkaasti seké tarjota suoraa apua sitéa
tarvitseville. Yritys jatti myos yhteystietonsa REISKA:lle.

8.3.9 Pesulat

Pesuloilta tuli myds yksi vastaus. Tama yritys on 50-100 henkildn kokoinen
ja sijaitsee Lahdessa. Poistotekstiilid syntyy 100-1000 kiloa kuukaudessa,
mutta sen koostumusta ei ole kerrottu. 50-75 prosenttia tasta menee
energiajatteeksi, ja loput ilmeisesti toisen yrityksen raaka-aineeksi seka
hyvantekevaisyystython. Poistotekstiilien synty on tasaista ja aiheuttaa

kuluja. Yritys ei kayta kierratysmateriaaleja, koska ne eivat sovellu
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teolliseen huoltoon, mutta on niista kiinnostunut, jos niiden laatu
tulevaisuudessa kehittyy. Yrityksella on myds tavoitteena kehittaa
hyotykayttéa, mutta ei kaipaa mukaan REISKA -projektia.

8.4 Yhteenveto yhteydenottotoiveisista yrityksista

Kyselyyn vastattiin anonyymisti, ja yhteystietonsa jattaneiden yritysten
tietoja luvattiin kayttaa luotettavasti, joten kyseisia yrityksia ei voida tassa
opinnaytetydssa paljastaa. Yhteydenottopyyntdja tuli yhteensa kuusi, ja
niista nelja on pienia 1-5 henkilon yrityksia, yksi 11-50 henkilon yritys ja

yksi 50-100 henkilon yritys, molemmat isommat huonekaluteollisuudesta.

Ensimmainen yritys on pieni vaatekauppa, jolla poistotekstiilin synty on
hyvin pienta, ja lahes kaikki menee hyodtykayttéon. Yritys on kuitenkin

kiinnostunut kierratyspuuvillasta.

Toinen yritys on pieni tekstiili- ja vaatetusyritys, jolla poistotekstiilid syntyy
myds vahaisesti, 0-10 kiloa kuussa. Suurin osa tasta kuitenkin menee

jatteeksi. Yritys on myds kiinnostunut kierratysmateriaaleista.

Kolmas pieni yritys on kasityoyritys 0-10 kilon poistotekstiilin
muodostumisella kuussa. Periaatteessa yritykselta ei synny juurikaan
jatetta, koska materiaalit pyritddn hyodyntamaan mahdollisimman
tarkkaan. Yritys olisi kuitenkin kiinnostunut kayttamaan viela enemman
kierratettyja huonekalunahan ja verhoilukankaiden paloja tuotannossaan.
Yritykselle onkin tarjottu ostettavaksi kyseisté tavaraa, mutta yritykselle

lilan suurissa erissa.

Neljas pieni yritys on kierratyskeskuksen tapaista pyorittava yhdistys.
Heilla tulee poistotekstiilida kuitenkin jo kohtalaisesti, 10-100 kiloa kuussa.
Yritys kaipaa helpotusta hyvantekevaisyyskanavien loytdmiseen ja toivoo
tarjopavansa apua suoraan sita tarvitseville. Yrityksell& noin puolet
poistotekstiilista, iimeisesti leikkuujatettd ja lumppua, menee

energiajatteeksi.



41

Toinen isommista yrityksista, 11-50 henkilon kokoinen, tuottaa 10-100
kiloa poistotekstiilid koostuen leikkuujatteestd, kaytetyista kankaista ja
pehmusteista. Tasta lahes kaikki menee energiajatteeksi. Yritys on
térméannyt haasteisiin poistotekstiilien hyotykayton kehittamisessa, koska

tuotteistaminen on tuottanut ongelmia.

Isoin yhteydenottopyynndn jattanyt yritys on toinen huonekaluteollisuuden
yritys, joka on kooltaan 50-100 henkilon kokoinen ja tuottaa 100-1000
kiloa poistotekstiilid kuukaudessa. Taméa koostuu leikkuujatteesta,
kayttamattomista kankaista ja pehmusteista. Yritys selittéaa, etta leikkuujate
menee energiajatteeksi, ja ettd kayttokelpoista jatettd syntyy niukasti.
Yritys kuitenkin myy joskus mallistosta poistettujen kankaiden loppueria
toisille valmistajille, ja heilla on ollut vaikeuksia l6ytaa kiinnostuneita
ostajia. Yritys on my6s kiinnostunut uusista kierratysmateriaaleista, kuten

uusionahasta ja kierratyspuuvillasta, mutta sopivaa laatua ei ole viela

[6ytynyt.

8.5 Kyselyn yhteenveto

Taman kyselytutkimuksen mukaan Paijat-Hameen alueella kangasliikkeilla
ja huonekaluteollisuudella on isoimpia yrityksia ja suurimpia maaria
poistotekstiilia. Useimmiten poistotekstiili on tyypiltdéan leikkuujatetta,
toisena kaytettyja kankaita ja vaatteita. 65%:lla yrityksista osa
poistotekstiilistd paatyy energiaksi. Muutoin yritysten poistotekstiili menee
uudelleenkayttoon, hyvantekevaisyyteen tai toisen yrityksen raaka-
aineeksi. Viisi yritysté vastasi 75-100% poistotekstiilista menevan
energiajatteeksi. Vain kolmella yrityksella poistotekstiili menee kokonaan
jatteeksi, ja myos kolme vastasi kaiken menevan hyotykayttdon. Moni alle
50% hyotykayton omaava yritys jatti yhteydenottopyynnon. Yrityksilla on jo
monia eri hyotykayttokohteita, kuten hyvantekevaisyys, rdsymatonkuteet ja
myyminen toisen yrityksen raaka-aineeksi, esimerkiksi Dafecor Oy:lle.
Nayttaa silta, ettd hyva jatteen hyotykayttd vahentaa yritysten kuluja.
Yhdeksalla yrityksella on jo kaytdssaan kierratysmateriaaleja, vaikkakaan

kaikilla tama ei ole tekstiilia. Yrityksilta 16ytyy paljon kiinnostusta
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kierratysmateriaaleja kohtaan, mutta tuote on usein keksimatta tai sita
sopivaa kierratysmateriaalia ei ole 10ytynyt. Kierratetylla huonekalunahalla
ja puuvillalla olisi kysyntaa. 77%:lla yrityksista on tavoitteena kehittda
poistotekstiilien hyotykayttéa, mutta 56% on kohdannut haasteita, kuten
ostajien l0ytaminen, tuotteistaminen ja tekstiilien koostumuksen
moninaisuuden hankaluus kierratyksen kannalta. Jopa kuusi yritysta

lopulta jatti ynteydenottopyynndn REISKA-projektille.

Taman kyselyn perusteella vaatekaupoilla poistotekstiili menee lahes 100-
prosenttisesti uudelleenkaytt6on. Tapahtumajarjestajien poistotekstiilille on
hyddyntaja. Tekstiili- ja vaatetusyrityksilla suuri osa poistotekstiilista
menee jatteeksi, mutta ne ovat myds eniten kiinnostuneita
kierratysmateriaaleista. Kangasliikkeilla kayttamattomat kankaat menevat
matonkuteiksi, ja niilla on aikomuksia myos kehittdd hyotykayttoa
yrityksessééan. Huonekaluteollisuudella lahes kaikki poistotekstiili menee
energiaksi, mutta kaytdssa on kierratysmateriaaleja, kuten
verhoilukangasta ja vanua. Kiinnostusta l6ytyy myds kierratettyyn nahkaan
ja puuvillaan. Kasityoyrityksilla kaikki menee energiajatteeksi, mutta myos
kaytetadn paljon kierratysmateriaaleja. Kierratyskeskuksissa suurin osa
poistotekstiilistd menee hyotykayttoon, hyvantekevaisyyteen ja uusiin
tuotteisiin. Pesuloilta suurin osa poistotekstiilistd menee energiajatteeksi,
ja loput raaka-aineeksi. Kierratysmateriaalit eivat kuitenkaan sovellu
pesuloiden tuotteisiin heikomman kestavyytensa takia. Kyseisen kyselyn
perusteella tekstiili- ja vaatetusyritykset, kangasliikkeet seka
huonekaluteollisuuden yritykset tarvitsevat eniten kehittamista ylijgama- ja

poistotekstiilien hyédyntamiseen.

Yrityksilta [0ytyi kiitett&vasti kiinnostusta kierratykseen. Yllattavaa oli, miten
moni yritys on jo panostanut resurssitehokkuuteen ja nain
kiertotaloudelliseen toimintaan. Tutkimusta on jatkettu REISKA-projektin
tiimoilta vierailemalla yhteydenottopyynnon jattaneissa yrityksissa

pohtimassa edistamisvaihtoehtoja.



Kysely ei selvastikaan ollut aivan selkea kaikille vastaajille. Kyselyn
kysymykset olisivat ilmeisesti kaivanneet viela ymmarrettavampia
muodostuksia ja eri termien méaarittelya, niin etta kaikki pystyisivat
vastaamaan totuudenmukaisesti ja selkeasti. Kyselyn ja tulosten
paikkansa pitavyys olisi viela lisaantynyt, jos useampi yritys olisi saatu
vastaamaan kyselyyn. Tutkimusta voisi jatkaa lahettamalla kyselyn viela

niille, jotka jaivat viela ulkopuolelle.
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9 EKOLOGISIA RATKAISUJA

Kierratyksesta ja ekologisuudesta on tullut jo niin iso ilmid ja trendi, etta se
pakottaa jokaisen yrityksen miettimaan toimintatapojaan ja tuotteitaan.
Suomessa on vield vain muutama yritys tai yhdistys, joka kayttaa raaka-
aineenaan poistotekstiileja. Naita tekstiilikuidun kierrattajia tarvittaisiin
lisdd. Seuraavana on esitelty joitakin suomalaisia ja/tai Suomessa toimivia

ekologista toimintaa harjoittavia yrityksia ja ekologisia ratkaisuja.

9.1 Ekologiset vaate- ja tekstiilituotemerkit Suomessa

Ekologisuuteen panostaneita vaatemerkkeja toimii Suomessa jo monia.
Monet isot kansainvéliset halpavaatemerkitkin, kuten H&M ja KappAhl,
keraavat nykyaan asiakkaidensa vanhoja vaatteita ja valmistavat pienia
ekomallistoja kierratetyista ja luonnonmukaisesti valmistetuista

materiaaleista.

Lahtelainen Nurmi-Clothing on kayttanyt vaatteissaan materiaalina muun
muassa kierratetysta kuidusta valmistettua kangasta seka muiden
yritysten varastossa lojuvia vanhoja kankaita (Nurmi-Clothing 2016a).
Yritys on kuitenkin hiljattain vaihtanut yritysmuotoaan eik& enda valmista
Nurmi-merkin vaateita, vaan on siirtynyt vaatelainaamo-tyyppiseen
toimintaan (Nurmi-Clothing 2016b). Myds Globe Hope kayttaa varastojen
ylijddméakankaita ja kaytettyja tekstiileja tuotteissaan, kuten esimerkiksi
armeijan poistotekstiileja (Globe Hope 2016). Tauko-vaatemerkki
valmistaa vaatteensa vanhoista sairaalatekstiileista ja pesulan

poistotekstiileista (TaukoDesign 2016).

Tekstiilijatteesta voi myos valmistaa taysin uusia materiaaleja. Esimerkiksi
H&M:n uudessa mallistossa on muun muassa koruja, joissa kaytetaan
uutta materiaalia denimitea. Se on kovaa ja marmorikuvioista, vanhoista

farkuista valmistettua materiaalia. (H&M 2016.)

Suomalaisen Finlaysonin, joka valmistaa lahinna vuodevaatteita itse

suunnittelemillaan kuoseillaan, uusin tuote on Rasypalat. Rasypalat
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valmistetaan Suomessa asiakkaiden liikkkeisiin tuomista vanhoista
lakanoista. Rasypalat eivat ole vain rasymattoja, vaan niille voi keksia

monia muitakin kayttotarkoituksia. (Finlayson 2016.)

Suomalaisella trikoovaatteiden valmistajalla Nansolla oli
kierratyskampanja, jossa kerattiin Nanson liikkeiss& vanhoja, mutta ehjia ja
puhtaita Nanson tuotteita asiakkailta Suomen Punaisen Ristin

kansainvaliseen vaateapuun (Nanso 2015).

Monet kierratyskeskukset valmistavat myos uusiotuotteita kierratykseen
tuoduista kankaista ja tekstiilituotteista. Esimerkiksi Pa&kaupunkiseudun
Kierratyskeskus Oy valmistaa vaatteita ja asusteita muutamaa
yksinkertaista mallia sekd uudelleen verhoilee vanhoja kalusteita
(Kierratyskeskus 2016). Myds kasityoyrittajat valmistavat kasin paljon

erilaisia ja kekseliaité uusia tuotteita kierratysmateriaaleista.

9.2 Pure Waste Textiles Oy

Pure Waste tuottaa kierratetysta materiaalista valmistettua ekologisesti
kestavaa ja laadukasta lankaa, kangasta ja valmiita vaatteita. Pure Waste
valmistaa materiaalin vaateteollisuuden puuvillaisesta leikkuujatteesta,
seka kierratetyistd PET-muovipulloista ilman kankaan varjaysta. Pure
Wasten tuotteet ovat yksinkertaisia rentoja olovaatteita, huppareita,
collegepaitoja ja -housuja, t-paitoja ja farkkuja. Pure Wasten tuotanto

tapahtuu Intiassa.

Puuvillainen leikkuujate lajitellaan varin mukaan mustaan, harmaaseen ja
valkoiseen, jolloin saadaan mustia, harmaita ja valkoisia tuotteita ilman
varjaysta. Puuvillainen leikkuujate muokataan uudeksi materiaaliksi
mekaanisesti. Kankaaseen lisataan kuitenkin myos varjattya polyesteria
vahvistamaan kangasta seka samalla sen varid. Valmistamalla tuotteet
valmiista materiaalista, valtytaan tuhlaamasta puuvillan kasvatukseen,
seka kankaan varjadmiseen tarvittavia suuria vesimaaria. (Pure Waste
2016.)
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9.3 Dafecor Oy ja EcoCenter Jyka-Tuote

Dafecor Oy on turenkilainen perheyritys, joka valmistaa uusia tuotteita
tekstiiliteollisuuden ylijagdmasta muun muassa teollisuuden
kunnossapitoon, rakentamiseen ja puutarhoihin tehostamaan tuotantoa ja
ennaltaehkéiseméan tai korjaamaan ymparistbvahinkoja. Yritys kayttaa
raaka-aineena paasaantoisesti kayttamatonta tekstiilimateriaalia, el
teollisuuden ylijgadmaa, mutta se hyodyntad myos esimerkiksi armeijan ja
pesuloiden poistotekstiilia seka valikoivasti kotitalouksien esikasiteltya
poistotekstiilia. Yritys valmistaa mekaanisesti kierrattaen 6ljyn ja nesteiden
imeytysmattoja, parketinalushuopaa, hirsinauhaeristeité ja
teollisuuspyyhkeita, huonekaluteollisuuden verhoilumateriaalia seké& muita

samankaltaisia tuotteita. (Dafecor 2016.)

Myds Jyvaskylalainen EcoCenter Jyka-Tuote valmistaa saman tyyppisia
tuotteita mekaanisesti kierrattaen. Yritys jaottelee Jyka-Tuotteeseen tulleet
tekstiilit myyntivaatteisiin, puuvillatrikooseen, tavalliseen puuvillaan,
vaaleaan puuvillaan, lakanoihin, tekokuituihin, villavaatteisiin sekéa
avustustarkoituksiin meneviin vaatteisiin. Myyntiin kelpaamattomista
puuvillavaatteista leikataan konepyyhkeita teollisuudelle ja korjaamoille.
Villa- ja keinokuituvaatteista valmistetaan mekaanisesti kierrattaen, el
karstauksella, uusiovanua ja huopamaisia mattoja eri kayttdtarkoituksiin,
esimerkiksi pakkauspehmusteita, eristyshuopaa ja maisemointimattoja.
(EcoCenter Jyka-tuote 2016.)

9.4 Ekokem Qyj

Ekokem Oyj on pohjoismainen kiertotalousyhtio, joka tarjoaa
ymparistonhuollon ja materiaalitehokkuuden palveluita. Yhtién
paamaarana on saastaa luonnonvaroja ja edistaa kiertotaloutta. Yhtio
tarjoaa asiakkailleen kierratys-, hyotykaytto-, ja loppusijoitusratkaisuja
seka maaperankunnostuksen ja ymparistonrakentamisen palveluja.

(Ekokem 2016a.) Ekokem kierrattdd muun muassa sulatusmenetelmalla
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muovijatetta valmistamalla siitd uutta raaka-ainetta teollisuudelle (Ekokem
2016b).

9.5 Kierratysverkko Oy

Kierratysverkko Oy on yhteiskunnallinen yritys, jonka tavoitteena on
digitalisaation ja skaalautuvien konseptien avulla nostaa uudelleenkaytt6
ja kierratys uudelle aikakaudelle (Kierratysverkko 2016a). Yrityksella on
talla hetkella kolme kiertotaloutta edistavaa palvelua. Yksi on
Materiaalipankki-nettisivusto, jossa yritykset voivat myyda, ostaa ja
lahjoittaa yljaamamateriaalejaan yksityisille tai yrityksille. Palvelu on
kuitenkin toistaiseksi poissa kaytosta vahaisen kayton vuoksi. Toinen on
Reussi-palvelu, joka on tarkoitettu kierratyskeskuksille edistaméaan
myyntid. Palvelu siséltaa tietoteknista laitteistoa, toimintaa tehostavia
prosesseja, viestintasuunnitelman sek& myynnin kehityksen seurannan.
Kolmas palvelu on Mahdoton-yhteiso, joka keskustelee ja jakaa
kiertotalouteen liittyvia esimerkkeja seka kertoo tarinoita alan yrityksista.
(Kierratysverkko 2016b.)

9.6 Selluloosapitoisten tekstiilien kemiallinen kierratys

Selluloosapitoiselle tekstiilijatteelle kehitetddn kemiallisia
kierratysmenetelmid. Suomessa menetelmaa kehittelevat Aalto-yliopisto ja
Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus. Ne ovat kehittdneet yhden uusista
menetelmistd, joilla vanha puuvillatekstiili voidaan liuottaa selluloosaksi ja
jalostaa siita uudeksi raaka-aineeksi. Talla selluloosaliuotusmenetelmalla
uudesta kankaasta voi tulla jopa kestavampaa kuin alkuperainen. Vanhan
materiaalin hyddyntdminen on myds hyvin tehokasta. Kyseessa olevaa
liuotusmenetelmaa voidaan hyddyntaa ei vain puuvillaan vaan myos lahes
kaikkiin muihinkin selluloosapitoisiin raaka-ainemateriaaleihin. Talla
menetelmalla pystytadn hyddyntamaan myos huonokuntoinen ja
likaantunut tekstiilijate. Hygieniatuotteiden ja teknisten tekstiilien valmistus
tulee olemaan mahdollista jo lahivuosina, mutta vaatetekstiilien

valmistukseen menee pitempi aika. (VTT 2014.)
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Aalto-yliopiston mukaan menetelmaa kutsutaan nimella IONCELL-F.
IONCELL-F-prosessissa kaytetadan uudenlaista liuotinta, ionista nestetta,
joka on ymparistoystavallinen ja luontaisesti turvallinen vaihtoehto
tamanhetkisissa kuidunvalmistusprosesseissa kaytettaville liuottimille.
IONCELL-F -kuitujen kuituominaisuudet ovat jopa paremmat kuin viskoosi-

ja lyocell-kuiduilla. (Aalto-yliopisto 2016.)
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10 YHTEENVETO

Tama opinnaytetyd lahti liikkeelle kiertotaloudellisen REISKA-projektin
osana, ja tavoitteena oli kartoittaa Paijat-Hameen yritysten tekstiilivirtoja ja
esitella vaihtoehtoja yritysten poistotekstiilin hyddyntamiselle. Kaikki lahti
likkeelle kiertotalousmallista, jossa resurssit pyritddn pitamaan kierrossa
mahdollisimman pitkaan ja jate minimoimaan. Tamé& nahdaan
tulevaisuuden ratkaisuna kysynnan kasvulle ja luonnonvarojen

hiipumiselle.

Teoriaosassa pohdittiin kiertotalous-kasitteen lisdksi myos
kiertotaloudellista tekstiilituotetta ja kerrottiin tekstiilien
kierratysmenetelmista. Ekologisimmasta tekstiilikuidun materiaalista on
kiistelty, mutta kun vertailussa otetaan huomioon tekstiilikuidun koko
elinkaari, synteettiset tekokuidut vievat voiton luonnonkuiduista.
Synteettiset tekokuidut valmistetaan uusiutumattomasta ja
biohajoamattomasta raaka-aineesta 0Oljysta, mutta ne ovat kierratettavissa
luonnonkuituja helpommin ja tehokkaammin. Luonnonkuiduista suosituin
on puuvilla, jonka viljely aiheuttaa paljon ja monenlaista harmia
ymparistolle ja ihmisille. Luonnonkuiduissakin on kuitenkin ekologisempia
raaka-aineita, kuten luomuna viljellyt, nopeasti ja helposti kasvavat tai
ruoka-aineperaiset kuidut. Naiden kuitujen yleistymiselle on kuitenkin ollut
esteitd. Kehitteilla on yha ekologisempia vaihtoehtoja suositulle puuvillalle,
ja puusta kaavaillaan uutta ymparistoystavallisesti tuotettua materiaalia

puuvillaa korvaamaan.

Tekstiilikuiduille on kolme erilaista kierratysmenetelmaa riippuen
materiaalista: Mekaanisessa kierratysmenetelmassa tekstiili revitaan
mekaanisesti takaisin kuiduksi. Sulatusmenetelméssa synteettinen
kuituaines sulatetaan lammon avulla takaisin raaka-aineeksi.
Kemiallisessa menetelméssa tuotteet palautetaan kemiallisilla prosesseilla
alkuperaisiksi lahtdaineiksi. Tekokuiduista polyesterid kierratetaan, koska
se on kierratykseen toimiva, helppo ja monipuolinen, esimerkiksi

sulatusmenetelmalld. Luonnonkuiduista villaa kierratetdan mielellaan,
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koska se kestaa tarpeeksi mekaanista kierratysmenetelméaa.
Luonnonkuiduista my6s puuvillaa kierratetdan mainittavasti mekaanisesti,
mutta se koetaan hankalaksi. Nykyaan suurin osa tekstiileistd on myods
sekoitemateriaaleista valmistettuja, mika vaikeuttaa niiden kierrattamista
entisestaan. Nyt on kuitenkin kehitetty luontoystavallisia kemiallisia
kierratysmenetelmié selluloosapohjaisille kuiduille. Nailla menetelmilla
vanhasta tekstiilista saadaan lahes uuden veroista uutta kangasta, ja tasta
povataan tulevaisuuden ratkaisua. Selluloosapohjaiset kuidut ovat liséksi
biohajoavia ja uusiutuvasta materiaalista valmistettuja. Suomessa
tamankaltaisia menetelmia on kehittanyt yhteistyéssa muun muassa VTT

ja Aalto-yliopisto.

Suomessa on jo muutamia yrityksia, jotka kayttavat tekstiilijatetta raaka-
aineenaan. Esimerkkind on lankaa, tekstiilia ja vaatteita valmistava Pure
Waste Textiles Oy, joka valmistaa tuotteet vaateteollisuuden puuvillaisesta
leikkuujatteesta mekaanisesti kierrattden ilman varjaysta. Toisena
esimerkkind on Dafecor Oy, joka valmistaa mydskin mekaanisesti
kierrattden lahes kaikenlaisesta tekstiilijatteesta muun muassa
ymparistonsuojelu-tuotteita, kuten 6ljynimeytysmattoja.

Opinnaytetydn toiminnallinen osuus koostui kahdesta tutkimuksesta.
Ensimmainen tutkimus tehtiin Lahden Tyon Paikka Oy:n Kierratyskeskus
Patinassa poistotekstiilin materiaalien ja maaran tutkimiseksi. Tuloksena
noin puolet poistotekstiilista oli valmistettu sekoitemateriaaleista.

Yksittaismateriaaleista puuvillaa oli eniten ja seuraavana polyesteria.

Toisessa tutkimuksessa haluttiin selvittdd Paijat-Hameen yritysten
tekstiilivirtoja. Tama toteutettiin s&hkoisella kyselylla yrityksille
sahkopostitse. Kyselyyn saatiin yrityksilta hyva vastausprosentti.
Tuloksissa yllatti yritysten runsas kiinnostus ja panostus
kiertotaloudelliseen kehitykseen. Kyselyn perusteella tekstiili- ja
vaatetusyritykset, kangasliikkeet, seka huonekaluteollisuuden yritykset

tarvitsevat eniten kehittdmista poistotekstiiliensa hyddyntamiseen.
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Lyhyelld aikavalilla ratkaisu yhteiskunnan tekstiilijatteen hyédyntadmiseen
voisi olla yritykset, kuten Dafecor Oy, joka valmistaa tuotteita l&ahes
kaikenlaisesta tekstiilijatteestd mekaanisella kierratysmenetelmalla.
Tulevaisuudessa ratkaisuna voisi olla biohajoavien tekstiilien
valmistaminen uusiutuvasta luonnonvarasta selluloosasta ja
selluloosapohjaisesta tekstiilijatteesta esimerkiksi Aalto-yliopiston ja VTT:n

kehittamalla uudella ymparistdystavallisella IONCELL-F-prosessilla.

Mielestani kyseinen tutkimus ja opinnaytetydni on hyvaksi yrityksille
herattelemé&an kiertotaloudellista ajattelua ja edistamaan kiertotaloudellista
toimintaa. Itse opin kiertotaloudesta, kyselyn tekemisesta ja erilaisten
yritysten tekstiilivirroista. Tata tutkimusta voisi jatkaa kaymalla lapi lisaa
yrityksia, seka vastaamalla yritysten kyselyssa REISKA-projektille jattamiin
yhteydenottopyyntdihin. REISKA-projektin toteuttajat ovat jo kayneet
kyseisissa yrityksissa vierailulla ja vieneet toimintaa eteenpain tAméan

opinnaytetyon kirjoittamisen aikana.
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LITTEET

LITE 1 Punnitusohje kierratyskeskus Patinan tyontekijdille

LAMEK S

Sisaan tulevan tekstiilin punnitseminen

Taman tutkimuksen tarkoituksena on selvittda Patinaan tulevan tekstiilin maars,
zekd kuinka paljon siitd menee poistoon. Poistojen osuuden kartoituksesta suorittaa
LANME:n opiskelijat. Tutkimus on osa tekstiili- ja vaatetustekniikan opiskelijoiden

projektiopintoja.

lotta sisddn tulevien tekstiilien mdérd saadaan selville, tulisi ne punnita ennen
lajittelua myyntiin tai poistoihin.

Tietoa kerdtadn kolme vitkkoa eli vilkkojen 3, 4 ja 5 ajan.
1. Jos pusseissa/laatikossa on selkedsti havaittavissa kenkid, kirjoja tai muita ei-
tekstiilejd ne olisi hyvd poistaa pussista ennen punnitsemista.
2. Punnitaan pussiflaatikko, jossa tekstiilit on. los pelkdn pussinflaatikon
punnitseminen on haastavaa, voi punnitsemisen suorittaa ihmizen kanssa.

(Muistathan véhentdd ihmisen painon yhteispainosta ennen seuraavaa
vaihetta)

3. Merkataan paino kg:n tarkkuudella kaavakkeeseen.

4. Jos pussista loytyy purkuvaiheessa vield kenkid, kirjoja tai muita ei-tekstiileja,
merkitddn niiden paino kaavakkeen vihennettavat-sarakkeeseen.

&. Taman jalkeen voit jatkaa lajittelua normaaliin tapaan.

Huom! Merkkaathan my&s Paijat-Hameen eldinsuojeluyhdistykselle Ihtevien
tekstiilimateriaalien painon ylds omaan kaavakkeeseensa. |

LAME D opiskelijat kiittavat avustanne!



LITE 2

Sisaan tulevan tekstiilitavaran punnitustaulukko

Punnitustaulukko

LAMK

Lahden ammattikorkeakoulu
Lahti University af Applisd Sciences

Paivays

Paino kg

Vihennettavat kg
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LITE 3

Lahjoitukseen menevien poistotekstiilien punnitustaulukko

Lahjoitukseen meneviit

LAMK

Lahden ammattikorkeakoulu

Paivays

Paino kg

sity af Applied Sciences
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LITE 4

Poistotekstiilitutkimus kierratyskeskus Patinassa —posteri
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REISKA o

Reosurssitehokkuudan
parantamisclia tahojn *
Hiketoimintaan v ima
[‘7 U“,a Euroopan unioni

2014-2020 Euroopan aluekehitysrahasto

Tekstiili- ja vaatetustekniikan opiskelijat, Ida Borén seka yliopettaja Lea Heikinheimo

Toteutus

LAMKn tekstiili- ja vastetusteknitkan
opiskelijat selvittivat kalmen vikonajan
[witkot 3-5, 2016) Kierratyskeskus Patinan
tekstiilvirtojs eli kuinka paljon Patinaan
lahjoftettiin tekstiilefa jakuinka suuri osa
niistd paatyi suoraan polttoan. Lisaksi

madritettiin poistotekstiilien materiaalit
ja lastu. Sisiantulevien tekstilien painot
mad ja tekstiilit lajitedtiin

miyytaviksi, lshjoitettaviksi
(eldinsuojeluyhdistykset) seka
paistotekstileiks. Patinasta
paistatekstilit paatyvat jatehuoltoyhtion
kautta poltteon. Poistotekstilien Ljittelu

toteutettiin kisin scka koulun FTIR-
tunnistuslsitteella.

Tulokset

Patinaan saapui kolmen vitkon aikans
Shes 800 kg , joista

rrapyrtiin meni nain 400 kg seki edelleen

shjoitettuja tekstie|

Ishjituksesn noin 120 kg.
Kayttokehattomiksi poistotekstiileiksi
uokiteltiin 240 kg tekstiilej ja ne
tunnistettiin opiskelijavoimin. Yii puolet

tunnistetuista poistotekstiileista of
sekoitemateriaaleja, joiden
kierrittaminen on hankalaa. Yksittdisista
kuitumnaterisaleista oli yleisinpuuvilla 33
%:n ja toisena polyesteri 9 %:n asuudella.

Lahtokohta

Suomessa syntyy vuodessa noin 13 kilos
poistotekstiilejd asukasta kohti. Suoraan
jatteeksi padtyy noin 10 kiloa ja
hyvantekevaisyysjariestdille lshjoitetsan
noin 3 kiloa, josta 20 % p3atyy lajittelun
jilkeen jattecksi (1).

REISKA-projektissa kartoitetsan Paijar
Hameen teks ja kuituvirtoja, niiden
mEaras, nykyists kiyttdd sekd
hydtykiytén kehittimismahdollisuuksia.
Lis3ksi projektissa selvitet3in erilaisten
Kierritettyjen tekstiflikuitujen
soveltuvuutta hydtykiyttdtarkoituksiin.
Perusajatuksena on, ett3 “toisen jite voi

; ORI R
Tekstiilien kierto Patinassa (kg) olla toisen raaka-ai

31 Ohjeita kuluttajalie

N3in voit kierrittaa teks!

= Kierratyskeskukseen voi tuoda
tekstiilej3, jotka ovat ehjid ja puhtaita
esim. kangaspalat, vaatteet, asusteet,
kodintekstiilit yms.
Erdat vaateliikkeet ottavat myos
vastaan kierratettavia vaatteitaja
kodintekstiile]
Erilaiset frjestdt kuten Ka
taideteollisuuslitto Taitory sekd Martat

Kuvia 1. Takstifien Kisrio Patinassa kolman vikon ks

jarjestivat lisdksi lumppujen

fien materiaalit kerSystapahtumia, jonne voi vieds
rikkindisia tuotteita.

Rikkindiset tekstiilit tai tekstiilit, joissa

on pinttyneita tahroja eivat vield kuuly

tekstiilikierratykseen pi E

Tekstiilit, joita ei voi enda hyotykaytta

tulee vieda energia- tai sekajitteeseen.

Lihte: [1]. Eqm lieicnin, Ympdristi-lehti 62014,
Lo L il e Lok, salinvissic
Birp/forwmymfifT

VAjarheba i dolbin it Nirparissclubey 2014/
Lermpivaalisetamenisateks(32131)

Kuwvio 2. Poistotokstilit { 238 kg ) lajtakiuna matedaaksttain

Lahd ttikorkeakoul
LAMK Lahti University of Applied Sciences PAIKKA




LITES Yritysten poistotekstiilikysely

TEKSTIILI- JA KUITUVIRTOJEN KARTOITUS
JAHYOTYKAYTTO PAIJAT-HAMEESSA

1. Yrityksen toimiala

() Vaatekauppa

() Kangasliike

() Tekstiili- ja vaatetusyritys
() Késityoyritys

(O Huonekaluteollisuus

() Kierrgtyskeskus

() Pesula

() Tapahtumajarjestdja

@] Other:|

2. Yrityksen koko
) 1-5 his

) 6-10hla

O 11-50 hlé

() 50-100 hlg

() 100-250 hlg

) ¥li 250 hlg

3. Yrityksen sijainti
() Asikkala

() Hartola

() Heinola

() Hollola

() Karkolad

() Lahti (Mastola)
(O Orimattila

() Padasjoki

() Sysma



4. Arvio kuinka paljon poistotekstiilejd syntyy tai jas keskim&arin kuukaudessa/tapahtumassa?

() 0-10kg

() 10-100kg
() 100-1000kg
) ¥li 1000kg

5. Poistotekstiilien laatu?
Rastita kaikki mahdolliset vaihtoehdot

[] Leikkuujdte

[] Kéyttamattomat kankaat

[] Kaytetyt kankaat

[] Kéyttamé&ttdmat vaatteet

[] Kéytetyt vaatteet

[] Kayttamattomat kodintekstiilit
[] Kéytetyt kodintekstiilit

[] Mainos/somistustekstiilit

[] Pehmusteet

O 0ther:| |

6. Mita poistotekstiileille tapahtuu tilld hetkella?
[] Menee sekajatteeksi

[] Menee energiajattecksi

[] Menee uudelleen kayttotn sellaisenaan

[[] Menee toisen yrityksen raaka-aineeksi

[] Menee hyvantekevaisyyteen

[] other: | |

7. Kuinka monta prosenttia poistotekstiileistd menee energia- tai sekajétteeksi?
) 100%

) 75-100%

O 50-75%

() 25-50%

O 0-25%

O 0%
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8. Kuinka monta prosenttia poistotekstiileisti menee hybtykayttoon?
O 100%

) 75-100%

) 50-75%

) 25-50%

O 0-25%

) 0%

O Kylls
O Ei

11. Aiheutuuko tekstiilien ylijiamists kuluja?
O Kylla
O Ei

12. Kayttadko yrityksenne kierrdtysmateriaaleja? Mitd?

13. Onko yrityksenne kiinnostunut kéyttdméan kierritysmateriaaleja omassa tuotannossaan? Jos
on, mita?
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14. Onko yrityksellinne tavoitteena kehittéds poistotekstiilien hydtykidyttos tulevaisuudessa?
O Kylla
) Ei

15. Onko yrityksenne huomannut haasteita/esteiti poistotekstiilien hyStékiyton lisddmisessid?
O Kylla
() Ei

16. Jos vastasit kysymykseen 15. kylld, mitd ndmé haasteet ovat?

17. Olisiko yrityksellinne tarvetta erityiselle kehittimishankkeelle ja haluaisitteko yhteydenottoa
Reiska-projektin tiimoilta?

O Kylla
O Ei

18. Jos vastasit kysymykseen 17. kyll3, lisdé yrityksen yhteystiedot.
Kyselyn vastaukset kasitelldan anonyymisti

19. Kommentoitavaa
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